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Technls;:[rjlre Regeln Organische Peroxide TRGS 741

Gefahrstoffe

Die Technischen Regeln fir Gefahrstoffe (TRGS) geben den Stand der Technik, Arbeitsmedi-
zin und Arbeitshygiene sowie sonstige gesicherte arbeitswissenschaftliche Erkenntnisse fur
Tatigkeiten mit Gefahrstoffen, einschlie8lich deren Einstufung und Kennzeichnung, wieder.
Sie werden vom

Ausschuss fir Gefahrstoffe (AGS)

ermittelt bzw. angepasst und vom Bundesministerium fur Arbeit und Soziales im Gemeinsa-
men Ministerialblatt bekannt gegeben.

Diese TRGS konkretisiert im Rahmen ihres Anwendungsbereichs Anforderungen der Gefahr-
stoffverordnung. Bei Einhaltung der Technischen Regeln kann der Arbeitgeber insoweit davon
ausgehen, dass die entsprechenden Anforderungen der Verordnung erflllt sind. Wahlt der
Arbeitgeber eine andere Losung, muss er damit mindestens die gleiche Sicherheit und den
gleichen Gesundheitsschutz fir die Beschaftigten erreichen.

Die vorliegende TRGS 741 geht aus der DGUV Vorschrift 13 ,Organische Peroxide® des Fach-
bereichs ,Rohstoffe und Chemische Industrie“ der Deutschen gesetzlichen Unfallversicherung
(DGUV) hervor.
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1 Anwendungsbereich

(1) Die TRGS 741 gilt fur Tatigkeiten mit organischen Peroxiden. Sie erlautert die Gefahr-
stoffverordnung, insbesondere Anhang Ill Nummer 2 “Tatigkeiten mit organischen Peroxiden®
hinsichtlich der physikalisch-chemischen Gefahrdungen durch organische Peroxide.

(2) Abschnitt 4.2.3 Absatz 1 Nummer 1 sowie Abschnitt A1.8 und Abschnitt A1.9 (Regelun-
gen zu Schutzabstanden) sind spatestens 5 Jahre nach Inkrafttreten/Bekanntmachung dieser
TRGS anzuwenden, sofern sich nicht aufgrund der Gefahrdungsbeurteilung eine frihere An-
wendung ergibt.

(3) Die TRGS 741 gilt nicht
1.  fur Tatigkeiten mit Gemischen, die organische Peroxide enthalten, wenn

a) das Gemisch nicht mehr als 1,0 % Aktivsauerstoff bei hochstens 1,0 % Wasser-
stoffperoxid enthalt,

b) das Gemisch nicht mehr als 0,5 % Aktivsauerstoff bei mehr als 1,0 %,
jedoch hdchstens 7,0 % Wasserstoffperoxid enthalt.

2. firdie Aufbewahrung von Peroxidessigsauren der Gefahrgruppe OP IV sofern sich diese
in transportrechtlich zulassigen Verpackungen befinden,

3. flr Tatigkeiten mit organischen Peroxiden in Kleinverpackungen
a) bis zu 100 g bei festen organischen Peroxiden,
b)  bis zu 25 ml bei fliissigen organischen Peroxiden,

in einer Gesamtmenge von héchstens 100 kg, sofern diese organischen Peroxide nicht dem
Sprengstoffgesetz unterliegen und als handelsfertige Produkte zur Abgabe an Endverbraucher
bestimmt sind,

4.  fir die Lagerung explosionsgefahrlicher organischer Peroxide, soweit diese in der Zwei-
ten Verordnung zum Sprengstoffgesetz geregelt ist.

(4) Die von organischen Peroxiden ausgehenden gesundheitlichen Gefahrdungen, z.B. at-
zend, reizend, toxisch, sensibilisierend, sind ebenfalls nicht Bestandteil dieser TRGS und mus-
sen vom Arbeitgeber gesondert betrachtet werden. Angaben zu den Gesundheitsgefahren und
den zutreffenden SchutzmaRnahmen sind den Sicherheitsdatenblattern der Hersteller oder In-
verkehrbringer zu entnehmen.

(5) Fur die Lagerung organischer Peroxide gelten neben dieser TRGS die TRGS 509, die
TRGS 510, die 2. SprengV und die SprengLR 300, die SprengLR 310, die SprengLR 340, die
SprengLR 350, die SprengLR 360 und die SprengLR 410.

(6) Die vorliegende TRGS 741 geht aus der DGUV Vorschrift 13 ,Organische Peroxide®
des Fachbereichs ,Rohstoffe und Chemische Industrie“ der Deutschen gesetzlichen Unfallver-
sicherung (DGUV) hervor.

2 Begriffsbestimmungen

(2) In dieser TRGS sind die Begriffe so verwendet, wie sie im ,Begriffsglossar zu den Re-
gelwerken der Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV), Biostoffverordnung (BioStoffV) und
der Gefahrstoffverordnung (GefStoffV)* des ABS, ABAS und AGS sowie Anhang Il Nummer
2.2 GefStoffV bestimmt sind.
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2) Abfiillen ist das Uberfilhren aus ortsfesten oder ortsbeweglichen GefaRRen in andere
Gefal3e oder Behélter.

3) Abstellen ist das fur den Fortgang der Arbeiten erforderliche Aufbewahren von organi-
schen Peroxiden bis zu 24 Stunden oder bis zum darauffolgenden Werktag in Abstellrdumen.
Ist dieser Werktag ein Samstag, so endet die Frist mit Ablauf des nachsten Werktages. Dieses
kann als Fertig- oder Zwischenerzeugnis in einer vom Betrieb bestimmten Verpackung oder in
einer gefahrgutrechtlich zugelassenen und zulassigen Verpackung erfolgen, um entweder
dem Bereithalten, dem Versand oder dem Lagern zugefihrt zu werden.

(4) Aktivsauerstoff ist der fur Oxidationsreaktionen verfligbare abspaltbare Sauerstoff der
Peroxogruppe (pro Peroxogruppe jeweils ein Sauerstoffatom).

(5) Aufbewahren ist der Oberbegriff fir das Abstellen, Bereithalten und Lagern.

(6) Bearbeiten von organischen Peroxiden ist das Verandern ihrer Beschaffenheit oder
ihres Gehaltes mittels physikalischer Methoden.

(7) Bereithalten ist das kurzzeitige, voribergehende Aufbewahren fir langstens 24 Stun-
den auch in gefahrgutrechtlich zugelassenen und zulassigen Verpackungen in der fir den
Fortgang der Arbeit erforderlichen Menge bei oder in der Nahe von Arbeitsplatzen, um abge-
fullt, bearbeitet, gefordert, transportiert, verarbeitet oder vernichtet zu werden.

(8) Betriebsgebéude oder -anlagen sind Gebaude oder Anlagen mit stadndigen Arbeitsplat-
zen, unabhangig davon, ob in ihnen mit organischen Peroxiden gearbeitet wird oder nicht.

9) Fordern und Fortleiten ist das innerbetriebliche Befordern mit ortsfesten Einrichtungen.

(10) Gefahrgruppe gemanR Anhang 3 Nummer 2 GefStoffV ist eine Einteilung von organi-
schen Peroxiden in Abhangigkeit von ihrem Abbrandverhalten im verpackten Zustand. Fir die
Einteilung in Gefahrgruppen gelten folgende Kriterien:

1. Gefahrgruppe OP I: organische Peroxide dieser Gruppe brennen sehr heftig unter star-
ker Warmeentwicklung ab; der Brand breitet sich rasch aus; Packungen organischer
Peroxide kénnen auch vereinzelt mit geringer Druckwirkung explodieren; dabei kann
sich der gesamte Inhalt einer Packung umsetzen; einzelne brennende Packungen kon-
nen fortgeschleudert werden; die Gefahrdung der Umgebung durch Wurfstiicke ist ge-
ring; Gebaude in der Umgebung sind im Allgemeinen durch Druckwirkung nicht gefahr-
det; diese Gefahrgruppe wird in die Untergruppen la und Ib unterteilt; die Gefahrgruppe
OP la umfasst die organischen Peroxide mit einem korrigierten Stoffdurchsatz Ax gro3er
oder gleich 300 Kilogramm/Minute; die Gefahrgruppe OP Ib umfasst die organischen
Peroxide mit einem korrigierten Stoffdurchsatz A« gro3er oder gleich 140 Kilogramm/Mi-
nute, jedoch kleiner 300 Kilogramm/Minute,

2.  Gefahrgruppe OP II: organische Peroxide dieser Gruppe brennen heftig unter starker
Warmeentwicklung ab; der Brand breitet sich rasch aus; die Packungen organischer
Peroxide kdnnen auch vereinzelt mit geringer Druckwirkung explodieren; dabei setzt sich
jedoch nicht der gesamte Inhalt einer Packung um; die Umgebung ist hauptsachlich
durch Flammen und Warmestrahlung gefahrdet; Bauten in der Umgebung sind durch
Druckwirkung nicht gefahrdet; die Gefahrgruppe OP Il umfasst die organischen Peroxide
mit einem korrigierten Stoffdurchsatz A« grof3er oder gleich 60 Kilogramm/Minute, jedoch
kleiner 140 Kilogramm/Minute,
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3.  Gefahrgruppe OP lll: organische Peroxide dieser Gruppe brennen ab, wobei die Auswir-
kungen des Brandes denen brennbarer Stoffe vergleichbar sind; die Gefahrgruppe OP
Il umfasst die organischen Peroxide mit einem korrigierten Stoffdurchsatz A« kleiner 60
Kilogramm/Minute,

4.  Gefahrgruppe OP IV: organische Peroxide dieser Gruppe sind schwer entziindbar und
brennen so langsam ab, dass die Umgebung durch Flammen und Warmestrahlung prak-
tisch nicht gefahrdet ist; die Angabe eines korrigierten Stoffdurchsatzes A ist fur diese
Gefahrgruppe nicht moglich.

(11) Herstellen organischer Peroxide ist das beabsichtigte Erzeugen organischer Stoffe als
End- oder Zwischenprodukt, die die Peroxogruppe enthalten, durch chemische Reaktionen.
Zwischenprodukte im Sinne des Satzes 1 liegen nicht vor, wenn organische Peroxide im Ver-
fahrensfluss nur intermediar in ungefahrlicher Konzentration entstehen und nicht isolierbar an-
fallen.

(12) Hochstzulassige Aufbewahrungstemperatur ist diejenige héchste Temperatur des or-
ganischen Peroxids, bei der es ohne Gefahr des Eintritts einer selbstbeschleunigenden Zer-
setzung gelagert werden kann. Sie ergibt sich aus der experimentell unter Bertcksichtigung
der VerpackungsgrofRe ermittelten SADT abziglich eines zur Sicherheit erforderlichen Tem-
peraturbetrages.

(13) Kaorrigierter Stoffdurchsatz A« (angegeben in Kilogramm/Minute) charakterisiert das Ab-
brandverhalten eines organischen Peroxids in seiner Verpackung bezogen auf eine Menge
von 10 000 Kilogramm. Darin sind das Malf3 der Vollstandigkeit und GleichmaRigkeit des Ab-
brandes sowie das Warmestrahlungsvermogen der Flammen bertcksichtigt.

(14) Lager im Sinne dieser TRGS sind Geb&ude, Bereiche oder Rdume in Gebauden oder
Bereiche im Freien, die dazu bestimmt sind, in ihnen organische Peroxide zu lagern. Hierzu
zahlen auch Container.

(15) Lager im Freien sind auch Uberdachte Lager, die mindestens nach zwei Seiten offen
sind, einschliellich solcher, die nur an einer Seite offen sind, wenn die Tiefe — von der offenen
Seite her gemessen — nicht groRer als die Hohe der offenen Seite ist. Eine Seite des Raumes
gilt auch dann als offen, wenn sie aus einem Gitter aus Draht oder dergleichen besteht, wel-
ches die natirliche Liftung nicht wesentlich behindert.

(16) Lagerbereich ist die zur Lagerung organischer Peroxide festgelegte Flache innerhalb
eines Lagers.

(17) Lagergebéaude sind mit dem Boden fest verbundene bauliche Einrichtungen, die einen
hinreichenden Schutz des Lagergutes gegen Witterungseinflisse bieten und ausschlief3lich
der Lagerung und den zum Betrieb des Lagers notwendigen Arbeiten dienen.

(18) Lagerrdume sind Raume, in denen organische Peroxide gegebenenfalls zusammen
mit anderen Stoffen gelagert werden. Diese Raume kdnnen sich in Lagergeb&uden oder in
anderen Gebauden befinden.

(19) Lagern ist das Aufbewahren zur spateren Verwendung sowie zur Abgabe an Andere.
Es schliel3t die Bereitstellung zur Beférderung ein, wenn die Beférderung nicht binnen 24 Stun-
den nach der Bereitstellung oder am darauffolgenden Werktag erfolgt. Ist dieser Werktag ein
Samstag, so endet die Frist mit Ablauf des nachsten Werktages (8 2 Absatz 6 GefStoffV). Es
schlief3t auch das Bereithalten von Gefahrstoffen in gréReren Mengen, als fur den Produktions-
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und Arbeitsgang angemessen ein; von einer angemessenen Menge kann ausgegangen wer-
den, wenn der Tages-/Schichtbedarf nicht tiberschritten wird oder, wenn er nur Uberschritten
wird, weil die nachstgréRere handelsibliche Gebindegréf3e verwendet wird.

(20) Mindestabstand ist der fUr die jeweils beschriebene Fallkonstellation kleinste mégliche
Abstand, der mindestens einzuhalten ist, auch wenn unter Umsténden bei Anwendung der
entsprechenden Formeln zu Berechnung von Sicherheits- und Schutzabstanden die berech-
neten Abstande unter 10 Metern liegen.

(21) Organische Peroxide sind organische Stoffe, die das bivalente O-O-Strukturelement
enthalten und die als Derivate des Wasserstoffperoxids, in welchem ein Wasserstoffatom oder
beide Wasserstoffatome durch organische Radikale ersetzt sind, angesehen werden kdnnen.

(22) SADT (Self Accelerating Decomposition Temperature) ist die exothermen Zerset-
zungstemperatur mit Selbstbeschleunigung der Zersetzung des organischen Peroxids unter
Warmestau und ist nach den im UN-Prufhandbuch (Testserie H) beschriebenen Verfahren zu
bestimmen.

(23) Schutzabstande sind die zwischen gefahrlichen Objekten und der Nachbarschaft, ins-
besondere Wohnbereichen und Verkehrswegen, einzuhaltenden Abstande.

(24) Sicherheitsabstéande sind die innerhalb eines Betriebsgeldndes einzuhaltenden Ab-
sténde.

(25) Sicherheitshauweise ist die Bauweise, die Beschéftigte und Dritte durch ausreichend
widerstandsfahige Wande/ Decken und ausreichend dimensionierte Druckentlastungsflachen
gegen die zu erwartenden Gefahren schiitzt.

(26) Transportieren ist das innerbetriebliche Beférdern, das kein Fordern oder Fortleiten ist.

(27)  Verarbeiten ist das Verwenden von organischen Peroxiden zum Herstellen oder
Behandeln anderer Stoffe, wenn die organischen Peroxide dabei chemisch umgesetzt wer-
den.

(28) Vernichten ist das Umwandeln in andere Stoffe mittels geeigneter Mal3nhahmen zum
Zwecke der Beseitigung.

(29) Widerstandsfahige Wande / Decken sind Wande und Decken, die bei einer unbeab-
sichtigten Umsetzung organischer Peroxide im Raum nicht zerstort werden und Beschéftigte
und Dritte gegen die zu erwartenden Gefahren (z.B. Feuer, Druck oder Wurfstiicke) schiitzen.

(30) Wirkungsrichtung ist die bei der Bemessung der Sicherheitsabstéande von Gebauden
und Freianlagen, in denen mit organischen Peroxiden gearbeitet wird, zu anderen Geb&auden
sowie Freianlagen jeweils betrachtete Bezugsrichtung.

(31) Zusammenlagern im Sinne dieser TRGS ist das gemeinsame Lagern verschiedener
organischer Peroxide miteinander oder mit anderen Stoffen oder Materialien innerhalb dessel-
ben Lagerbereiches oder in verschiedenen, jedoch voneinander unzureichend getrennten La-
gerbereichen oder Bereichen der Lagerung anderer Materialien.

3 Informationsermittlung und Gefahrdungsbeurteilung

3.1  Allgemeines

(1) Der Arbeitgeber darf eine Tatigkeit mit Gefahrstoffen erst aufnehmen lassen, nachdem
eine Gefahrdungsbeurteilung durchgefiihrt und die erforderlichen Schutzmalinahmen getrof-
fen wurden.
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(2) Die Gefahrdungsbeurteilung darf nur von fachkundigen Personen durchgefiihrt werden.
Verfligt der Arbeitgeber nicht selbst tiber die entsprechenden Kenntnisse, so hat er sich fach-
kundig beraten zu lassen.

(3) Grundlegende Anforderungen zur Fachkunde fir die Erstellung der Gefahrdungsbeur-
teilung sind in der TRGS 400 beschrieben.

(4) Daruber hinaus sind z.B. folgende besondere Kenntnisse erforderlich:

Einstufung von organischen Peroxiden gemafd CLP-Verordnung,

Zuordnung von organischen Peroxiden zu Gefahrgruppen,

Besondere Eigenschaften, z.B. thermische Instabilitat, unkontrollierte Zersetzung,
Selbstentziindungsfahigkeit, Brandverhalten oder Detonationsfahigkeit organischer Per-
oxide,

4, Explosionsschutz im Sinne der TRGS der 720er Reihe,

5.  Zugehotriges sicherheitstechnisches Regelwerk, z.B. DGUV-Information 213-069 und
213-096.

wnN ke

(5) Welche MalRBnahmen im konkreten Einzelfall zu treffen sind, ist abhangig vom Ergebnis
der Gefahrdungsbeurteilung nach TRGS 400 oder sonstigen stoff- oder tatigkeitsspezifischen
TRGS, insbesondere der TRGS 500 und dieser TRGS.

3.2 Inharente Brand- und Explosionsgefahren organischer Peroxide

(1) Die Beurteilung der Brand- und Explosionsgefahren organischer Peroxide erfolgt auf der
Grundlage der durchzufihrenden Gefahrgruppenzuordnung. Die Zuordnung organischer Per-
oxide erfolgt gemaf? Anhang Ill Nummer 2.3 der Gefahrstoffverordnung durch die Bundesan-
stalt fir Materialforschung und -prifung (BAM). Die BAM fiihrt eine Liste der bereits vorge-
nommenen Gefahrgruppenzuordnungen und verdffentlicht diese auf ihrer Homepage. Gegen
Kostenerstattung kann diese Liste auch bei der BAM angefordert werden. Die Liste der zuge-
ordneten Gefahrgruppen wird durch die BAM aktualisiert.

(2) Die Gefahrgruppenzuordnungen nach Absatz 1 gelten nur in Verbindung mit den dort
genannten Verpackungsmethoden und fur GroBpackmittel, sie gelten nicht flr Verpackungen
aus Metall. Grof3packmittel (IBC) aus Metall oder mit vollwandigem Metallgehduse muissen
Uber ausreichende dimensionierte Druckentlastungseinrichtungen und Uber eine gefahrgut-
rechtliche Zulassung verfugen.

(3) Ergibt die Prufung, dass die Gefahrgruppenzuordnung nach Absatz 1 nicht zutreffend
ist, missen die Beurteilung der Gefahrdung sowie die Festlegung der erforderlichen Schutz-
mafnahmen unter Berticksichtigung

1. der Eigenschaften und sicherheitstechnischen Kenndaten der organischen Peroxide,
und

2. der mechanischen, elektrostatischen, thermischen, werkstoffseitigen und sonstigen Be-
anspruchungen, denen die organischen Peroxide bei der Herstellung und Verwendung
ausgesetzt sein kdnnen unter besonderer Bertcksichtigung einer mdoglichen Verdam-
mung erfolgen.

Hierbei ist zu beachten, dass sowohl beim Herstellen als auch beim Be- oder Verarbeiten eines
organischen Peroxids verschiedene Betriebszustdnde durchlaufen werden. Ein Wechsel eines
Betriebszustandes tritt insbesondere dann ein, wenn sich die Art oder die Konzentration des
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organischen Peroxids in der Reaktionsmischung, der Aggregatzustand, die Temperatur, Pro-
duktmenge oder die apparativen Bedingungen durch die verfahrenstechnischen Schritte an-
dern.

(4) Wird beabsichtigt, organische Peroxide in Stahlfasser (Codierung 1A2 oder 1A1) geman
den Bestimmungen der Gefahrgutvorschriften einzusetzen, so ist fur die jeweilige Kombination
von Produkt und Verpackung die Gefahrgruppe von der BAM zu bestimmen.

(5) Bestehen hinsichtlich der Zuordnung zu einer Gefahrgruppe Zweifel, so entscheidet die
BAM.

(6) Fur Tanks ist eine Einzelbetrachtung notwendig.

(7) For die Beurteilung der Brand- und Explosionsgefahren sind die festgelegten Gefahr-
gruppen, die eingesetzten Massen der organischen Peroxide sowie die rdumlichen und bauli-
chen Gegebenheiten zu berlcksichtigen.

(8) Der Arbeitgeber hat bei der Beurteilung der organischen Peroxide und ihrer Zwischen-
produkte beim Herstellen und Verwenden zu prifen, ob deren Gefahrlichkeit einer Gefahr-
gruppenzuordnung nach Absatz 1 entspricht. Von den verschiedenen Betriebszustéanden kon-
nen unterschiedliche Gefahrdungen verursacht werden. Hieraus ergibt sich, dass die Zwi-
schenprodukte in den jeweiligen Betriebszustanden oft nicht durch die Gefahrgruppe des je-
weiligen organischen Peroxids in seiner Verpackung charakterisiert werden.

(9) Zur Prifung der Zwischenprodukte auf explosive Eigenschaften und thermische Stabili-
tat sind die Verfahren zu verwenden, die in den ,Manual of Tests and Criteria“, (Handbuch
Prifungen und Kriterien) der Vereinten Nationen veréffentlicht sind. Sie sind entsprechend der
CLP-Verordnung zu kennzeichnen.

3.3  Gefahrgruppenzuordnung

(1) Die Feststellung der Gefahrgruppe (OP | bis OP IlIl) erfolgt grundsatzlich nach dem in
der Sprengstofflager-Richtlinie SprengLR 011 beschriebenen Verfahren.

(2) Abweichend hiervon kénnen bei flissigen organischen Peroxiden die Gefahrgruppen
nach der Prifmethode in Anhang 2 dieser TRGS und eingeschrankt fir feste organische Per-
oxide nach Anhang 3 dieser TRGS ermittelt werden. Sofern keine eindeutige Gefahrgruppen-
zuordnung moglich ist, ist die Prifmethode gemal Absatz 1 anzuwenden.

3.4  Tatigkeitsbedingte Brand- und Explosionsgefahren

Die Bildung gefahrlicher, explosionsfahiger Gemische ist entsprechend der einschlagigen Re-
geln TRGS 720, 721, 722, 723, 724, 725 und 727 zu ermitteln und Schutzmaf3nahmen festzu-
legen. Soweit in der Gefahrdungsbeurteilung MaRnahmen zur Liftung festgelegt sind, muss
der Arbeitgeber festlegen, ob und mit welcher Zuverlassigkeit die Funktion der Liftung zu
uberwachen ist. Im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung sind die explosionsgefahrdeten Be-
reiche festzulegen, fir die nach Abschnitt 4.5 weitere MaRnahmen zur Zindquellenvermei-
dung erforderlich sind. Fir die Vermeidung von Zindquellen sind die Anforderungen nach
TRGS 723 und TRGS 727 zu bericksichtigen.
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4 Schutzmallnahmen
4.1  Grundlegende Anforderungen

Die Umsetzung der grundlegenden Schutzmaflnahmen der TRGS 500 stellt die Basis eines
wirksamen Arbeits- und Gesundheitsschutzes dar. Die nachfolgend aufgeflihrten MaRnahmen
erganzen und konkretisieren diese.

4.2 Bauliche Anforderungen
4.2.1 Anforderungen an Produktionsgebéude und -raume

(1) Gebaude und Raume zum Herstellen, Bearbeiten, Verarbeiten, Abfullen oder Vernichten
organischer Peroxide (Produktionsgebaude/-raume) missen in Sicherheitsbauweise (geman
Anhang 1 Abschnitt A1.7) mit ausreichend widerstandsfahigen Decken und Wanden und aus-
reichend bemessenen Druckentlastungsflachen errichtet sein, wenn die Beschéftigten oder
Dritte durch eintretende Zersetzungen gefahrdet werden kdnnen.

(2) Druckentlastungsflachen mussen aus leichten Baustoffen (z.B. Kunststofffolien, Leicht-
bauplatten, Leichtbetonsteine, Leichtbeton, Holz) bestehen. lhre Widerstandsfahigkeit muss
wesentlich geringer sein als die der Ubrigen Bauteile. Die Art des Baustoffes ist bei der Beur-
teilung der Wirkung in Druckentlastungsrichtung zu berticksichtigen.

(3) Gebaude, in denen mit organischen Peroxiden gearbeitet wird, miissen aus

nicht brennbaren Baustoffen (mindestens Baustoffklasse A nach DIN 4102, Teil 1 bzw. ,nicht
brennbar‘ nach DIN EN 13501-1) in mindestens feuerhemmender Bauweise (Feuerwider-
standsklasse F 30-A nach DIN 4102, Teil 2 bzw. El 30, REI 30, R 30 nach DIN EN 13501-2)
errichtet sein. Ausgenommen hiervon sind Druckentlastungsflachen, Tlren und Fenster.

(4) Dachdeckungen missen ausreichenden Schutz gegen Flugfeuer und strahlende Wéarme
bieten und damit der DIN 4102-7 entsprechen. Diese miissen mindestens schwer entflammbar
sein und damit mindestens der Baustoffklasse B 1 nach DIN 4102, Teil 1 bzw. nach DIN EN
13501-1 entsprechen.

(5) In widerstandsfahigen Wanden zwischen Produktions- und Bedienungsrdumen dirfen
Tlren, Sichtfenster und erforderliche Verbindungseinrichtungen z.B. Rohrleitungen, Kabel,
Steuerleitungen vorhanden sein.

(6) Die Turen und Sichtfenster nach Absatz 5 miissen den gleichen zu erwartenden Bean-
spruchungen standhalten wie die widerstandsfahigen Wéande, in denen sie sich befinden.

(7) Verbindungseinrichtungen in widerstandsfahigen Wanden miissen den zu erwartenden
Beanspruchungen widerstehen. Beispielsweise mussen Rohrleitungen, Kabel, Steuerleitun-
gen so gestaltet und verlegt sein, dass bei einer Druck- oder Flammeneinwirkung keine Ge-
fahrdung von Beschaftigten im Bedienungsraum eintreten kann.

(8) Messwarten sind so zu errichten und zu gestalten, dass keine Gefahrdung der darin
tatigen Beschaftigten zu erwarten ist.

(9) In FuRbbden durfen sich keine Kanal6éffnungen befinden. Abweichend von Satz 1 dirfen
Kanal6ffnungen vorhanden sein, wenn sichergestellt ist, dass sich dort keine gefahrlichen
Stoffe, insbesondere keine organischen Peroxide, ablagern kénnen was z.B. durch Verlegung
mit ausreichendem Gefalle oder regelméafRigem Spiilen sichergestellt werden kann. Die Rege-
lungen der Verordnung tiber Anlagen zum Umgang mit wassergeféahrdenden Stoffen (AwSV)
bleiben davon unberdhrt.
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(10) Fenster von Gebauden, in denen mit organischen Peroxiden gearbeitet wird, missen
mit Blendschutz ausgeristet sein, wenn durch Sonneneinstrahlung eine zusétzliche Gefahr
besteht.

(11) In Raumen fir Tatigkeiten mit organischen Peroxiden, die gemalR Anhang 1 Abschnitt
Al.7 in Sicherheitsbauweise errichtet werden mussen, dirfen nur die fir diese Tatigkeiten
erforderlichen Anlagen und Anlagenteile sowie die erforderlichen Zusatzeinrichtungen z.B.
Raumheizung, Liftung, Beleuchtung installiert sein.

4.2.2 Anforderungen an Lager

(1) Gebaude fur das Lagern organischer Peroxide der Gefahrgruppe OP | bis OP Il missen
in eingeschossiger Bauweise errichtet sein.

(2) Lagerrdume durfen auch in anderen ein- oder mehrgeschossigen Gebauden eingerichtet
werden, wenn hierdurch keine Erhéhung der Gefahrdung fir Beschaftigte verursacht wird. In
diesem Fall missen die Lagerraume einschlief3lich der Zugangsttiren, die nicht direkt ins Freie
fuhren, in feuerbestandiger Bauweise errichtet sein und aus unbrennbaren Baustoffen beste-
hen. Mindestens eine Tur des Lagerraumes muss entweder unmittelbar ins Freie oder in Flure
oder Treppenrdume fiihren, die Rettungswege im Sinne des Bauordnungsrechts der Lander
sind. Taren zu Fluren oder Treppenraumen gelten nicht als Druckentlastungsflachen.

(3) Beinebeneinanderliegenden Raumen sind die Wande, bei Ubereinanderliegenden Rau-
men auch Béden oder Decken in der Feuerwiderstandsklasse F 90-A nach DIN 4102-2 bzw.
DIN EN 13501-2 zu errichten, so dass zwischen diesen Raumen Sicherheitsabstande nach
Anhang 1 nicht erforderlich sind.

(4) Beilbereinanderliegenden Raumen ist die Au3enwand oberhalb von Druckentlastungs-
flachen in der Feuerwiderstandsklasse F 90-A nach DIN 4102-2 bzw. DIN EN 13501-2 zu er-
richten.

(5) Lagerrdume in Gebaduden muissen so gelegen sein, dass die Fluchtmdglichkeit aus an-
deren Raumen nicht eingeschrankt werden kann. Fluchtwege dirfen nicht auf Druckentlas-
tungsflachen fihren.

(6) In Lagergebauden darf fir Decken und gleichzustellende Dé&cher, Balken, Unterzige,
Pfeiler und Stiitzen, Buhnen, Treppen, Tluren, Fenster und dergleichen Holz unverkleidet ver-
wendet werden. Das Holz muss mit einem zugelassenen Feuerschutzmittel getrankt oder mit
einem schwer entflammbaren Lack gestrichen sein.

(7) Lagerrdume flr organische Peroxide der Gefahrgruppen OP | bis OP Il miissen mit
Druckentlastungsflachen versehen sein. Fiir organische Peroxide der Gefahrgruppe OP | und
OP Il muss die erforderliche Druckentlastung im Brandfalle entweder durch eine geeignete
Bauart des Daches oder durch geeignete Druckentlastungsflachen (auch Tiren und Fenster
in geeigneter Bauart) in den AuRenwanden gewahrleistet sein. Druckentlastungsflachen mus-
sen aus leichten Baustoffen (z.B. Folien) bestehen. Ihre Widerstandsfahigkeit gegen Druck-
einwirkung muss wesentlich geringer sein als die der Ubrigen Bauteile. Fir organische Per-
oxide der Gruppe OP lll sind im Regelfall aul3er Fenstern und Turen keine zusatzlichen Dru-
ckentlastungsflachen erforderlich.

(8) Fur die Bemessung der erforderlichen gesamten Druckentlastungsflachen sind folgende
Richtwerte anzuwenden:

1. 1,0 m#/1 000 kg organische Peroxide der Gefahrgruppe OP lIa,
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2. 0,5m2#1 000 kg organische Peroxide der Gefahrgruppe OP Ib,
3. 0,25 m?/1 000 kg organische Peroxide der Gefahrgruppe OP II.

Hierbei wird davon ausgegangen, dass die Belegungsdichte 200 kg organische Peroxide je
m3, bezogen auf den Gesamtlagerraum, nicht Gberschreitet. Ist die Belegungsdichte gréi3er
als 200 kg organische Peroxide je m3 Lagerraum, so sind die angegebenen Richtwerte fir die
Druckentlastungsflache entsprechend (proportional) zu erhéhen.

(9) Lager im Freien missen den Packstiicken oder sonstigen Behaltnissen ausreichenden
Schutz vor Witterungseinfliissen z.B. starke Sonneneinstrahlung oder Regen, die zu einer Ge-
fahrerhéhung fihren kénnen, bieten.

(10) Lager im Freien sind vor unberechtigtem Zugriff zu sichern.

(11) Fur das Abstellen organischer Peroxide in einer gefahrgutrechtlich zugelassenen und
zulassigen Verpackung oder in einer vergleichbaren vom Betrieb bestimmten Verpackung
mussen Abstellraume in mindestens feuerhemmender Bauweise, die ausreichend druckent-
lastbar sind, vorhanden sein

1. fiir die Gefahrgruppen OP Il und OP Il bei einer Menge von Uber 60 kg bis 600 kg,
2. fUr die Gefahrgruppe OP Ib bei einer Menge von 30 kg bis 250 kg,
3. fur Gefahrgruppe OP la bei einer Menge bis zu 100 kg.

4.2.3 Schutz- und Sicherheitsabstande

(1) Gebaude und Freianlagen, in denen mit organischen Peroxiden gearbeitet wird, missen
in Abhangigkeit von der Gefahrgruppe und der Menge der organischen Peroxide sowie von
der Lage, Anordnung und Bauart der Gebaude und Anlagen

1.  Schutzabsténde entsprechend Anhang 1,

2.  sowie Sicherheitsabstdnde entsprechend Anhang 1 aufweisen, unabhangig davon, ob
in ihnen mit organischen Peroxiden gearbeitet wird oder nicht (z.B. wenn sie sténdige
Arbeitsplatze enthalten, zur Gefahrenerhdhung beitragen bzw. das Geb&aude mit organi-
schen Peroxiden unzuléssig gefahrden).

(2) Fdr organische Peroxide
1. der Gefahrgruppe OP la bis zu 100 kg und
2. der Gefahrgruppen OP Ib, OP Il und OP llI bis insgesamt 200 kg

sind keine Schutz- und Sicherheitsabstande erforderlich; siehe hierzu Anhang 1. Es muss je-
doch sichergestellt sein, dass eine Wirkung nicht nach auf3en oder nur in ungefahrlicher Rich-
tung auftreten kann.

(3) Sind die an einem Ort verwendeten organische Peroxide durch bauliche MalRnahmen in
Teilmengen unterteilt und ist durch diese Unterteilung ein gleichzeitiger Abbrand anderer Teil-
mengen ausgeschlossen, so ist fur die Ermittlung der Schutz- und Sicherheitsabstande die
Teilmenge zugrunde zu legen, die den gréf3ten Abstand erfordert.

(4) Um die Auswirkungen bei Tatigkeiten mit grof3eren Mengen im Schadensfall moglichst
gering zu halten, empfiehlt sich eine Unterteilung der gesamten Menge in Teilmengen, z.B.
durch Zwischenwande. Fur organische Peroxide der Gefahrgruppen OP | und OP Il fihrt eine
derartige Unterteilung zu einer Verringerung der Schutz- und Sicherheitsabsténde.
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(5) Ein gleichzeitiger Abbrand von Teilmengen ist ausgeschlossen, wenn die Lager oder
Betriebsgebaude mit 6ffnungslosen Zwischenwénden ausgestattet sind, die eine Brandiuber-
tragung von Raum (Teilmenge) zu Raum (Teilmenge) verhindern. Dies gilt als erfillt, wenn die
Zwischenwande

1. mindestens der Feuerwiderstandsklasse F 90-A nach DIN 4102-2 bzw.
DIN EN 13501-2 entsprechen,

2. um mindestens 0,5 m seitlich vorgezogen sind, wenn sie an Entlastungsflachen anschlie-
Ben, oder wenn der Stoff in einem Abstand von mindestens 0,5 m von den Entlastungs-
flachen zum Rauminnern aufbewahrt wird,

3. um mindestens 0,5 m Uber Dach gezogen sind, wenn das Dach als Entlastungsflache
dient. Dies ist nicht erforderlich, wenn das 6ffnungslose Dach oder eine vorhandene 6ff-
nungslose Decke in mindestens feuerhemmender Bauweise ausgefihrt ist, oder wenn
im Dach oder in der Decke vorhandene Offnungen durch Sonderbauteile aus nicht
brennbaren Baustoffen der gleichen Feuerwiderstandsfahigkeit verschlossen sind.

Ist auf3er mit einer Brandwirkung auch mit einer Druckwirkung zu rechnen, missen die Zwi-
schenwande so errichtet sein, dass sie auch der Druckwirkung widerstehen.

(6) Werden organische Peroxide mehrerer Gefahrgruppen zusammengelagert oder verwen-
det, so ist die Gesamtmenge der organischen Peroxide aller Gefahrgruppen maf3gebend. Fir
die Ermittlung der Schutz- und Sicherheitsabstande ist diejenige Gefahrgruppe zugrunde zu
legen, die den gréf3ten Abstand zu den gefahrdeten Objekten erfordert. Mengen der Gefahr-
gruppe OP lll bleiben hierbei unbertcksichtigt, es sei denn, dass eine wesentliche Gefahren-
erhdhung eintreten kann. Organische Peroxide der Gefahrgruppe OP lll fihren bei der Zusam-
menlagerung mit organischen Peroxiden der Gefahrgruppen OP | oder OP Il in der Regel nicht
zu einer wesentlichen Gefahrenerh6hung. Ausnahmen von dieser Regelung sind im Einzelfall
mdglich, sofern die Masse der Gefahrgruppe, die den gré3ten Abstand fordert, < 10 % ist und
eine gutachtliche Stellungnahme der BAM vorliegt. Organische Peroxide der Gefahrgruppe
OP 1V bleiben unberucksichtigt.

(7) Von Gebauden, in denen nur Tatigkeiten mit organischen Peroxiden der Gefahrgruppe
OP IV durchgefiihrt werden, sind keine Schutz- oder Sicherheitsabstande erforderlich.

(8) Werden die in Anhang 1 genannten besonderen Schutzmafinahmen getroffen, kann der
Schutz- bzw. Sicherheitsabstand in der geschiitzten Wirkungsrichtung verringert werden oder
ganz entfallen.

(9) Istin einer Richtung mit einer erhéhten Wirkung z.B. vor Wanden mit ungeschuitzten
Offnungen, vor Druckentlastungsflachen sowie Freianlagen zu rechnen, ist der Schutz- bzw.
Sicherheitsabstand in dieser Richtung gem&fR Anhang 1 Abschnitt A1.2.4, A1.3.3, A1.4.3 und
A1.5.3 zu vergroRRern.

(10) Vor Druckentlastungsflachen von Lagern oder von Gebauden oder Raumen zum Her-
stellen, Bearbeiten, Verarbeiten, Abfullen oder Vernichten von organischen Peroxiden der Ge-
fahrgruppen OP | oder OP Il dirfen in einem Gefahrbereich von 12 m in anzunehmender Wir-
kungsrichtung keine StralRen- oder Schienenfahrzeuge abgestellt werden. Dies gilt nicht fur
Fahrzeuge wahrend Ein- und Auslagerungsarbeiten. Die Verkehrswege innerhalb dieses Ge-
fahrbereiches sind durch Anbringen von Verbotsschildern fur den allgemeinen Werksverkehr
Zu sperren.
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(11) Ist mit der Bildung von Wurfstiicken oder mit einer gefahrlichen Druckwirkung zu rech-
nen, sind die Gefahrbereiche nach Absatz 1 angemessen zu vergrof3ern. Im Regelfall kann
eine Verdopplung des Gefahrbereiches in anzunehmender Wirkungsrichtung als angemessen
betrachtet werden. Im Zweifelsfall ist die gutachtliche Stellungnahme einer anerkannten Prif-
stelle, z.B. der BAM, einzuholen. Dies ist nicht erforderlich, wenn in Wirkungsrichtung geeig-
nete Schutzmaflinahmen getroffen sind. Geeignete SchutzmalRnahmen kénnen z.B. das Er-
richten einer Schutzwand oder eines Walles sein.

(12) Wird durch die Art der Tatigkeiten mit organischen Peroxiden eine Erh6hung der Gefahr
z.B. durch Einschluss des organischen Peroxids herbeigefuhrt, sind weitere MaRnahmen bau-
licher oder betrieblicher Art zu treffen, gegebenenfalls ist eine Erhéhung des Schutz- und /
oder Sicherheitsabstandes entsprechend einer htheren Gefahrgruppe erforderlich.

(13) Wird durch die Art der Tatigkeiten mit organischen Peroxiden eine Verminderung der
Gefahr z.B. durch Verwendung einer anderen Zubereitung oder einer anderen Verpackung
herbeigefiihrt, konnen erleichternde Bedingungen z.B. Verringerung des erforderlichen
Schutz- bzw. Sicherheitsabstandes entsprechend einer niedrigeren Gefahrgruppe angewen-
det werden.

(14) Gegenuber gefahrdeten, innerbetrieblichen Gebauden, Raumen, Anlagen und Anlagen-
teilen z.B. Lager fir andere Gefahrstoffe sowie Anlagenteile, die fir die sichere Funktionser-
haltung des Betriebes notwendig sind, wie Steuerluft-, Energie und Wasserversorgungsein-
richtungen, in denen sich keine standigen Arbeitsplatze befinden, ist ein Mindestabstand von
10 m einzuhalten.

(15) Es ist kein Abstand gemaR Absatz 1 erforderlich, wenn keine Gefahrerhbhung gegeben
ist. Keine Gefahrerhthung ist z.B. bei Geb&uden, in denen sich kleine Mengen ungeféhrlicher
Roh- und Hilfsstoffe oder kleinere Energieversorgungsanlagen befinden, soweit von diesen
die Betriebssicherheit nicht betroffen ist.

(16) Werden andere Schutzmafinahmen getroffen, sind auch Verringerungen des Mindest-
abstandes mdglich.

(17) Lager im Freien und Bauwerke, in denen mit organischen Peroxiden gearbeitet wird,
sind vor direkter Einwirkung von Flammen, Funken und Warmeeinstrahlung zu schitzen.

(18) Fur Tatigkeiten mit organischen Peroxiden in ortsfesten Freianlagen einschliel3lich der
Lagerung in Tanks oder Silos hat der Betreiber auf Verlangen der zustdndigen Behdrde und
auf seine Kosten ein Gutachten der BAM vorzulegen. Dieses Gutachten soll insbesondere
Vorschlage Uber besondere SicherheitsmaRnahmen zur Vermeidung gefahrlicher Betriebszu-
sténde und Uber die Schutz- und Sicherheitsabstédnde enthalten. Ein Gutachten ist nicht erfor-
derlich fir solche Teile von Freianlagen, in denen organische Peroxide nur als Hilfsstoffe z.B.
als Initiatoren bei der Polymerisation chemisch umgesetzt werden.

4.3  Technische SchutzmalRnahmen
4.3.1 Allgemeine MalRnahmen

Q) Gebéaude, in denen mit organischen Peroxiden gearbeitet wird, miissen mit einer ge-
eigneten Blitzschutzanlage ausgeristet sein. Dies ist nicht erforderlich fur organische Peroxide
der Gefahrgruppe OP IV und bei organischen Peroxiden der Gefahrgruppe OP I, OP II und
OP 11l in Mengen von weniger als 500 kg.
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2) In Gebauden und Anlagen, in denen Téatigkeiten mit organischen Peroxiden durchge-
fuhrt werden, missen MalRnahmen zur Vermeidung von Zindquellen getroffen sein, wenn
durch solche Ziindquellen die organischen Peroxide selbst oder ihre Gemische mit Luft ent-
zundet werden konnen.

3) FuRbdden miissen erforderlichenfalls gemaf den Bestimmungen der TRGS 727 elekt-
rostatisch leitfahig und geerdet sein sowie eine dichte, ebene und trittsichere Oberflache ha-
ben und sich leicht reinigen lassen.

4) Raumheizungen missen so konstruiert, gestaltet und angeordnet sein, dass von ihnen
keine gefahrlichen Zersetzungen organischer Peroxide ausgelost werden kdénnen. Zulassig
sind Warmwasserheizungen, Dampfheizungen, Warmluftheizungen und elektrische Heizun-
gen. Nicht zulassig sind Heizungen mit freiliegenden glihenden Teilen sowie Gas- und Ol-
brenner. Die Auslosung gefahrlicher Zersetzungen kann z.B. vermieden werden, wenn,

1. die Oberflachentemperatur der Heizk6rper bzw. die Zuluft der Warmluftheizung 60 °C
nicht Gbersteigt und dies regelungstechnisch tberwacht wird,

2. die Anordnung der Heizkérper und Heizleitungen derart ist, dass eine Bertihrung mit dem
Lagergut ausgeschlossen ist,

3. sich Vorrichtungen an Heizkdrpern und Heizleitungen zur Abstandshaltung befinden.

(5) Die Heizkorper missen eine glatte Oberflache haben und regelmé&Rig gereinigt werden.

(6) Réaume, in denen organische Peroxide mit einer hdchstzulassigen Aufbewahrungstem-
peratur unter + 20 °C gelagert werden, missen so errichtet und ausgeristet sein, dass wah-
rend der Lagerzeit eine dauernde Kihlhaltung sichergestellt und die Unterschreitung der
hochstzulassigen Aufbewahrungstemperatur tiberwacht und bei Uberschreitung durch geeig-
nete Warneinrichtungen darauf hingewiesen wird.

) Kann auch durch Kiihlung auf zu niedrige Temperaturen eine Gefahrdung infolge von
Entmischung oder Kristallisation eintreten, miissen die Uberwachungseinrichtungen auch ge-
eignet sein, die Unterschreitung einer unteren Temperaturgrenze zu verhindern.

(8) Bei Ausfall der Kihleinrichtung missen ErsatzmalRnahmen (z.B. Ersatzstromversor-
gung, Kihlung mit geeigneten Kihimitteln, Bereitstellen von Ersatzkuhltruhen) getroffen wer-
den.

9) Zur Vermeidung einer unzulassigen Verdammung oder eines Druckaufbaues bei Zer-
setzung der organischen Peroxide dirfen Kihltruhen nicht mit arretierenden Verschllissen
versehen sein.

(10) R&ume, in denen organische Peroxide mit einer hdchstzulassigen Aufbewahrungstem-
peratur von + 20 °C und dartber gelagert werden, bedurfen keiner zusatzlichen Kiihlung, wenn
durch geeignete MalRBnahmen gewéhrleistet ist, dass wahrend der Lagerung die hdchstzulas-
sige Aufbewahrungstemperatur zu keiner Zeit Gberschritten wird.

(11) Anlagen missen so errichtet sein, dass durch sie keine gefahrlichen Reaktionen der
organischen Peroxide wie unkontrollierte Zersetzungen, Brande und Explosionen z.B. durch
Warme, Schlag, Funken und Reibung ausgeldst werden.

(12) Far Tatigkeiten mit organischen Peroxiden, insbesondere fir Anlagen und Anlagenteile
zur Herstellung und Bearbeitung organischer Peroxide, durfen nur Werkstoffe verwendet wer-
den, die gegeniiber den Rohstoffen, der Reaktionsmischung, den Hilfsstoffen, wie auch den
organischen Peroxiden selbst und den verfahrensbedingt zu erwartenden thermischen Bean-
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spruchungen hinreichend bestandig und mit ihnen vertraglich sind. Dies gilt auch fur die ver-
wendeten Werkzeuge. Geeignete Werkstoffe sind solche, die unter Berlicksichtigung der Kon-
taktdauer keine katalytisch wirkenden Korrosionsprodukte bilden.

(13) Prozessgesteuerte Anlagen, in denen Téatigkeiten mit organischen Peroxiden durchge-
fuhrt werden und prozessgesteuerte Lager sind mit der erforderlichen Prozessleittechnik (PLT)
auszuristen. Bewahrte Moéglichkeit zur Umsetzung von Anforderungen z.B. der 12. BImSchV
an PLT-Sicherheitseinrichtungen ist die auf IEC 61511 bzw. IEC 61508 basierende Richtlinie
VDI/VDE 2180. Zu betrachten sind z.B.

die Definition einer Sollfunktion,

die zu Grunde liegende Risikobeurteilung,

die Spezifikation der PLT-Sicherheitseinrichtung,

der Entwurf und die Planung, Montage, Prifungen vor Inbetriebnahme,
der bestimmungsgemalfle Betrieb bzw. nicht bestimmungsgemalfe Betrieb,
die Instandhaltung und Anderungen,

die AuBRerbetriebnahme der PLT-Sicherheitseinrichtung.

Nogas~WNhE

Soweit moglich sind logische Verriegelungs- und Prozesstechniken vorzusehen, die die be-
absichtigte Reaktionsfiihrung gewahrleisten.

(14) Anlagen, in denen Tatigkeiten mit organischen Peroxiden durchgefihrt werden, sind
zusatzlich mit Einrichtungen (z.B. Schnellschlussventile, Schnellentleerungseinrichtungen) zu
versehen, die bei einer Betriebsstorung Schadwirkungen so gering wie mdglich halten und
eine Gefahrdung der Beschaftigten verhindern.

(15) Inder Nahe von Reaktionsgefalien dirfen in Richtung auf die Druckentlastungsflachen
keine Anlagen, Anlagenteile oder Einrichtungen vorhanden sein, die im Falle einer gefahrli-
chen Zersetzung eine Gefahrdung Beschéftigter verursachen kénnen. Im Falle einer gefahrli-
chen Zersetzung mit eventuellem Druckaufbau sollen vor allem keine schweren Wurfstlicke
fortgeschleudert werden, die Beschéftigte gefahrden kdnnen.

(16) Fur die Funktionssicherheit notwendige Rohr-, Kabel- und Steuerleitungen sind so zu
verlegen, dass diese gegen die Brandeinwirkung angrenzender Bereiche geschutzt sind.

4.3.2 Zusatzliche MalRnahmen

) Flissige, organische Peroxide missen so gelagert sein, dass auslaufende Mengen
aufgefangen, erkannt sowie beseitigt werden kénnen. Das Fassungsvermdgen von Auf-
fangrdumen muss so bemessen sein, dass sich das Lagergut nicht Uber die Auffangrdume
hinaus ausbreiten kann.

2) Das Ruckhaltevolumen von Riickhalteeinrichtungen ist so zu bemessen, dass sich das
Lagergut im Gefahrenfall nicht Giber die Ruckhalteeinrichtung hinaus ausbreiten kann. Dies ist
erfullt, wenn

1. bei der Lagerung ortsbeweglicher Gebinde das Riickhaltevolumen mindestens den in
der AWSV angegebenen Werten in Abhéngigkeit vom zuléssigen Gesamtlagervolumen
(mafigebendes Volumen der Anlage in m3) entspricht — siehe Tabelle 1:
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Tabelle 1: Ruckhaltevolumen in Abhangigkeit vom Gesamtlagervolumen
Gesamtlagervolumen (malRgebendes Ruckhaltevolumen
Volumen in m3)
</=100 10 % des Gesamtlagervolumens, mindestens jedoch der
Rauminhalt des grof3ten Behéltnisses
> 100 </=1000 3 % des Gesamtlagervolumens, mindestens jedoch 10 m3
> 1000 2 % des Gesamtlagervolumens, mindestens jedoch 30 m3

2. bei der Lagerung in ortsfesten Tanks mindestens der Inhalt des gréf3ten Tanks aufge-
nommen werden kann.

3) Werden organische Peroxide gelagert, die mit Wasser nicht mischbar und spezifisch
leichter als Wasser sind, missen die Auffangraume mit geeigneten Einrichtungen zur Abschei-
dung von Wasser versehen sein. Diese Einrichtungen missen absperrbar sein, sofern durch
sie Wasser selbsttatig ablaufen kann. Die Einrichtungen missen auch im Brandfalle funktions-
tlichtig und von geschiitzter Stelle bedienbar sein.

(4) Das beim Befillen von Tanks mit flissigen organischen Peroxiden verdrangte
Dampf/Luft-Gemisch muss so abgeleitet werden, dass Gefahren flr Beschaftigte nicht entste-
hen kdénnen. Die Dampf/Luft-Gemische missen deshalb entweder gefahrlos abgeleitet oder in
einen anderen Tank, z.B. Transporttank, aus dem abgefillt wird, zurlickgefiihrt werden (Gas-
pendelverfahren).

(5) Anlagen und Anlagenteile missen so beschaffen und ausgertstet sein, dass auch im
Gefahrfall die Betriebssicherheit gewahrleistet und ein unkontrollierter Austritt organischer Per-
oxide z.B. durch Bersten der Behalter vermieden wird. Dies kann sichergestellt werden, wenn

1. eine Verdammung, z.B. durch Einsatz offener Behalter, vermieden wird,

2. die eingesetzten Ablass- oder Flutungseinrichtungen, so dimensioniert sind, dass hier-
durch gefahrliche Reaktionsablaufe vermieden werden kénnen,

3. geeignete Mess-, Regel- Warn- und Schutzeinrichtungen erforderlichenfalls in redun-
danter oder diversitarer Ausfiihrung eingesetzt werden, so dass geféhrliche Reaktions-
ablaufe rechtzeitig erkannt und vermieden werden kdnnen (siehe auch DIN EN 61511
Teile 1 bis 3 und VDI/VDE 2180 Blatt 1 bis 3),

4.  geeignete Druckentlastungseinrichtungen mit Druckableitung in ungefahrliche Richtung
eingesetzt werden,

5. die Anlagen und Anlagenteile in druck- oder druckstoR3fester Bauweise errichtet werden.

(6) Ist aus verfahrensbedingten Grinden eine Freisetzung organischer Peroxide nicht aus-
zuschlieBen, muss durch geeignete Liftungsmalnahmen, z.B. Punktabsaugung, eine Gefahr-
dung der Beschaftigten ausgeschlossen werden.

7 Anlagen und Anlagenteile missen so beschaffen und angeordnet sein, dass sie voll-
standig und gefahrlos entleert werden kénnen.

(8) Einrichtungen zum Fordern, Fortleiten oder Abfiillen organischer Peroxide miissen so
beschaffen und aufgestellt sein, dass eine gefahrliche chemische, thermische oder mechani-
sche Beanspruchung der organischen Peroxide durch das Fordern, Fortleiten oder Abfillen
sicher vermieden wird. Sie missen so gewahlt und gestaltet sein, dass durch sie verursachte
Beanspruchungen der mechanischen oder thermischen Empfindlichkeit des jeweiligen orga-
nischen Peroxids angemessen sind. Insbesondere ist bei der Verlegung von Rohrleitungen
darauf zu achten, dass z.B. durch benachbarte Heizmittelleitungen oder Sonneneinstrahlung
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keine Erwarmung eintreten kann, wenn diese zu geféahrlichen Zersetzungen fiihren kann. Che-
misch bedingte Zersetzungen organischer Peroxide durch Einflie3en oder Eindiffundieren von
zersetzend wirkenden Stoffen aus anderen Anlagenteilen kénnen z.B. durch Filter, Wascher,
zusatzliche Entleerstellen oder Einrichtungen zum Spilen vermieden werden.

9) Ein gefahrlicher Einschluss organische Peroxide z.B. in beidseitig abgeschlossenen
Rohrleitungsabschnitten oder in Fordereinrichtungen muss vermieden werden.

(10) Rohrleitungen, Forder- und Abfilleinrichtungen flir organische Peroxide missen so
konstruiert oder verlegt sein, dass beim Entleeren keine Gefahr bringenden Ruckstande zu-
rickbleiben. Rohrleitungen kénnen z.B. mit Gefélle verlegt werden; Rickstande in unvermeid-
baren toten Rdumen, z.B. Taschen oder Schleifen kdnnen durch geeignete Ablassvorrichtun-
gen oder Spiilen entfernt werden.

(11) Rohrleitungen, Forder- und Abfllleinrichtungen missen so beschaffen sein, dass un-
erwilnschte Phasenumwandlungen (z.B. Kristallisieren, Erstarren, Schmelzen, Entmischen o-
der Verdampfen) organischer Peroxide vermieden werden. Bei Verwendung von Begleithei-
zungen sind diese gegen gefahrliche Erwarmung abzusichern.

4.4  Organisatorische SchutzmalRnahmen
4.4.1 Allgemeine Maf3nahmen

(1) Beschéftigte dirfen sich nur an den ihnen vom Arbeitgeber vorgesehenen Arbeitsplatzen
und Arbeitsbereichen aufhalten.

(2) Im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung sind vom Arbeitgeber die Orte festzulegen, an
denen Tatigkeiten mit organischen Peroxiden erfolgen duirfen.

(3) InLagern durfen nur die zu deren Betrieb notwendigen Arbeiten vorgenommen werden,
z.B. Verwaltungsarbeiten, Kennzeichnen der Packstiicke oder Abstellen und Bereithalten zum
Versand.

(4) Organische Peroxide durfen nur an dafiir vorgesehenen Platzen und in gefahrgutrecht-
lich zugelassenen und zulassigen Verpackungen aufbewahrt werden. Aus betrieblichen Grin-
den durfen organische Peroxide auch in anderen Behéaltnissen aufbewahrt werden, wenn
diese so verschlossen und beschaffen sind, dass der Inhalt nicht beeintrachtigt wird und orga-
nische Peroxide nicht nach au3en gelangen kénnen. Solche vom Betrieb bestimmten Verpa-
ckungen sind den gefahrgutrechtlich zugelassenen und zulédssigen Verpackungen gleichge-
stellt, soweit die organischen Peroxide in diesen Verpackungen den gleichen Gefahrgruppen
zugeordnet werden kdnnen.

(5) An Arbeitsplatzen dirfen organische Peroxide wie alle anderen Gefahrstoffe (insbeson-
dere explosive, entziindbare Stoffe sowie Stoffe, die geféhrlich mit organischen Peroxiden re-
agieren koénnen) nur in einer Menge bereitgehalten werden, die fir den Fortgang der Arbeit
erforderlich ist. Dies gilt auch fur Stoffe, die nicht als Gefahrstoff eingestuft sind, aber gefahrlich
mit organischen Peroxiden reagieren kénnen wie z.B. einige Beschleuniger.

(6) Die fur den Fortgang der Arbeit erforderliche Menge richtet sich nach dem Arbeitsver-
fahren und soll in der Regel den Bedarf fiir eine Schicht nicht Uberschreiten.

(7) Sollen organische Peroxide bereitgehalten werden, sind die bereitgehaltenen Mengen
organischer Peroxide bei der Festlegung der Art und des Umfangs der erforderlichen Schutz-
mafinahmen fir die jeweilige Tatigkeit zu bertcksichtigen.
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(8) In Lagern fur organische Peroxide der Gefahrgruppen OP | bis OP Il dirfen aus einem
Gebinde Teilmengen nur entnommen werden, wenn in dem betreffenden Lagerraum nicht
mehr als 200 kg organische Peroxide vorhanden sind. In allen anderen Féllen ist die Entnahme
nur in einem Nebenraum zulassig, der vom Lagerraum feuerbestandig abgetrennt ist. Dabei
darfen in diesem Nebenraum nicht mehr als 200 kg organischer Peroxide vorhanden sein.
Muss in besonderen Fallen diese Mengenbegrenzung Uberschritten werden, sind zusatzliche
Schutzmal3nahmen zu treffen.

(9) Sollen organische Peroxide aus Grol3gebinden oder Tanks entnommen werden, hat der
Arbeitgeber besondere SchutzmafRnahmen zu treffen.

(10) Beim Abstellen, Bereithalten und Transportieren ist daflir zu sorgen, dass die organi-
schen Peroxide nicht unzuléssig erwarmt oder in geféahrlich erwdrmtem Zustand eingelagert
werden. Ist flr ein organisches Peroxid keine hdchstzuldssige Aufbewahrungstemperatur
(Kontrolltemperatur) festgelegt, so ist dennoch zu gewahrleisten, dass bei der Lagerung eine
Temperatur von 40 °C nicht Uberschritten werden kann. Dies gilt nicht, wenn der Nachweis
erbracht wird, dass eine erhéhte Temperatur unbedenklich ist.

(11) Eine unzulassige Erwarmung kann z.B. bewirkt werden durch

1. direkte Sonneneinstrahlung,

2. unzureichende Luftzirkulation zwischen den Packstlicken,

3. Aufbewahrung in der Nahe von Warmequellen, z.B. Warmetauschern von Kihlschran-
ken, Dampf- oder HeiRwasserleitungen, Kondensat Abscheidern.

Organische Peroxide gelten als gefahrlich erwarmt, wenn die hdchstzulassige Aufbewah-
rungstemperatur Uberschritten ist.

(12) Zum Zwecke der Qualitatserhaltung kdnnen organische Peroxide bei einer tieferen Tem-
peratur als der htchstzulassigen Aufbewahrungstemperatur gelagert werden. Diese Tempe-
raturen werden vom Hersteller empfohlen und kénnen aus deren Datenblattern entnommen
werden. Solche niedrigeren Temperaturen sind jedoch so zu wahlen, dass keine gefahrliche
Produktveranderung, z.B. Phasentrennung oder Phasenumwandlung eintritt.

(13) Muss wahrend der Lagerung mit einer gefahrlichen Verringerung der Stabilitat der or-
ganischen Peroxide gerechnet werden, ist dafiir zu sorgen, dass eine vom Hersteller festge-
legte Hochstlagerdauer nicht Uberschritten wird.

4.4.2 Zusatzliche MaRnahmen

(1) Die Verpackungen oder sonstige Behdaltnisse mussen so gestellt oder gestapelt werden,
dass

1. sie von sich aus ihre Lage nicht verandern kdnnen,

2. sie durch ihr Gewicht nicht in einer die Sicherheit gefahrdenden Weise verformt werden,

3. ihre sichere Handhabung maéglich ist und

4 die zur Aufrechterhaltung der Stabilitat der Stoffe erforderlichen Mal3nahmen getroffen
werden kbénnen.

(2) Kleine Mengen organischer Peroxide dirfen nur an geeigneten, vom Arbeitgeber fest-
gelegten Orten aufbewahrt werden.

(3) Geeignete Orte sind z.B. unbewohnte Nebengebaude, Lagerraume, Geratekammern,
Keller- und Dachrdume, wenn Wéande, Decken und tragende Bauteile feuerhemmend ausge-
fahrt sind. Geeignet sind auch Garagen, sofern sie nicht als solche genutzt werden und eine
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Genehmigung fir die andere Nutzung vorliegt. Die hdchst zulassige Aufbewahrungstempera-
tur und Entmischung bei niedrigen Temperaturen sind hierbei zu beachten.

(4) Das Abstellen kleiner Mengen organischer Peroxide an geeigneten Orten au3erhalb ei-
nes Abstellraumes oder eines Lagers ist nur bis zu folgenden Héchstmengen zulassig:

1.  Gefahrgruppe OP la: nicht zulassig,
2.  Gefahrgruppe OP Ib: bis 25 kg,
3.  Gefahrgruppe OP Il und llI: bis insgesamt 60 kg.

Nicht abgestellt werden durfen organische Peroxide z.B. an Durchfahrten, auf Treppen, in all-
gemein zuganglichen Fluren, in Aufenthaltsrdumen, in Bad- und Toilettenraumen, in Heizrau-
men, in Heizoéllagerraumen.

(5) Fur das Lagern kleiner Mengen organischer Peroxide an bestimmten geeigneten Orten,
jedoch nicht unmittelbar am Arbeitsplatz, gelten die in den folgenden Tabellen festgelegten
Hochstmengen in kg, flr deren Einhaltung der Arbeitgeber zu sorgen hat:

Tabellen 2 und 3: Lagerung kleiner Mengen an bestimmten geeigneten Orten

Wohn- und Geschéftsgebdude

Gefahrgruppe | Bewohnter Unbewohnter | Verkaufsraum | Nebenraum zum Unbewohnte Ne-
Raum Raum [kg] [kg] Verkaufsraum [kg] | bengebaude [kg]

OP la nicht zulassig | 3 nicht zulassig 10 25

OP Ib nicht zulassig | 5 nicht zulassig 10 25

OP Il und IlI nicht zulassig | 60 25 75 150

Gewerblich genutzte Rdume

Gefahrgruppe | Arbeitsraum *) [kg] | Lagerraum [kg]
OP la nicht zulassig 100
OP Ib 25 200
OP Il und IlI 60 200

*) gilt auch fir die Lagerung in Baustellenwagen, Schiffen usw., soweit vermeidbar

(6) Organische Peroxide dirfen mit anderen Stoffen oder Materialien nur zusammengela-
gert oder gemeinsam abgestellt werden, soweit hierdurch eine wesentliche Gefahrerh6hung
nicht eintreten kann.

(7

1.  die Stabilitat der organischen Peroxide durch die anderen Stoffe oder Materialien deut-
lich herabgesetzt wird oder die Stoffe mit den zur Zusammenlagerung vorgesehenen
anderen Stoffen oder Materialien in gefahrlicher Weise reagieren kdnnen oder

2.  die gefahrliche Wirkung von zur Zusammenlagerung vorgesehenen anderen Gefahrstof-
fen durch die organischen Peroxide ausgeldst werden kann.

Eine wesentliche Gefahrerh6hung ist insbesondere anzunehmen, wenn

(8)

1.  mit anderen organischen Peroxiden oder

2. mit Treibmitteln, Blahmitteln (z.B. Azoverbindungen, N-Nitrosoverbindungen, aromati-
sche Sulfohydraziden, Diazoniumverbindungen), soweit diese keine Zusatze von
Schwermetallverbindungen enthalten,

Organische Peroxide kénnen

zusammengelagert oder gemeinsam abgestellt werden; gegebenenfalls unter Berlcksichti-
gung der Lagergruppe dieser Stoffe gemaf der Zweiten Verordnung zum Sprengstoffgesetz.
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(9) Organische Peroxide dirfen nicht mit anderen Gefahrstoffen anderer Gefahrenklassen
nach GefStoffV sowie mit ansteckungsgefahrlichen Stoffen, radioaktiven Stoffen, Schwerme-
tallverbindungen oder Aminen und deren Gemischen zusammengelagert werden.

(10) Abweichend von Absatz 9 ist eine Zusammenlagerung von organischen Peroxiden mit
den verwendeten Verdinnungsmitteln (Phlegmatisierungsmitteln) nach Prifung im Einzelfall
mdglich. Nach Expertenmeinung kann ein Gebinde mit einem Volumen bis 1 m3 oder 10 %
des Lagervolumens vertretbar sein. Auch eine Zusammenlagerung organische Peroxide mit
Stoffen der Gefahrenklasse ,Entziindbare Feststoffe ist im Einzelfall moglich. Bei der Festle-
gung ist jeweils zu priufen, ob die Sicherheitsabstande zur Vermeidung einer gegebenenfalls
eintretenden Gefahrerhéhung fur die Umgebung des Lagers oder Abstellplatzes ausreichen
oder zu erhdhen sind. Soweit Stoffe oder Materialien zusammengelagert oder gemeinsam ab-
gestellt werden sollen, die sich keiner der vorstehend genannten Gruppen zuordnen lassen,
ist die Zulassigkeit des Zusammenlagerns oder gemeinsamen Abstellens ebenfalls im Einzel-
fall zu prufen.

(11) Die Zusammenlagerung organischer Peroxide mit organischen Peroxiden des Typs G
nach CLP-Verordnung, die ggf. einer anderen Klasse nach Gefahrgutrecht zugeordnet wur-
den, ist erlaubt.

(12) Organische Peroxide dirfen nicht auf oder unmittelbar an Heizflachen oder Heizleitun-
gen aufbewahrt werden.

(13) Stoffe, bei denen Temperaturen von weniger als 70 °C zu einer gefahrlichen Reaktion
(z.B. exotherme Zersetzung) fiihren kbénnen, missen von Zwischenwanden, Decken, Tlren
oder Fenstern in einem Mindestabstand von 0,3 m gelagert werden. Dieser Abstand kann ver-
ringert werden oder entfallen, wenn durch andere geeignete MaRnhahmen eine gleiche Schutz-
wirkung gegen Warmeubertragung im Falle eines Brandes im Nachbarraum erreicht wird. An-
dere geeignete MaRnahmen mit der gleichen Schutzwirkung sind z.B. zusatzliche Warmeiso-
lierung, Kiihlung der Zwischenwande oder héhere Feuerwiderstandsklasse der verwendeten
Bauteile. MaflRgebend, ob die Zersetzung unter 70 °C erfolgt, ist die SADT.

(14) Bei organischen Peroxiden, die sich wahrend der Lagerung entmischen kénnen, ist
durch geeignete MafRnahmen sicherzustellen, dass eine ausreichende Phlegmatisierung er-
halten bleibt.

(15) Der Arbeitgeber hat dafiir zu sorgen, dass organische Peroxide, die in einen irreversiblen
Zustand geraten sind, der zu einer geféahrlichen Reaktion fiihren kann, oder andere nicht mehr
verwendbare Stoffe gesondert und nach Arten getrennt aufbewahrt werden; sie missen bald-
mdglichst beseitigt werden.

(16) Ein irreversibler Zustand, der zu einer gefahrlichen Reaktion fihren kann, ist anzuneh-
men, wenn die organischen Peroxide

1. bei einer Stérung unzulassig hohen Temperaturen ausgesetzt waren,

2. durch andere Substanzen verunreinigt worden sind oder

3.  eine Phasentrennung oder einen Verlust an Phlegmatisierungsmitteln erlitten haben,
und der urspriingliche Zustand auf einfache Weise nicht wiederhergestellt werden kann.

(17) Abfalle organische Peroxide sind in dafiir vorgesehenen, geeigneten Behéltern zu sam-
meln. Die Behélter sind als solche zu kennzeichnen. Das Behaltermaterial muss mit dem Full-
gut vertraglich sein.
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(18) Geeignet sind Behdlter, die zur Vermeidung eines Druckaufbaues bei einer Zersetzung
nur lose abgedeckt sind. An Verbrauchsstellen fiir organische Peroxide mit erhdhter Brandge-
fahr, z.B. bei der Polyesterverarbeitung, eignen sich auch Metallbehalter mit Pendelklappe.

(19) In Abfallbehalter fir organische Peroxide durfen andere Stoffe nur eingebracht werden,
wenn sichergestellt ist, dass hierdurch keine gefahrliche Reaktion eintreten kann z.B. unvor-
hersehbare Zersetzungen oder Selbstentziindungen. Besonders gefahrlich ist die Zugabe von
Abfallen, die Beschleuniger enthalten.

(20) Abfalle organischer Peroxide sind am Ende jeder Arbeitsschicht an einen sicheren Ort
zu bringen. Die Abfélle sind unverziglich einer sachgemafien Vernichtung zuzufiihren. Der
Arbeitgeber hat fur das Vernichten besondere Betriebsanweisungen zu erstellen.

(21) Zur Vernichtung bestimmter, organischer Peroxide oder Abfalle organische Peroxide
sind nach Anfall so zu verdinnen, dass keine gefahrlichen, unkontrollierten Reaktionen ein-
treten kénnen.

(22) Inder Regel sind Abfalle organischer Peroxide unverziglich mit geeigneten Stoffen mog-
lichst homogen auf Konzentrationen unter 10 % zu verdiinnen oder der Aktivsauerstoffgehalt
ist auf unter 1 % zu senken. Hierzu eignen sich z.B.

1.  Dbeiflussigen organischen Peroxiden: mit diesen mischbare und vertragliche organische
Flussigkeiten,

2. bei festen organischen Peroxiden und in Wasser l8slichen fliissigen organischen Peroxi-
den: Wasser oder inerte Feststoffe.

(23) Die Aufbereitung gebrauchter, leerer Gebinde hat der Arbeitgeber so zu regeln, dass
Beschaftigte nicht gefahrdet werden. Mogliche Gefahrdungen ergeben sich aus der Art des
Vernichtungsverfahrens sowie aus der Art und Menge der Reste organischer Peroxide. Zur
Abwendung von Gefahren kann ein vorheriges Spilen der Gebinde erforderlich werden.

4.5 Brand- und Explosionsschutz

(1) Entsprechend der Einteilung explosionsgefahrdeter Bereiche / Zonen sind die Mal3nah-
men entsprechend TRGS 723 und TRGS 727 zur Ziindquellenvermeidung festzulegen.

(2) Aus Bereichen, in denen Téatigkeiten mit organischen Peroxiden durchgefuhrt werden,
sind Zlundquellen fernzuhalten. Das Rauchen ist in diesen Bereichen verboten. Der Arbeitge-
ber hat diese Bereiche durch das Verbotszeichen P 02 ,Feuer, offenes Licht und Rauchen
verboten® zu kennzeichnen.

(3) Der Arbeitgeber hat dafiir zu sorgen, dass in unmittelbarer Nahe von Bereichen, in denen
Tatigkeiten mit organischen Peroxiden durchgefiihrt werden, entziindbare und brennbare
Stoffe und Materialien nicht vorhanden sind, soweit diese nicht fir Tatigkeiten mit den organi-
schen Peroxiden bendtigt werden. Als unmittelbare Nahe gilt in der Regel ein Abstand von
weniger als 10 m. Dieser Abstand kann vor Wanden der Feuerwiderstandsklasse F 30-A nach
DIN 4102-2 bzw. DIN EN 13501-2 verringert werden oder ganz entfallen.

(4) Der Arbeitgeber hat dafiur zu sorgen, dass Um- und Abfullarbeiten fir organische Per-
oxide sowie fur Roh- und Hilfsstoffe nur mit getrennten Einrichtungen und Geréten (z.B. Trich-
ter, Rohrleitungen, Dosiergefafie) durchgefihrt werden, wenn ein Vermischen der Stoffe eine
Gefahrerhohung herbeiftihren kann.
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(5) Nach Gebrauch sind Gebinde fir organische Peroxide unverziglich zu verschlieRen.
Entnommene Mengen an organischen Peroxiden, die nicht verbraucht worden sind, dirfen
nicht wieder in die Aufbewahrungsgebinde zurlickgegeben werden, sondern sind der Vernich-
tung zuzufthren.

(6) Spatestens nach Arbeitsschluss sind alle Gebinde mit organischen Peroxiden an den
dafur vorgesehenen Aufbewahrungsort zurtickzubringen. Organische Peroxide, fur die eine
Lagertemperatur vorgeschrieben ist, miissen jedoch zur Vermeidung einer unzulassigen Tem-
peraturerhohung unverzuglich an den dafir vorgesehenen Aufbewahrungsort zurtickgebracht
werden.

(7) Arbeitsplatze fur Tatigkeiten mit organischen Peroxiden sind sauber zu halten. Arbeits-
rdume einschliel3lich der Betriebseinrichtungen und Ful3bdden sind nach Anweisung des Ar-
beitgebers regelmaRig zu reinigen.

(8) Verschittete organische Peroxide sind unverziiglich gefahrlos zu beseitigen z.B.

1.  durch eine Einleitung in ein Ableitungssystem mit Auffanggrube oder die Verwendung
eines Abscheiders und griindliches Nachspdlen,

2. durch Aufnehmen flussiger organischer Peroxide mit inerten saugfahigen Stoffen (z.B.
Blahglimmer) und der nachfolgenden Zugabe von Wasser,

3. durch Aufnehmen fester organischer Peroxide und peroxidhaltigem Kehricht nach An-
feuchten mit Wasser. Von peroxidhaltigem Kehricht kann aufgrund mdéglicher Verunrei-
nigungen eine erhdhte Gefahrdung ausgehen, da eine schnellere Zersetzung auch bei
niedrigeren Temperaturen moglich ist.

(9) Abfalle, Reste und Putzmaterial, die fur die Arbeit nicht mehr benétigt werden, missen
entfernt werden.

(10) Der Arbeitgeber hat dafiir zu sorgen, dass Instandsetzungs-, Anderungs- und Abbruch-
arbeiten an Einrichtungen, Arbeitsmaschinen und elektrischen Anlagen in Raumen, in denen
Tatigkeiten mit organischen Peroxiden durchgefiihrt werden, nur aufgrund eines Auftrages
vorgenommen werden. Im Auftrag fir Fremdfirmen ist schriftlich festzulegen:

Ort und Zeitpunkt der Arbeit,

Name des Aufsichtfiihrenden,

Art und Ausfiihrung der Arbeit,

SchutzmalRnahmen,

Prifung auf Funktionssicherheit vor Wiederinbetriebnahme,
6. Unterschrift des Arbeitgebers oder seines Beauftragten.

abkrwbdE

Fremdfirmen sind dartber hinaus Uber die besonderen Gefahrenquellen der durchzufiihren-
den Tatigkeiten zu informieren.

(11) Far gefahrerhdhende Arbeiten (z.B. Feuer- und Heil3arbeiten) und das Beseitigen von
Betriebsstdrungen, bei denen die Gefahr einer Zindung organischer Peroxide besteht, ist ein
schriftliches Arbeitserlaubnis- und Freigabeverfahren z.B. nach TRGS 500 Abschnitt 8.2.1 Ab-
satz 3 oder DGUV-Regel 100-500 Kapitel 2.26 anzuwenden.

(12) Der Arbeitgeber hat die besonderen schriftlichen Anweisungen fir die Arbeitsfreigabe
den Beschéftigten, auch der Fremdfirmen, bekannt zu geben. Der Arbeitgeber hat sich vor
Beginn der Arbeiten von der Durchfiihrung der SchutzmalRBnahmen zu tberzeugen und die
Arbeiten durch eine von ihm beauftragte zuverlassige, mit den Tatigkeiten, den dabei auftre-
tenden Geféhrdungen und den erforderlichen Schutzmal3nahmen vertraute Person, beauf-
sichtigen zu lassen.
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(13) Schutzmaflinahmen nach Absatz 10 und 11 sind insbesondere:

1. das Entfernen organischer Peroxide aus dem Gebaude oder dem Raum oder mindes-
tens der Nahe der Arbeitsstelle,

2.  das vorsichtige und sorgfaltige Reinigen der Arbeitsstelle und des im Einzelfall festzule-
genden Gefahrbereiches sowie das Feuchthalten des Bereiches, wenn nach Art des or-
ganischen Peroxids dadurch eine Gefahrminderung eintritt,

3. das Spannungsfreischalten und Sichern gegen unbeabsichtigtes Wiedereinschalten bei
Arbeiten an elektrischen Anlagen,

4.  das Bereitstellen von Loéscheinrichtungen bei Feuer- und HeiRarbeiten.

(14) Der Arbeitgeber hat dafiir zu sorgen, dass nach Beendigung von Feuer- und Heil3arbei-
ten organische Peroxide erst wieder an die Arbeitsstelle gebracht werden, nachdem durch
eine grundliche Prifung festgestellt wurde, dass Zindqguellen nicht mehr vorhanden sind.

(15) Der Arbeitgeber hat dafiir zu sorgen, dass Instandsetzungs-, Anderungs- und Abbruch-
arbeiten an Arbeitsmaschinen und Einrichtungen, die noch organische Peroxide enthalten, un-
ter Beachtung der Eigenschaften der organischen Peroxide durchgefuhrt werden.

(16) Kraftfahrzeuge und Flurférderzeuge mussen in Abhangigkeit von ihrem Einsatzbereich
so beschaffen sein, dass bei bestimmungsgemé&lem Gebrauch organische Peroxide weder
durch heil3e Oberflachen, Auspuffgase, elektrische Einrichtungen oder Betriebsmittel entzin-
det werden kdnnen.

(17) Der Arbeitgeber hat die Einsatzbereiche fur Fahrzeuge entsprechend der TRGS 722
hinsichtlich des Auftretens explosionsfahiger Atmosphéren zu beurteilen. Macht der Arbeitge-
ber von der Mdglichkeit Gebrauch, gemalR Anhang 1 Nummer 1.6 Absatz 3 GefStoffV von
einer Zoneneinteilung abzusehen, sind grundsatzlich die fur die Zone 0 bzw. 20 erforderlichen
Schutzmaf3nahmen zu treffen (gemaf Anhang 1 Nummer 1.8 Absatz 3 GefStoffV sind Gerate
der Kategorie 1 entsprechend der Richtlinie 2014/34/EU einzusetzen.). Abweichungen hiervon
sind zulassig, wenn diese in der Dokumentation der Gefahrdungsbeurteilung nach § 6 Absatz
9 GefStoffV begrindet festgelegt werden.

(18) Fahrzeuge in explosionsgeféhrdeten Bereichen (gemafl TRGS 721) missen die Anfor-
derungen der jeweiligen Zone erfillen. Fir eine Gefahrdungsbeurteilung sollten die DIN EN
1755 und DIN EN 1755:2016-02 berticksichtigt werden. In Lagern, die gemaf der TRGS 722
der Zone 2 oder Zone 22 zugeordnet sind, missen mindestens Fahrzeuge der Geratekate-
gorie 3 verwendet werden.

(19) In Bereichen, in denen keine explosionsfahige Atmosphare auftreten kann, kdnnen
Transporttatigkeiten durchgefiihrt werden, wenn die verwendeten Fahrzeuge mit geeigneten
Schutzeinrichtungen gegen geféahrliche Wechselwirkung zwischen versandméalig verpackten
organischen Peroxiden und dem Fahrzeug versehen sind.

(20) Abweichend von Absatz 18 kdnnen geschitzte Fahrzeuge in Lagerrdumen der Zone 2
oder 22 verwendet werden, wenn die organischen Peroxide in gefahrgutrechtlich zuléssigen
Transportbehéltern oder vergleichbaren Verpackungen / Gebinden, die dicht verschlossen
sind und wahrend des Aufbewahrens im Lager weder befillt noch entleert oder zu sonstigen
Zwecken gedffnet werden, aufbewahrt werden..

(21) Geschitzte Fahrzeuge mussen folgende technische Anforderungen erfillen:

1. elektrischer oder dieselmotorischer Antrieb,
2. Dieselmotor muss vor oder hinter der Ladeflache liegen und durch eine Motorhaube
abgedeckt sein,

Ausschuss fur Gefahrstoffe — AGS-Geschéftsfihrung — www.baua.de/ags


http://www.baua.de/ags

TRGS 741 (Fassung 18.8.2023) Seite 25 von 56

3. bei Dieselmotoren missen Kraftstoffbehalter und Kraftstoffleitung gegen mechanische
Belastung und gefahrliche Aufheizung durch Motor, Auspuff oder andere Bauteile ge-
schitzt eingebaut sein; die Mindung des Auspuffrohrs mit Funkenschutz muss nach
oben gerichtet sein,

4.  Abdeckungen von elektrischen Betriebsmitteln dirfen nur mit Hilfe von Werkzeugen
entfernbar sein und missen gegen Selbstlockerung geschitzt sein,

5. Metallgehause elektrischer Betriebsmittel und Konstruktionsteile des Fahrzeugs mis-
sen untereinander gut leitend verbunden sein,

6.  Akkumulatoren missen an den Polen mit elektrisch isolierender Abdeckung versehen
sein, die gleichzeitig ein Eindringen von Stauben verhindert,

7.  Fahrzeuge mit Fahrersitz oder Fahrerstand missen mit einem gut erreichbaren Feuer-
I6scher ausgertstet sein,

8. Ladeflachen missen so beschaffen sein, dass sich eine zundfahige, elektrostatische
Aufladung nicht bilden kann,

9. gegebenenfalls sind funkenarme Aufsteckschuhe fir Gabelstapler zu verwenden,

10. die elektrische Anlage muss mit einer Abschalteinrichtung versehen sein, die den
Stromkreis moglichst nahe an der Batterie unterbricht,

11. Deichsel- und Kupplungseinrichtungen missen mind. 200 mm Bodenfreiheit (200 mm
auch wenn die Deichsel aus horizontaler Lage fallt.) haben,

12. Einrichtung zum Messen der Fahrgeschwindigkeit muss vorhanden sein,

13. zwei rote Rickstrahler miissen vorhanden sein,

14. eine Sicherung gegen das Fahren mit angezogener Feststellboremse muss vorhanden
sein.

(22) Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen sind entsprechend BetrSichV als tber-
wachungsbedirftige Anlagen eingestuft und gemanr Anhang 2 Abschnitt 3 BetrSichV prif-
pflichtig.

4.6 Persdnliche Schutzausristungen

(2) Die geeigneten personlichen Schutzausristungen ergeben sich aus der Gefahrdungs-
beurteilung und sind immer dann erforderlich, wenn durch Substitution, technische oder orga-
nisatorische MaRnahmen die Gefahrdungen nicht vollstandig beseitigt werden kénnen. Dabei
sind die Angaben des Sicherheitsdatenblatts tber erforderliche

Schutzbrillen (z.B. Gestellbrille, Korbbrille),
Schutzhandschuhe (Chemikalienschutzhandschuhe),
Schutzkleidung,

Sicherheitsschuhe (gegebenenfalls ableitfahig),
Gesichts- und Kopfschutz sowie

Atemschutz

ok wpdpE

einzubeziehen. Samtliche erforderliche personliche Schutzausristungen sind in der Betriebs-
anweisung fur die jeweilige Tatigkeit aufzufihren.

2) Kdrperschutz: Im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung ist festzulegen, ob kérperbede-
ckende Arbeitskleidung zu tragen ist. Je nach Geféahrdung kann auch (flammhemmende)
Schutzkleidung oder eine dichte, ausreichend lange Schiirze oder ein geeigneter Chemikali-
enschutzanzug erforderlich sein.
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3) Atemschutz: Ergibt die Gefahrdungsbeurteilung eine inhalative Gefahrdung der Be-
schéftigten, z.B. durch Uberschreiten der Arbeitsplatzgrenzwerte, ist das Tragen von geeigne-
tem Atemschutz erforderlich. Bei Filtergeraten mit unzureichendem Schutzniveau nach DGUV
Regel 112-190, bei Sauerstoffgehalten in der Umgebungsluft von unter 17 Vol-% oder wenn
keine Information zur Exposition vorliegt, ist ein von der Umgebungsatmosphéare unabhangig
wirkendes Atemschutzgerat zu verwenden, bis technische MalRBhahmen ergriffen wurden, um
die inhalative Gefahrdung auszuschlief3en. Die entsprechenden Vorschriften und Regeln zum
Atemschutz sind zu beachten, insbesondere die Verordnung zur arbeitsmedizinischen Vor-
sorge, die DGUV Regel 112-190, die AMR 2.1 und die AMR 14.2.

(4) Augen- und Gesichtsschutz: Es muss ausreichender Augenschutz (in der Regel Ge-
stellbrillen mit Seitenschutz) getragen werden. Wenn mit dem Verspritzen augenschéadigender
Flassigkeiten zu rechnen ist, sind Korbbrillen vorzusehen. Ist nicht nur das Auge, sondern auch
das Gesicht gefahrdet, ist zusatzlich ein Schutzschirm zu benutzen. Kénnen augenschadi-
gende Dampfe oder Aerosole auftreten, ist der Schutz der Augen am besten durch eine Voll-
maske (siehe Atemschutz) sicherzustellen. Weiterfihrende Hinweise enthalt die DGUV Regel
112-192.

(5) Handschutz: Zum Schutz der Haut sind beim Umgang mit &tzenden, reizenden oder
sensibilisierenden organischen Peroxiden, Chemikalien-Schutzhandschuhe vorzusehen. De-
tails ergeben sich aus der tatigkeitsbezogenen Gefahrdungsbeurteilung und sind mit einem
Handschuhplan zu regeln. Das Handschuhmaterial muss gegen das verwendete organische
Peroxid ausreichend undurchlassig und besténdig sein. Als Material kommen z.B. Chlorop-
ren/Neopren, Nitrilkautschuk, Butylkautschuk und evtl. Fluorkautschuk mit entsprechender
Mindestdicke in Frage. Gegebenenfalls muss der Hersteller befragt werden. Ungeeignet als
Chemikalienschutz sind Stoff- oder Lederhandschuhe sowie in der Regel auch Handschuhe
aus PVC. Die erforderlichen MalRnahmen zu Schutz, Reinigung und Pflege der Haut sind im
Hautschutzplan zu beschreiben. Weiterfiihrende Hinweise enthalt die TRGS 401.

4.7 Brandbekampfung

Der Arbeitgeber hat daflir zu sorgen, dass geeignete Feuerléscheinrichtungen vorhanden und
jederzeit erreichbar sind. Sie missen den besonderen Eigenschaften der organischen Per-
oxide entsprechen. Die Mal3Bnahmen sind entsprechend den Grundsatzen des Anhangs 4 fest-
zulegen.

4.8 Unterrichtung und Unterweisung der Beschaftigten

Der Arbeitgeber hat sicherzustellen, dass die Beschaftigten entsprechend der TRGS 555 an-
hand der Betriebsanweisung Uber alle auftretenden Gefahrdungen und entsprechende
Schutzmal3nahmen mundlich unterwiesen werden und die Unterweisung dokumentiert wird.
Teil der Unterweisung ist ferner eine allgemeine arbeitsmedizinisch-toxikologische Beratung.
Diese dient auch zur Information der Beschéftigten Uber die Voraussetzungen, unter denen
sie Anspruch auf arbeitsmedizinische Vorsorge nach der Verordnung zur arbeitsmedizinischen
Vorsorge (ArbMedVV) haben, und Gber den Zweck dieser Vorsorge. Die arbeitsmedizinisch-
toxikologische Beratung erfolgt auf der Grundlage der Gefahrdungsbeurteilung. Inhalte sind in
der TRGS 555 Abschnitt 5.1 Absatz 6 und Abschnitt 5.2 Absatz 4 bis 9 und AMR 3.2 Abschnitt
3 Absatz 5 enthalten. Der Arbeitgeber stellt sicher, dass insbesondere folgende Inhalte ver-
mittelt werden:

1. Gefahren fir Mensch und Umwelt z.B. Gesundheitsgefahren, Zersetzungsgefahr, ther-
mische und chemische Stabilitdt, Explosionswirkung, Brandverhalten, unvertragliche
Substanzen,

Ausschuss fur Gefahrstoffe — AGS-Geschéftsfihrung — www.baua.de/ags


http://www.baua.de/ags

w

TRGS 741 (Fassung 18.8.2023) Seite 27 von 56

SchutzmalBhahmen und Verhaltensregeln z.B. sicheres Arbeiten mit organischen Per-
oxiden, Verwendung der personlichen Schutzausristung,

Verhalten im Gefahrfall z.B. Brandbekampfung, unbeabsichtigte Freisetzung,

Erste Hilfe z.B. Haut- oder Schleimhautkontamination, Einatmen oder Brandverletzun-
gen,

Sachgerechte Entsorgung z.B. Beseitigen von verschittetem Material.

Literaturhinweise

Die vollstandigen Titel von in Bezug genommenen Regelwerken sind hier in den Literaturhin-
weisen angegeben. Im Text dieser TRGS sind sie der Lesbarkeit wegen nur in Kurzform zi-

tiert.
1.

Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 tber die Einstufung, Kennzeichnung und Verpa-
ckung von Stoffen und Gemischen (CLP-Verordnung)

Gesetz Uber explosionsgefahrliche Stoffe (Sprengstoffgesetz — SprengG)
Verordnung zum Schutz vor Gefahrstoffen (Gefahrstoffverordnung — GefStoffV)

Technische Regeln fir Gefahrstoffe:
a) TRGS 400 ,Gefahrdungsbeurteilung fir Tatigkeiten mit Gefahrstoffen®

b) TRGS 401 ,Gefahrdung durch HautkontaktErmittlung — Beurteilung - Mal3nah-
men*

c) TRGS 500 , Schutzmafhahmen*”

d) TRGS 509 ,Lagern von flissigen und festen Gefahrstoffen in ortsfesten Behal-
tern sowie Fill- und Entleerstellen fir ortsfeste Behalter

e) TRGS 510 ,Lagerung von Gefahrstoffen in ortsbeweglichen Behaltern®
f) TRGS 555 ,Betriebsanweisung und Information der Beschéaftigten®
0) TRGS 720 ,Gefahrliche explosionsfahige Gemische — Allgemeines*

h) TRGS 721 ,Gefahrliche explosionsfahige Gemische — Beurteilung der Explosi-
onsgefahrdung®

i) TRGS 722 ,Vermeidung oder Einschrankung gefahrlicher explosionsfahiger
Gemische®

i) TRGS 723 ,Gefahrliche explosionsfahige Gemische — Vermeidung der Ent-
zundung geféhrlicher explosionsfahiger Gemische®

k) TRGS 724 ,Geféahrliche explosionsféahige Gemische — Ma3nahmen des kon-
struktiven Explosionsschutzes, welche die Auswirkung einer Explosion auf ein
unbedenkliches Maf3 beschranken*

)] TRGS 725 ,Gefahrliche explosionsfahige Gemische — Mess-, Steuer- und Re-
geleinrichtungen im Rahmen von Explosionsschutzmal3nahmen*®

m) TRGS 727 ,Vermeidung von Zindgefahren infolge elektrostatischer Aufladun-

gen

Zweite Verordnung zum Sprengstoffgesetz (2. SprengV)
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Sprengstofflager-Richtlinien:

a) SprengLR 011 ,Richtlinie fiir das Zuordnen sonstiger explosionsgefahrlicher
Stoffe zu Lagergruppen®

b) Spreng-LR 300 ,Richtline Aufbewahrung sonstiger explosionsgefahrlicher

Stoffe”

C) Spreng LR 310 ,SprengLR 310 ,Richtlinie Bauweise und Einrichtungen der
Lager fur sonstige explosionsgefahrliche Stoffe (Lagergruppe | — IlI)*

d) SprengLR 340 ,Richtlinie fir die Zusammenlagerung sonstiger explosionsge-

fahrlicher Stoffe (Lagergruppen | — IlI)*

e) SprengLR 350: ,Abstande der Lager flir sonstige explosionsgefahrliche Stoffe*
(Lagergruppen | — 111)

f) SprengLR 360: Richtlinie Aufbewahrung sonstiger explosionsgefahrlicher
Stoffe, die sich wie Explosivstoffe der Lagergruppe 1.3 verhalten®

Q) SprengLR 410 ,Richtlinie Aufbewahrung kleiner Mengen®.

Verordnung Uber Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Verwendung von Arbeits-
mitteln (Betriebssicherheitsverordnung — BetrSichV)

Verordnung Uber Sicherheit und Gesundheitsschutz bei Tatigkeiten mit biologischen
Arbeitsstoffen (Biostoffverordnung — BioStoffV)

Verordnung Uber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen (AwSV)
Verordnung zur arbeitsmedizinischen Vorsorge (ArbmedVV)

Zwolfte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Stor-
fallverordnung — 12. BImSchV)

Arbeitsmedizinische Regeln
a) AMR 2.1 ,Fristen fur die Veranlassung / das Angebot arbeitsmedizinischer
Vorsorge*

b) AMR 3.2 ,Arbeitsmedizinische Pravention®

C) AMR 14.2 ,Einteilung von Atemschutzgeraten in Gruppen®
DGUV-Regelwerk

a) DGUV Regel 112-190 ,Benutzung von Atemschutzgeraten®

b) DGUV Regel 112-192 ,Benutzung von Augen- und Gesichtsschutz*
C) DGUV Information 213-069 ,,Organische Peroxide*

d) DGUV Information 213-096 “Organische Peroxide — Antworten auf haufig ge-
stellte Fragen®

Veroffentlichungen der Bundesanstalt fur Materialforschung und -prifung:
»<Zuordnung organischer Peroxide zu den Gefahrgruppen®:
https://tes.bam.de/TES/Content/DE/Downloads/gefahrgruppenzuordnung-organische-
peroxide.html

Veroffentlichungen der Vereinten Nationen: ,Manual of tests and criteria“

Normen:
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a) DIN 4102-1 ,Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen — Teil 1: Baustoffe;
Begriffe, Anforderungen und Prifungen®

b) DIN 4102-2 ,Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen — Teil 2: Bauteile,
Begriffe, Anforderungen und Prifungen®

C) DIN 4102-3 ,Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen - Teil 3: Brand-
wande und nichttragende AuRenwénde, Begriffe, Anforderungen und Prifun-

gen

d) DIN 4102-7 ,Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen — Teil 7: Beda-
chungen, Anforderungen und Prifungen®

e) DIN EN 13501-1 ,Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem
Brandverhalten — Teil 1: Klassifizierung mit den Ergebnissen aus den Prifun-
gen zum Brandverhalten von Bauprodukten®

f) DIN EN 13501-2 ,Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem
Brandverhalten — Teil 2: Klassifizierung mit den Ergebnissen aus Feuerwider-
standsprifungen, mit Ausnahme von Liftungsanlagen®

s)) DIN EN 1755 ,Sicherheit von Flurférderzeugen — Einsatz in explosionsgefahr-
deten Bereichen — Verwendung in Bereichen mit brennbaren Gasen, Damp-
fen, Nebeln oder Stauben”

h) DIN EN 1755:2016-02 ,Flurforderzeuge — Sicherheitsanforderungen und Veri-
fizierung — Zusatzliche Anforderungen fur den Einsatz in explosionsgefahrde-
ten Bereichen®

i) DIN EN 61511-1/VDE 0810-1 ,Funktionale Sicherheit — Sicherheitstechnische
Systeme fir die Prozessindustrie - Teil 1: Allgemeines, Begriffe, Anforderun-
gen an Systeme, Software und Hardware*®

) DIN EN 61511-2/VDE 0810-2 ,Funktionale Sicherheit — Sicherheitstechnische
Systeme fir die Prozessindustrie - Teil 2: Anleitungen zur Anwendung des
Teils 1¢

k) DIN EN 61511-3/VDE 0810-3 ,Funktionale Sicherheit — PLT-Sicherheitsein-
richtungen fur die Prozessindustrie - Teil 3: Anleitung fir die Bestimmung der
erforderlichen Sicherheitsintegritatslevel*

)] DIN 12337:1970-05 ,Laborgerate aus Glas; Kristallierschalen ohne Ausguf}®

m) VDI/VDE 2180 Blatt 1 ,Funktionale Sicherheit in der Prozessindustrie — Ein-
fuhrung, Begriffe, Konzeption®

n) VDI/VDE 2180 Blatt 2 ,Funktionale Sicherheit in der Prozessindustrie — Pla-
nung, Errichtung und Betrieb von PLT-Sicherheitsfunktionen®

0) VDI/VDE 2180 Blatt 3 ,Funktionale Sicherheit in der Prozessindustrie — Nach-
weis der Ausfallwahrscheinlichkeit im Anforderungsfall®

Standards:

a) IEC 61508 ,Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektro-
nischer/programmierbarer Systeme*

b) IEC 61511 ,Funktionale Sicherheit fur die Prozessindustrie®
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Anhang 1:  Schutz- und Sicherheitsabstande nach Abschnitt 4.2.3
Al.1 Allgemeines

(1) Dieser Anhang weist die gultigen Schutzabstéande von Geb&ude und Freianlagen, in de-
nen mit organischen Peroxiden gearbeitet wird, zu Wohnbereichen und Verkehrswegen sowie
die gultigen Sicherheitsabstande der jeweiligen innerbetrieblich gefahrdenden Objekte (Dona-
toren) und gefahrdeten Objekten (Akzeptoren) aus. Diese Abstande berticksichtigen die bei
einem Brand der organischen Peroxide auftretenden Gefahren.

(2) Die in den Rechenformeln verwendeten Symbole haben folgende Bedeutung:
E = Abstand in m

Ax = Korrigierter Stoffdurchsatz in kg/min

M = Menge in kg.

Die berechneten Schutz- und Sicherheitsabstdnde sind auf volle Meter (m) auf- oder abzurun-
den.

(3) Fur Lager und Betriebsgebaude oder -anlagen mit organischen Peroxiden sind bis ein-
schlief3lich 100 kg von organischen Peroxiden der Gefahrgruppe OP la oder bis einschlie3lich
200 kg von organischen Peroxiden der Gefahrgruppe OP Ib, OP Il oder OP Ill Schutz- und
Sicherheitsabstand nicht erforderlich. Es muss jedoch sichergestellt sein, dass eine Wirkung
nicht nach auf3en oder nur in ungefahrlicher Richtung auftreten kann.

(4) Wohnbereich ist der nicht mit dem Betrieb in Zusammenhang stehende Bereich bewohn-
ter Geb&ude. Geb&aude und Anlagen mit Raumen, die nicht nur zum voriibergehenden Aufent-
halt von Personen bestimmt und geeignet sind, stehen bewohnten Geb&uden gleich.

(5) Verkehrswege sind Stral3en, Schienen- und Schifffahrtswege, die uneingeschrénkt dem
offentlichen Verkehr zugénglich sind, ausgenommen solche mit geringer Verkehrsdichte.

(6) Verkehrswege mit geringer Verkehrsdichte sind:

1.  StraRen mit einer Verkehrsbelastung von weniger als 250 Fahrzeugen innerhalb von 24
Stunden (im Jahresmittel) und mit einer Verkehrsbelastung in der Verkehrsspitze von
hdchstens 30 Fahrzeugen in der Stunde,

2. Eisenbahnstrecken, die ausschlielRlich dem Guterverkehr dienen, mit einer Streckenbe-
lastung von hdchstens 24 Guterzigen in 24 Stunden in jeder Richtung sowie Werkbah-
nen und Anschlussgleise,

3. Seil- und Schwebebahnen, die ausschlieRlich dem Giiterverkehr dienen,
4.  Gewasser, die weder dem gewerblichen Personen- noch Guterverkehr dienen.

(7) Um die Auswirkungen im Schadensfall bei der Lagerung gréf3erer Mengen mdglichst
gering zu halten, empfiehlt sich eine Unterteilung der gesamten Lagermenge in Teilmengen,
z.B. durch Zwischenwande. Fur Stoffe der Gefahrgruppen OP la, OP Ib und OP Il flhrt eine
derartige Unterteilung zu einer Verringerung der Schutz- und Sicherheitsabstande.

(8) Ein gleichzeitiger Abbrand von Teilmengen ist ausgeschlossen, wenn die Lager mit 6ff-
nungslosen Zwischenwanden ausgestattet sind, die eine Brandibertragung von Raum (Teil-
menge) auf Raum (Teilmenge) verhindern. Dies gilt als erflllt, wenn die Zwischenwande
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1. in mindestens der Feuerwiderstandsklasse F 90-A nach DIN 4102-2 bzw. DIN EN 13501-
2 entsprechen und

2. um mindestens 0,5 m seitlich vorgezogen sind, wenn sie an Druckentlastungsflachen
anschlie3en, oder wenn das organische Peroxid in einem Abstand von mindestens 0,5
m von den Entlastungsflachen zum Rauminneren gelagert wird,

3. um mindestens 0,5 m Uber Dach gezogen sind, wenn das Dach als Entlastungsflache
dient.

Al.2. Berechnung der Schutzabstande

Al1l.2.1 Zu Wohnbereichen

Al2.1.1 Gefahrgruppe OP la

Bei Mengen von mehr als 100 kg wird der Schutzabstand nach der Formel

E = 0,185 - Al2. M¥2 berechnet, wobei jedoch ein Mindestabstand von 30 m einzuhalten ist.
Al.2.1.2 Gefahrgruppe OP Ib

(2) Bei Mengen von mehr als 200 kg, jedoch von hochstens 10000 kg, wird der Schutzab-
stand nach der Formel E = 11,0 - M¥® berechnet, wobei jedoch ein Mindestabstand von 30 m
einzuhalten ist.

(2) Bei Mengen von mehr als 10000 kg wird der Schutzabstand nach der Formel

E= 3,2 - M¥3 berechnet.
Al.2.1.3 Gefahrgruppe OP Il

(2) Bei Mengen von mehr als 200 kg, jedoch von hdchstens 10000 kg, wird der Schutzab-
stand nach der Formel E = 7,5 - M*® berechnet, wobei jedoch ein Mindestabstand von 25 m
einzuhalten ist.

(2) Bei Mengen von mehr als 10000 kg wird der Schutzabstand nach der Formel
E = 2,2- M*3 berechnet.

Al2.1.4 Gefahrgruppe OP Il

Bei Mengen von mehr als 200 kg muss, unabhéngig von der Menge ein Schutzabstand von
mindestens 25 m eingehalten werden.

Al1l.2.2 Zu Verkehrswegen
Al.2.2.1 Gefahrgruppe OP la

Bei Mengen von mehr als 100 kg wird der Schutzabstand zu Verkehrswegen nach der Formel
E =0,124 - Al?- M¥3berechnet, wobei jedoch ein Mindestabstand von 25 m einzuhalten ist.

Al.2.2.2 Gefahrgruppe OP Ib

(2) Bei Mengen von mehr als 200 kg, jedoch von hdchstens 10000 kg, wird der Schutzab-
stand nach der Formel E = 7,3 - M*5 berechnet, wobei jedoch ein Mindestabstand von 25 m
einzuhalten ist.

(2) Bei Mengen von mehr als 10000 kg wird der Schutzabstand nach der Formel
E = 2,1 - M¥berechnet.
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Al.2.2.3 Gefahrgruppe OP Il

(2) Bei Mengen von mehr als 200 kg, jedoch von hochstens 10000 kg, wird der Schutzab-
stand nach der Formel E = 5,1 - M5 berechnet, wobei jedoch ein Mindestabstand von 25 m
einzuhalten ist.

(2) Bei Mengen von mehr als 10000 kg wird der Schutzabstand nach der Formel
E = 1,5 - MY¥3berechnet.

Al.2.2.4 Gefahrgruppe OP Il

Bei Mengen von mehr als 200 kg muss, unabhéngig von der Menge, ein Schutzabstand von
mindestens 16 m eingehalten werden.

Al1.2.3 Verringerung der Schutzabstéande

Werden SchutzmafRnahmen getroffen, kdnnen die Schutzabstande in den geschuitzten Wir-
kungsrichtungen teilweise oder ganz entfallen.

Al.2.3.1 Gefahrgruppen OP la und OP Ib

(1) Die nach Abschnitt A1.2.1 berechneten Schutzabstande zu Wohnbereichen dirfen
nach Tabelle 4 verringert werden, wenn folgende MalRnahmen getroffen sind:

1. In Wirkungsrichtung muss das Lager oder Betriebsgebaude eine 6ffnungslose Brand-
wand nach DIN 4102-3 aufweisen.

2. Die an die Brandwand angrenzenden Aul3enwénde missen den Bedingungen der Feu-
erwiderstandsklasse F 90-A nach DIN 4102-2 bzw. DIN EN 13501-2 entsprechen. Ent-
halten sie Offnungen, miissen diese durch Sonderbauteile aus nichtbrennbaren Baustof-
fen der gleichen Feuerwiderstandsklasse, die auch den Durchtritt von Warmestrahlung
verhindern, verschlossen sein.

3. Das Lager oder Betriebsgebaude muss ein Dach oder eine Decke der Feuerwider-
standsklasse F 90-A nach DIN 4102-2 bzw. DIN EN 13501-2 haben und eine gegen
Flugfeuer und strahlende Warme widerstandsfahige Dacheindeckung nach DIN 4102-7
aufweisen. Enthalten Dach oder Decke Offnungen, miissen diese durch Sonderbauteile
aus nicht brennbaren Baustoffen der gleichen Feuerwiderstandsklasse verschlossen
sein.

4, Der Abstand zwischen dem organischen Peroxid (z.B. Lagergut) und der Gebaudedecke
(z.B. Lagerdecke) muss mindestens 1 m betragen. Er kann verringert werden, wenn ein
wirksamer Léschangriff auf andere Weise gewahrleistet ist.

5.  Sowohl die Brandwand nach Nummer 1 als auch die angrenzenden Au3enwénde nach
Nummer 2 kénnen durch eine gleichwertige Mal3nahme, wie z.B. Schutzwand, Wall, er-
setzt werden. Diese / dieser muss das Lager bzw. das Betriebsgebaude - oder im Falle
eines Lagers im Freien den Lagerstapel - um mindestens 1 m tberragen. In diesem Fall
oder wenn die angrenzenden AuRenwande nach Nummer 2 oder das Dach oder die
Decke nach Nummer 3 als Entlastungsflache ausgebildet sind, sind die verringerten
Schutzabstédnde um die Lagertiefe (in Wirkungsrichtung gemessen) zu vergroRRern.

Ausschuss fur Gefahrstoffe — AGS-Geschéftsfihrung — www.baua.de/ags


http://www.baua.de/ags

Tabelle 4:
oxide der Gefahrgruppen OP la und OP Ib

TRGS 741 (Fassung 18.8.2023) Seite 33 von 56

Verringerung von Schutzabstanden zu Wohnbereichen fir organische Per-

Gesamtmenge in kg

Verringerung des Schutzabstandes um ... %

bis zu 5000

50

tiber 5000 bis 20000 40
tiber 20000 bis 50000 30
tiber 50000 20

(2) Die nach Abschnitt A1.2.1 berechneten Schutzabstande zu Wohnbereichen durfen fur
Lager mit flissigen organischen Peroxiden nach Tabelle 5 verringert werden, wenn die Fla-
chenbelegung, bezogen auf die genehmigte Lagermenge hoher als 100 kg/mz2, jedoch nicht
hoher als 350 kg/mz ist und der baulich als Auffangwanne gestaltete Lagerboden ein Fas-
sungsvermaogen besitzt, das mindestens der gelagerten Menge der fliissigen Stoffe entspricht.
Die sich ergebende Hohe der Auffangwanne kann reduziert werden, wenn sichergestellt ist,
dass auslaufende organische Peroxide in ungeféahrlicher Weise abgeleitet werden konnen. Die
Verringerung des Schutzabstandes bei einer Flachenbelegung groRer 350 kg/m? ist nur auf-
grund eines Gutachtens der BAM mdglich.

Tabelle 5: Verringerung von Schutzabstanden zu Wohnbereichen fiir organische Per-
oxide der Gefahrgruppen OP la und OP Ib mit definierter Flachenbelegung

Flachenbelegung in kg Fliissigkeit / Verringerung des Schutzabstandes um ... %
m?2 Auffangwanne

Uber 100 bis 150 10

Uber 150 bis 200 15

Uber 200 bis 250 25

Uber 250 bis 300 30

Uber 300 bis 350 35

Die Einhaltung eines Mindestabstandes von 30 m muss jedoch gewahrleistet sein. Durch MaR3-
nahmen nach Absatz 1, 5 oder 6 kann jedoch dieser Abstand weiter verringert werden. Werden
in einem Lager oder Betriebsgebaude neben fliissigen auch feste organische Peroxide (hochs-
tens 35 % der Gesamtmenge) gelagert bzw. verwendet, so darf die Gesamtmenge hdchstens
75 % der genehmigten Lagermenge betragen.

(3) Die nach Abschnitt A1.2.2 berechneten Schutzabstande zu Verkehrswegen diirfen fr
Lager und Betriebsgebaude mit fliissigen organischen Peroxiden entsprechend den Angaben
in Absatz 2 verringert werden, wenn die dort genannten Voraussetzungen erfillt sind. Die Ein-
haltung des Mindestabstandes von 25 m muss jedoch gewahrleistet sein, soweit nicht MaR-
nahmen nach Absatz 1, 5 oder 6 getroffen sind.

(4) Die nach Abschnitt A1.2.2 berechneten Schutzabstande zu Verkehrswegen kdnnen fir
Mengen bis zu 10000 kg entfallen, wenn in Wirkungsrichtung die in Absatz 1 genannten Mal3-
nahmen getroffen sind. Fir Mengen Uber 10000 kg dirfen unter den gleichen Voraussetzun-
gen die Schutzabstande zu Verkehrswegen um 40 m verringert werden.

(5) Die nach Abschnitt A1.2.1 und Al.2.2 berechneten Schutzabstéande zu Wohnbereichen
oder Verkehrswegen konnen um 30 % verringert werden, wenn
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1. die Lager oder Betriebsgebaude mit einer meldegesteuerten Feuerléscheinrichtung aus-
gerustet sind, die entsprechend dem Stand der Technik bemessen, angeordnet, betrie-
ben sowie regelméaRig gewartet wird,

2.  die Meldeanlagen und Léschmittel der Art der gelagerten oder verwendeten organischen
Peroxide angepasst sind, d. h. die Meldeanlagen mussen in der Lage sein, einen Ent-
stehungsbrand oder eine flammenlose Zersetzung der organischen Peroxide mdglichst
frihzeitig zu erkennen und zu melden; die Léschmittel missen geeignet sein, einen
Brand der organischen Peroxide auch unter den jeweiligen Bedingungen (z.B. Kuhllager)
wirksam zu bekampfen,

3. die Leistung bei Sprinkler- oder Sprithwasser-Léschanlagen mindestens 20 Liter pro Mi-
nute und Quadratmeter betragt.

(6) Die nach Abschnitt A1.2.1 und Al.2.2 berechneten Schutzabstéande zu Wohnbereichen
oder Verkehrswegen kénnen um 30 % verringert werden, wenn

1. die Lager oder Betriebsgebaude mit Gefahrmeldeanlagen ausgestattet sind, die einen
Entstehungsbrand oder eine flammenlose Zersetzung der organischen Peroxide mog-
lichst frihzeitig erkennen und einer standig besetzten Stelle melden und

2.  eine anerkannte Werkfeuerwehr zur unmittelbaren Brandbekampfung zur Verfiigung
steht.

(7) Sind die Voraussetzungen nach Absatz 1 und 5 oder Absatz 1und 6 erfiillt, sind die an-
gegebenen Verringerungen der Schutzabstéande additiv wirksam. In den Féllen von Absatz 2
bzw. Absatz 3 sind die dort genannten Verringerungen zuerst in Ansatz zu bringen, bevor von
den verbleibenden Schutzabstanden die Verringerungen nach Absatz 1 und 5 oder Absatz 1
und 6 in Abzug gebracht werden dirfen. Sind die Voraussetzungen nach Absatz 4 Satz 2 und
Absatz 5 oder Absatz 4 Satz 2 und Absatz 6 erfillt, sind zuerst die 40 m nach Absatz 4 Satz
2 und dann die prozentuale Verringerung nach Absatz 5 oder 6 in Abzug zu bringen.

(8) Die Schutzabstande dirfen zu besonders schutzbedurftigen Objekten nicht verringert
werden, ausgenommen in den Fallen der Absétze 2 und 3.

(9) Besonders schutzwiirdige Objekte sind alle Einrichtungen aufRerhalb des Betriebes, auf
oder in denen sich gleichzeitig viele Menschen aufhalten kénnen (Panikgefahr), wie z.B. Schu-
len, Krankenh&user, groRe Freizeitanlagen, Kindertagesstéatten, Warenhauser, grof3e Sport-
statten, Verkehrsflughafen usw. Hierfir sind besondere Schutzabstande fir Wohnbereiche
einzuhalten. Zu den besonders schutzwiirdigen Objekten zéhlen auch Verkehrswege mit ho-
her Verkehrsbelastung (Gefahr von Sekundarschéaden), wie z.B. Bundesautobahnen, Stral3en
mit einer Verkehrsbelastung von mehr als 5000 Fahrzeugen innerhalb von 24 Stunden (Jah-
resmittel) Eisenbahnstrecken mit einer Streckenbelastung von mehr als 24 Reiseziligen inner-
halb von 24 Stunden in jede Richtung oder Wasserwege, deren Verkehrsaufkommen 1000000
Ladetonnen oder 5000 Fahrzeuge im Jahr Uberschreitet (Begrenzung auf den betonnten
Schifffahrtsweg). Hierfur sind besondere Schutzabstande fiir Verkehrswege einzuhalten.

Al1.2.3.2 Gefahrgruppe OP Il

(1) Fdur die Verringerung der nach Abschnitt A1.2.1 und Al1.2.2 berechneten Schutzab-
sténde gilt Abschnitt A1.2.3.1 Absatz 1, 3 und 6 bis 9 entsprechend.

Ausschuss fur Gefahrstoffe — AGS-Geschéftsfihrung — www.baua.de/ags


http://www.baua.de/ags

TRGS 741 (Fassung 18.8.2023) Seite 35 von 56

(2) Abschnitt A1.2.3.1 Absatz 2 gilt entsprechend mit der MaRRgabe, dass der einzuhal-
tende Mindestabstand 25 m betragt.

(3) Abschnitt A1.2.3.1 Absatz 4 gilt entsprechend mit der MaRgabe, dass die Schutzab-
stande zu Verkehrswegen fir Lagermengen bis zu 20000 kg entfallen kénnen und fir Lager-
mengen Uber 20000 kg um 40 m verringert werden durfen.

(4) Abschnitt A1.2.3.1 Absatz. 5 gilt entsprechend mit der Mal3gabe, dass die Leistung bei
Sprinkler- oder Spriihwasser-Léschanlagen mindestens 10 Liter pro Minute und Quadratme-
ter betragen muss.

Al1.2.3.3 Gefahrgruppe OP Il

(1) Die nach Abschnitt A1.2.1 und A1.2.2 berechneten Schutzabstande durfen ganz entfal-
len, wenn die Wirkungsrichtung durch die in Abschnitt A1.2.3.1 Absatz 1 genannten MalRnah-
men geschiitzt ist.

(2) Abschnitt A1.2.3.1 Absatz 5 und 6 gelten entsprechend mit der MaRRgabe, dass die Leis-
tung bei Sprinkler- oder Sprihwasser-Loschanlagen mindestens 5 Liter pro Minute und Quad-
ratmeter betragen muss.

(3) Die Schutzabstande zu besonders schutzbedirftigen Objekten durfen fur Mengen von
mehr als 1000 kg nicht verringert werden.

Al.2.4 VergrtRerung der Schutzabstande

(1) Istin eine Richtung mit einer erhéhten Wirkung zu rechnen, ist der Schutzabstand in
diese Richtung zu vergréfern.

(2) Ein vor Wanden mit ungeschiitzten Offnungen oder vor Entlastungsflachen auftretender
Abbrand erfordert nur bei organischen Peroxiden der Gefahrgruppe OP la eine VergréRerung
der Schutzabsténde gegentber besonders schutzbediirftigen Objekten. Die Vergréf3erung ist
im Einzelfall in Abh&ngigkeit von der Umsetzungsgeschwindigkeit der gelagerten organischen
Peroxide und von der Gré3e der Entlastungsflache festzulegen. Dabei sind die Abstande umso
mehr zu vergréRern, je héher die Belegungsdichte und die Umsetzungsgeschwindigkeit und
je kleiner die Entlastungsflache ist.

Al1.3 Sicherheitsabstande von Lagern, Betriebsgebduden und -anlagen mit organi-
schen Peroxiden zu Verwaltungs- und Sozialgebduden

A1.3.1 Berechnung der Sicherheitsabsténde
Al3.1.1 Gefahrgruppe OP la

Bei Mengen von mehr als 100 kg berechnet sich der Sicherheitsabstand nach der Formel
E =0,124 - A&?. M¥3, wobei jedoch ein Mindestabstand von 25 m einzuhalten ist.

Al.3.1.2 Gefahrgruppe OP Ib

(1) Bei Mengen von mehr als 200 kg, jedoch héchstens 10000 kg, berechnet sich der Si-
cherheitsabstand nach der Formel E = 7,3 - MY®, wobei jedoch ein Mindestabstand von 25 m
einzuhalten ist.
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(2) Bei Mengen von mehr als 10000 kg berechnet sich der Sicherheitsabstand nach der
Formel E=2,1- M*3,

Al1.3.1.3 Gefahrgruppe OP Il

(1) Bei Mengen von mehr als 200 kg, jedoch von hdchstens 10000 kg, berechnet sich der
Sicherheitsabstand nach der Formel E = 5,1 - M5, wobei jedoch ein Mindestabstand von 25
m einzuhalten ist.

(2) Bei Mengen von mehr als 10000 kg berechnet sich der Sicherheitsabstand nach der
Formel E=1,5- M*3,

Al.3.14 Gefahrgruppe OP Il

Bei Mengen von mehr als 200 kg muss, unabhangig von der Menge, ein Sicherheitsabstand
von mindestens 16 m eingehalten werden.

A1.3.2 Verringerung der Sicherheitsabstande

Werden besondere SchutzmalRnhahmen getroffen, kann der Sicherheitsabstand in der ge-
schitzten Wirkungsrichtung teilweise oder ganz entfallen.

Al.3.2.1 Gefahrgruppen OP la, OP Ib und OP Il

Fur die Verringerung der nach Abschnitt A1.3.1.1, A1.3.1.2 und A1.3.1.3 ermittelten Sicher-
heitsabstande gilt Abschnitt A1.2.3.1 Absatz 1, 2 und 5 bis 7 entsprechend. Nach Abschnitt
Al1.2.3.1 Absatz 5 sind fiir organische Peroxide der Gefahrgruppe OP la und OP Ib Sprinkler-
und Spriihwasseranlagen mit mindestens 20 Liter pro Minute und Quadratmeter erforderlich.
Fur organische Peroxide der Gefahrgruppe OP Il sind Sprinkler- und Sprilhwasseranlagen
mit mindestens 10 Liter pro Minute und Quadratmeter erforderlich. Fir Verwaltungs- und So-
zialgebaude mit einer Hohe von mehr als 22 m ist eine Reduzierung der Sicherheitsabstande
nur nach Abschnitt A1.2.3.1 Absatz 2 mdglich.

Al1.3.2.2 Gefahrgruppe OP Il

(1) Der Sicherheitsabstand darf ganz entfallen, wenn die Wirkungsrichtung durch die in Ab-
schnitt A1.2.3.1 Absatz 1 genannten MalRnahmen geschitzt ist.

(2) Abschnitt A1.2.3.1 Absatz 5 und 6 gelten entsprechend, mit der MalRgabe, dass die Leis-
tung bei Sprinkler- oder Sprihwasser-Loschanlagen mindestens 5 Liter pro Minute und Quad-
ratmeter betragen muss.

(3) Der Sicherheitsabstand darf zu Verwaltungs- und Sozialgebauden tiber 22 m Héhe nicht
verringert werden.

Al1.3.3 Vergr6RRerung der Sicherheitsabstande fur die Gefahrgruppe OP la, OP Ib und
OP Il

(1) Istin einer Richtung mit einer erh6hten Wirkung zu rechnen, ist der Sicherheitsabstand
in dieser Richtung zu vergroRRern.

(2) Ist damit zu rechnen, dass ein Abbrand der organischen Peroxide oder ihrer Zerset-
zungsprodukte vor Druckentlastungsflachen auftritt, erfordert dieser keine VergréR3erung der
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Sicherheitsabstande, da die gemaf Abschnitt A1.3.1.1, A1.3.1.2 und A1.3.1.3 vorgegebenen
Sicherheitsabsténde hier im Gegensatz zu Abschnitt A1.5.3 Absatz 2 so grol3 sind, dass die
eintretende Gefahrerhéhung unerheblich ist.

Al.4 Sicherheitsabstidnde von Lagern mit organischen Peroxiden zu Lagern mit or-
ganischen Peroxiden

Befinden sich in einem Lagergebaude auch standige Arbeitsplatze, ist dieses Gebaude ge-
genlber anderen Lagern wie ein Betriebsgebaude zu behandeln.

Al.4.1 Berechnung der Sicherheitsabstande

Al4.1.1 Gefahrgruppe OP la
Bei Mengen von mehr als 100 kg berechnet sich der Sicherheitsabstand nach der Formel

E = 0,115 - A2 M¥3, wobei jedoch ein Mindestabstand von 10 m einzuhalten ist.

Al.4.1.2 Gefahrgruppe OP Ib
Bei Mengen von mehr als 200 kg berechnet sich der Sicherheitsabstand nach der Formel

E = 1,6 - M¥3, wobei jedoch ein Mindestabstand von 10 m einzuhalten ist.

Al1.4.13 Gefahrgruppe OP Il
Bei Mengen von mehr als 200 kg berechnet sich der Sicherheitsabstand nach der Formel

E =1,1 - M3, wobei jedoch ein Mindestabstand von 10 m einzuhalten ist.

Al4.1.4 Gefahrgruppe OP Il
Bei Mengen von mehr als 200 kg muss, unabhéngig von der Menge, ein Sicherheitsabstand
von mindestens 10 m eingehalten werden.

Al1.4.2 Verringerung der Lager/Lager-Abstande

Werden besondere SchutzmalRhahmen getroffen, kann der Sicherheitsabstand in der ge-
schitzten Wirkungsrichtung teilweise oder ganz entfallen.

Al4.2.1 Gefahrgruppen OP la und OP Ib

) Die nach Abschnitt Al1.4.1 berechneten Lager/Lager-Abstande dirfen auf die sich aus
Abbildung 1 ergebenden Werte verringert werden, wenn

1. die Lager etwa gleich hoch sind,

2. die Wande um mindestens 0,5 m vor- bzw. hochgezogen sind, wenn sie an Entlastungsfla-
chen anschliel3en, oder die organischen Peroxide in einem Abstand von mindestens 0,5 m
von den Entlastungsflachen zum Rauminnern gelagert werden,

3. die sich aus Abbildung 1 ergebenden baulichen Voraussetzungen an Donatoren und Ak-
zeptoren erfillt sind.
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*) Die Lagerflache des Donators ist so anzulegen, dass eine Gefahrdung der an die Brandwand angrenzenden
AuRenwande des Akzeptorlagers vermieden wird (z.B. durch ausreichende Entfernung von den Gebaudekanten).

Abbildung 1: Verringerung der Sicherheitsabstande von Lagern zu anderen
Lagern in Abh&angigkeit von der Bauweise

Erlauterungen zur Abbildung:

Die angegebenen Zahlenwerte sind Prozentsatze der Abstande (in m) nach Abschnitt A1.4.1.
Diese Prozentsatze gelten nur, wenn sowohl am Donatorlager als auch am Akzeptorlager die
jeweils beschriebenen baulichen MalZnahmen ergriffen werden. Die in der Abbildung aufge-
fihrten Beispiele gelten als Modellfalle. Abweichungen davon sind entsprechend der Bau-
weise und Anordnung der Lager zu bewerten.

D1 bzw. Al:

1. Das Lager weist in der betrachteten Wirkungs- bzw. Einwirkungsrichtung eine 6ffnungs-
lose Brandwand nach DIN 4102-3 auf.

2. Die an die Brandwand angrenzenden AulRenwénde missen den Bedingungen der Feu-
erwiderstandsklasse F 90-A nach DIN 4102-2 bzw. DIN EN 13501-2 entsprechen. Enthalten
sie Offnungen, missen diese durch Sonderbauteile aus nicht brennbaren Baustoffen der glei-
chen Feuerwiderstandsklasse, die auch den Durchtritt von Warmestrahlung verhindern, ver-
schlossen sein.

3. Das Lager muss ein Dach oder eine Decke der Feuerwiderstandsklasse F 90-A nach
DIN 4102-2 bzw. DIN EN 13501-2 haben und das Dach muss eine gegen Flugfeuer und strah-
lende Warme widerstandsfahige Dacheindeckung nach DIN 4102-7 aufweisen. Enthalt das
Dach oder die Decke (")ffnungen, mussen diese durch Sonderbauteile aus nicht brennbaren
Baustoffen der gleichen Feuerwiderstandsklasse verschlossen sein.
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4, Der Abstand zwischen dem organischen Peroxid (z.B. Lagergut) und der Gebaudedecke
(z.B. Lagerdecke) muss mindestens 1 m betragen. Er kann verringert werden, wenn ein wirk-
samer Loschangriff auf andere Weise gewdhrleistet ist.

D2a bzw. A2a:

1. Das Lager weist in der betrachteten Wirkungs- bzw. Einwirkungsrichtung eine Wand auf,
die der Feuerwiderstandsklasse F 30-A nach DIN 4102-2 bzw. DIN EN 13501-2 entspricht.
Enthalt die Wand Offnungen, mussen diese durch Sonderbauteile aus nicht brennbaren Bau-
stoffen der gleichen Feuerwiderstandsklasse, verschlossen sein.

2.  Die an die Wand nach Nummer 1 angrenzenden Aul3enwande mussen mindestens der
Feuerwiderstandsklasse F 30-A nach DIN 4102-2 bzw. DIN EN 13501-2 entsprechen. Enthal-
ten sie Offnungen, missen diese durch Sonderbauteile aus nicht brennbaren Baustoffen der
gleichen Feuerwiderstandsklasse, die auch den Durchtritt von Wéarmestrahlung verhindern,
verschlossen sein.

3. Das Lager muss ein Dach oder eine Decke der Feuerwiderstandsklasse F 30-A nach
DIN 4102-2 bzw. DIN EN 13501-2 haben und das Dach muss eine gegen Flugfeuer und strah-
lende Warme widerstandsfahige Dacheindeckung nach DIN 4102-7 aufweisen. Enthalt das
Dach oder die Decke Offnungen, miissen diese durch Sonderbauteile aus nicht brennbaren
Baustoffen der gleichen Feuerwiderstandsklasse, die auch den Durchtritt von Wéarmestrahlung
verhindern, verschlossen sein.

4, Der Abstand zwischen dem organischen Peroxid (z.B. Lagergut) und der Gebaudedecke
(z.B. Lagerdecke) muss mindestens 1 m betragen. Er kann verringert werden, wenn ein wirk-
samer Loschangriff auf andere Weise gewéhrleistet ist.

D2b bzw. A2b:

1. Das Lager weist in der betrachteten Wirkungs- bzw. Einwirkungsrichtung eine 6ffnungs-
lose Brandwand nach DIN 4102-3 auf.

2. Die an die Brandwand angrenzenden AuRenwénde missen mindestens den Bedingun-
gen der Feuerwiderstandsklasse F 90 A nach DIN 4102-2 bzw. DIN EN 13501-2 entsprechen.
Enthalten sie Offnungen, mussen diese durch Sonderbauteile aus nicht brennbaren Baustof-
fen der gleichen Feuerwiderstandsklasse, die auch den Durchtritt von Warmestrahlung verhin-
dern, verschlossen sein.

3. Das Dach muss eine gegen Flugfeuer und strahlende Warme widerstandsfahige Dach-
eindeckung nach DIN 4102-7 aufweisen.

4. Der Abstand zwischen dem organischen Peroxid (z.B. Lagergut) und der Gebaudedecke

(z.B. Lagerdecke) muss mindestens 1 m betragen. Er kann verringert werden, wenn ein wirk-
samer Loschangriff auf andere Weise gewéhrleistet ist.
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D3 bzw. A3:

Das Lager weist in der betrachteten Wirkungs- bzw. Einwirkungsrichtung eine Wand oder eine
gleichwertige Malinahme (Schutzwand, Wall) auf, die mindestens der Feuerwiderstands-
klasse F 30-A nach DIN 4102-2 bzw. DIN EN 13501-2 entspricht und die das Lagergut um
mindestens 1 m Uberragt. Enthéalt die Wand Offnungen, mussen diese durch Sonderbauteile
aus nicht brennbaren Baustoffen der gleichen Feuerwiderstandsklasse, die auch den Durchtritt
von Warmestrahlung verhindern, verschlossen sein.

D4 bzw. A4:

1. Das Lager weist in Wirkungsrichtung entweder keine Schutzeinrichtung (z.B. Lager im
Freien) oder nur eine Wand, die nicht mindestens der Feuerwiderstandsklasse F 30-A nach
DIN 4102-2 bzw. 13501-2 entspricht, auf.

2. Abschnitt A1.2.3.1 Absatz 2 gilt entsprechend. Jedoch muss die Einhaltung eines Min-
destabstandes von 10 m gewabhrleistet sein. Durch MalRnahmen nach Abschnitt A1.4.2.1 Ab-
satz 1 oder Absatz 3 kann jedoch dieser Abstand weiter verringert werden.

3. Abschnitt A1.2.3.1 Absatz 5 und Absatz 6 gelten entsprechend.

4. Sind die Voraussetzungen nach Abschnitt A1.4.2.1 Absatz 1 und Absatz 3 erflillt, sind
die angegebenen Verringerungen der Lager/Lager-Abstande additiv wirksam. Abschnitt
Al1.2.3.1 Absatz 7 Satz 2 gilt im Falle von Abschnitt A1.4.2.1 Absatz 2 entsprechend.

5. Die nach Abschnitt A1.4.1 ermittelten Lager/Lager-Abstande dirfen ganz entfallen, wenn
die Bedingungen nach Abschnitt A1.2.3.1 Absatz 5 oder Absatz 6 fur beide Lagergebaude
erfillt sind, mindestens ein Lager in Wirkungs- bzw. Einwirkungsrichtung eine Wand der Feu-
erwiderstandsklasse F 30-A nach DIN 4102-2 bzw. DIN EN 13501-2 aufweist und die Voraus-
setzungen nach Abschnitt A1.4.2.1, Absatz 1, Nummer 1 und 2, erfillt sind.

6. Bei benachbarten unterschiedlich hohen Lagergebauden sind die nach Abschnitt
Al1.4.2.1 Absatz 1 verringerten Lager/Lager-Abstdnde um die Differenz der Gebaudehdhen
zu vergroRern, wenn Dach oder Decke des niedrigeren Lagergebaudes nicht mindestens der
Feuerwiderstandsklasse F 30-A nach DIN 4102-2 bzw. DIN EN 13501-2 entspricht oder
wenn das Dach als Entlastungsflache dient.

7. Bei unterschiedlich hohen Lagergebauden dirfen die nach Abschnitt A1.4.1 berechne-
ten Lager/Lager-Abstande ganz entfallen, wenn

a) die hohere von den einander gegeniiberliegenden Wanden der Feuerwider-
standsklasse F 90-A nach DIN 4102-2 bzw. DIN EN 13501-2 entspricht oder
Wand und Dach oder Decke des niedrigeren Lagergeb&udes 6ffnungslos sind
und der Feuerwiderstandsklasse F 90-A nach DIN 4102-2 bzw. DIN EN 13501-2
entsprechen. Sind in den Wanden, dem Dach oder der Decke Offnungen enthal-
ten, mussen diese durch Sonderbauteile aus nicht brennbaren Baustoffen der
gleichen Feuerwiderstandsklasse, die bei Wanden auch den Durchtritt von Wér-
mestrahlung verhindern, verschlossen sein oder
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b) die Bedingungen nach Abschnitt A1.2.3.1 Absatz 5 oder Absatz 6 fir beide La-
gergebaude erflillt sind und mindestens ein Lager in Wirkungs- bzw. Einwir-
kungsrichtung eine Wand der Feuerwiderstandsklasse F 30-A nach DIN 4102-2
bzw. DIN EN 13501-2 aufweist und die Voraussetzung nach Abschnitt A1.4.2.1
Absatz 1 Nummer 2 erfullt ist.

Al.4.2.2 Gefahrgruppe OP Il und OP lI

Abschnitt A1.4.2.1 Absatz. 1 bis 7 gilt entsprechend mit der Mal3gabe, dass bei organischen
Peroxiden der Gefahrgruppe OP Il die Leistung bei Sprinkler- oder Spriihwasser-Ldschanla-
gen mindestens 10 Liter pro Minute und Quadratmeter und bei organischen Peroxiden der
Gefahrgruppe OP Ill mindestens 5 Liter pro Minute und Quadratmeter betragen muss.

Al1l.4.3 VergroRerung der Lager/Lager-Absténde
Al.4.3.1 Gefahrgruppe OP la und OP Ib

(1) Istin einer Richtung mit einer erhéhten Wirkung zu rechnen, oder sind die Betriebsge-
baude oder -anlagen in der Umgebung eines Lagers besonders schutzbedirftig, ist der Si-
cherheitsabstand in dieser Richtung zu vergréfern.

(2) Mit einer erhohten Wirkung ist vor Wanden mit ungeschitzten Offnungen und vor Dru-
ckentlastungsflachen sowie bei Lagern im Freien zu rechnen. Diese erhéhte Wirkung erfordert
eine VergroRerung der Lager/Lager-Abstande nach Abschnitt A1.4.1, wenn am Akzeptor keine
schitzenden baulichen Maflinahmen getroffen sind. Die Vergrof3erung ist im Einzelfall in Ab-
hangigkeit von der Umsetzungsgeschwindigkeit der gelagerten Stoffe und von der Grof3e der
Entlastungsflache festzulegen. Dabei sind die Abstande umso mehr zu vergro3ern, je héher
die Belegungsdichte oder die Umsetzungsgeschwindigkeit und je kleiner die Entlastungsflache
ist.

(3) Sind am Akzeptorlager schitzende bauliche MalRnahmen entsprechend den Bauweisen
A 1 bis A 3 von Abbildung 1 getroffen, gelten flr das Donatorlager die fiir die Bauweise D 4 in
Abbildung 1 aufgefiihrten Abstandsverringerungen.

(4) Die Lager/Lager-Abstande vor Wanden mit ungeschitzten Offnungen und vor Entlas-
tungsflachen dirfen in jedem Falle um 30 % verringert werden, wenn das Donatorlager mit
einer meldegesteuerten Feuerldscheinrichtung geman Abschnitt A1.2.3.1 Absatz 5 ausgeris-
tet ist.

Al.4.3.2 Gefahrgruppe OP Il und OP lli

(1) Ist bei der Lagerung von organischen Peroxiden der Gefahrgruppe OP Il in einer Rich-
tung mit einer erhdhten Wirkung zu rechnen oder sind die Betriebsgeb&ude oder -anlagen in
der Umgebung eines Lagers fir organische Peroxide der Gefahrgruppe OP Il besonders
schutzbedirftig, sind die Sicherheitsabsténde in dieser Richtung zu vergrofern.

(2) Ein vor Entlastungsflachen auftretender Abbrand der gelagerten organischen Peroxide
oder ihrer Zersetzungsprodukte erfordert keine Vergré3erung der Lager/Lager-Abstande.
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Al.5 Sicherheitsabstande von Lagern, Betriebsgebduden mit organischen Peroxiden
zu Betriebsgebauden mit organischen Peroxiden und sonstigen Betriebsgebau-
den oder -anlagen

A1.5.1 Berechnung der Sicherheitsabstande
Al51.1 Gefahrgruppe OP la

Bei Mengen von mehr als 100 kg berechnet sich der Sicherheitsabstand nach der Formel
E =0,092 - A2 - M¥3, wobei jedoch ein Mindestabstand von 25 m einzuhalten ist.

Al5.1.2 Gefahrgruppe OP Ib

) Bei Mengen von mehr als 200 kg, jedoch hochstens 10000 kg, berechnet sich der Si-
cherheitsabstand nach der Formel E = 5,5 - M5, wobei jedoch ein Mindestabstand von 25 m
einzuhalten ist.

2) Bei Mengen von mehr als 10000 kg berechnet sich der Sicherheitsabstand nach der
Formel E =1,6 - M3,

Al15.13 Gefahrgruppe OP Il

Bei Mengen von mehr als 200 kg berechnet sich der Sicherheitsabstand nach der Formel
E = 1,1 - M¥3, wobei jedoch ein Mindestabstand von 25 m einzuhalten ist.

Al5.14 Gefahrgruppe OP Il

Bei Mengen von mehr als 200 kg muss, unabhéngig von der Menge, ein Sicherheitsabstand
von mindestens 10 m eingehalten werden.

A1.5.2 Verringerung der Sicherheitsabstande

(1) Werden besondere SchutzmaBhahmen getroffen, kann der Sicherheitsabstand in der
geschitzten Wirkungsrichtung teilweise oder ganz entfallen. Hinsichtlich Zellenbauweise
siehe auch Abschnitt A1.1 Absatz 8.

(2) Die nach Abschnitt A1.5.1 berechneten Sicherheitsabstande von Lagern bzw. Betriebs-
gebauden mit organischen Peroxiden (Donatoren) zu Betriebsgebauden oder -anlagen (Ak-
zeptoren) dirfen auf die sich aus Abbildung 2 ergebenden Werte verringert werden, wenn die
Lager und Betriebsgebaude oder -anlagen etwa gleich hoch sind und die nachstehend ge-
nannten Voraussetzungen erfullt sind:
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*) Die Flache des Lagers oder des Betriebsgebaudes oder der -anlage ist so anzulegen, dass eine
Gefahrdung der an die Brandwand angrenzenden AuRenwéande des Betriebsgeb&audes oder der
-anlage vermieden wird (z.B. durch ausreichende Entfernung von den Geb&audekanten).

Abbildung 2: Sicherheitsabstande zwischen Donatoren und Akzeptoren

Erlauterungen zur Abbildung

Die angegebenen Zahlenwerte sind Prozentséatze der Abstande (in m) nach Abschnitt
Al5.1.

LT bedeutet Tiefe des Gebaudes oder der Gebaudeflache (in m) in Wirkungsrichtung gemes-
sen.

Diese Prozentsatze gelten nur, wenn sowohl am Donator als auch am Akzeptor die jeweils
beschriebenen baulichen Malinahmen ergriffen werden.

Die in der Abbildung 2 aufgefuhrten Beispiele gelten als Modellfalle. Abweichungen davon
sind entsprechend der Bauweise und Anordnung der Lager und Betriebsgebdude oder -anla-
gen zu bewerten. Fir die Bauweisen der Donatoren D1 bis D4 gelten die Erlauterungen zu
Abbildung 2 mit der MaRgabe, dass die dort an Lager gestellten Anforderungen auch fir Be-
triebsgebaude gelten.

All:

1. Das Betriebsgebaude muss in der betrachteten Einwirkungsrichtung eine Brandwand
nach DIN 4102-3 aufweisen. Enthalt die Brandwand (")ffnungen, mussen diese durch Sonder-
bauteile aus nicht brennbaren Baustoffen (z.B. Feuerschutztiren, feuerwiderstandsfahige Ver-
glasung) der gleichen Feuerwiderstandsklasse, die auch den Durchtritt von Warmestrahlung
verhindern, verschlossen sein.
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2. Die an die Brandwand angrenzenden AulRenwande des Betriebsgebdudes missen min-
destens der Feuerwiderstandsklasse F 30-A nach DIN 4102-2 bzw. DIN EN 13501-2 entspre-
chen.

3. Das Dach oder die Decke des Betriebsgebdudes muss mindestens der Feuerwider-
standsklasse F 90-A nach DIN 4102-2 bzw. DIN EN 13501-2 entsprechen. Enthalt das Dach
oder die Decke Offnungen, mussen diese durch Sonderbauteile aus nicht brennbaren Bau-
stoffen der gleichen Feuerwiderstandsklasse verschlossen sein. Das Dach muss eine gegen
Flugfeuer und strahlende Warme widerstandsfahige Dacheindeckung nach DIN 4102-7 auf-
weisen.

4, Die Notausgange des Betriebsgebaudes durfen nicht auf Druckentlastungsflachen von
Lagern oder Betriebsgebéuden gerichtet sein.

Al2:

1. Das Betriebsgebaude muss in der betrachteten Einwirkungsrichtung eine Brandwand
nach DIN 4102-3 aufweisen. Enthalt die Brandwand Offnungen, miissen diese durch Sonder-
bauteile aus nicht brennbaren Baustoffen (z.B. Feuerschutztiiren, feuerwiderstandsfahige Ver-
glasung) der gleichen Feuerwiderstandsklasse, die auch den Durchtritt von Warmestrahlung
verhindern, verschlossen sein.

2. Die an die Brandwand angrenzenden Aul3enwande des Betriebsgebdudes miissen min-
destens der Feuerwiderstandsklasse F 30-A nach DIN 4102-2 bzw. DIN EN 13501-2 entspre-
chen.

3. Das Dach muss eine gegen Flugfeuer und strahlende Warme widerstandsfahige Dach-
eindeckung nach DIN 4102-7 aufweisen.

4, Die Notausgange des Betriebsgebaudes dirfen nicht auf Entlastungsflachen von Lagern
oder Betriebsgebduden gerichtet sein.

Al13:

1. Das Betriebsgebaude muss in der betrachteten Einwirkungsrichtung eine Wand aufwei-
sen, die mindestens der Feuerwiderstandsklasse F30-A nach DIN 4102-2 bzw. DIN EN 13501-
2 entspricht. Enthalt die Wand Offnungen, missen diese durch Sonderbauteile aus nicht
brennbaren Baustoffen (z.B. Feuerschutztiiren, feuerwiderstandsfahige Verglasung) der glei-
chen Feuerwiderstandsklasse verschlossen sein. Verglasungen der Feuerwiderstandsklasse
G erfillen diese Bedingung jedoch nur in Verbindung mit einer Bristungshdhe von 1,80 m.

2.  Andie an die Wand nach Nummer 1 angrenzenden Auf3enwénde des Betriebsgebaudes
werden keine besonderen Anforderungen gestellt.

3. Das Dach oder die Decke des Betriebsgebdudes muss mindestens der Feuerwider-
standsklasse F 30-A nach DIN 4102-2 bzw. DIN EN 13501-2 entsprechen. Enthalt das Dach
oder die Decke (")ffnungen, mussen diese durch Sonderbauteile aus nicht brennbaren Bau-
stoffen der gleichen Feuerwiderstandsklasse verschlossen sein. Das Dach muss eine gegen
Flugfeuer und strahlende Warme widerstandsfahige Dacheindeckung nach DIN 4102-7 auf-
weisen.

4, Die Notausgange des Betriebsgebaudes dirfen nicht auf Entlastungsflachen von Lagern
oder Betriebsgebauden gerichtet sein.
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Al4:

1. Das Betriebsgebaude muss in der betrachteten Einwirkungsrichtung eine Wand aufwei-
sen, die mindestens der Feuerwiderstandsklasse F 30-A nach DIN 4102-2 bzw. DIN EN
13501-2 entspricht.

Enthalt die Wand Offnungen, miissen diese durch Sonderbauteile aus nicht brennbaren Bau-
stoffen (z.B. Feuerschutztiren, feuerwiderstandsfahige Verglasung) der gleichen Feuerwider-
standsklasse verschlossen sein. Verglasungen der Feuerwiderstandsklasse G erfilllen diese
Bedingungen nur in Verbindung mit einer Bristungshéhe von 1,80 m.

2.  Andie an die Wand nach Nummer 1 angrenzenden AuRenwéande des Betriebsgebaudes
werden keine besonderen Anforderungen gestellt.

3. Das Dach muss eine gegen Flugfeuer und strahlende Warme widerstandsfahige Dach-
eindeckung nach DIN 4102-7 aufweisen.

4, Die Notausgange des Betriebsgebaudes dirfen nicht auf Entlastungsflachen von Lagern
oder Betriebsgebauden gerichtet sein.

A1l5:

Standige Arbeitsplatze im Freien (Freianlagen) oder hinter Schutzeinrichtungen, die nicht min-
destens der Feuerwiderstandsklasse F 30-A nach DIN 4102-2 bzw. DIN EN 13501-2 entspre-
chen.

1. Fur organische Peroxide der Gefahrgruppen OP | und OP Il gelten Abschnitt A1.2.3.1
Absatze 2, 5 und 6 entsprechend.

2. Fur organische Peroxide der Gefahrgruppe OP Il gelten Abschnitt A1.3.2.2 Absatze 1
und 2 entsprechend.

3. Sind fur die organischen Peroxide der Gefahrgruppen OP | und OP Il die Voraussetzun-
gen nach Abschnitt A1.5.2 Absatz 2 und Abschnitt A1.2.3.1 Absatz 5 oder Absatz 6 und flr
die organischen Peroxide der Gefahrguppe OP Il die Voraussetzungen nach Abschnitt
Al1.2.3.2 Absatz 4 bzw. der Gefahrgruppe OP Il die Voraussetzungen nach Abschnitt A1.3.2.2
Absatz 2 erfillt, sind die angegebenen Verringerungen der Sicherheitsabstdnde additiv wirk-
sam.

4.  Sind Lager und Betriebsgebaude organischer Peroxide der Bauweise D 2 bis D 4 und
benachbarte Betriebsgebaude oder -anlagen nicht etwa gleich hoch, sind die nach Abschnitt
Al1.5.2 Absatz 2 verringerten Sicherheitsabstande um die Héhendifferenz der benachbarten
Gebéaude (bei Betriebsgebauden oder -anlagen dient die oberste mit stdndigen Arbeitsplatzen
belegte Gescholebene oder Arbeitsbiihne als Bezugsebene) zu vergréRern, wenn die be-
nachbarte Wand des hoheren Gebaudes nicht mindestens der Feuerwiderstandsklasse F 30-
A nach DIN 4102-2 bzw. DIN EN 13501-2 entspricht. Eine Vergro3erung tber den Mindestab-
stand gemalf Abschnitt A1.5.1 hinaus ist nicht erforderlich. Enthélt die Wand des héheren Ge-
baudes Offnungen, miissen diese durch Sonderbauteile aus nicht brennbaren Baustoffen der
gleichen Feuerwiderstandsklasse verschlossen sein.

Al1.5.3 VergréRRerung der Sicherheitsabstande

(2) Ist bei organischen Peroxiden der Gefahrgruppe OP la, OP Ib oder OP Il in einer Rich-
tung mit einer erhéhten Wirkung zu rechnen, ist der Sicherheitsabstand in dieser Richtung zu
vergrol3ern.
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2) Eine erhohte Wirkung kann vor Druckentlastungsflachen auftreten, wenn der Abbrand
der organischen Peroxide oder ihrer Zersetzungsprodukte im Wesentlichen auf3erhalb des
Gebaudes stattfindet. Diese Wirkungserhdhung erfordert eine VergroRerung der Sicherheits-
abstande nach Abschnitt A1.5.1 um die Lagertiefe (in Wirkungsrichtung gemessen). Gegebe-
nenfalls kdnnen nach Abschnitt A1.2.3.1 Abséatze 1, 2 und 5 bis 7 die Reduzierungen vorge-
nommen werden.

Al.6 Glunstiger-Regel

Ergeben sich aufgrund der verwendeten Formeln grof3ere Schutz- bzw. Sicherheitsabstéande
fur die Gefahrgruppe OP Ib im Vergleich zur Gefahrgruppe OP la, kénnen die Schutz- und
Sicherheitsabstande fir die Gefahrgruppe OP la angewendet werden. Siehe hierzu Tabellen
7 und 9.

Al.7 Sicherheitsbauweise von Produktionsgebauden

(1) Gebaude und Raume zum Herstellen, Bearbeiten, Verarbeiten, Abfiillen oder Vernichten
organischer Peroxide werden als Produktionsgebdude bzw. Produktionsraume bezeichnet
und mussen in Sicherheitsbauweise mit ausreichend widerstandsfahigen Decken und Wanden
und ausreichend bemessenen Druckentlastungsflachen errichtet sein, wenn die Beschéftigten
durch eintretende Zersetzungen gefahrdet werden kénnen.

(2) Eine Gefahrdung ist z.B. gegeben, wenn bei der Herstellung oder der chemischen oder
physikalischen Nachbehandlung (z.B. Zentrifugieren, Trocknen, Mischen) von organischen
Peroxiden eine unkontrollierte Zersetzung mit Druckwirkung oder stichflammenartigem Ab-
brand die Beschaftigten verletzen kann.

(3) Ein Produktionsgebaude ist in Sicherheitsbauweise (siehe Abbildung 3) errichtet, wenn

1. die Beschéftigten gegen die von der Produktionsanlage zu erwartenden Gefahren, z.B.
Feuer, Druck oder Waurfstlicke, durch Wande und Dacher geschitzt sind, die gegen
diese Einwirkungen ausreichend widerstandsfahig sind und

2. der Produktionsraum eine ausreichend bemessene Druckentlastungsflache, in der Re-
gel 1/6 der gesamten Raumbegrenzungsflache, z.B. eine gesamte Seitenflache, auf-
weist. Diese Druckentlastungsflache kann bei kleinen Mengen organischer Peroxide im
Verhaltnis zur RaumgroRe entsprechend verringert werden, wenn dies der zu erwar-
tende Druckanstieg zulasst.

(4) Als ausreichend widerstandsfahig gemalRR Absatz 1 gilt eine Wand der Feuerwider-
standsklasse F 30-A DIN 4102-2 bzw. DIN EN 13501-2, wenn z.B. nur mit einer schwachen
Brandbeanspruchung zu rechnen ist, wahrend gegeniber starken Brandbeanspruchungen
eine Wand der Feuerwiderstandsklasse F 90-A DIN 4102-2 bzw. DIN EN 13501-2 erforderlich
ist. Ist auRerdem mit dem Auftreten von Druck oder Wurfstlicken zu rechnen, missen die
Wande zusétzlich eine ausreichende Standfestigkeit aufweisen, diese kann z.B. gewéhrleistet
werden durch eine Stahlbetonbauweise.

(5) Eine Sicherheitsbauweise ist nicht erforderlich, wenn unter Berlcksichtigung der
Menge und der Eigenschaften der organischen Peroxide ein ausreichender Schutz auf andere
Weise, z.B. durch Verwendung von ortsbeweglichen Schutzvorrichtungen, Schutzscheiben o-
der dergleichen sichergestellt werden kann. Eine Sicherheitsbauweise ist also z.B. fur das
Abfiillen fertiggestellter Produkte nicht erforderlich, wenn eine Gefahrdung von Beschétftigten
durch Stichflammen nicht zu erwarten ist. Liegen besondere Kenntnisse Uber organische Per-
oxide vor, die eine Verringerung der Schutzmaf3nahmen rechtfertigen, so kann auf ortsbeweg-
liche Schutzvorrichtungen beim Abfullen verzichtet werden.
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P P
B B
2 (3)
Erlauterungen:
I Vand mit erhohter Standiestigkedt P: Produktionsraum
F30-Wand B: Bedienungsraum

------------ Wand mit Druckentlastungsflache

Abbildung 3: Beispiele fir Sicherheitsbauweise (Grundrisse)

Zu Beispiel (5):
Die an die Wand mit Druckentlastungsflache angrenzende Wand des Bedienungsraumes
muss mindestens in F 30-A DIN 4102-2 bzw. DIN EN 13501-2 ausgefiihrt sein.
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Al1.8 Gefahrgruppe OP la, Schutzabstande E in Abhangigkeit von der Menge M fur
organische Peroxide mit verschiedenen Ax-Werten

Die Tabelle 6 gibt flr organische Peroxide der Gefahrgruppe OP la Rechenwerte fur
beispielhaft ausgewahlte Stoffmengen und Ak-Werte an. Die Rechenwerte sind auf
volle m auf- bzw. abgerundet.

Tabelle 6: Schutzabsténde fur organische Peroxide der Gefahrgruppen OP la

M Schutzabstande Schutzabstande

kg zu Wohnbereichen in m zu Verkehrswegen in m

Ak =400 Ak = 600 Ax=1200 |A«=400 Ax = 600 Ax = 1200
kg/min kg/min kg/min kg/min kg/min kg/min

200 30 30 37 25 25 25
300 30 30 43 25 25 29
400 30 33 47 25 25 32
500 30 36 51 25 25 34
600 31 38 54 25 26 36
700 33 40 57 25 27 38
800 34 42 59 25 28 40
900 36 44 62 25 29 41
1000 37 45 64 25 30 43
2000 47 57 81 31 38 54
3000 53 65 92 36 44 62
4000 59 72 102 39 48 68
5000 63 77 110 42 52 73
6000 67 82 116 45 55 78
7000 71 87 123 47 58 82
8000 74 91 128 50 61 86
9000 77 94 133 52 63 89
10000 80 98 138 53 65 93
20000 100 123 174 67 82 117
30000 115 141 199 77 94 133
40000 127 155 219 85 104 147
50000 136 167 236 91 112 158
60000 145 177 251 97 119 168
70000 152 187 264 102 125 177
80000 159 195 276 107 131 185
90000 166 203 287 111 136 192
100000 172 210 297 115 141 199
200000 216 265 375 145 178 251
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Al1.9 Gefahrgruppen OP Ib, OP Il und OP lll, Schutzabstande E in Abh&ngigkeit von
der Menge M

Die Tabelle 7 gibt fir organische Peroxide der Lagergruppen Ib, Il und Il Rechenwerte fir

beispielhaft ausgewdéhlte Stoffmengen an. Die Rechenwerte sind auf volle m auf- bzw. abge-

rundet.

Tabelle 7: Schutzabsténde fir organische Peroxide der Gefahrgruppen OP Ib, OP Il und
OoP 1l
M Schutzabsténde Schutzabsténde
kg zu Wohnbereichen in m zu Verkehrswegen in m
Gefahrgr. Gefahrgr. Gefahrgr. Gefahrgr. Gefahrgr. Gefahrgr.
OP Ib OP 1l OP Il OP Ib OP 1l OP Il
300 30* 25 25 25 25 16
400 30* 25 25 25 25 16
500 30 * 26 25 25 25 16
600 31* 27 25 25* 25 16
700 33* 28 25 25* 25 16
800 34 * 29 25 25* 25 16
900 36 * 29 25 25* 25 16
1000 37* 30 25 25* 25 16
2000 47 * 34 25 31* 25 16
3000 53 * 37 25 36 25 16
4000 58 39 25 38 27 16
5000 60 41 25 40 28 16
6000 63 43 25 42 29 16
7000 65 44 25 43 30 16
8000 66 45 25 44 31 16
9000 68 46 25 45 32 16
10000 69 47 25 45 32 16
20000 87 60 25 57 41 16
30000 99 68 25 65 47 16
40000 109 75 25 72 51 16
50000 118 81 25 77 55 16
60000 125 86 25 82 59 16
70000 132 91 25 87 62 16
80000 138 95 25 90 65 16
90000 143 99 25 94 67 16
100000 149 102 25 97 70 16
200000 187 129 25 123 88 16

* Aufgrund der "Ginstiger-Regel" kdnnen die Schutzabsténde fir die Gefahrgruppe OP la in
Anspruch genommen werden (bei kleineren Mengen flhrt die anzuwendende Formel zu gro-
Reren Werten)
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Al1.10 Tabellen der Sicherheitsabstande

Tabelle 8: Sicherheitsabstande fiir organische Peroxide der Gefahrgruppen OP la (in m)
M Gefahrgruppe Gefahrgruppe Gefahrgruppe
OP la OP la OP la
Ak = 300 kg/min Ak = 400 kg/min Ak = 600 kg/min
kg a b c a b c a b c
100 10 25 25 11 25 25 13 25 25
200 12 25 25 13 25 25 16 25 25
300 13 25 25 15 25 25 19 25 25
400 15 25 25 17 25 25 21 25 25
500 16 25 25 18 25 25 22 25 25
600 17 25 25 19 25 25 24 25 26
700 18 25 25 20 25 25 25 25 27
800 18 25 25 21 25 25 26 25 28
900 19 25 25 22 25 25 27 25 29
1000 20 25 25 23 25 25 28 25 30
2000 25 25 27 29 25 31 35 28 38
3000 29 25 31 33 27 36 41 33 44
4000 32 25 34 37 29 39 45 36 48
5000 34 27 37 39 31 42 48 39 52
6000 36 29 39 42 33 45 51 41 55
7000 38 30 41 44 35 47 54 43 58
8000 40 32 43 46 37 50 56 45 61
9000 41 33 45 48 38 52 59 47 63
10000 43 34 46 50 40 53 61 49 65
20000 54 43 58 62 50 67 76 61 82
30000 62 50 67 71 57 77 88 70 94
40000 68 54 73 79 63 85 96 77 104
50000 73 59 79 85 68 91 104 83 112
60000 78 62 84 90 72 97 110 88 119
70000 82 66 89 95 76 102 116 93 125
80000 86 69 93 99 79 107 121 97 131
90000 89 71 96 103 82 111 126 101 136
100000 92 74 100 107 85 115 131 105 141
200000 116 93 126 135 108 145 165 132 178

a = Lager / Lager
b = Lager, Betriebsgeb&aude organische Peroxide / Betriebsgebaude organische Peroxide
und andere Gebaude oder Anlagen
¢ = Lager, Betriebsgebdude organische Peroxide / Verwaltungs- und Sozialgebédude
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Tabelle 9: Sicherheitsabstande fir organische Peroxide der Gefahrgruppen OP Ib, OP I
und OP 1l (in m)

M Gefahrgruppe Gefahrgruppe Gefahrgruppe
OP Ib OP Il OP 1l

kg a b c a b c a b c
100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
200 10 25 25 10 25 25 10 10 16
300 11 25 25 10 25 25 10 10 16
400 12 25 25 10 25 25 10 10 16
500 13 25 25 10 25 25 10 10 16
600 13 25 25* 10 25 25 10 10 16
700 14 25 25* 10 25 25 10 10 16
800 15 25 25* 10 25 25 10 10 16
900 15 25 25* 11 25 25 10 10 16
1000 16 25 25* 11 25 25 10 10 16
2000 20 25 27 * 14 25 25 10 10 16
3000 23 27 31+ 16 25 25 10 10 16
4000 25 29 34 * 17 25 27 10 10 16
5000 27 30 37* 19 25 28 10 10 16
6000 29 31 39 * 20 25 29 10 10 16
7000 31 32 41* 21 25 30 10 10 16
8000 32 33 43 * 22 25 31 10 10 16
9000 33 34 45 23 25 32 10 10 16
10000 34 34 45 24 25 32 10 10 16
20000 43 43 57 30 30 41 10 10 16
30000 50 50 65 34 34 47 10 10 16
40000 55 55 72 38 38 51 10 10 16
50000 59 59 77 41 41 55 10 10 16
60000 63 63 82 43 43 59 10 10 16
70000 66 66 87 45 45 62 10 10 16
80000 69 69 90 47 47 65 10 10 16
90000 72 72 94 49 49 67 10 10 16
100000 74 74 97 51 51 70 10 10 16
200000 94 94 123 64 64 88 10 10 16

a = Lager / Lager

b = Lager, Betriebsgebaude organische Peroxide / Betriebsgebaude organische Peroxide und
andere Gebaude oder Anlagen

¢ = Lager, Betriebsgebaude organische Peroxide / Verwaltungs- und Sozialgebaude
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Anhang 2:  Prufmethode zur Zuordnung von flissigen organischen Peroxiden zu Ge-
fahrgruppen

A2.1 Einleitung

Die Geschwindigkeit, mit der ein flissiges organisches Peroxid abbrennt, wird im Laboratori-
umsmalistab geprift. Die Abbrandgeschwindigkeit wird durch Messen des Gewichtsverlustes
der brennenden Probe des organischen Peroxids als Funktion der Zeit ermittelt. Wahrend der
Messung bleibt die GréRe der brennenden Oberflache konstant. Die Masse des pro Minute
verbrannten Produktes, dividiert durch die Grof3e der brennenden Oberflache, wird als die Ab-
brandgeschwindigkeit in kg/(m2-min) definiert. Um den Brand eines Stapels von Packstlicken
organischer Peroxide zu simulieren, wird die brennende Oberflache der Proben der organi-
schen Peroxide in kleinere Segmente unterteilt.

A2.2 Apparatur und Materialien

(1) Der Brandversuch mit dem organischen Peroxid wird in einer flachen Glasschale nach
DIN 12337 (z.B. Duran oder Pyrex) vorgenommen. Diese Schale hat eine Hohe von 54 mm,
einen Innendurchmesser von 90 mm + 2 mm und eine Wanddicke von 2,0 mm = 1,0 mm. Die
Schale erhalt gegeniber ihrer Umgebung eine Warmeisolierung, die man durch konzentri-
sches Einsetzen der Schale in eine zweite Schale mit einer Hohe von mindestens 65 mm und
einem Durchmesser von mindestens 115 mm erreicht. Der Zwischenraum zwischen den Bo6-
den und zwischen den zylindrischen Seitenwéanden der Schalen wird mit Steinwolle ausgefuillt.
In die innere Testschale lassen sich in aufrechter Stellung 14 Abschnitte aus Pyrex- oder
Duran-Glasrohr von 20 mm AufRendurchmesser, 29 mm Hohe und 1,8 mm * 0,2 mm Wanddi-
cke so einsetzen, dass zwischen ihnen ein Abstand von nicht mehr als 1 mm besteht. Eine
Zeichnung des Versuchsaufbaues zeigt Abbildung 4.

(2) Zur Messung der Abnahme des Probengewichtes wahrend des Brandversuches wird
eine elektronische Prazisionswaage verwendet. An die Waage wird ein Datenlogger ange-
schlossen, so dass der Gewichtsverlust in sicherer Entfernung von der Versuchsanordnung
registriert werden kann. Die technischen Daten der Waage sind wie folgt:

1. Standard-Abweichung: 0,10 g,
2. Maximale Linearitatsabweichung: 0,15 g.

Um die Waage vor Feuereinwirkung zu schiitzen, wird auf die Waage ein Aluminiumblech von
etwa 22 cm x 36 cm mit einer Dicke von etwa 1,5 mm gelegt (optional).

(3) Die meisten fliissigen organischen Peroxide lassen sich nur schwer entziinden. Daher
ist speziell darauf zu achten, dass beim Entziinden mit einer Gasflamme oder alternativen
Entzindungsmitteln eine ungleichmafige Temperaturverteilung der Probe vermieden wird.
Bevorzugt ist die Verwendung eines Anziinddochtes, der aus vier Zellstoffschniiren von 6 cm
Lange und 1 mm Dicke hergestellt wird, die am Ende verknotet werden. Der in die Mitte von
vier Glasrohrabschnitten eingesteckte Docht lasst sich, wenn er mit dem organischen Peroxid
getrankt ist, leicht mit einem Streichholz entziinden.

(4) Der Versuch istin einem Laboratoriums-Abzug vorzunehmen, der
1. feuerbestéandig ist, um eine Ausbreitung des Feuers zu vermeiden,

2. mit splittersicheren Scheiben ausgertstet ist, um die Beschéftigten fir den Fall zu
schitzen, dass die Glasschalen bei dem Versuch zerlegt werden,

3. Mindestdimensionen von 2 m Hohe, 0,5 m Breite und 0,5 m Tiefe aufweist,
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4, mit einer Absaugvorrichtung zur Entfernung von Rauch und Dampfen ausgeristet ist.
A2.3 Versuchsdurchfiihrung

(1) Die gemal Abschnitt A2.2 Absatz 1 ausgeriistete Versuchsschale wird mit 100 g des
organischen Peroxids befllt, dessen Temperatur (unmittelbar vor der Anziindung) der Kon-
trolltemperatur des zu prifenden organischen Peroxids (kann z.B. der Liste der BAM im Inter-
net entnommen werden) zuzuglich 10 °C entspricht, jedoch nicht hdher als 25 °C ist.

Die Glasschalenkombination wird nun auf das auf der Waage liegende Aluminiumblech ge-
setzt.

Waage und Datenlogger werden eingestellt. Anschlieend wird die Probe entziindet. Das
Feuer breitet sich schnell Uber die gesamte Oberflache des organischen Peroxids in der
Schale aus. Das sich verringernde Gewicht der brennenden Probe wird mittels Datenlogger
registriert.

(2) Der Versuch wird zweimal ausgefiihrt.

A2.4 Versuchsauswertung

(1) Mit Ausnahme zu Beginn und gegen Ende des Feuers, nimmt im Regelfall das Gewicht
der Probe mit der Zeit nahezu linear ab. Die Zeit, die fir den Gewichtsverlust zwischen 20 %
und 80 % bendotigt wird, wird Brenndauer genannt. Zur Versuchsauswertung wird der kiirzere
der beiden gemessenen Werte fir die Brenndauer verwendet.

(2) Die Abbrandgeschwindigkeit wird nach folgender Gleichung berechnet:
0,6 - Einwaage [kg]
Brenndauer [min] - Oberflache [m?]

Abbrandgeschwindigkeit =

Mit der Einwaage von 0,1 kg, der gemessenen Brenndauer in min und der Oberflache der
inneren Glasschale von 0,00636 m2 + 0,00029 mz ergibt sich die Abbrandgeschwindigkeit in
kg/(min-m2).

A2.5 Versuchsprotokoll

(1) Uber die Versuche ist ein Protokoll zu fertigen, das mindestens die folgenden Angaben
enthalt:

1. die Bezeichnung und die chemische Zusammensetzung der Probe,
2. die Versuchstemperatur,
3. die gemessene Brenndauer aus beiden Einzelversuchen,

4.  die errechnete Abbrandgeschwindigkeit.

(2) Dem Protokoll ist die Kopie der Messkurve beizufligen, damit beurteilt werden kann, ob
die fir den Gewichtsverlust zwischen 20 % und 80 % ermittelte Brenndauer fir den Stoff re-
préasentativ ist oder gegebenenfalls zu korrigieren ist.

A2.6 Zuordnungskriterien

1. Ist die Abbrandgeschwindigkeit kleiner als 0,9 kg/( min-m2), ist das organische Peroxid
der Gefahrgruppe OP Il zuzuordnen.
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2. Ist die Abbrandgeschwindigkeit grolRer oder gleich 0,9 kg/(min-m2), jedoch Kleiner
2,2 kg/(min-m2), ist das organische Peroxid der Gefahrgruppe OP Il zuzuordnen.

3. Ist die Abbrandgeschwindigkeit grolRer oder gleich 2,2 kg/(min-m2), jedoch Kkleiner
9,0 kg/(min-m?2), ist das organische Peroxid der Gefahrgruppe OP | b zuzuordnen.

4, Ist die Abbrandgeschwindigkeit grof3er oder gleich 9,0 kg/(min-m?), ist das organische
Peroxid der Gefahrgruppe OP | a zuzuordnen.

p—co. 65

Abbildung 4: Prifung der Abbrandgeschwindigkeit von fliissigen organischen Per-
oxiden

Anhang 3:  Prufmethode zur Zuordnung von festen organischen Peroxiden zu Gefahr-
gruppen

Das in Anhang 2 beschriebene Verfahren fir fllissige organische Peroxide kann in begrenztem

Umfang fur feste organische Peroxide mit sehr geringer Abbrandgeschwindigkeit verwendet

werden. Ist die Abbrandgeschwindigkeit eines festen organischen Peroxids kleiner oder gleich

0,5 kg/(min-m?) ist das organische Peroxid der Gefahrgruppe OP IIl zuzuordnen.
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Anhang 4: Brandbekampfung nach Abschnitt 4.7

A4.1 Allgemeines

(1) Geraten organische Peroxide durch Zersetzung oder Fremdfeuer in Brand, so brennen
sie aufgrund der spezifischen Stoffeigenschaften heftiger ab als z.B. organische Ldsemittel.
Dies kann von Stichflammen und Verpuffung/Explosion mit Auswurf von brennendem organi-
schem Material begleitet sein. Bei Branden mit organischen Peroxiden ist daher primar der
Selbstschutz zu beachten und unter allen Umstéanden eine Eigen- oder Fremdgefahrdung zu
verhindern. Um dies sicherzustellen, ist bei der Brandbekdmpfung stets ein ausreichender
Loschabstand einzuhalten.

(2) Da eine begonnene Zersetzung im Brandfall meist nicht sofort unterbunden werden
kann, ist auch nach dem ersten Abléschen eines Feuers mit der erneuten Bildung brennbarer
oder explosionsfahiger Atmosphéare zu rechnen.

(3) Eine Selbstentziindung oder eine Rickzindung der Zersetzungsgase an heil3en Ober-
flachen oder durch elektrische Einrichtungen im Umfeld ist jederzeit moglich! Daher ist bei
allen Branden von organischen Peroxiden die Bildung einer explosionsfahigen Atmosphére
und damit die Riuckziindung zu verhindern. Dies wird erreicht durch intensives Kihlen unter
die Zersetzungstemperatur des organischen Peroxids.

(4) Die Zugabe groRer Mengen Wasser eignet sich zur Kiithlung der Umgebung, zur Benet-
zung der organischen Peroxide und deren Verpackung sowie zur Verdinnung bestimmter
wassermischbarer organischer Peroxide (z.B. Peressigsaure). Dies kann aber auch zur Brand-
ausbreitung durchbrennend aufschwimmender organischer Peroxide fuhren. Es ist deswegen
immer eine gesicherte Ableitung und Beseitigung des Léschwassers zu gewahrleisten, um
(auch hier) eine léschwassergetragene Brandausbreitung auszuschlieRen. Abdecken mit
Schwer- oder Mittelschaum kann ein geeignetes Mittel sein, dies jedoch nur, wenn ein Weg-
laufen des Schaums wirksam verhindert und eine ausreichende Schaumdicke erreicht werden
kann.

(5) Fremdbrande oder Brande einzelner Gebinde organischer Peroxide kdnnen ggf. zur Er-
warmung benachbart gelagerter organischer Peroxide und nach entsprechender Branddauer
zu deren Zersetzung und Entziindung (Kettenreaktion) fihren. Daher kann die Kihlung be-
nachbarter Bereiche Vorrang vor der eigentlichen Brandbekdmpfung (kontrollierter Abbrand)
haben.

(6) Alle betriebsspezifischen MalZnahmen sind mit internen und externen Einsatzkraften ab-
zustimmen.
A4.2 Bekampfung von Klein- und Entstehungsbranden

(1) Bei Branden von Kleinstmengen im Laborbereich kdnnen Schaum- und Kohlendioxid-
Handl6scher verwendet werden.

(2) Kleinbrénde (Einzelgebinde bis 30 kg) lassen sich bei massivem Einsatz im Anfangssta-
dium noch mit Pulver-, Kohlendioxid- oder Schaumléschern bekampfen.

(3) Nach dem Erldschen der Flammen den Brandherd und die Umgebung mit viel Wasser
oder Schaum bedecken, um die verbliebenen Reste der organischen Peroxide unter die Zer-
setzungs- und Entzindungstemperatur abzukihlen.
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(4) Bei Entstehungsbréanden in Lagern, Lagerraumen oder Produktionsbereichen ist, falls
vorhanden, die Loschanlage zu aktivieren. Die Umgebung ist, falls erforderlich, ebenfalls mit
viel Wasser zu kihlen, um eine Brandausbreitung zu verhindern. Der Brand selbst ist mit Was-
ser, Schaum oder groRen Mengen Loschpulver zu I6schen. Anschliel3end ist der Brandherd
mit viel Wasser oder Loschschaum zu bedecken, um die verbliebenen Reste der organischen
Peroxide unter die Zersetzungs- und Entziindungstemperatur abzukihlen.

(5) Vor Anndherung an den Brandherd ist eine Kontrolle der unbeschéadigten Gebinde auf
beginnende Zersetzung, z.B. mittels Fernthermometer oder Warmebildkamera, durchzufiih-
ren.

A4.3 Bekampfung von Gro3branden

(1) GroRbrande unter Beteiligung von organischen Peroxiden kénnen nur durch den massi-
ven Einsatz der Feuerwehr bekampft werden. Beim Eintreffen der Feuerwehr ist der Einsatz-
leiter Uber Personenschéden und uber Art, Menge und Ort der betroffenen organischen Per-
oxide zu informieren. Bereits in Brand geratene organische Peroxide sind oft nur schwer zu
I6schen. Hier ist zur Verhinderung einer unkontrollierten ldschwassergetragenen Brandaus-
breitung, wegen des geringeren Léschmittelbedarfs sowie wegen der geringeren Abwasser-
rate unter Umstanden, das kontrollierte Abbrennen dem Léschen vorzuziehen.

(2) Um eine Ausbreitung des Brandes zu verhindern - insbesondere ein Ubergreifen auf
noch nicht brennende Gebinde bzw. Gebaudeteile - ist die Umgebung des Brandherdes mit
Wasser zu kihlen.

(3) Als Loschmittel sind Wasser, vorzugsweise jedoch Schwerschaum und Léschpulver ge-
eignet.

Hinweis: Die Verwendung von Wasser aus Ldschfahrzeugen mit ca. 15 °C Wassertempera-
tur kann bei tiefgekiihlten Produkten eine Erwarmung bis zur Selbstzersetzung bewirken. Die
Produkteigenschaften sind daher vor Einsatz von Léschwasser zu ermitteln. Die Léschme-
thoden sind auf das Produkt abzustimmen.

(4) Wegen der Gefahr von Verpuffungen, Explosionen und Stichflammen muss die Brand-
bekampfung aus sicherer Entfernung und unter guter Deckung erfolgen. Der Betrieb einer sta-
tionaren Léschanlage ist gegebenenfalls so lange wie moéglich aufrechtzuhalten.

(5) Vor Anndherung an den Brandherd ist eine Kontrolle der unbeschadigten Gebinde auf
beginnende Zersetzung, z.B. mittels Fernthermometer oder Warmebildkamera, durchzufiih-
ren!

(6) Entsteht in der N&he eines Lagers fur organische Peroxide ein Brand, so ist die Auf3en-
seite des Lagers mit ausreichenden Wassermengen zu kuhlen, um eine gefahrliche Aufhei-
zung der gelagerten organischen Peroxide zu vermeiden.
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