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5 Naturnahe Regenwasserbewirtschaftung

Vorwort

Nirgendwo in Deutschland ist das Nebeneinander von industriell geprégten Regionen und
landlichen Raumen so dicht wie bei uns. Hohe Siedlungsdichte und intensive wirtschaftliche
Nutzung fuhren noch immer zu einer hohen Wassernachfrage und -nutzung. Umso mehr
liegt uns daran, die Moglichkeiten und Chancen der dezentralen Regenwasserbewirtschaf-
tung zu nutzen, die Versickerung und ortsnahe Einleitung bieten. Das entspricht einer
zukunftsfahigen Wasserwirtschaft, die 6kologische Ziele und 6konomische Anforderungen
auf der Héhe der Zeit berticksichtigt und ausgleicht.

Die gesetzliche Grundpflicht zur Versickerung oder Verrieselung von Niederschlagswasser
vor Ort oder zu einer ortsnahen Einleitung von Niederschlagswasser in ein Gewasser besteht
in NRW bereits seit 1996. Niederschlagswasser von bebauten und befestigten Flachen soll so
— moglichst ortsnah — dem naturlichen Wasserkreislauf zugeftihrt werden. Voraussetzung
ist, dass es unbelastet ist und die ortlichen und hydrogeologischen Bedingungen dieses
Verfahren zulassen. Eine ortsnahe Niederschlagswasserbeseitigung hat vielfaltige positive
okologische Effekte. Sie bringt mittelfristig auch O6konomische bzw. finanzielle
Erleichterungen fur die Birgerinnen und Burger.

Die dezentrale Niederschlagswasserbewirtschaftung ist zum vorrangigen Prinzip in allen
neuen Siedlungsbereichen geworden. Die naturnahe Regenwasserbewirtschaftung gewinnt
im Rahmen der Stadtentwéasserung an Bedeutung, da sie gro3e Chancen fur 6kologisch und
sozial orientierte stadtebauliche und freiraumplanerische Konzeptionen eréffnet.

Ich freue mich Uber Interesse an diesem neuen Weg. Anlagen der naturnahen
Regenwasserwirtschaft benétigen eine adaquate Pflege und Wartung, um den Betrieb dau-
erhaft gewahrleisten zu kénnen. Mit dieser Broschlire mochten wir Ihnen als privaten oder
offentlichen Betreibern Hilfestellungen geben, um die nachhaltige Funktionsweise Ihrer
Anlagen dauerhaft auf der Grundlage aktueller Erfahrungen und Erkenntnisse sicher zu
stellen.

Eckhard Uhlenberg

Minister fur Umwelt und Naturschutz,
Landwirtschaft und Verbraucherschutz
des Landes Nordrhein-Westfalen
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0. Benutzerhinweis

Die vorliegende Broschiire ist als Handreichung fur die Praxis konzipiert und
richtet sich an alle Betreiber von Regenwasserbewirtschaftungsanlagen wie z.B.:

= Kommunen
= Wohnungsgesellschaften
= Gewerbebetriebe und

= Private

Der vorliegende Leitfaden ist als Werkzeugkasten konzipiert. Die Betreiber von
Regenwasserbewirtschaftungsanlagen sollen damit in die Lage versetzt werden,
eigene anlagenspezifische Pflegekonzepte zusammenzustellen, auszuschreiben,
zu beauftragen und deren Durchftihrung zu tberwachen.

Die einfiihrenden Kapitel 1 und 2 geben dabei einen Uberblick uber die spezifi-
schen Problemstellungen und Betriebsanforderungen naturnaher Bewirtschaf-
tungsanlagen.

Im Hauptkapitel 3 werden die in der Praxis anzutreffenden Betriebspunkte und
die dort auszufuhrenden Wartungs- und PflegemaBnahmen detailliert beschrie-
ben. Der Anwender kann hier die fir seine Anlage relevanten Betriebspunkte aus-
wahlen und so sein Wartungsprogramm zusammenstellen. Neben spezifischen
Problemstellungen beim Betrieb werden hier Praventions- und PflegemaBnahmen
sowie zeitliche Intervalle und jahreszeitliche Empfehlungen fur die Durchfihrung
angegeben.

In den Kapiteln 4, 5 und 6 werden die rechtlichen und technischen Grundlagen,
Hinweise zur Organisation von Wartungs- und PflegemaBRnahmen und flr einen
nachhaltig erfolgreichen Betrieb der Anlagen gegeben. Der Anwender wird damit
in die Lage versetzt, anlagenspezifische Wartungs- und Pflegekonzepte zu erstel-
len und deren dauerhafte Wahrnehmung zu organisieren.
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1. Naturnahe Regenwasserbewirtschaftung —
neue Anforderungen an Wartung, Pflege und Betrieb

1.1 Aktuelle Fragen

Die dezentrale Bewirtschaftung des Niederschlagswassers
durch Versickerung und ortsnahe Ableitung stellt den tradi-
tionellen Weg der Niederschlagswasserbeseitigung dar. Erst
im Zuge des Aufbaus und schnellen Wachstums unserer
Stadte in den vergangenen Jahrzehnten wurde dieser Weg
mehr und mehr zugunsten der zentralen Sammlung und
Ableitung auch des Niederschlagswassers aufgegeben. Dies
[6st in jungster Zukunft zunehmend Engpésse bei der
Leistungsfahigkeit der Kanalnetze aus. Die dezentrale
Niederschlagswasserbewirtschaftung als okologische und
Okonomische Alternative zur zentralen Regenwasserablei-
tung ist bereits 1995 mit der Einfihrung des § 51 a in das
L andeswassergesetz Nordrhein-Westfalens zum vorrangigen
Prinzip der Niederschlagswasserbehandlung in allen neuen
Siedlungsbereichen geworden.

Die dezentrde Bewirtschaftung von Niederschlagswasser
stellt keine grundsétzlich neue Technik dar, doch die
Anforderungen an Versickerungsanlagen haben sich entschei-
dend gewandelt. Heute geht es nicht mehr um die Ent-
wasserung einzelner freistehender Einfamilienhauser, sondern
um die ganzer Siedlungsgebiete mit mehreren Hektar versie-
gelter F&che. In diesem Zusammenhang stellen sich fir
Planer und Betreiber eine Vielzahl von Fragen bei der Wartung
und dem Betrieb von Versickerungsanlagen neu.

1.2 Problemstellung und
Zielsetzung

Bei der inzwischen untberschaubaren Anzahl realisierter
Projektein NRW ist eine weite Bandbreite an Techniken zur
dezentralen Regenwasserversickerung zum Einsatz gekom-
men. Die eingesetzten Techniken unterscheiden sich von
konventionellen Techniken, aber auch untereinander, erheb-
lich. Dies gilt insbesondere hinsichtlich ihrer baulichen
Erstellung, ihrer betrieblichen Wartungsanforderungen und
ihrer dauerhaften Funktionsfahigkeit.

In der Praxis ergeben sich folgende wesentliche Problem-
konstell ationen:

1. Bei den Betreibern naturnaher Versickerungsanlagen lie-
gen haufig nur wenige Erfahrungen Uber den ordnungsge-
malien Betrieb, die dafir notwendigen Wartungs- und
Pflegemal3nahmen sowie die sachgerechte Behebung von
Mangeln vor. Hier fehlen algemein verstéandliche und
leicht handzuhabende Bedienungsanl eitungen.

2. Die Wahrnehmung von Problemen bei Planung, Bau und
Betrieb der Anlagen ist selektiv. Die Planer, Ersteller und
Betreiber, die sich bereits mit dezentralen Versickerungs-
anlagen beschéftigt haben, stammen aus verschiedenen
Planungsdisziplinen (Bau-Ingenieure, Landschafts- und

Hochbauarchitekten etc.) und Gewerken des Bauge-
werbes (Tiefbau, Garten- und Landschaftsbau). Sie grei-
fen daher auf verschiedene positive und negative Er-
fahrungen mit Versickerungsanlagen zuriick und setzen
dabei unterschiedliche Schwerpunkte. Vor diesem Hinter-
grund kommt es in der Praxis immer wieder zu unter-
schiedlichen, zum Teil sogar widersprichlichen Em-
pfehlungen fur Wartung, Pflege und Betrieb.

3. Da Planungsunterlagen und anlagenspezifische Betriebsan-
weisungen von Versickerungsanlagen oft nur unzureichend
beim Eigentimer/Betreiber festgehalten werden, kommt es
insbesondere bel Eigentiimer-, Betreiber- oder Nutzungs-
wechsan im Nachhinein zu Informationsverlusten Uber
erforderliche Mal3nahmen zur Wartung und im Betrieb,
sowie zu ungeklarten Zusténdigkeiten und Rechtdagen.
Aber auch bei der Neuerrichtung der Versckerungsanlagen
gilt es den Informationsfluss an den Schnittstellen zwischen
den Akteuren, die mit den Anlagen in den verschiedenen
Phasen ihrer Erstellung und dem spéteren Betrieb zu tun
haben, zu organiseren. Zidl ist dabei, einen sicheren und
nachhaltigen Betrieb der Anlagen zu gewéhrleisten.

Im Verlauf wechselnder Zusténdigkeiten von

= der Planung bis zur Abnahme (Bodengutachter, Planer,
Aufsichtsbehdrden),

= von der Abnahme des Bauherrn bis zur Ubergabe an den
Betreiber (Eigentlimer, Mieter),

= der Konzeption und Ausschreibung von Wartungsmal3-
nahmen durch den Eigentiimer bzw. seines Beauftragten

= his zur Auftragsvergabe an den ausfiihrenden Pflegebetrieb

liegt eine grofie Gefahr darin, dass der hohe Stellenwert der
baulich meist unscheinbaren Versickerungsanlagen, die diese
fur eine gefahrlose Entwasserung haben, zunehmend verlo-
ren geht.

Die aufgefiihrten Punkte machen deutlich, dass erheblicher
Handlungsbedarf besteht, die Erfahrungen mit dem Betrieb
von Versickerungsanlagen zu bindeln und diese als klare
Handlungsanweisungen der rapide wachsenden Zahl von
Betreibern, Planern und ausfihrenden Firmen zur Verfiigung
zu stellen. Geschieht dies nicht, birgt die Wiederholung von
unwissentlich verursachten Fehlern beim Betrieb von
Versickerungsanlagen die Gefahr, dass das Vertrauen in die
naturnahe Regenwasserbewirtschaftung insgesamt getriibt
wird.

Um die bisher vorliegenden Erfahrungen so zusammenzutra-
gen und zu einem Leitfaden zu aggregieren, wurden die
Betreiber einer Vielzahl schon langer in Betrieb befindlicher
Anlagen zu ihren Wartungs- und Pflegemal3nahmen befragt,
die Anlagen auf ihren Zustand und ihren Grad der Funktions-
erflllung untersucht und daraus Ubertragbare Hinweise fir
einen sicheren Betrieb abgeleitet (vgl. Kap.3).
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2. Spezifische Bau- und Betriebsbedingungen naturnaher
Versickerungs- und Bewirtschaftungssysteme

2.1 Anlagenspezifische Aspekte

Bel der Planung von Versickerungsanlagen werden heute
solche favorisiert, bei denen aus Griinden des Grundwasser-
und Bodenschutzes und der damit verbundenen weitergehen-
den Einsetzbarkeit (Versickerung auch von schwach belaste-
tem Niederschlagswasser) auf die Passage der belebten
Bodenzone gesetzt wird. Die dafir in Frage kommenden
Techniken sind grof3fléchige Versickerung und die Mulden-
und Mulden-Rigolen-Versickerung.

Fiir Bau- und Betrieb relevante Merkmale von Versickerungsanlagen *

Merkmale Schacht Mulden-Rigole  Mulde Flachen

Herkunft Dachfléchen Dachfléchen Dachfléchen Dachfléchen

des Abflusses Wege Wege Wege Wege
Strallen Straften Strallen

Anschlussverhdtnis

(Au:As) 100: 1 10:1 10:1 <2:1
bis
2:1
Versickerungs- unbelebt belebt belebt belebt
oberfléche (Untergrund) (Oberfléche) (Oberfléche) (Oberfléche)
+ unbelebt
(Untergrund)
Bauweise Tiefbau Landschaft Landschaft ~ Landschaft
Tiefbau
Material Kies+ Boden + Boden Boden
Beton Kies
Einsetzbarkeit <5x 10° >5x 10° 5x 10° <5x 10°
bei Durchlassigkeit <5x 10° ohne Begrenzung >5x 10"  >2x 10°
von bis

"2 nur im Einzelfall einsetzbar
" siehe dazu auch ATV 2002 und MURL 1998

Diese Versickerungsanlagen unterscheiden sich von der in
der Vergangenheit tiberwiegend gebrauchlichen Schachtver-
sickerung in entscheidender Weise. Die Hauptunterschiede
beziehen sich dabei auf:

Entspanntere Verhéltnisse von angeschlossener, un-
durchlé&ssiger Flache (A ) und zur Verfligung stehender
Versickerungsflache (Ag).

Eine horizontale, der natirlichen Geléandemorphologie
folgenden Anordnung, statt der vertikalen, brunnenartigen
Anlage, wie bel der Schachtversickerung.

Relativ naturnahe Versickerungsvorgang, indem breit-
flachig Uber die belebte Bodenzone versickert wird.

Eine oberflachige Zuleitung und Versickerung, bei der
Verénderungen und Einschrankungen der Leistungs-
fahigkeit, z. B. Verschlammungen der Versickerungsober-

flache sofort sichtbar werden und nicht wie bei der
Schachtversickerung erst im Versagensfall ins Bewusst-
sein treten.

= Statt as tief in den Untergrund einbindende Betonbau-
werke werden heutige Versickerungsanlagen in der Regel
als Geldndebauwerke erstellt. Diese sind Verdnderungen
durch Setzungen, Erosion und Trittschaden ggfs. starker
ausgesetzt als unterirdische Betonbauwerke.

= Die Versickerungsflachen sind nicht punktférmig konzen-
triert, sondern breitflachig und dezentral Uber das
Baugebiet verteilt. Wegen der geringeren Tiefenlage der
naturnahen Versickerungsanlagen sind diese der Gefahr
kunstlicher Verdichtungen (z.B. Befahren durch wildes
Parken, die die Versickerungsfahigkeit nachhaltig negativ
beeinflussen, in erhbhtem Mal3e ausgesetzt.

In den folgenden Abschnitten werden zunéchst allgemeine
Hinweise zu den Voraussetzungen eines sicheren Baus und
Betriebes von Versickerungsanlagen gegeben. Die praxisre-
levanten Fragestellungen lauten dabei:

= Welche Aspekte sind schon bel der stédtebaulichen Pla-
nung zu berlicksichtigen, damit ein System zur naturna-
hen Regenwasserbewirtschaftung in einem Siedlungsge-
biet auch tatséchlich sicher und zufriedenstellend erstellt
und betrieben werden kann?

= Welche spezifischen zeitlichen Bindungen beim Bauab-
lauf eines Erschlieffungsvorhabens oder Bauvorhabens
sind zu beachten?
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2.2 Stadtebauliche und
stadtentwasserungstechnische
Aspekte

Die naturnahe Regenwasserbewirtschaftung tritt bei der
Erschlieffung neuer Siedlungsgebiete als vollwertige Alter-
native und nicht etwa as partielle Ergdnzung zum bisher
mehrheitlich praktizierten Kanalableitungssystem an. Neben
Okologischen Vorteilen naturnaher Gestaltung des Wasser-
kreidlaufes wird dabei immer angestrebt, auch die stadtent-
waésserungstechnischen (Vermeidung zusétzlicher hydrau-
lischer Belastungen der Kanalnetze) und o6konomischen
Vorteile (Baukosteneinsparungen) zu realisieren. Dies kann
nur gelingen, wenn das konventionelle System zur Regen-
wasserableitung in einem neuen Baugebiet tatséchlich
ersetzt wird. Als planerische Anforderung ergibt sich daraus,
dass nahezu sdmtliches in einem Baugebiet anfallendes
Niederschlagswasser zu bewirtschaften ist; neben den un-
problematischen ,, sauberen“ Dachfl&chen auch die stofflich
vorbelasteten Verkehrsflachen. Zur Reinigung dieser Ab-
flisse und zum Schutz des Grundwassers vor Schadstoff-
eintrégen hat sich als effiziente Mal3nahme die Versickerung
Uber die belebte Bodenzone durchgesetzt.

Aus den Anforderungen:

= Aufnahme nahezu aller anfallenden Niederschlagswasser
aus einem Baugebiet und

= Schutz des Grundwassers vor Schadstoffeintrégen

ergibt sich die Anwendung der Versickerung Uber die belebte
Bodenzone.

Dies wiederum hat entscheidende Konsequenzen fir die
stadtebauliche Planung, wenn der Bau und Betrieb eines sol-
chen naturnahen Bewirtschaftungssystems sicher und méan-
gelfrei funktionieren soll.

Das Niederschlagswasser der befestigten Fléchen kannin der
Regel nicht, wie sonst Ublich, Uber im Erdboden verlegte
Leitungen (mit ausreichender frostschiitzender Uber-

10

deckung) den Versickerungsanlagen zugefuihrt werden.
Stattdessen erfolgt die Ableitung oberfléchig (,Offene
Ableitung®).

Die Hohenentwicklung von Stral3en, die nicht mehr Uber
Einlaufe, sondern offene Rinnen im Langsgefalle in die Ver-
sickerungsflachen zu entwéssern sind, ist vorrangig daran
auszurichten.

Der Tatsache, dass Wasser, das in offenen Rinnen gefuhrt
wird, im Betrieb ganz anderen Kriterien unterliegt als in
unterirdischen Rohrleitungen, ist dabei Rechnung zu tragen.

Die entscheidenden Merkmale dabei sind:

= hohe Rauhigkeit der Oberflache bei oftmals minimalen
Langsgefallen,

= Bundelung grof3er Wassermassen,
= Richtungswechsel und

= die Querung von Flachen unterschiedlicher Nutzung und
Gestalt (Stral3en, Ful3gangerbereiche, Stellplétze, Freian-
lage)

Sie bergen eine Vielzahl an Betriebspunkten, die einer regel-

masigen Funktionskontrolle und Wartung bedirfen (vgl.
Kap. 3.2 Offene Ableitungen).

Schon im Rahmen der Planung sind die Betriebspunkte so
anzuordnen, dass ein moglichst wartungsarmer Betrieb ge-
wahrleistet werden kann.

Der Stellenwert der Elemente der offenen Ableitung flr
einen sicheren Betrieb geht im Einzelfall Gber den der
eigentlichen Versickerungsanlagen sogar hinaus, da das
Niederschlagswasser sich hier noch in der Néhe der beson-
ders zu schiitzenden, baulichen Anlagen (Gebéaude) befindet
und eine noch ungebremste Fliefddynamik aufweist. Das
Versagen und Uberlaufen einer Versickerungsanlage dage-
gen, findet meist zeitlich abgepuffert, mit weniger Flief3-
dynamik und vor allem in ausreichendem Abstand von
Gebauden statt.

Ziel muss es daher sein, bei der offenen Ableitung moglichst
direkte und kurze Wege fur das Niederschlagswasser zu
wahlen. Die zu beherrschenden Wassermassen und die Sto-
rungsanfalligkeit der Betriebspunkte lassen sich auf diesem
Wege reduzieren. Das verlangt im Gegenzug eine moglichst
dezentrale Anordnung der Versickerungsfldchen im Bau-
gebiet.

Fir die sehr kleinteilig dezentral angeordneten Ver-
sickerungsflachen ergeben sich spezifische Anforderungen,
die beim Bau und Betrieb einzuhalten sind.
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So durfen die Flachen in der Bauzeit nicht als Lager- oder
Rangierflachen genutzt werden, um einer Verdichtung und
einem Verlust der Versickerungsfahigkeit des Bodensvorzu-
beugen.

Diesist im Rahmen eines Konzeptes zur Baustelleneinrich-
tung vorzubereiten und mit den ausfihrenden Firmen ver-
traglich zu vereinbaren.

Auch fir den Betrieb muss sichergestellt werden, dass die
Flachen nicht Uberfahren oder anders verdichtet und einer
regelmaldigen Wartung und Pflege zugénglich gemacht wer-
den konnen. Die Voraussetzungen fur einen sicheren und
stérungsfreien Bau und Betrieb werden im Rahmen der
Planung mit Hilfe einer zielgerichteten Kombination der:

= hdhenmatigen Redlisierung der offenen Ableitung und der

= Anordnung dezentraler Versickerungsflachen geschaffen

Fir die stadtebauliche Planung bedeutet das, dass die
Entwasserung nicht weiter eine (zeitlich) nachgeordnete
Entsorgungsplanung, sondern selbst Gegenstand der stédte-
baulichen Planung wird. Dies erfordert eine zeitparallele
Entwicklung der Niederschlagsentwésserung.

2.3 Bauablauf

Zeitliche Bindungen:

Zum Zeitpunkt der Erstellung befestigter Flachen in einem
Baugebiet/auf einem Grundstiick sind fur die Entwésserung
funktionstlichtige Entwéasserungsanlagen bereitzustellen. Bei
der konventionellen Entwéasserung Uiber Kandleist diesin der
Regel gewahrleistet, daKanal und Stral3e als erste erstellt und
die einzelnen Grundsticke erst im Anschluss daran
bebaut/versiegelt werden. Im Gegensatz zu Kana systemen
bedarf esbel der Erstellung naturnaher Versickerungsanlagen
immer eines zeitlichen Puffers zwischen Fertigstellung und
Inbetriebnahme. Auf den fertig profilierten und eingeséten
Versickerungsflachen muss sich vor Einleitung des
Niederschlagswassers erst eine stabile, den Boden durchwur-
zelnde und fixierende Vegetationsdecke entwickeln.

Die fir das Auflaufen der Rasenansaat erforderlichen Vor-
aussetzungen wie Bodentemperaturen von mindestens 8°C
und ausreichende Bodenfeuchte (vgl. DIN 18917, 5.2.1, S.3)
sind im Regelfall nur in den Monaten Mai bis September
gegeben. In dieser Zeit ist eine witterungsabhangige Vor-
laufzeit fir die Begrinung der Versickerungsfldchen von
mindestens sechs Wochen vorzusehen. Wegen der fir das
Auflaufen der Rasenansaat unginstigen Witterungsbedin-
gungen in den Monaten Oktober bis April kommt es je nach

Fertigstellungstermin der undurchlassigen Flachen und der
damit einsetzenden Einleitung des Niederschlagswassers in
die Versickerungsflachen zu im Jahresverlauf stark schwan-
kenden Vorlaufzeiten fir die Ansaat der Versickerungs-
flachen. Bei einer Inbetriebnahme der Versickerungsanlagen
in der Zeit von November bisApril ist die Fertigstellung und
Einsaat noch im September erforderlich. Die Vorlaufzeit bel
spéterer Fertigstellung erhoht sich infolgedessen von 1,5
Monaten im Oktober sukzessive bis auf 8,5 Monate bel
Inbetriebnahme im April. Die Anwuchsphase kann durch
Aufbringen von Vegetationsmatten oder Rollrasen verkirzt
werden.

Bei der Erschlieflung komplexer Baugebiete mit mehreren
Hektar Flache und einer Vielzahl offentlicher semizentraler
und privater, auf den Grundstiicken anzuordnender Ver-
sickerungsanlagen ist die durchgangige Einhaltung solcher
Vorlaufzeiten keine realistische Perspektive. In einem sol-
chen Fall sind die 6ffentlichen Versickerungsanlagen frih-
zeitig im Rahmen der Erschlielfungsmal3nahmen (Kanal- und
StralRenbau) zu erstellen. Fiir eine Ubergangszeit haben diese
neben den Abfliissen von den offentlichen Straf3en auch die
von Grundwasserabsenkungen im Zusammenhang mit der
Errichtung von Kellergeschossen sowie die privaten Dach-
fléachen mitzuentwéssern.

11
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Zur hohen hydraulischen Belastung, denen die &ffentlichen
Mulden in dieser Phase ausgesetzt sind, kommen die Be-
lastungen durch die Sedimenteintrége der Baustral3en hinzu.

Diesen starken Beanspruchungen kénnen die Versickerungs-
anlagen nur dann gerecht werden, wenn sich dort tatséchlich
eine stabile Vegetationsdecke entwickelt hat. Andernfalls
drohen langanhaltende Wassersténde in den Mulden und ein
Zusammenbrechen der Vegetation. Die Folgen sind dann
zwangsl aufig eine Verschlammung und Sel bstabdichtung der

Muldensohlen. Unkontrolliertes Uberlaufen und hohe Ero-
sionsschéden zeigen dann das Versagen des Entwasserungs-
systems an.

Als Konsequenz ist hieraus abzuleiten, dass im Gegensatz
zum gewohnten Vorgehen bei der Erschliefung von
Baugebieten/Bebauung von Grundstiicken die (hier fur die
Versickerung mitgenutzten) Frei- und Grinfléachen nicht
nach oder zum Abschluss, sondern gleichzeitig, bei ungiin-
stigen jahreszeitlichen Verhdtnissen (Baubeginn im Herbst
oder Winter) zeitlich sogar weit vor der Erstellung der
Erschlieffungsanlagen und Gebaude zu erfolgen hat.

Die Terminierung des Beginns und Ablaufes eines Bau-
vorhabens aus der isolierten Sicht der Naturnahen Regen-
wasserbewirtschaftung ist illusorisch und in der Praxis nicht
durchzusetzen. Umso wichtiger ist es, frihzeitig die Optio-
nen einer sicheren Erstellung und inbetriebnahme zielge-
richtet so zu nutzen, dass das Ubrige Baugeschehen dadurch
mdglichst wenig eingeengt wird. Dafir empfiehlt sich die
Beachtung folgender Hinweise:

= Zielgerichtete Anordnung der Versickerungsanlagen so,
dass sie tatséchlich vor bzw. wéhrend anderer Bauleistun-
gen erstellt werden kénnen

= Vorrausschauende Entwicklung von Provisorien fir die
Bauzeit fUr den Fall unvorhergesehener Zeitverzégerun-
gen bei Fertigstellung bzw. Inbetriebnahme der Ver-
sickerungsanlagen

= Vorausschauende Integration des Baus der Vers ckerungsanlagen
in die Gesamtablaufplanung bei der Erschliefung enes
BaugebietesBebauung eines Grundstiickes (Audoten der
Maoglichkeiten eines mdglichst frilhen Baus der Versckerungs:
anlagen)

= Verbindliche Terminsetzungen bel Ausschreibung und
Vergabe der Leistungen fir die Erstellung der Ver-
sickerungsanlagen. Dabei sind den Bietern die Konse-
guenzen nicht eingehaltener Termine transparent aufzu-
zeigen, Malinahmen zur Kompensation verpasster
Fertigstellungstermine sind zu benennen und die
Kostentragerschaft ist vertraglich festzulegen.

= Ggfs. ist es auch erforderlich, Vorunternehmer die nicht
direkt mit dem Bau der Versickerungsanlage beauftragt
sind, aber notwendige Vorleistungen erbringen und somit
die termingerechte Fertigstellung der Anlagen blockieren
kénnen, ebenfals Uber die Tragweite von Terminver-
schleppungen zu informieren und entsprechend vertrag-
lich zu verpflichten.



13 Naturnahe Regenwasserbewirtschaftung

3. Hinweise zu Wartung und Betrieb von Versickerungsanlagen

Auf den folgenden Seiten sind fur das in den
vergangenen Jahren breiter gewordene Spek-
trum der Anlagen zur Regenwasserbewirt-
schaftung Hilfestellungen fur Pflege, Wartung
und Betrieb zusammengestellt. Dabei werden
der geeignete Anwendungsbereich der ver-
schiedenen Elemente, der konstruktive Auf-
bau, typische Betriebsprobleme sowie War-
tungs- und PraventionsmaBnahmen zur Vor-
beugung von Schaden dargestellt. Der Anwen-
der des Leitfadens wird so in die Lage versetzt,
aus dem Gesamtkatalog der Betriebspunkte
und MaBnahmen die fir seine Anlagen relevan-
ten auszuwahlen und so ein qualifiziertes und
auf die ortlichen Randbedingungen abge-
stimmtes Pflege- und Wartungsprogramm
zusammenstellen. Die aufgeflihrten MaBnah-
mebeschreibungen lassen sich als Grundlage
fur die Zusammenstellung eines Leistungsver-
zeichnisses und einer qualifizierten Ausschrei-
bung der Pflege- und WartungsmaBnahmen
weiter verwenden. Die angegebenen zeitlichen
Intervalle fur die Durchfiihrung der MaRnah-
men verstehen sich als allgemeine Orientier-
ungswerte. Je nach ortlicher Situation (Laub-
fall, sonstige Stoffeintrage, Verhéltnis von befe-
stigter Flache zu Versickerungsflache) sind
diese im Einzelfall anzupassen.

Flachenversickerung (Durchlassige Belage)

Offene Ableitung

Muldenversickerung und groBflachige
Versickerung

Mulden-Rigolenversickerung /Mulden-Rigolen-
System

Integrierte Teichanlagen

Direktbeschichtete unterirdische
Versickerungsanlagen




14 Naturnahe Regenwasserbewirtschaftung

Ubersicht Betriebspunkte und WartungsmaBBnahmen

Empfehlunge

Titel | Pos.| Gegenstand Seite | JAN FEB
1 Flachenversickerung (Durchlassige Belage) 16

1. 1 Pordse Betonpflastersteine 18

1 2 Dranasphalt 19

1. 3 Sickerfugenpflaster 20

1 4 Rasenfugenpflaster 22

1. 5 Rasengitterstein / Rasenkammerstein 24

2. Offene Ableitung 26

2. 1 Dachrinne 28

2. 2 Fallrohr 29

2. 3 Rohrbriicke - kleinteilig strukturierte Gebdude 30

2. 4 Rohrbriicke - Gewerbe 31

2. 5 Fallrohrkriimmer 32

2. 6 Rinnenanschluss 33

2. 7 Offene Rinne - Ableitung von Gebduden 34 o
2. 8 Offene Rinne - StraBenentwasserung 36 ®
2. 9 Gedeckte Kastenrinne 38 °
2. 10 Ubergang befestigte Rinne zu unbefestigter Rasenrinne 40 °
2. 11 Rasenrinne 42 °
2. 12 Dezentrale Ubergénge von befestigter zu unbefestigter Rasenrinne 44 ° (X
2. 13 Diffuser Ubergang von befestigter zu unbefestigter Rasenrinne 46 °
3. Muldenversickerung und groBflachige Versickerung 48

3. 1 Muldenwall, -béschung 49

3. 2 Notuberlauf 50

3. 3 Versickerungsmulde kontrollieren und ausbessern 52

3. 4 Versickerungsmulde saubern 54 °
3. 5 Versickerungsmulde méhen 56

3. 6 Versickerungsmulde - Funktionstiberprifung 58

3. 7 Versickerungsmulde - Regeneration 60

3. 8 Versickerungsmulde - Sanierung 62

4, Mulden - Rigolen - Versickerung 64

4, 1 Dranrohr in Mulden - Rigolen 65

4, 2 Drosselschacht mit Anstauregelorgan 66

4, 3 Kanalschlussschacht mit Rickstausicherung 67

4, 4 Mutterbodenschicht - Mulden - Rigole 68 |
5. Integrierte Teichanlagen 70 °
6 Direktbeschickte, unterirdische Versickerungsanlagen 74

6. 1 Rigole 75

6. 2 Rohrrigole - Dranrohr 76

6. 3 Rohrrigole - Absetzschacht 77

6. 4 Sickerschacht Typ A 78

6. 5 Sickerschacht Typ B 79

14

o durchzufiihrende Wartu
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3.1 Flachenversickerung (Durchlassige Belage)

Einsatzbereich:

Woasserdurchlassige Flachenbel dge werden heute in ver-
kehrlich eher geringer frequentierten Bereichen eingesetzt,
wie:

= Anliegerstraf3en,

= Parkplétzen,

= Grundstiickszufahrten,

= Garagenzufahrten,

= Feuerwehr- und Rettungswegen,

= Schulhofen,

= Radwegen und

= Ful3géngerzonen.

Funktionsprinzip:

In der Praxis finden heute zwei unterschiedliche Typen
wasserdurchlassiger Verkehrsflachen Anwendung:

= Pordse wasserdurchléssige Betonpflastersteine,

bei denen das Niederschlagswasser Uber die gesamte
Oberflache durch das Befestigungsmaterial (den Beton)
hindurchsickert.

= Fugenpflaster,

bei dem das Niederschlagswasser Uiber die Fugen zwischen
den Pflastersteinen in den Untergrund abgel eitet wird.

Ein Versagen wasserdurchléssiger Flachenbelége ist oft auf
Planungs- und Baufehler zurtickzufiihren. In diesem Fall rei-
chen Wartungs- und Reinigungsmal3nahmen nicht aus, um die
Versickerungsleistung wieder herzustellen. Bei ordnungs-
gemallem Bau sind die auftretenden Betriebsprobleme vor
allem auf eine unzureichende Reinigung zurtickzuf hren.



17 Naturnahe Regenwasserbewirtschaftung

Betriebs- und Wartungsanforderungen:

Durch den permanenten Eintrag von Partikeln und durch die
Abrasion der Oberfléche wird die Sickerleistung herabgesetzt.

Bel Untersuchungen an mehreren 2 bis 15 Jahre alten
Beldgen konnte jedoch festgestellt werden, dass es keine
offensichtlichen Zusammenhénge zwischen dem Alter
und der Abnahme der Infiltrationsleistung gibt. Vielmehr
sind lagebedingte EinflussgroBen wie Laubfall, Ver-
schmutzung durch abgelagerte Sedimente und Verkehrsbe-
lastung (Reifenabrieb) hier bestimmend.

Wird ein Riickgang der Sickerleistung beobachtet, ist die aktu-
elle Versickerungdeistung mit Hilfe eines Infiltrometer-
versuches (s. Kapitd 3.1.3) zu ermitteln und daraus ein Zeit-
punkt fur erforderliche Reinigungsmal3nahmen abzuleiten.

Bei einer Sickerleistung des Belages von weniger als 2,5 cm
Wassersaule in 15 min empfiehlt sich eine Reinigung, um die
Funktion wieder herzustellen.

An dieser Stelle wird darauf hingewiesen, dass vom
Deutschen Institut fur Bautechnik (DIBt, Berlin, 2005)
Fléachenbelége bauaufsichtlich zugelassen werden. Unter
Beachtung der Materialeigenschaften, des Aufbaus und der
Wartung (Reinigung) kann dann in einem grofien Anwen-
dungsbereich eine dauerhafte Versickerung sicher gestellt
werden. Insbesondere werden hier zum Schutz des Bodens
und des Grundwassers auch Mineral6le und Schwermetalle
bei der Versickerung zurtickgehalten, was fir bestimmte
Anwendungsbereiche (z.B. Parkplétze, Stellfléachen) von
Bedeutung sein kann.

Reinigung der Oberflache poréser
Betonpflastersteine:

Grundsétzlich ist bei Pflasterbeldgen eine Reinigung von
Oberflache und Fugen mittels Hochdruckreinigung und Ab-
saugung maglich. Herkdmmliche Hochdruckreiniger eignen
sich jedoch nicht fir die Reinigung pordser Betonsteine, da
der Wasserstrahl Feinpartikel nur noch tiefer in den Belag
drickt und die Durchldssigkeit so weiter verringert wird.
Hier sind spezielle Reinigungsgerédte zu verwenden. (siehe
3.1.3 Sickerfugenpflaster).

Reinigung von Sickerfugenpflaster:

In den Fugen kommt es nach léngerer Betriebszeit zu einer
biologischen Kolmation, die die hydraulische Leitfahigkeit
herabsetzt. Das Fugenmateria ist bei Verlust der Sicker-
fahigkeit komplett aus den Fugen zu entfernen. Nach dem
Ausspllen sind die Fugen mit neuem oder gereinigtem
Material zu fullen.

Fur die Fugenfillung eignet sich am besten ein enggestufter
Mittel- bis Grobsand oder ein Splitt der Abstufung von 1 mm
bis 3 mm. Bei begrinten Fugen ist auf keinen Fall ein her-
kémmlicher Boden al's Fugenmaterial zu verwenden, da die-
ser im Regelfall keine ausreichenden Durchléssigkeiten auf-
weist und zur Verschlammung neigt. Als geeignetes Material
ist hier ein Gemisch aus einem Grobsand oder Splitt mit
Bodenanteilen oder ein Extensivsubstrat wie bei der Dach-
begriinung zu verwenden. Hier ist, wie bel der Auswahl des
Saatgutes begriinter Fugen, den Herstellerangaben zu folgen.
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3.1.1 Poroése Betonpflastersteine

Stellplatzanlage mit por6sem Betonpflaster

Bauteilbeschreibung

Einsatzbereich

= Anliegerstral3en

= Parkplétze

= Grundstickszufahrten

= Garagenzufahrten

= Feuerwehr- und Rettungswege
= Schulhofe

= Radwege und

= Ful3géngerzonen

Konstruktiver Aufbau

Pordser, durchldssiger Betonstein, durch den das Nieder-
schlagswasser hindurch sickert. Unterbau aus ungebundenen
Tragschichten ohne Nullanteile gemal3 Herstellerangaben.

Betriebsproblem

Ablagerungen (Laub, Sedimente, Reifenabrieb) setzen die
Poren an der Oberfléche zu und fuhren so zu einem Ruick-
gang der Versickerungsleistung. Pfiitzenbildung und wild ab-
fliefRendes Wasser sind die Folgen.

Durchfiihrung der Wartungsarbeiten

JAN | FEB | MRZ | APR | MAI | JUN | JUL

AUG | SEPT | OKT | NOV | DEZ | 2-5 | 5-10

Wartungs- und PflegemaBBnahmen

Wartung:
Messung der Versickerungsleistung

Bel nachlassender Versickerungsleistung (Pfiitzenbildung
etc.) oder stérkeren Verschmutzungen. Durchfiihrung der
Messung mit Einring-Infiltrometer, Uberstauhéhe < 10 mm
und Dokumentation (erforderliche Mindestdurchl&ssigkeit
k{=5,4x10° m/s).

= Wiederherstellen der Versickerungsleistung durch Reini-
gung:
Tiefporige Nassreinigung nach dem Spuilsaugverfahren
mit Hilfe Spezial-Hochdruck-Absauggerét
(Herausspiilen angelagerter Schmutzpartikel).

= Messung der Versickerungsleistung nach Reinigungsgang
(s.0.)

= Nachverfugung des ausgespiilten Fugenmaterials, Korn-
zusammensetzung gemal3 Herstellerangaben

Fachgerechte Entsorgung des Reinigungs-Sediment-
schlammes und Vorlage Deponierungsnachweis

Laubansammlung
am Rand des
Stellplatzes

Verschmutzter
Pflasterbelag
(Lehm)

Poroses
Betonpflaster -
Sollzustand

Jahre

10-20
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3.1.2 Dréanasphalt

Dranasphalt verschmutzt - verminderte Dranasphalt gereinigt - hohe Versickerungsleistung
Versickerungsleistung

Bauteilbeschreibung Wartungs- und PflegemaBnahmen
Einsatzbereich Wartung:

= Anliegerstral3en Messung der Versickerungsleistung

= Parkpldtze Bel nachlassender Versickerungsleistung (Pfitzenbildung

etc.) oder stérkeren Verschmutzungen. Durchfiihrung der
Messung mit Einring-Infiltrometer, Uberstauhthe < 10 mm,
= Rad- und Gehwege Radius < 500 mm. Auswertung der Messergebnisse und
Dokumentation (erforderliche Mindestdurchléssigkeit
k{=5,4x10° m/s).

= Birgersteige

Konstruktiver Aufbau

Porser Asphalt (Bitumenbeton), durch den das Nieder-
schlagswasser hindurch sickert.

= Wiederherstellen der Versickerungsleistung durch Rei-
nigung: Tiefporige Nassreinigung nach dem Spiilsaug-
verfahren mit Hilfe Spezial-Hochdruck-Absauggerat
Unterbau aus ungebundenen Tragschichten ohne Nullanteile (Herausspiilen angelagerter Schmutzpartikel).

ai3 Herstell aben.
gem ersiefierangsben = Messung der Versickerungsleistung nach Reinigungsgang

(s.0.)

] = Fachgerechte Entsorgung des Reinigungs-Sediment-
Betriebsproblem schlammes und Vorlage Deponierungsnachweis

Ablagerungen (Laub, Sedimente, Reifenabrieb) setzen die
Poren an der Oberflache zu und fihren so zu einem Ruick-
gang der Versickerungsleistung. Pfitzenbildung und wild
abflieflendes Wasser sind die Folgen.

Durchfiihrung der Wartungsarbeiten Jahre

JAN | FEB | MRZ | APR | MAI | JUN | JUL | AUG | SEPT | OKT | NOV | DEZ | 2-5 | 5-10 | 10-20



20 Naturnahe Regenwasserbewirtschaftung

3.1.3 Sickerfugenpflaster

Betriebsproblem

Ablagerungen (Laub, Sedimente, Reifenabrieb) lagern sich
in den Sickeréffnungen und Fugen ab und fuhren so zu ei-
nem Riickgang der Versickerungsleistung.

Pfiitzenbildung und wild abflief3endes Wasser sind die Folgen.

Wartungs- und PflegemaBBnahmen
Wartung:
Messung der Versickerungsleistung

Bel nachlassender Versickerungsleistung (Pfiitzenbildung
etc.) oder stérkeren Verschmutzungen. Durchfihrung der

Stellplatzanlage - Sickerfugenpflaster Messung mit Einring-Infiltrometer, Uberstauhdhe < 10 mm
und Dokumentation (erforderliche Mindestdurchl 8ssigkeit
ks=5,4x10"° m/s).

Bauteilbeschreibung

Einsatzbereich

= Anliegerstral3en

= Parkplétze

= Grundstiickszufahrten

= Garagenzufahrten

= Feuerwehr- und Rettungswege
= Schulhéfe

= Radwege und Ful3gangerzonen

Konstruktiver Aufbau

Betonpflaster mit Abstandshaltern (Sickertffnungen), durch
die das Niederschlagswasser hindurch sickert.

Unterbau aus ungebundenen Tragschichten ohne Nullanteile

gemald Herstellerangaben.
Sickerfugenpflaster 8 Jahre alt vor Reinigung

Sickerfugenpflaster nach der Reinigung Sickerfugenpflaster gereinigt und neu verfugt
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Aufbau Infiltrationsmessgerat Durchfiihrung Reinigung mit Hochdruck-
(Ringinfiltrometer) Infiltrationsmessung Absauggerat (Saug-Spul-Verfahren)

= Wiederherstellen der Versickerungsleistung durch Rei-
nigung:

Tiefporige Nassreinigung nach dem Splilsaugverfahren
mit Hilfe Spezial-Hochdruck-Absauggerét (Herausspiilen
des angereicherten Materias in den Sicker6ffnungen).

= Messung der Versickerungslei stung nach Reinigungsgang
(s.0.)

= Neuverfugung des ausgespilten Fugenmaterials und
Verflllung der Sickerfugen mit Fugenmaterial gemald
Herstellerangaben

Fachgerechte Entsorgung des ausgespiilten Materials
und Vorlage Deponierungsnachweis

Verschmutztes / gereinigtes Sickerfugenpflaster Neuverfugen gereinigten Sickerfugenpflasters

Durchfiihrung der Wartungsarbeiten Jahre

JAN | FEB | MRZ | APR | MAI | JUN | JUL | AUG | SEPT | OKT | NOV | DEZ | 2-5 | 5-10 | 10-20
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3.1.4 Rasenfugenpflaster

Stellplatzanlage — Stellflachen in Rasenfugenpflaster

Bauteilbeschreibung

Einsatzbereich

= Anliegerstral3en - wenig genutzte Stellplétze
= Private Grundstiicks- und Garagenzufahrten
= Feuerwehr- und Rettungswege

= FulRwege

Konstruktiver Aufbau

Betonpflaster mit Abstandshaltern und breiten (2-3 cm)
Fugen (Fugenanteil ca. 20-30 %). Bewachsene Fugen, durch
die das Niederschlagswasser hindurch sickert.

Unterbau aus ungebundenen Tragschichten ohne Nullanteile
gemald Herstellerangaben.

Betriebsproblem

Ablagerungen (Laub, Sedimente, Reifenabrieb) lagern sich
in den Fugen ab und filhren so zu einem Rickgang der
Versickerungsleistung. Pfutzenbildung und wild abflief3en -
des Wasser sind die Folgen.

Wartungs- und PflegemaBBnahmen

Wartung:
= Messung der Versickerungsleistung

Bei nachlassender Versickerungsleistung
(Pfutzenbildung etc.) oder stérkeren Verschmutzungen.
Durchflihrung der Messung mit Einring-Infiltrometer,
Uberstauhdhe < 10 mm, Radius < 500 mm. Auswertung

Stellplatzanlage — Rasenfugenpflaster

FuBweg in Rasenfugenpflaster
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Rasenfugenpflaster - Sollzustand

Rasenfugenpflaster — geschadigte Vegetation, reduzier-
te Versickerungsleistung

Rasenfugenpflaster — zerstorte Vegetation, keine
Versickerungsleistung

Durchfiihrung der Wartungsarbeiten

JAN | FEB | MRZ | APR | MAI | JUN | JUL | AUG

Erhohte Sedimenteintrage in Rasenfugen bei
Kombination mit wassergebundener Decke

der Messergebnisse und Dokumentation (erforderliche
Mindestdurchl&ssigkeit k{=5,4x10° m/s)

= Wiederherstellen der Versickerungsleistung durch
Reinigung:
Tiefporige Nassreinigung nach dem Spiil-Saug-Verfahren
mit Hilfe Spezial-Hochdruck-Absauggerét (Herausspiilen
des angereicherten Materials in den Sickerfugen).
Alternativ: Auskratzen der Fugen mit Handgeré&t

= Neuverfugung des ausgespilten Fugenmaterials und
Verfullung der Rasenfugen mit Fugenmaterial und
Ansaat gemél Herstellerangaben

Fachgerechte Entsorgung des ausgespiilten Materials
und Vorlage Deponierungsnachweis

= Messung der Versickerungsleistung nach dem
Reinigungsgang (s.o.)

Jahre

SEPT | OKT | NOV | DEZ | 2-5 | 5-10 | 10-20
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3.1.5 Rasengitterstein / Rasenkammerstein

Rosengitterstein auf Stellplatzflachen eines Baumarktes

Bauteilbeschreibung

Einsatzbereich

= Wenig genutzte Stellpléatze

= Private Grundstiicks- und Garagenzufahrten
= Feuerwehr- und Rettungswege

= FulRwege

Konstruktiver Aufbau

Beton-, Ziegelstein oder Kunststoffwabenplatte mit ca. 50 %
Vegetationsanteil. Das Niederschlagswasser versickert Uber
die mit Bodensubstrat gefillten rasenbewachsenen Loch-
kammern in den Untergrund.

Betriebsproblem

Zu hohe Frequentierung fahrender oder parkender Fahrzeuge
(Verschattung) fuhren zur Schadigung / dem partiellen Ver-
lust der Vegetation. Ablagerungen kénnen zu einer Vollfil-
lung und nachfolgender Verdichtung der Rasenkammern
fUhren. Beides zieht einen Verlust der Versickerungsleistung
nach sich.

Stellplatzanlage in Rasenkammerstein
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Rasenkammerstein — normaler Bewuchs

Rasenkammerstein — verschmutzte / verdichtete
Rasenkammer, verringerte Durchlassigkeit

Rasengittertstein — geschadigte Vegetation

Durchfiihrung der Wartungsarbeiten

Wartungs- und Pflegema3nahmen

Einsatz nur in gering bis mafiig frequentierten Bereichen

Vermeiden der Zuordnung von Wassergebundener Decke
und Rasenfugenpflaster

Schutz vor Stoffeintragungen bis Baumal3nahmen im
Umfeld durch grof3flachige Abdeckung

Wartung:

Messung der Versickerungsleistung

Bei nachlassender Versickerungsleistung (Pfutzenbil-
dung, Verlust Vegetation etc.) oder stérkeren Verschmut-
zungen. Durchfiihrung der Messung mit Einring-Infil-
trometer, Uberstauhthe < 10 mm, Radius < 500 mm. Aus-
wertung der Messergebnisse und Dokumentation (erfor-
derliche Mindestdurchlgssigkeit ki=5,4x10° m/s)

Wiederherstellen der Versickerungsleistung durch Reini-
gung:

Tiefporige Nassreinigung nach dem Spiil-Saug-Verfahren
mit Hilfe Spezia-Hochdruck-Absauggerdt (Herausspiilen
des angereicherten Bodensubstrats in den Rasenkammern).
Messung der Versickerungsleistung nach dem Reini-
gungsgang (s.0.)

Neuverfillung des ausgespiilten Fugenmaterials und Ver-

flllung der Rasenkammern mit Bodensubstrat und Ansaat
gemald Herstellerangaben

Fachgerechte Entsorgung des ausgespilten Bodensubs-
trates und Vorlage Deponi erungsnachweis

Rasengittertstein - stabile Vegetation

Jahre

.

JAN | FEB | MRZ | APR | MAI | JUN

JUL

AUG

SEPT | OKT | NOV | DEZ | 2-5 | 5-10 | 10-20
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3.2 Offene Ableitung

Der Planungsgrundsatz, in aller Regel Uber die belebte
Bodenzone zu versickern (vgl. Kap. 2), zieht als Konsequenz
nach sich, dass das Niederschlagswasser nach Moglichkeit in
Hohe der Gelandeoberkante in die Versickerungsmulden ein-
zuleiten ist.

Nur so lassen sich die Versickerungsanlagen mit Sohlitiefen
von 0,20 - 0,30 m harmonisch in die Freifléachen integrieren.

Die Ableitung des Niederschlagswassers mit Hilfe von
Rohrleitungen scheidet in der Regel aus, da diese (bei frost-
freier Anordnung) Tiefenlagen der Versickerungsmulden
von 1,5 - 2,5 m unter Gelandeoberkante nach sich ziehen
wirden. Die offene Fihrung des Niederschlagswassers an
der Gelandeoberflache zieht jedoch eine Vielzahl an Be-
triebspunkten nach sich, die eine besondere Beachtung im
Betrieb erfordern. Bereiche anderer Nutzung sind zu que-
ren, Nahtstellen zwischen Gebaudeentwasserung (z.B. Fall-
rohren) und offenen Rinnen, Richtungswechsel und Zu-
sammenfliisse zwischen befestigten und bewachsenen Be-
reichen sind betrieblich instand zu halten. Eine zuverlassige
Ableitung in die Versickerungsanlagen, die Vermeidung von
Ruickstau und wild abflieflendem Wasser ist dabel im alltag-
lichen Betrieb wie auch fir den Fall des Bemessungs-
ereignisses sicherzustellen. Die offene Fihrung des Nieder-
schlagswassers hat den Vorteil gegentiber Rohrleitungs-
netzen, dass Verstopfungen oder Ablagerungen in den
Rinnen jedermann sofort ins Auge springen und so schnell
reagiert und Abhilfe geschaffen werden kann.

Bisherige Betriebserfahrungen mit der offenen Ableitung
haben gezeigt, dass der Auswurf aus Dachrinnen und eine
fehlerhafte Sicherung der Wasserfiihrung in den Rinnen zu
Betriebsstdrungen gefiihrt haben (Borger, M. 1997).

Das abfliefiende Niederschlagswasser geféhrdet hier noch
unmittelbar Gebaude (Vernassung von Kellerwanden). Bei
ungeniigender Pflege der Ableitungsrinnen, kann es zu Ver-
nassungen bis hin zur Uberflutung kommen.

Den Ableitungsbauwerken ist deshab die gleiche Aufmerk-
samkeit zu schenken wie den Versickerungsbauwerken selber.

Auf den folgenden Seiten finden sich fir folgende Betriebs-
punkte konkrete Pflege- und Wartungshinweise:

= Dachrinne

= Fallrohr

= Rohrbriicke- kleinteilige Gebaude

= Rohrbriicke - grossflachige Gebaude

= Fallrohrkrimmer

= Rinnenanschlufd am Gebaude

= Offene Rinne - Ableitung vom Gebaude

= Offene Rinne - Stral3enentwésserung

= Gedeckte Kastenrinne

= Ubergang befestigte Rinne - unbefestigte Rasenrinne
= Rasenrinne

= Dezentraler Ubergang von bef. zu unbef. Flache

= Diffuser Ubergang von bef. zu unbef. Fléche
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3.2.1 Dachrinne

Ablagerungen in Dachrinne

Bauteilbeschreibung

Einsatzbereich

Gebaude mit geneigten Dachern und auffenliegender Ent-

wasserung

Konstruktiver Aufbau
Héngerinne (Halbkreis, ,U*- oder ,,V*-Profil) aus Zink,

Kupfer, Edelstahl oder Kunststoff

Laubfangkorb am Fallrohranschluss

Betriebsprobleme in Folge unterlassener

Wartung und Pflege

Verunreinigung durch Vogelkot, Laubeintrag, Silvester-

raketen, MUl und Sedimenten (Abrieb von Betondachsteinen)

Abspllung Sedimente in offene Rinnen und Auslaufbereich
in Rasenrinne / Mulde, fihrt dort zur Verunreinigung und

Abflussbehinderungen

Durchfiihrung der Wartungsarbeiten

JAN

28

FEB

MRZ

APR

MAI

JUN

JUL

AUG

Ablagerungen aus der Dachrinne im Fallrohr

Wartungs- und PflegemalBnahmen

= Laubfangkorb reinigen, passgenau einsetzen, bei Bedarf
erneuern

= Dachrinne reinigen:

Dachrinne von Hand reinigen (fegen), Stoffe aufnehmen

Stoffart; Laub, Aste, MUll, Sedimente

Wartungsintervall

Alle 2-5 Jahre einmal, bei starkem Laubanfall jedoch héufiger,
bis hin zu 2-3x jahrlich, wenn B&ume direkt Uber der
Dachrinne stehen

Jahre

SEPT | OKT | NOV | DEZ | 2-5 | 5-10 |10-20
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3.2.2 Falirohr

Feuchteschaden in Folge abge- Fixieren der Schellen am Fallrohr Fallrohr direkt auf
rutschten Fallrohres Betonpflasterrinne aufgestellt
Bauteilbeschreibung Austretendes Regenwasser vernasst die Gebaudewand.

Algenbildung am Aufenputz, Wanddurchfeuchtung, Verlust
des Warmeschutzes, Frostabplatzungen und Schimmelbil-

Einsatzbereich dung innen kénnen die Folgen sein
Gebaude mit geneigten Déchern und auf3enliegender Ent-
wasserung
K onsirukiiver Aufbadr Wartungs- und PflegemalBnahmen
Kreis- oder Rechteckprofil Fallrohr kontrollieren und neu fixieren:
@i.d.R. 100 mm = Fixierschrauben der Rohrschellen kontrollieren und nach-
aus Zink, Kupfer, Edelstahl oder Kunststoff Ziehen.
= Bel Bedarf Gleitschutz am Rohr im Schellenbereich ein-
bauen.
= Beschadigte, nicht tragféhige Schellen durch stabilere
Betriebsprobleme in Folge unterlassener ersetzen.
Wartung und Pflege
Verstopfung
Bei offener Ableitung hangt das Fallrohr an Schellen in der
Regel frei Uber dem Boden.
Lockern sich die Fixierschrauben, rutscht das Fallrohr nach
unten ab - und droht aus der Muffe herauszurutschen.
Durchfiihrung der Wartungsarbeiten Jahre

JAN | FEB | MRZ | APR | MAI | JUN JUL | AUG | SEPT | OKT | NOV | DEZ | 2-5 | 5-10|10-20
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3.2.3 Rohrbriicke - kleinteilig strukturierte Gebaude

Wartungs- und PflegemaBnahmen

Préavention:

= Bel Rohrleitung: Einbau einer Revisionsdffnung am
Knickpunkt (Bogen) von horizontaler zu vertikaler

Ableitung

Wartung bel geschlossenem Rohrquerschnitt:

= Spilung mit Wasserschlauch im Rahmen der Arbeiten zur

Dachrinnenreinigung

bei offenem ,U-“ oder , V-“Profil:

= Gerinne von Hand reinigen (fegen), unbrauchbare Stoffe

aufnehmen

Stoffart: Laub, Aste, Milll, Sedimente

Rohrbriicke bei einem Krankenhaus

Wartungsintervall

Alle 1 bis5 Jahre
je nach Laubanfall

Bauteilbeschreibung auf dem Dach.

Einsatzbereich

Zur Ableitung von Dachfléchenwasser Uber tiefergelegene
Bereiche oder Wege bei kleinteilig strukturierten Gebauden
(Wohnungsbau, Birogebaude, Schulen etc.)

Konstruktiver Aufbau

Stahlgittertréger- und Stiitzenkonstruktion mit geschlossener
Rohrleitung oder offenem ,,U-“ oder ,, V-“Profil

Betriebsprobleme in Folge unterlassener
Wartung und Pflege

Verunreinigung durch Laubeintrag, Sedimente etc. von
Dach(rinne)

Ablagerungen kénnen zu Querschnittsverringerung und ver-
ringerter Ableitungskapazitét fihren
... im Wohnungsbau

Durchfiihrung der Wartungsarbeiten

JAN | FEB | MRZ | APR | MAI | JUN | JUL | AUG | SEPT | OKT | NOV | DEZ

30

... bei einer Schule

Jahre

2-5 | 5-10 | 10-20
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3.2.4 Rohrbriicke - Gewerbe

Rohrbriicken zur offenen Ableitung des
Niederschlagswassers
(Freispiegelleitung)

Bauteilbeschreibung
Rohrbriicke — grof¥fléchige Gebaude (Gewerbe/Industrie)

Einsatzbereich

Zur Entwésserung grofRer Hallendachflachen mit mehreren
tausend bzw. zehntausend Quadratmetern Dachfléche im ge-
werblichen und industriellen Bereich.

Dabei Uberspannung von Transport- und Lagerflachen u.a.
zur Ableitung in hther gelegene Versickerungsbereiche.

Konstruktiver Aufbau

PE-Rohre groRRerer Querschnitte (DN 300) auf Stahlgitter
oder —profiltragern zur horizontalen und vertikalen Ablei-
tung des Regenwassers.

Betrtiebsproblem

Eintrag und Ablagerung von Laub, MUll und Sedimenten
von den Dachfl&chen in den Rohrleitungen.

Durchfiihrung der Wartungsarbeiten

JAN | FEB | MRZ | APR | MAI | JUN | Jul

AUG

Rohrbriicke (Unterdruckentwéasserungssystem)

Wartungs- und PflegemaBBhahmen

Pravention:

Reinigen der Dachflache von Laub und Mdill.

Wartung:

Reinigen und kontrollieren der Laubfangkdrbe an den

Flachdachgullys.

Erneuern beschadigter Laubfangkorbe.

Spulen der Gebaudeentwasserung inkl. der Rohrleitungen

in den Rohrbrticken.

Wartungsintervall

DieHaufigkeit einer Reinigung der Dacheinl&ufe (L aubfang-
korbe etc.) ist abhéngig von der Hohe des Gebéaudes und dem
Baumbestand in der ndheren Umgebung.

Jahre

SEPT | OKT | NOV | DEZ | 2-5 | 5-10 | 10-20
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3.2.5 Fallrohrkrimmer

Stabiler, kurzer Fallrohrkrimmer aus Gussstahl, passge-
nau mit Rinnstein verbunden. Fallrohr im Sockelbereich
doppelt fixiert.

Bauteilbeschreibung

Einsatzbereich
Gebaude mit auRenliegender Entwasserung (Fallrohren)

Konstruktiver Aufbau

Rohrbogen (90°-60°) Kreis oder Rechteckprofil mit
Schraubschellen an Hauswand fixiert.
Querschnitt i.d.R. >100 mm
Material:
Gussstahl, Zink, Kupfer, Edelstahl, Kunststoff
Betriebsproblem
Durchfliihrung der Wartungsarbeiten
JAN FEB | MRZ | APR | MAI | JUN | JUL | AUG

In Folge gelockerter Schellenbefestigung und ggfs. Vandalis-
mus Verdrehung des Fallrohrkrimmers. Wasser flief3t nicht
in Rinne, sondern wild ab. Sockel- und Kellerwand werden
vernadsst. Bei Kellerlichtschachten und auf3enliegenden
Kellerabgéngen Gefahr der Uberflutung.

Wartungs- und PflegemaBnahmen

Pravention:
= Verwendung stabiler Rohre und Schellen.

= Passgenauen Sitz des Fallrohrkriimmers kontrollieren, bei
Bedarf richten und Schrauben neu fixieren.

Wartungsintervall
Einmal jahrlich im Spétherbst

Fallrohrkriimmer aus Zinkblech. Fehlende Fixierung birgt
die Gefahr der Fehlableitung (Feuchtschaden Keller).

Jahre

SEPT | OKT | NOV | DEZ | 2-5 | 5-10 | 10-20
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3.2.6 RinnenanschluBB

Verndssung der Hauswand im Sockelbereich

Bauteilbeschreibung

Rinnenanschluss Gebaude

Einsatzbereich
Gebaude mit aul¥enliegender Entwésserung (Fallrohren)

Konstruktiver Aufbau
Offene Rinne a's Stichbogen- oder Kastenprofil

Material:

= Betonfertigteilelemente
= Betonpflastersteine

= Natursteinpflaster

Betriebsproblem

= Sedimentablagerung und Wulstbildung durch Pflanzen-
aufwuchs (Wasserriickstau)

= Auswaschen des Fugenmaterials
= Setzungen durch Unterspulen des Unterbaus

= Verndssung Kellerwand, Regenwasser fliefdt wild ab und
gefahrdet Kellerlichtschéchte, auffenliegende Kellerab-
gange

Durchfiihrung der Wartungsarbeiten

JAN | FEB | MRZ | APR | MAI | JUN | JUL | AUG

Mangelnde Rinnenabdichtung im
AnschluBbereich Hauswand

Wasserdichter Rinnenanschluf3 mit
Spezialformstein

Wartungs- und PflegemalBnahmen

Pravention:

= Verwendung spezieller Rinnenelemente (Betonfertigteile)
mit Aufkantung an Hauswand.

= Minimierung Fugenanteil in der Rinne (Verwendung
groerer Pflastersteine oder Rinnenbetonfertigteile).

= Versetzen der Rinne in Beton mit Mortelfugen

Wartung:
1. Rinnevon Laub und Sedimenten reinigen,

2. Wulstbildung durch Pflanzenaufwuchs abschélen,
Fugen abflammen

3. Pflanzenwurzeln aus Fugen abkratzen, und fehlenden
Fugenanteil neu einschlammen.

Jahre

SEPT | OKT |NOV | DEZ | 2-5 |5-10 (10-20
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3.2.7 Offene Rinne - Ableitung von Gebauden

Offene Rinne aus Betonfertigteilelementen Abflussbehinderung durch
Sedimentablagerung/Wulstbildung

Bauteilbeschreibung

Einsatzbereich

Wohnungsbau und &hnlich kleinteilig strukturierte Gebéaude
wie Buros, Schulen etc.

(angeschlossene befestigte Flache bis ca. 200 m?).

Konstruktiver Aufbau

Offene Rinne as Stichbogen- oder Kastenprofil in Beton
versetzt und wasserdicht verfugt.

Material:

= Betonfertigteilelemente
= Betonpflastersteine

= Natursteinpflaster

Pflanzenaufwuchs in Pflanzkiibel in offener
Fugen Rinne

Betriebsproblem

Verlust der Ableitungskapazitét / wild abflieRendes Wasser

durch:

= Pflanzenaufwuchs in Fugen (Sedimentablagerung
und Wulstbildung)

= Auswaschen des Fugenmaterials (Verlust Wasser-
dichtheit)

= Untersplilung Pflasterbett (Setzungen und Verlust
Ableitungsgefélle)

= Abstellen von Pflanzkibeln 0.& durch Nutzer

= Schneefall und Eisbildung im Winter

Sedimenteintrage von angrenzender wassergebundener
Decke
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Offene Rinne im zweiten Offene Rinne im funften Freilegen der Rinne
Betriebsjahr Betriebsjahr

Wartungs- und PflegemaBnahmen

Pravention:

= Minimierung des Fugenanteilsin der Rinne
(Verwendung grolerer Pflastersteine oder
Betonfertigteilrinnenelemente)

= direktes Angrenzen an wassergebundene Decke vermeiden,
um Sedimenteintrag zu minimieren

Wartung:

1. Bel langanhaltenden Frostperioden auf abflussstérende
Eisbildung kontrollieren und diese beseitigen.

Abflammen des Pflanzenaufwuchses in den Fugen

2. Rinne von Laub und Sedimenten reinigen.

3. Waulstbildung durch Pflanzenaufwuchs abschéen und
Fugen abflammen.

4. Pflanzenwurzeln aus Fugen auskratzen und fehlenden
Fugenanteil neu einschlammen.

5. Rinnengefélle mit Wasserwaage kontrollieren.

Wartungsintervalle:

Mindestens einmal jéhrlich im Spétherbst. Bei hohem Fu-
genanteil und Pflanzenwuchs und/oder starker Stoffan-
sammlung jedoch auch &fter.

Kontrolle des Léangsgefélles

Durchfiihrung der Wartungsarbeiten Jahre

2 .
1l 2 3,01

JAN | FEB | MRZ | APR | MAI | JUN | JUL | AUG | SEPT | OKT | NOV | DEZ | 2-5 | 5-10 | 10-20
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3.2.8 Offene Rinne - StraBenentwasserung

Mittelrinne aus Betonpflaster in Mischverkehrsflache

Bauteilbeschreibung

Einsatzbereich

Strallen- und Stellplatzentwésserung Uber Léngsgefélle
(= 0,5 - 1 %) in offenen Rinnen, Ableitung gesammelten
Regenwassers in zentrale oder semizentrale Bewirtschaf-
tungsanlagen.

Maximale Ableitungslange, je nach Langsgefélle und ange-
schlossener befestigter Fléche bis ca. 250 m.

Konstruktiver Aufbau

3- bis 7-zeilige Rinne mit Stichbogen aus Betonstei npflaster
oder Natursteinpflaster in Beton versetzt, wasserdicht verfugt.

Betriebsproblem

Ablagerung von Laub, MUll und Sedimenten sowie Schnee-
fall und Eishildung im Winter in der Rinne kann Ableitungs-
kapazitat verringern (Rickstau, wild abflieffendes Wasser)
und zu Rutschgefahr fhren.

Mittelrinne aus Betonpflaster - Separationsprinzip

Ableitungsdetail Mittelrinne in Versickerungsmulde

Mittelrinne - BaustraBe in Schwarzdecke
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Mittelrinne aus Natursteinpflaster in wassergebundener Seitenrinnen aus Natursteinpflaster
Decke

Wartungs- und PflegemaBnahmen

Prévention:

= Direkten Anschluss an wassergebundene Decke vermei-
den, um Sedimenteintrége zu verringern.

= Ausreichendes Langsgefélle vorsehen

= Biegungen der Rinne minimieren und mit gro3em Radius
versehen

Wartung:

Detailschnitt Pflasterrinne = |Im Rahmen der Stral3enreinigung Pflasterrinne von Laub
und Sedimenten reinigen.

= Be langanhdtendem Frost auf abflussstérende Eisbildung
und Schneeabl agerungen kontrollieren und diese besdtigen.

Lageplan Wohngebiet - StraBenentwasserung tliber Seitenrinne Kastenprofil
Mittelrinne

Durchfiihrung der Wartungsarbeiten Jahre

JAN | FEB | MRZ | APR | MAI | JUN | JUL | AUG | SEPT | OKT | NOV | DEZ | 2-5 | 5-10 | 10-20
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3.2.9 Gedeckte Kastenrinne

Gedeckte Kastenrinne — StraBenentwésserung

Bauteilbeschreibung

Einsatzbereich

Im privaten Bereich:
Entwésserung von Terrassen, Wege und Garagenzufahrten

Im 6ffentlichen Bereich:
Entwasserung von Straf3en und Stellplétzen

Konstruktiver Aufbau

Betonfertigteilrinne mit Rostabdeckung aus verzinktem
Stahlblech oder Gussstahl (schwerlastverkehrssicher), liefer-
bar in verschiedenen Dimensionen (100-400 mm Breite) und
hydraulischer Leistungsfahigkeit

Betriebsproblem

Zusetzen der Gitterroste durch Laub und Mll verhindern
das Abflief3en des Regenwassers.

Ablagerung von Laub, Mill und Sedimenten in der Rinne
verringern Ableitungskapazitét

Ableitung vom Gebaude

Stellplatzentwéasserung
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Verringerung Rinnenquerschnitt durch Ablagerungen

Wartungs- und PflegemalBnahmen

Pravention:

= Direkte Zuordnung von wassergebundener Decke ver-
meiden, um Sedimenteintrége zu verringern.

Wartung:

1. Reinigen der Abdeckrogte von Laub und Mill im Rahmen
der Stral3enreinigung

2. Sichtkontrolle der Ableitungskapazitét, insbesondere an
Rinnenknicken und Zusammenfliissen zweier Rinnen
sowie Ein- und Ablaufen

3. Freispllen des Rinnenquerschnittes von Sedimenten und
Ablagerungen. Offnen der (verschraubten) Abdeckroste
an:

= Rinnenanfang und -ende
= Ho6henknicken
= Rinnenknicken

Die Gitterroste sind beim Spulvorgang mit schweren Gum-
mimatten abzudecken, um Verschmutzungen durch heraus-
gesplilte Ablagerungen zu vermeiden.

Durchfliihrung der Wartungsarbeiten

JAN | FEB | MRZ | APR | MAI | JUN | Jul

Gereinigter Rinnenquerschnitt

Zuordnung wassergebundene Decke - erhoéhter

Sedimenteintrag

AUG

SEPT

OKT

NOV

DEZ

Jahre

2-5

5-10

10-20
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3.2.10 Ubergang befestigte Rinne zu unbefestigter Rasenrinne, Vegetationsflache oder Mulde

Ablagerungen von Laub und Wulstbildung an Rinnenende Aufwuchs von Grasern in Fugen
Sedimenten an Rinnenende

Bauteilbeschreibung

Einsatzbereich
Gebéaude-, Stellplatz- und Stral3enentwésserung

Konstruktiver Aufbau

Rinnenende aus Betonstein angrenzend an Vegetationsflache
(Rasen, Wiese)

Betriebsproblem

Wegen des Rickstaus auf befestigten Fléchen, wild ab-
flieRenden Wassers und der schlagartig erhthten Rauhigkeit
lagern sich mitgefiihrte Sedimente, Laub und Ml im Uber-
gangsbereich ab.

Waulstbildung durch Einwachsen der mitgefuhrten Stoffe in
Vegetation behindern Wasserabfluss.

StraRenentwéasserung Detail
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Zustand direkt nach Fertigstellung

StraBenentwasserung

Durchfliihrung der Wartungsarbeiten

JAN

FEB

MRZ

APR

MAI

JUN

JUL

Zustand nach sechs Jahren Betrieb

Wartungs- und PflegemaBBnahmen

Pravention:

regelméliiges Reinigen der Dachrinne, offenen Rinnen
und befestigten Flachen

Anordnung Sohle Rasenrinne mind. 5 cm unter Sohle
Pflasterrinne

Wartung:
1. Ubergangsbereich siubern, unbrauchbare Stoffe von

Hand aufnehmen und abfahren:

Im Ubergangsbereich der Rasenrinne inkl. Einlaufberei-
che (Kolk) von Hand und/oder mit Kleingeré (Rechen,
Harke) aufnehmen und zur Abfuhr auf Haufen setzen.

Stoffart: Laub, Aste, Hlzer, Ml und Steine, Sediment-
ablagerungen.

Stoffe laden und auf geeigneter Deponie entsorgen, inkl.
Deponiegebiihr und Entsorgungsnachweis

Abschéden von Wulstbildungen.

3. Wiederherstellung Niveauunterschied zwischen befestig-

AUG

ter Rinne und Vegetationsfl&che.

Jahre

SEPT | OKT | NOV | DEZ | 2-5 | 5-10 | 10-20
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3.2.11 Rasenrinne

Rasenrinne im Wohnungsbau Rasenrinne im Gewerbe

Bauteilbeschreibung

Einsatzbereich
Gebéude, Stellplatz- und Stral3enentwésserung

Konstruktiver Aufbau
Vegetationsflache (Rasen)

Betriebsproblem

Wegen der schlagartig erhdhten Rauhigkeit lagern sich mit-
gefiihrte Sedimente, Laub und Mll in der Rasenrinne ab.

Waulsthildung durch Einwachsen der mitgerthrten Stoffe in
Vegetation behindern Wasserabfluss.

Konventionelle StraBenentwasserung liber Rasenrinne
(StraBenseitengraben) - stabiler Aufwuchs der

Trittschaden und Ablagerungen in der Rinne flhren dazu, dass Vegetation durch regelmaBige Pflege gewahrleistet

das erforderliche, durchgéngige Flief3gefélle verloren geht.

Es entsteht die Gefahr von Riickstau auf befestigten Flachen
und wild abfliel¥enden Wassers.
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Laubablagerung

Verlust Vegetationsdecke durch Laubablagerung

Durchfliihrung der Wartungsarbeiten

JAN | FEB | MRZ | APR | MAI | JUN

Wartungs- und PflegemaBnahmen

Pravention:

= regelmaliges Reinigen der undurchléssigen Flachen und
vorgeschalteten offenen Rinnen

= Anordnung Sohle Rasenrinne mind. 5 cm unter Sohle
Pflasterrinne

Wartung:
1. Rasenrinne saubern, unbrauchbare Stoffe von Hand auf-
nehmen und abfahren.

Im Bereich der Rasenrinne inkl. Einlaufbereiche (Kolk)
von Hand und/oder mit Kleingerédt (Rechen, Harke) auf-
nehmen und zur Abfuhr auf Haufen setzen.

Stoffart: Laub, Aste, Holzer, Miill und Steine, Sediment-
ablagerungen.
Stoffe ordnungsgemal? entsorgen.

2. Rasenrinne mit tragbarem Freischneider (Motorsense)
méahen.

3. Wiederherstellung Niveauunterschied zwischen befestig-
ter Rinne und Rasenrinne durch Abschélen von Ablage-
rungen und Pflanzenaufwuchs.

4, Kontrolle des Flief3gefédles (mit Richtlatte und Wasser-
waage ggfs. Hohennivellement) und Wiederherstellen
des durchgangigen Flie3gefélles durch Entfernen von
Ablagerungen und Wulstbildung, Korrigieren von Tritt-
schéden.

Wartungsintervall:
1. S&ubern der Rasenrinne im Spétherbst und Frihjahr.

2. Méhen in der Zeit von Mai bis Oktober je nach Lage
ca ale 4 Wochen.

3. Niveauunterschied wiederherstellen dle 2-5 Jahre
4. Fliel3gefédlle wiederherstellen ale 5-10 Jahre

Jahre

AUG | SEPT | OKT | NOV | DEZ | 2-5 | 5-10 | 10-20
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3.2.12 Dezentrale Uberginge von befestigter zu unbefestigter Flache

(Liicke im Hochbord)

Wasserriickstau wegen verstopfter Ableitungsliicken im Hochbord

Bauteilbeschreibung

Einsatzbereich

Entwasserung von Gewerbebetrieben und Stellplatzanlagen
(grof¥flachige, befestigte Flachen)

Konstruktiver Aufbau

Hochbord mit Magerbetonstiitze sichert die Versickerungs-
flache gegen Uberfahren Verdichtung und stellt mit Hilfe

Ablagerungen vor zu schmaler Liicke Riickstau durch
verursachen Riickstau

Hochbordliicke

Vegetationsaufwuchs in

der Lucken die breitflachige Einleitung des Niederschlags-
wassers sicher.

Betriebsproblem

Mitgefhrte Stoffe (Laub, Mll, Sedimente) lagern sich in den
L ticken ab und werden von der Vegetation eingewachsen.

Verstopfte Liicken verursachen Riickstau und fiihren zu Uber-
schwemmungen der befestigten Flachen.

Zwischenstein garantiert ausreichende
Lickenbreite und glatte, gut zu reini-
gende Sohlflache
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Stellplatzentwéasserung im Wohnungsbau Stellplatzentwasserung im Wohnungsbau - Detail

Wartungs- und PflegemaBnahmen

Prévention:

= Anordnung Vegetationsflache mind. 5 cm tiefer al's befe-
stigte Flache.

= Herstellen einer glatt abgezogenen Oberflache der
Rickenstiitze des Hochbords.

= Ausbildung der Sohle der Licke mit Betonpflasterstein
10/20/6, um L tickenbreite von mind. 10 cm und eine glat-
te, gut zu reinigende Sohiflache in der Licke sicher-
zustellen.

Wartung:

1. Aufnehmen Laub und Unrat, der sich vor der Entwasse-
rungslticke abgesetzt hat (wie Stral3enreinigung).

2. Kontrolle und Reinigung der Liicken und dahinterlie-
genden Bankettflachen.

3. Waulstbildung in Liuicke und Bankettfléchen abschélen /
fréasen. Wiederherstellen 5 cm Niveauunterschied zwi-
schen befestigter Flache und Bankettfl&che.

Durchfliihrung der Wartungsarbeiten Jahre

JAN | FEB | MRZ | APR | MAI | JUN | JUL | AUG | SEPT | OKT | NOV | DEZ | 2-5 | 5-10 [10-20
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3.2.13 Diffuser Ubergang von befestigter zu unbefestigter Flache

(tiber die Schulter)
StraBenentwasserung liber Seitenstreifen Wulstbildung im Ubergangsbereich befestigte/unbefestigte
Flache
Bauteilbeschreibung Wartungs- und PflegemaBBnahmen
Einsatzbereich Pravention:
Wohnungsbau (Garagenzufahrt, Terrasse, Wege) = regelmafiiges Reinigen der befestigten Flachen
Offentliche Gebéaude und Parks = Anordnung Sohle Seitenstreifen 3 cm unter Sohle Pflaster-
Offentliche StralRen (WohnstraRen, Sammelstralien, Land rinne
und BundesstrafZen, Bundesautobahnen) = Sejtenstreifen mit 12 % Querneigung nach aufen anlegen.
Betriebsproblem
Wartung:

Wegen des Rickstaus auf befestigten Flachen und der

schlagartig erhdhten Rauhigkeit lagern sich mitgefihrte Sedi- 1. Sditenstireifen saubern, unbrauchbare Stoffe von Hand

mente, Laub und Miill im Ubergangsbereich ab. oder mit Kleingerét aufnehmen und abfahren.
Wulstbildung durch Einwachsen der mitgeriihrten Stoffe in 2. Seitenstreifen méhen

Vegetation behindern Wasserabfluss. 3. Waulsthildungen abschalen und abfahren. Niveauunter-
Pfiitzenbildung und wild abflieRendes Wasser kénnen die schied zwischen befestigter Fléche und Seitenstreifen
Folge sein. wiederherstellen

Wartungsintervall:

Saubern des Seitenstreifens im Spétherbst und Frihjahr.
Mahd in der Zeit von Mai bis Oktober je nach Lage alle 4
bis 8 Wochen.

Durchfiihrung der Wartungsarbeiten Jahre
I R N —
1 ) 2 2 2 2 2 I 3

JAN | FEB | MRZ | APR | MAI | JUN | JUL | AUG | SEPT | OKT | NOV | DEZ | 2-5 | 5-10 [10-20
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3.3. Muldenversickerung und groB3flachige Versickerung

Die Versickerung von Niederschlagswasser Uber die belebte
Bodenzone, d. h. Uber bewachsene Vegetationsoberflachen,
ist die heute vom Gesetzgeber, den Aufsichtsbehdrden und
Planern bevorzugte Variante. Neben der hohen Reinigungs-
wirkung zum Schutze des Grundwassers vor Schadstoffein-
wirkung, stellt diese auch die hydraulische Funktionserfil-
lung der Versickerungsanlagen sicher. Die Vegetationsdecke
befestigt den Boden mit ihrem Wurzelwerk, so dass er gegen
Erosion weitgehend bestandig ist. Gemeinsam mit den im
Boden vorhandenen Mikroorganismen und Kleinstlebewe-
sen schliefdt sie den Boden permanent auf und 183t eine po-
renreiche Struktur entstehen.

Die Vegetationsdecke stellt eine hohe Durchl&ssigkeit an der
Oberflache der Versickerungsanlage sicher. Das Porenvolumen
des Bodens bietet dartiber hinaus Speichervolumen fiir die tem-
porére Zwischenspeicherung des Niederschlagswassers.

Die Vegetationsdecke selbst ist dabei auf ein regelmaldiges
Trockenfalen, d. h. auf ein vollstandiges Absickern des Nie-
derschlagswassers angewiesen, um sich regenerieren zu kon-
nen. Dabei ist die Vegetationsdecke in der Lage, sich auf das
spezifische Wasserregime, das sich in Abhéngigkeit von:

= der Grole der angeschlossenen, versiegelten Fléche,
= der Durchlé&ssigkeit und
= der vorgegebenen Tiefe der Mulde ergibt,

standortgerecht anzupassen (Pflanzenauswahl durch Aussaat
und Sukzession).

Eine storungsfreie Versickerung des Niederschlagswassers
ist in der Regel dann gegeben, wenn die Vegetationsflache
sich flachendeckend, dicht und stabil ausgebildet hat. Diesen
Zustand zu erreichen bzw. zu erhaten ist daher Ziel aller
Wartungsmal3nahmen. Gefahren fir die Abweichung von
diesem Zielzustand bringen folgende Faktoren mit sich:

Verottende Vegetationsreste

Die Spannweite der Gestaltung einer belebten Vegetations-
oberflache geht vom gepflegten Hausgartenrasen Uber
Rasenflachen, parkahnlich oder extensiv gepflegte Wiesen-
fléchen bis hin zu Wildwiesen und Staudenpflanzungen. Ne-
ben dem Wasserregime bestimmen Art und Haufigkeit der
Mahd die Zusammensetzung der Pflanzen. Bei regelméldiger
Mahd eines Rasens kann das Mahgut auf den Versickerungs-
fléachen verbleiben, bei zwei biseinjahriger Mahd ist das Mah-
gut jedoch zu entfernen, damit eine auch nur stellenweise Be-
hinderung des Aufwuchses der Vegetation vermieden wird.

Eingeleitete Sedimente

Insbesondere bei der Ableitung der Niederschlagsabfliisse
von Verkehrsflachen werden Sedimente, Laub und Abfélle
mit in die Versickerungsfléachen eingeschwemmt. Abfélle

(Verpackungsreste etc.) sind je nach Anfall regelméidig zu
entfernen. Laub u. a. organische Stoffe sind vorrangig im
Herbst zu entfernen. Mitgefiihrte Sedimente lagern sich im
Einlaufbereich auf der Sohle der Versickerungsanlagen ab
und wachsen dort ein. Mit der Zeit kommt es an Stellen kon-
zentrierter Ablagerung zu einer Aufhdhung der Muldensohle.
Dieseist im Bedarfsfalle (in der Regel erst nach mehrjahri-
gem Betrieb) durch Abschélen zu beseitigen.

Verschattung durch Gehélze

Eine freiraumplanerisch anspruchsvolle Eingliederung der
Versickerungsfléchen in die Griinfléchen eines Siedlungsge-
bietes bringt in der Regel die Anpflanzung von Gehdlzen in
der Néhe der Versickerungsanlagen mit sich. Hier sind nach
den ersten Betriebgahren eintretende Verschattungserschei-
nungen und damit einhergehende Schwaéchen oder gar der
Verlust der geschlossenen Vegetationsflache durch Beschnel-
den der Gehdlze zu verhindern.

Verdichtung

Die Gefahr der Verdichtung von belebten Versickerungs-
flachen ist durch eine Vielzahl verschiedener Ursachen gege-
ben. Bei linienférmigen, z. B. stral3enbegleitenden Mulden
dominiert hier die Gefahr des Uberfahrens und der Aus-
bildung von Trampelpfaden. Bel grof¥flachigen Versicke-
rungsmulden, die in naturnahe Landschaftsréume integriert
sind, zeigt die Praxis, dass die grofite Gefahr fir ene
Verdichtung und Schéadigung der Versickerungsleistung
durch die Pflegemal3hahmen an den Versickerungsanlagen
selbst drohen. Die Forderung, die Mahd bei trockener
Witterung und trockenem, tragféhigem Boden ohne schwe-
res Gerét durchzufihren, wird oftmals nicht befolgt. Selbst
in Fallen, wo der Einsatz schwerer Maschinen per Leistungs-
beschreibung dezidiert ausgeschlossen wurde, ist es zu gra-
vierenden Verdichtungserscheinungen gekommen. In diesen
Fallen wurde zwar per Handgerat gemaht; das Mahgut aber
anschlief3end mit schwerem Schlepper und Hanger aufgela-
den und abgefahren.

Auf den folgenden Seiten finden sich konkrete Pflege- und
Wartungshinweise fir:

= Muldenwall-, boschung

= Notuberlauf

= Kontrollieren und Ausbessern
= Saubern

=  Mahen

= Funktionsliberprifung

= Regeneration

= Sanierung
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3.3.1 Muldenwall, -béschung

Erstellung Muldenwalle auf vorhan-
dener Vegetationsflache
(Muldenkaskade)

Betriebsproblem

Durch Setzungen, Trittschéden, Erosion oder Tiere entstehen
Tiefpunkte, an denen das gespei cherte Regenwasser unplan-
méRig, also vor Erreichen der definierten Uberlaufhéhe, ab-
flief3.

Durch Erosion vergrofRern sich solche Stellen sehr schnell.

Die Folgen sind wild abfliefendes Wasser, Uberflutungen
und ein vollstandiger Verlust des Retentionsvolumens.

Wartungs- und PflegemaBBnahmen

1. Muldenwall-, béschung kontrollieren und ausbessern.

Muldenwall, -béschung auf
L ticken und schadhafte Stellen

= Erosionsschéden
= Trockenrisse

Absackungen

Aufhdhungen (Wulstbildung)
Trittschaden

L6cher und Unterhéhlungen durch Méuse und
Maulwirfe

kontrollieren.

Die Auswaschungen und Setzungen sind durch Andecken
von Oberboden zu beseitigen.

Erstellung Muldenwalle auf neupro-
filierter Versickerungsflache

Muldenwall mit schiitzen-
der Vegetationsdecke

Die nachgearbeiteten Stellen sind mit Rasensoden abzu-
decken oder mit Landschaftsrasen einzuséen.

Vor der Einsaat ist die oberste Schicht ca. 5 cm aufzulockern
und nach der Aussaat wieder anzuwal zen.

Diese Arbeiten sind ausschliefdich von Hand auszuftihren, der
Einsatz von Radladern oder Minibaggern ist auszuschlief3en.

2. Wiederherstellen der erforderlichen Wall- bzw.
Bdschungshthe

Bel augenscheinlichen Verénderungen der Wall- oder Bo-
schungshthe durch Setzung oder Ab- bzw. Unterspiilungen
ist die Sollhthe wiederherzustellen und durch Héhenaufmass
festzustellen.

Muldenbdschung

Oberboden ist vom Auftragnehmer zu liefern. Schnitt Erdwall
Durchfiihrung der Wartungsarbeiten Jahre
I I !
JAN | FEB | MRZ | APR | MAI | JUN | JUL | AUG | SEPT | OKT | NOV | DEZ | 2-5 | 5-10 |10-20
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3.3.2 Notuberlauf

Nottiberlauf aus Wasserbausteinen in Beton nach der
Fertigstellung

Konstruktiver Aufbau

Abgesenkter Bereich im Muldenwall mit definierter Uber-
laufhdhe (ca. 15 - 20 cm unter Oberkante Muldenwall).
Pflasterung in Wasserbaustein, Naturstein oder Betonpflaster
mit Mortelfugen in Betonbett.

Betriebsproblem

Notuiberl&ufe haben eine definierte Uberlaufhdhe, die beim
Betrieb einzuhalten ist.

Ablagerungen von Laub und Sedimenten und der Aufwuchs
von Pflanzen kénnen zu einer Anhdhung des Uberlaufes
fuhren (Wulstbildung).

Dies birgt die Gefahr, dass das Bewirtschaftungssystem nicht
oder unplanméRig an anderer Stelle entlastet (Uberflutung).

Auswaschungen und Unterspllungen des Notlberlaufes
fulhren zu einer Absenkung der Uberlaufhohe und Verringe-
rung an Retentionsvolumen.

Notiiberlauf in Betrieb

Wartungs- und PflegemaBnahmen
Notuberlauf kontrollieren, sdubern und aushessern
1. Nottberlauf der Versickerungsmulde auf

= Licken und schadhafte Stellen

= Erosionsschaden

= Trockenrisse

= Absackungen

= Aufhchungen (Wulstbildung)

= Trittschaden

= Lo6cher und Unterhéhlungen durch Mause und
Maulwiirfe

kontrollieren.

Aufhdhungen und Auswaschungen sind durch Abschélen
bzw. Andecken von Oberboden zu beseitigen. Oberboden
und Pflastersteine sind vom Auftragnehmer zu liefern. Die
nachgearbeiteten Stellen sind mit Rasensoden abzudecken.
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Unterspilter und abgsackter Notiiberlauf

2. Wiederherstellen der erforderlichen Uberlaufhhe

Bei augenscheinlichen Verdnderungen der Uberlaufhéhe
durch Setzung oder Ab- bzw. Unterspilungen ist die Soll-
hohe des Notlberlaufes durch Héhenaufmal? festzustellen
und wiederherzustellen.

Auswaschungen im Pflaster gefahrden die
Standfestigkeit

Durchfiihrung der Wartungsarbeiten Jahre

JAN | FEB | MRZ | APR | MAI | JUN | JUL | AUG | SEPT | OKT | NOV | DEZ | 2-5 | 5-10 [10-20
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3.3.3 Versickerungsmulde kontrollieren und ausbessern

Geschadigte Vegetationsflache

Bauteilbeschreibung

Betriebsproblem

Der plan- und funktionsgerechte Zustand der Anlagen ist im
Betrieb permanenten Veranderungen unterworfen. Die fir
die gleichméliige Versickerung und das Trockenfallen wich-
tige Ebenheit der Sohle wird durch Sedimenteintragung /
Laubfall, Aktivitéten von Nagetieren / Maulwirfen, Trocken-
risse, Setzungen und Erosionserscheinungen verandert.

In den so entstehenden Senken kann es zu langanhaltenden
Wasserstanden und Verschlammungserschei nungen kommen.

Wartungs- und PflegemaBBnahmen
Versickerungsmulde kontrollieren, ausbessern und nachsden.

Die Vegetationsflache der Versickerungsmulde (Sohl- und
Bdschungsflachen) sind auf

L ticken und schadhafte Stellen

Erosionsschaden

Durchfiihrung der Wartungsarbeiten

JAN | FEB | MRZ | APR | MAI | JUN | JUL

AUG

Sichtkontrolle Versickerungsmulde

Trockenrisse
Absackungen

Aufhéhungen (Wulstbildung)

Trittschaden

Lécher und Unterhdhlungen durch Mé&use und Maulwiirfe

zu kontrollieren.

Die Schaden und Unebenheiten sind durch Andecken bzw.
Abschéen vom Oberboden zu beseitigen.

Oberboden ist von Auftragnehmer zu liefern.

Die nachgearbeiteten Stellen sind mit Rasensoden abzu-
decken oder mit Sickerrasen einzusaen.

Vor der Einsaat ist die oberste Schicht ca. 5 cm aufzulockern
und nach der Ansaat wieder anzuwal zen.

Diese Arbeiten sind ausschliefdich von Hand auszuftihren, der
Einsatz von Radladern oder Minibaggern ist auszuschlief3en.

Jahre

SEPT | OKT | NOV | DEZ | 2-5 | 5-10 | 10-20
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3.3.4 Versickerungsmulde sdubern

Laubablagerungen straBenbegleitende Mulde

Bauteilbeschreibung

Betriebsproblem

Ablagerungen (Laub, Mill, Sedimente) lagern sich auf Mul-
densohle ab und behindern flachendeckenden Aufwuchs ge-
schlossener Vegetationsdecke.

Laubablagerungen bei 6ffentlicher Stellplatzanlage im
Juni

Holzabfalle ziehen Trittschaden, Verdichtungen und Weihnachtsbaumentsorgung in eingezdunter Mulde
Verschlammungen nach sich
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Saubern der Mulde im Herbst

Wartungs- und PflegemaBBnahmen

Vorbemerkung:

Ein Befahren der Mulde mit Geréten (Schleppern, Hangern,
Pritschenwagen, gréfReren Mahern) ist bei alen Téatigkeiten
absolut zu vermeiden.

Schéden (Verdichtungen, Verlust der Versickerungsleistung),
die auf die Arbeiten des Auftragnehmers zurtickzufihren
sind, gehen zu seinen Lasten und sind zu beheben.

Durchfiihrung der Wartungsarbeiten

JAN | FEB | MRZ | APR | MAI | JUN | JUL

AUG

Wartung:

Im Bereich der Muldensohle und -bdschung Zivilisati-
onsmill (Dosen, Papier, Flaschen, Kunststoffe, Steine
etc.) sowie Laub und Aste von Hand oder mit Kleingerét
(Rechen, Harke) aufnehmen und zur Abfuhr auRerhab
der Mulde auf Haufen setzen.

Stoffe ordungsgemal’ entsorgen.

Ein Entsorgungsnachweis ist auf Verlangen zu erbringen.

Wartungsintervall:

Die Muldensohle ist im Frihjahr vor und zu Beginn der
Vegetationsperiode sowie im Herbst wahrend und nach
Abschluss des Laubfalls zu saubern.

Jahre

SEPT | OKT | NOV | DEZ | 2-5 | 5-10 |10-20
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3.3.5 Versickerungsmulde mahen

Extensiv gepflegte Versickerungsmulden in
Ausgleichsflache - einschiirige Mahd

Betriebsproblem

Optimale Versickerungsbedingungen herrschen bei stabilem
Bewuchs mit Rasen / Wiese.

Spielraum erstreckt sich dabei von gepflegtem Rasen bis zur
Wildwiese.

Eine seltene Mahd beginstigt die Wurzelausbildung der
Pflanzen und so den Aufschluss des Bodens fur die Ver-
sickerung.

Der Aufwuchs von Gehdlzen (Birken/Weiden) ist zu verhin-
dern (einjdhrige Mahd al's Mindestpflege).

Haufig werden die Versickerungsfléachen bei der Mahd durch
das Befahren mit Geréten verdichtet und in ihrer Leistungs-
fahigkeit beeintrachtigt.

DieMahd ist deshalb mit Handgeraten unter Verzicht auf den
Einsatz schwerer Maschinen durchfihren. Einsatz Aufsitzra-
senméher nur bel trockener Witterung.

Wartungs- und PflegemaBBnahmen

Muldenfldche méhen und Mé&hgut aufnehmen und abfahren
bzw. seitlich lagern.

Die Muldenfléche ist von Hand (Freischneider) oder
Kleingerét (Handrasenméaher, max. Spurbreite 60 cm) zu
méahen.

Beim Einsatz von Aufsitzrasenméhern muss der Boden aus-
getrocknet und gut tragféhig sein. Eine Durchfihrung der
Arbeiten mit Fahrgerdten (Rasenméhern) ist nach Regenpe-
rioden auszuschliefen.

Die Ubergangsbereiche (Muldenbtschung etc.) sind von
Handgerdten zu méhen, um Schéden an der Gransnarbe
(abschalen) zu vermeiden. Kalkulatorisch sind dafiir je nach
Geléndeneigung 20 % - 60 % der Gesamtflache anzusetzen.

Das Mahgut kann auf der Flache verbleiben, wenn durch die
Art der verwendeten Maher und durch die Beschaffenheit
des Schnittgutes ein Verklumpen ausgeschlossen ist.

Ab einer Schnittlénge von 5 cm ist das Méhgut mit ange-
hangten Auffangkérben oder von Hand (Rechen, Harke) auf-
zunehmen und seitlich zu lagern bzw. abzufahren. Ein Be-
fahren der Versickerungsflache mit Gerét zur Aufnahme des
Mahgutes ist auszuschliefden.

Verdichtung durch Einsatz schwerer Gerate bei hoher
Bodenfeuchtigkeit
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Einsatz Motorsense (Freischneider) Einsatz Handméher im Béschungs- Selbstfahrender Handmaher
im Eckbereich/Béschung bereich

Einsatz Aufsitzmaher nur bei trockenem Untergrund !

Einsatz M&her mit Hydraulikschwenkarm bei straBenbe- Verdichtung durch Einsatz von zu schwerem Gerit
gleitender Mulde bei Abholung des Mahguts
Durchfliihrung der Wartungsarbeiten Jahre

JAN | FEB | MRZ | APR | MAI | JUN | JUL | AUG | SEPT | OKT | NOV | DEZ | 2-5 | 5-10 | 10-20
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3.3.6 Versickerungsmulde - Funktionsiiberpriifung

Funktionsiiberpriifung schadhafter Versickerungsmulde

Betriebsproblem

Bei nachlassender bzw. ungentigender Versickerungsleistung
in Teilbereichen der Versickerungsanlage sind, um geeignete
Regenerationsmaldnahmen abzuleiten, Untersuchungen zu
den Ursachen nachlassender Versickerungsleistung durchzu-
fuhren.

Wartungs- und PflegemaBBnahmen

1. Durchfihren von Verdichtungsmessungen (Druckson-
dierungen) mit dem Hand-Penetrometer

Die Spitze des Penetrometersist von Hand in den Boden
bis zur Tiefe der fur die Untersuchung relevanten Boden-
schicht durch gleichméidiges Driicken per Hand einzu-
bringen.

Der maximale Bodenwiderstand ist aufzunehmen. Zum
relativen Vergleich sind Drucksondierungen in Bereichen
mit befriedigenden Referenzmessungen und in den Be-
reichen mit mangelnder Versickerungsleistung (langere
Woassersténde, Vegetationsschaden 0.4.) durchzufiihren.

2. Durchfiihren von Infiltrationsversuchen mit dem Dop-
pelring-1nfiltrometer

Der Versuch ist mit einem Doppelring-Infiltrometer auf
der Geladndeoberkante / Vegetationsschicht durchzu-
fuhren.

Messung der Versickerungsleistung mit Doppelring-
Infiltrometer

AuBenring (@ 400 mm) und Innenring (@ 250 mm) sind
dafur ca. 3-5 cm in den Boden einzuschlagen, so dass kein
Wasser seitlich entweichen kann.

Verdichtungen, Auflockerungen oder Beschadigungen der
Vegetationsdecke sind dabei zu vermeiden.

3. Durchfiihren vertikaler Bodenaufschllisse mit
Handgeréten:

= Aufschliisse in der belebten Bodenzone: Ausstechen des
Oberbodens mit Spaten

= Durchfiihren von Aufschlilissen bis in 1-2 m Tiefe:
Abteufen von Schlitzsondierungen mit der Schlitz-
sonde 0 - 2 m Tiefe.

Entnahme von Bodenproben Uber das gesamte Bohrpro-
fil, jeweils bei Schichtwechsel und nach jedem laufen-
den Meter

Ansprache des Bohrgutes aus geol ogischer und physika-
lisch-chemischer Sicht; Fuhren des Schichtenverzeich-
nisses.

Darstellen der Sondierergebnisse in einem Schichtenver-
zeichnis mit Saulenprofil nach DIN 4023

Einmessen der Sondieransatzpunkte nach Lage, je An-
satz
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4. Durchfiihren von Aufschliissen in den tieferen Unter-
grund mit Maschinengerét:

Wie vor, jedoch:
Abteufen von Rammkernsondierungen (& 36-50 mm)
0 bis5 m Tiefe

Auf- und Abbau einschl. Umsetzen aller Gerdte am
Bohransatzpunkt

5. Durchfuihren von Untersuchungen auf angereicherte
Schadstoffe im Oberboden:

Entnahme einer représentativen Mischprobe des Ober-
bodens (0-0,3 m) aus dem zu untersuchenden Bereich

Analyse auf Prifparameter gemd? BBodSchv* und
EOX (* ohne Organochlorpestizide)

Zusammenstellung der Ergebnisse in einem kurzen
Erléuterungsbericht

Analyse der Organochlorpestizide n. BBodSchV (nur bel
erhdhten EOX-Werten erforderlich)

6. Bewertung der Prifwerte zu Durchléssigkeit und stoff-
licher Belastung mit Soll- bzw. Grenzwerten

7. Dokumentation der Ergebnisse in einem Bericht

Wartungsintervall:

Durchfihrung bei Vorliegen offensichtlicher Betriebs-
probleme (langanhaltende Wassersténde, Schéadigung/Ver-
lust der schiitzenden Vegetationsdecke, Ansammlung stoff-
lich belasteter Sedimenteintrage)

Durchfliihrung der Wartungsarbeiten

JAN | FEB | MRZ | APR | MAI | JUN | Jul

Bodenprofil (Rammkernsonde)

Verlust der Versickerungsfahigkeit durch Einschwemmen
feinkoérnigen Bodens

Abdichtung Versickerungsmulde durch schichtenweise
Ablagerung eingeschwemmter Feinkornsedimente

Jahre

AUG | SEPT | OKT | NOV | DEZ | 2-5 | 5-10 | 10-20
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3.3.7 Versickerungsmulde - Regeneration

Besanden der Versickerungsflache

Betriebsproblem

Verringerung der Vegetationsaktivitét und Veranderung der
Vegetationszusammensetzung ziehen eine geringere Durch-
wurzelung nach sich.

Folgeist eine geringe Wasserdurchl dssigkeit des Oberbodens
und langere Wasserstdnde in der Mulde. Daraus kann sich
ein selbstbeschleunigender Prozess des Vegetationsdecken-
verlustes, der Verschlammung und Bodenverdichtung ent-
wickeln, der schliefdlich zum Totalversagen der Versicke-
rungsmulde fihrt.

Wartungs- und PflegemaBnahmen

Verbesserung der Aufwuchsbedingungen der Vegetations-
decke / Regeneration der Durchl&ssigkeit im Oberboden
(Vertikutieren und L tften)

1. Vertikutieren (Senkrechtschneiden):

Bei verfilzten Vegetationsdecken (Moosbildung) mit Wachs-
tumsproblem ist der Rasenfilz durch Senkrechtschneiden zu
entfernen.

Ausdiinnen von Rasenfilz durch Senkrechtschneiden.

= Vegetationsdecke kreuzweise vertikutieren (senkrecht-
schneiden), Einschnitttiefe max. 3 mm, Messerabstand
max. 60 mm. Entfernung herausgearbeiteten Rasenfilzes.

Vor Ausfihrung der Vertikutierarbeiten ist der Rasen auf
2 cm Léange zuriickzuschneiden.

Anfallende Materialien sind aufzunehmen und zu Lasten
des Auftragnehmers zu beseitigen.

Durchfiihrung der Wartungsarbeiten

JAN | FEB | MRZ | APR | MAI | JUN | JuUL
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Einschleppen des aufgebrachten Sandes

2. Liften (Aerifizieren):

Bei oberflachig leicht verdichteten Vegetationstragschichten
ist der Boden zu I6chern.

¥ Lochern oberflachennah verdichteter Vegetationsschich-
ten mit "Aerifiziergerat".

Dabei ist in den Boden einzuschneiden und der Boden
aus den Ldchern auszuwerfen.

Mindestens 200 Locher je n?, bel einer Arbeitstiefe von
mind. 8 cm und einem Lochdurchmesser von 1 cm. Bei
Bdden ab Bodengruppe 4 DIN 18915 ist der ausgeworfe-
ne Boden zu entfernen.

3. Besanden der Vegetationstragschicht

Als vorbeugende Mal3nahme gegen Rasenfilz oder as be-
gleitende Mal3nahme zum Senkrechtschneiden oder Lchern
ist der Boden zu besanden.

¥ Sandgabe vor dem Senkrechtschneiden, Schlitzen oder
Lochern von 3-5 | Sand je m? gleichméaf3ig ausbringen
und mit Handgerét einfegen bzw. mit Gerét einschlep-
pen. Das Einschleppen mit Gerét ist, um Verdichtungen
auszuschlief?en, nur bei trockener Witterung und trag-
fahigem Boden zuldssig. Es sind witterungsbestdndige
Sande der Kornung 0/2 mm zu verwenden. Schiuff darf
hdchstens mit einem Massenanteil von 6 %, Feinsand
soll mit einem Massenanteil von 20-30 % enthalten sein.

Wartungsintervall:
Ausfiihrung vor Wachstumsschub im Frithjahr oder Sommer.

Jahre

SEPT | OKT | NOV | DEZ | 2-5 | 5-10 [10-20
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3.3.8 Versickerungsmulde - Sanierung

Spuren schwerer Baumaschinen in
den zukiinftigen
Versickerungsflachen

Bauteilbeschreibung

Langanhaltende Wasserstdnde in den Versickerungsflachen
fUhren zum Verlust der Vegetationsdecke.

Der ungeschiitzte Boden verschlammt, verliert seine Poren-
struktur und seine Versickerungsleistung schliefdlich voll-
standig.

Solche Entwicklungen sind i.d.R. nicht Folge fehlerhafter
Grundlagenerhebung und Bemessung, sondern auf Fehler
bei Bau und Inbetriebnahme zuriickzufGihren.

Haufigste Ursachen sind:

= Verdichtung der zukinftigen Versickerungsflachen im
Rahmen der Erschlieffungs- und Hochbaumal3nahmen

= Einschwemmung von Feinkornanteilen angrenzender, in
der Bauphase noch unbefestigter Flachen (Bdschungen).

= Einleitung des Niederschlagswassers befestigter Flachen,
bevor sich in der Versickerungsmulde eine stabile Vege-
tationsdecke entwickelt hat.

Bauschutt und Spuren schwerer
Baumaschinen in den zukinftigen
Versickerungsflachen

Spuren von Baumaschinen in den
mit Oberboden vorprofilierten,
zukiinftigen Versickerungsanlagen

Messung der Versickerungsleistung nach erforderlichem
Bodenaustausch

Wiederhergestellte Versickerungsanlagen nach erforder-
lichem Bodenaustausch

Einleitung des Niederschlagswassers vor Ausbildung
einer stabilen Vegetationsdecke
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Wartungs- und PflegemaBnahmen

1 Versickerungsflachen — Sanierung
Versickerungsflachen frasen

= Lockern der Vegetationsschicht (Bodenklasse 1 gem.
DIN 18300) durch Frasen, Tiefe 20 cm. Steine und
Fremdkorper, Durchmesser ab 5 cm, Unkraut und
schwer verrottbare Pflanzteile ablesen, Stoffe werden
Eigentum des AN und sind zu beseitigen.

Nach dem Frésen muss eine gleichméfiige Durchmischung
der Bodenarten erzielt sein.

2. Bodenaustausch bei Verdichtung:
Oberboden abtragen

Oberboden der Versickerungsflachen profilgerecht bis in
0,40 m Tiefe unter Muldensohle abtragen, laden und
entsorgen.

Die Abtragsflachen sind dem Ausfiihrungsplan zu entneh-
men und mit der Bauleitung abzusprechen.

Der Bodenabtrag hat Uber Kopf zu erfolgen, der Unter-
grund bzw. das Planum ist vor Verdichtungen zu schiitzen.

Schéden, die auf eine Verdichtung der Versickerungsanla-
gen wahrend der Bauzeit zurlick zu fihren sind, gehen zu
Lasten des Auftragnehmers.

Die Kippgebthren sind mit einzukalkulieren. Ein Nach-
weis der Entsorgung ist zu fuhren.

6. Baggerspuren in fertiggestellter Versickerungsmulde

Durchfiihrung der Wartungsarbeiten

JAN | FEB | MRZ | APR | MAI | JUN | JUL

AUG

3. Untergrund lockern:

Der Untergrund ist vor neuem Bodeneinbau zu lockern.
Lockerungstiefe: 0,4 - 0,7 m
= Oberbodeneinbau

Neuen Oberboden fir die Muldenfl&chen liefern, unver-
dichtet einbauen und profilieren.

Einbauschichtstarke: 0,4 m

Der Bodeneinbau ist so auszufiihren, dass das Planum so
wenig wie moglich verdichtet (befahren) wird.

Verdichtungen, die auf Grund des Einbaues zuriickzu-
fUhren sind, gehen zu Lasten des Auftragnehmers:

Material:

Fur den Einbau wird Oberboden, Grundwasser ungefahr-
det, vorgeschrieben. Die Bodendurchléssigkeit muss nach-
weidich kf=1x10° m/s, die organische Substanz mindestens

1 %, der ph-Wert gréfRer 6, betragen.

Abgerechnet wird nach Originalwiegescheinen mit einge-
druckter Baustellenbezeichnung. Die Wiegescheine sind
spétestens am Tag nach der Lieferung der ortlichen Bau-
leitung vorzulegen.

Ein Nachweis Uiber die in der vorherigen Position vorge-
schriebenen Bodeneigenschaften ist gesondert vom
Auftragnehmer zu erbringen.

Der Nachweis erfolgt unter anderem nach DIN 18300, 2.3.

. Planum Versickerungsmulden gemal3 DIN 18917 herstel-

len, zuldssige Abweichungen von der Sollhéhe 2 cm,
Anschlisse an die Umgebung oberfléchengleich sowie
nach Angaben der Bauleitung.

Steine, Fremdkérper, Unkraut und schwer verrottbare
Pflanzenteile ablesen, Durchmesser der Steine und Fremd-
korper ab 5 cm.

Stoffe werden Eigentum des Auftragnehmers und sind zu
entfernen.

Esist ein Massenausgleich von +/- 5 cm mit einzukalku-
lieren.

. Neuansaat von Sickerrasen auf Versickerungsflachen. Vor

dem Einbau ist die oberste Schicht ca. 5 cm aufzulockern,
danach wieder anzuwal zen.

Jahre

SEPT | OKT | NOV | DEZ | 2-5 | 5-10 | 10-20
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3.4 Mulden- Rigolenversickerung

Uberlauf einer Mulden-Rigolen-Kaskade

Im wesentlichen gelten hier die gleichen Anforderungen wie
bei der Fléchen- und Muldenversickerung. Darliber hinaus
ergeben sich zusétzliche spezifische Anforderungen, die fol-
gende Ursachen haben:

= Das Verhdltnis aus angeschl ossener befestigter Flacheim
Verhdltnis zur Versickerungsfléche ist hierbel in der
Regel hoher (A; As=15:1) und deswegen die Mulde

Ofter eingestaut als bei der reinen Muldenversickerung.
Wegen der darunter liegenden Rigole fallen diese jedoch
auch schneller wieder trocken.

= Die unter der Mutterbodenschicht der Mulden liegende
Rigole wirkt im Sommer als kapillarbrechende Schicht.
Das heisst, es steigt kein Bodenwasser nach oben, um die
Pflanzenwurzel mit Wasser zu versorgen. Die Folge ist
eine relativ schnelle Austrocknung in Perioden ohne
Niederschlége.

Diese beiden Spezifika stellen erhGhte Anforderungen an die
Vegetation, die sowohl einen hiufigen Uberstau as auch 1&n-
gere Trockenperioden vertragen kdnnen muss. Dartiber hinaus
ist, je nach Standort und Wetterlage, die Gefahr hoch, dass in
Trockenperioden Schrumpfrisse in der Mutterbodenschicht
entstehen. Solche Trockenrisse bergen die Gefahr, dass das
Niederschlagswasser direkt in die Rigole abfliel (nicht durch
Bodenpassage gereinigt wird) und sich die Risse in Folge
Erosion schnell zu groReren Lochern entwickeln. Ein Eintrag
von Bodensubstrat in die Rigole und ein Verlust des Ruick-
haltevolumens dort ist dann schnell die Folge. Eine regel-
méalige Kontrolle, Reinigung und Ausbesserung der Mulden-
sohle/Mutterbodenschicht ist deshalb unerlasslich. Um die Ge-
fahr von Trockenrissen zu minimieren, ist moglichst eine
Mutterbodenstérke von 30 cm einzuhalten und fir eine stabile
Vegetation zu sorgen.

Die unterirdischen Elemente einer Mulden-Rigole wie
Kontroll-, Drossel- und Notuberlaufschéchte sowie die
Drainrohre in der Rigole selber sind regelméfig zu kontrol-
lieren und zu reinigen. Der Rigolenkdrper und das umgeben-
de Geotextil kdnnen selber nicht gereinigt werden. Hier ist
ein Eindringen von Feinkornmaterial durch Pflege der
Zuleitungselemente (Mutterbodenschicht, Schachte, Drain-
rohre) abzuwenden. Schaden am Rigolenkorper selber sind
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irreversibel und kdnnen nur durch eine bauliche Sanierung
(Aufgrabung und Erneuerung des Rigolenmaterials) wieder
behoben werden.

Auf den folgenden Seiten finden sich fur die hier aufgefihr-
ten Betriebspunkte konkrete Pflege- und Wartungshinweise:

= Mutterbodenschicht - Muldensohle

= Notiberlaufschacht von Mulde in Rigole
= Drainrohr

= Drosselschacht mit Austauschregelorgan

= Kanaansschlussschacht und Riickstausicherung

GroBflachige Mulden-Rigole im Bau

Mulden-Rigole durch unzureichend gesicherte Béschung
geschadigt
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3.4.1 Dranrohr in Mulden-Rigolen

Bauteilbeschreibung

Einsatzbereich

Mulden-Rigolen-Element und Mulden-Rigolen-System mit
Teilversickerung und gedrosselter Ableitung z.B. bei gering
durchlassigen Boden.

Konstruktiver Aufbau
Geschlitztes, steifes Dranrohr DN 200-500.

Material: PE (Polyethylen)

Dréanrohr mit Drosselschacht in flachigen Mulden-

Rigolen Betriebsproblem

= Stoffeintrdge (Laub, Sedimente, Boden) lagern sich ab
und verstopfen die Schlitze mit der Folge nachlassender
Wasseraufnahme- und Ableitungskapazitét.

= Verstopfung durch Laubeintrage tber mangel haft gewar-
tete Notuberlaufschéchte.

Wartungs- und PflegemaBnahmen
1. Sickerrohr visuell kontrollieren und reinigen:

Sickerrohr tber Kontrollschachte visuell auf Ablagerun-
gen (Laub, Sedimente) und Verengungen/Verstopfungen
hin kontrollieren und mit Handgerét reinigen

2. Sickerrohr mit fahrbarer Videokamera (Kanalfernauge)
kontrollieren:

Sickerrohr mit fahrbarer Videokamera auf Schéaden (zu-
gesetzte Schlitze), Stoffansammlungen (Laub, Sedimente)
und Verstopfungen hin untersuchen. Videoaufnahme incl.
Auswertung, Schadensdokumentation (Art und Lage) und
Archivierung.

3. Sickerrohr DN 200 bis 500 spuilen:

Sickerrohr DN 200 bis 500 mit mind. 130 bis max. 160
Dranrohr in linienférmiger Mulden-Rigole bar Gber Kontrollschéchte rickwartig spilen

Anzahl der Durchgange: 1 mal

Beim Spiilvorgang ist das Spllwasser mit geeignetem
Gerét abzusaugen und zu entsorgen

Beim Spilen mit Spulfahrzeugen ist darauf zu achten,
dass die Versickerungsbereiche (Mulden) nicht befahren
werden

Durchfiihrung der Wartungsarbeiten Jahre

JAN | FEB | MRZ | APR | MAI | JUN | JUL | AUG | SEPT | OKT | NOV | DEZ | 2-5 | 5-10 | 10-20
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3.4.2 Drosselschacht mit Anstauregelorgan

Drosselschacht mit direktem Anschluss an Kanal
(Oberhalb der Riickstauebene) im Bau
Einsatzbereich

Mulden-Rigolensystem mit Teilversickerung und gedrossel-
ter Ableitung z.B. bei gering durchl&ssigen Boden.

Konstruktiver Aufbau

Anstau- und Drosselvorrichtung in Kunststoffschacht DN 400
mit frel wahlbarer Drossdlspende und definierter Kennlinie.

Material: PE (Polyethylen)
Betriebsproblem

Verjingung / Verstopfung der Drossel durch mitgefuhrte
Stoffe (Laub, Sedimente)

Verstellen der Drosselspende bzw. der Anstauhdhe in der
Rigole

Durchfiihrung der Wartungsarbeiten

JAN | FEB | MRZ | APR | MAI | JUN | Jul

AUG

Drosselschacht mit tiberfahrbarer
Einfassung/Abdeckung in Betrieb

Wartungs- und PflegemaBBnahmen

Drosselschachte DN 400 kontrollieren und reinigen:

Schachtabdeckungen visuell kontrollieren und reinigen,
flr passgenauen Sitz sorgen

Drosselschachte und Anstauregelorgan von Unrat,
Schmutz und Laub reinigen

Abfélle ordnungsgeméal’ entsorgen

Drosselorgan und -spende kontrollieren und nachjustieren

Kontrolle der Drossdleinstellung und ggf. Neueinstellung
nach Vorgaben der Planung bzw. des Betreibers.

Festigkeit und Sitz der inneren Mimik prifen, ggf. nach-
justieren

Jahre

SEPT | OKT | NOV | DEZ | 2-5 | 5-10 | 10-20
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3.4.3 Kanalanschlussschacht und Riickstausicherung

Kanalanschlussschacht mit Riickstausicherung (Mulden-Rigolen-System im Bau)

Einsatzbereich

Mulden-Rigolen-Systeme mit gedrosseltem Anschluss an
einen Mischwasserkanal.

Mulden-Rigolen-Elemente und direktbeschickte Rigolen mit
Not- oder gedrosseltem Uberlauf an einen Mischwasserkanal.

Konstruktiver Aufbau

Ruickstauanschluss mit selbsttétig schliefRender Klappe DN
100 bis DN 200 aus Kunststoff in begehbarem Beton- oder
Kunststoffschacht DN 1000.

Betriebsproblem

Versagen der Rickstausicherung durch Ablagerung von or-
ganischen Stoffen und Sedimenten im Bereich beweglicher
Teile (mangelnde Wartung und Pflege).

Wartungs- und PflegemaBnahmen
Reinigen der Riickstausicherung:
= Einschiebeteile (Riickstauklappe) herausziehen

Durchfiihrung der Wartungsarbeiten

JAN | FEB | MRZ | APR | MAI | JUN | Jul

Alle Teilereinigen

Dichtungen Uberpriifen und auf?en mit Gleitmittel eingtrei-
chen

Einschiebeteile exakt einsetzen
Deckel aufsetzen, Muttern Uber Kreuz anziehen

Rickstauaggregat entsprechend Herstellerangabe prifen

Jahre

SEPT | OKT | NOV | DEZ | 2-5 | 5-10 | 10-20
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3.4.4 Mutterbodenschicht — Mulden-Rigole

Zerstorte Mutterbodenschicht in Mulden-Rigole,
Niederschlagswasser, mitgefiihrte Schadstoffe und
Mutterboden werden in Rigole eingeschwemmt

Einsatzbereich
= Bei geringem Flachenangebot fur Versickerungsanlagen
= Bei geringen Durchléssigkeiten des anstehenden Bodens

= Be Einleitung von stofflich gering belastetem Nieder-
schlagswasser

= Anschlussverhétnis befestigte Flachen (A () zu Versicke-
rungsflache (Ag) 5:1 bis 15:1

Konstruktiver Aufbau

= |In der Regel mit Wiese / Gras bewachsene Mutterboden-
schicht Uber Rigole

= Stérke: 20-40 cm
=  Humusanteil mind. 1 %

= pH-Wert: 6

Erosionsschéaden in
Mutterbodenschicht

Betriebsproblem

Es gelten hier die gleichen Betriebsprobleme sowie Praven-
tions- und Wartungsmal3nahmen wie bei "Pos. 3.2 - Mulden-
versickerung"

Im folgenden sind nur die zusétzlichen, spezifischen Be-
triebsprobleme der Mutterbodenschicht bei einer Mulden-
Rigole aufgefuhrt:

Die Mutterbodenschicht wird wegen des htheren Verhélt-
nisses von undurchlassiger (befestigter) Flache A\, zur
Sickerflache Ag starker und ofter Uberstaut as reine Mulden-
flachen.

Dies erfordert den Einbau von Bodensubstraten mit hoher
Durchléssigkeit und entsprechend geringem Feinkornanteil.

In Verbindung mit dem durch die Rigole unterbrochenem
kapillaren Wasseraufstieg zieht dies eine sehr schnelle Aus-
trocknung der Mutterbodenschicht nach sich.
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Dabei entstehende Trockenrisse bergen die Gefahr, dass sie
zu Ldchern in der Bodenschicht erodieren und so Nieder-
schlagswasser, mitgefiihrte Schadstoffe sowie den Boden
selber in die Rigole einschwemmen. Eine irreparable Sché-
digung der Rigole ist dann die Folge.

Die bei angespanntem Verhdtnis von A, zu Ag (z.B. 15:1)
hohen Einleitungen von Niederschlagswasser kbnnenim Lang-
zeitbetrieb zu einer Verschiebung des pH-Wertes fihren.

Dies kann auf Dauer einen Verlust der Puffer- und Speicher-
kapazitét des belebten Bodens fur mitgefiihrte Schadstoffe
(Schwermetalle, organ. Verbindungen) und so eine Gefahr
fUr das Grundwasser nach sich ziehen.

Wartungs- und PflegemaBBnahmen
1. Mutterbodenschicht kontrollieren:

Die Vegetationsflache der Mutterbodenschichten (Sohl-
flachen) sind auf

= Licken und schadhafte Stellen
= Erosionsschéden

= Trockenrisse

= Absackungen

= Aufhéhungen (Wulstbildung)
= Trittschaden

= Loécher und Unterhéhlungen durch Mause und
Maulwirfe

zu kontrollieren.

2. Aushessern von Trockenrissen €tc.:

Trockenrisse, Auswaschungen, Locher und Unter-
hohlungen durch Nagetiere sind durch Andecken von
Oberboden zu beseitigen.

Oberboden ist vom Auftragnehmer zu liefern. Die nach-
gearbeiteten Stellen sind mit Rasensoden abzudecken
oder mit Sickerrasen einzusden.

3. Durchfiihrung von pH-Wert-Messungen:

Entnahme einer reprasentativen Mischprobe (0-0,3 m)
aus dem zu untersuchenden Bereich

Anayse des pH-Wertes

Durchfiihrung der Wartungsarbeiten

JAN | FEB | MRZ | APR | MAI | JUN | Jul

AUG | SEPT | OKT | NOV | DEZ | 2-5 | 5-10

Bewertung in Bezug auf das Rickhaltevermdgen von
Schadstoffen (Schwermetalle, organ. Verbindungen) und
Hinweise zur Regulierung des pH-Wertes

4. Regulierung des pH-Wertes:
Aufbringen von Kalkpulver mit Kleingerét

Wartungsintervall:
= DieKontrolleist halbjghrlich durchzufihren.

=  Festgestellte Schaden sind sofort zu beheben.

= pH-Wert-Messungen sind je nach Verschmutzungsgrad
der ZuflUsse ale 5-20 Jahre durchzufthren.

= Der pH-Wert ist bel Feststellen einer Verschiebung in
den sauren Bereich < 6 durch Kalken zu regulieren

Trockenrisse in noch nicht vollstandig bewachsener
Mutterbodenschicht

Jahre

10-20
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3.5. Integrierte Teichanlagen

Teich mit Uberlauf in Versickerungsmulde - Gewerbebetrieb

Eine Teichanlage, in ein System zur naturnahen Regenwasser-
bewirtschaftung integriert, ist durch den Dauerstau definiert.
Ziel ist es, diesen dauerhaft zu halten.

Die Sohle des Teiches ist dafir wasserundurchléssig herzustel-
len. Ein Teich hat damit weder eine Versickerungsleistung, noch
bietet er wasserwirtschaftlich relevante Rickhaltevolumina
Auch die Verdunstungsleistung auf der Teichoberflache ist be-
messungstechnisch ohne Belang, da der Verdunstungsprozess
langsam und im Jahresverlauf schwankend, die zu bewirtschaf-
tenden Regenereignisse jedoch heftig und kurzzeitig Gber den
gesamten Jahresverlauf anfallen.

Erst die zielgerichtete Kombination von Teich und umschlie-
Render Versickerungsmulde machen den Teich zu einem funk-
tiona leistungsfahigen Element eines naturnahen Bewirtschaf-
tungssystems.

Bel Starkregenereignissen steigt der Wasserspiegel an, der Teich
tritt Uber die Uferzone (die als Versickerungsmulde gestaltet ist)
und das Niederschlagswasser versickert dort.

Die Teichflache selbst bietet in der Phase des Aufstaus zusétzli-
che Riickhaltevolumina.

Die konsequente Einhaltung dieser Planungsvorgaben ist
Voraussetzung fur eine gestalterisch und funktional befriedigen-
de Integration der Teichanlagen in ein Bewirtschaftungssystem.

Planungsldsungen, die auf die Trennung der Funktion Teich
(undurchléssige, nicht versickerungsfahige Flache) und Ver-
sickerungsflache (durchlassiger, bewachsener Uferbereich) ver-
zichten, sind bemessungstechnisch nicht zu erfassen und fuhren
im Praxisbetrieb zu unansehnlichen verschlammten Bereichen

an den Uferzonen. Bei sommerlichen Hitzeperioden ohne Nie-
derschlége droht oftmals schnell der ganze Teich trockenzufal-
len.

Aber auch bei Beriicksichtigung dieser Planungsvorgabe kann
es zu Betriebsheeintrachtigungen kommen, die regelmélige
Wartungsmal3nahmen erfordern. Neben der Ansammlung von
Unrat und Laub etc., handelt es sich dabei in erster Linie um
Algenbildung in den Sommermonaten.

Dieseist bei Einleitung von in der Regel ndhrstoffreichem oder
kalkhaltigem Regenwasser von Dachflachen (Betondach-
steindeckung, Flachdécher mit Vogelbesatz, insbesondere aber
begriinten Dachern) kaum zu verhindern. Daher gilt es zunachst,
dle das Algenwachstum fordernden Umstande zu vermeiden
(passive planerische Malinahmen), bevor aktive Mal3nahmen
zur Begrenzung des Algenwachstums unternommen werden.

Teich mit Uberlauf in Versickerungsmulde -
Einfamilienhaus
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... bei einem reprasentativen Biirogebaude

Teich mit Uberlauf in Versickerungs-
mulde bei einem Kulturzentrum
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3.5.1 Integrierte Teichanlagen

Teich ohne definierten Dauerstaubereich

Bauteilbeschreibung

Einsatzbereich

Als gestalterische Ergénzung in Kombination mit Mulden-
und Mulden-Rigolenversickerung

Konstruktiver Aufbau

Gedichteter Teich mit Dauerwasserstau und i.d.R. bewachse-
ner Uferzone

Material der Abdichtung:

= Kunststofffolie auf Geotextil

= dynamisch verdichteter Lehm

= verdichteter Ton

= wasserdichter Beton (WU-Beton) oder Asphalt

Betriebsproblem

= Mdill, Laub etc. lagern sich am Teichboden der Uferzone
oder auf der Wasseroberfldche ab und reichern den Teich
mit Nahrstoffen an.

= Algenbildung verhindert das Eindringen von Sonnenlicht
und fuhrt zu Sauerstoffarmut im Teich. Andere Teich-
pflanzen und schliefdich die Algen selber sterben wegen
Sauerstoffmangel ab und ziehen Faul nisprozesse mit ent-
sprechender Geruchsbel &stigung nach sich.

Teich mit unregelmaBig trocken fallender Uferzone

Regenwassergespeister Loschwasserteich mit umlaufen-
der Versickerungszone

Versickerungsbecken mit Dauerstauzone seit 80 Jahren
erfolgreich in Betrieb (Berlin-Frohnau)
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Pravention:

Vermeidung der direkten Einleitung ndhrstoffreichen Nieder-
schlagswassers.

Einsatz von Pressballen zur Absenkung des pH-Wertes (Ver-
hinderung von Algenaufwuchs)

Wartungs- und PflegemaBnahmen

1. Wasseroberflache und Uferzone von Zivilisationsmiill
(Dosen, Papier, Flaschen, Kunststoffe, Steinen etc.) sowie
Laub und Asten mit Rechen / Harke séubern. Stoffe auf-
nehmen und Abfélle ordnungsgemal3 entsorgen .

2. Algen mit Rechen / Késcher aufnehmen und auf3erhalb des
Teiches auf Haufen setzen.

3. Transducer (Signalwandler) zur Verhinderung des Auf-
wuchses von Algen installieren und in den Sommermo-
naten (Mai bis September) betreiben.

4, Wasseroberflache von Bewuchs freihalten und Teich-
rander freischneiden.

5. Angefallenen Schlamm auf dem Teichboden / Uferzone

Algenbildung im Sommer aufnehmen und fachgerecht entsorgen.

Wartungsintervall
Zul. regelméfig ale 2-8 Wochen

Zu2. inder Zeit von April bis September dle 2-4
Wochen

Zu3. inder Zeit von Ma bis September
Zu4. einma im Jahr
Zub5. ale10-20 Jahre nach Bedarf

Entfernen der Algen Regenwassergespeister Loschwasserteich mit
Versickerungszone

Durchfiihrung der Wartungsarbeiten Jahre

JAN | FEB | MRZ | APR | MAI | JUN | JUL | AUG | SEPT | OKT | NOV | DEZ | 2-5 | 5-10 | 10-20
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3.6 Direktbeschickte, unterirdische
Versickerungsanlagen

Einer Datenerhebung der ATV zufolge kommt es bei unterir-
dischen Versickerungsanlagen haufiger zu Stérungen und
zum Versagen as bei oberirdischen Anlagen (Borger, M.
1997). Unterirdische Versickerungsanlagen werden aufge-
gliedert in:

= Schotter oder Kiesrigolen
= Rigolen
= Rohrrigolen

= Versickerungsschéchte (Typ ,,A“ und ,B*)

Sickerschéchte sind die in Deutschland am meisten betrie-
benen Versickerungsanlagen. ErfahrungsgemaR tritt hier
nach 10 bis 15 Jahren eine Selbstabdichtung auf, die
schliefdlich zu einem Versagen der Anlage fuhren kann. Vor
alem bel Frost werden Probleme gemeldet. Hauptgrund
scheint hier zu sein, dass bei privaten Anlagen in der Regel
keine Reinigung erfolgt (Borger, M. 1997). Neben Schéch-
ten werden in den letzten Jahren mehr und mehr Rigolen
und Rohr-Rigolen eingesetzt. Alternativen zum Kies als
Rigolenfill-material wurden von der Baustoffindustrie neue
Systeme entwickelt. Dabei werden Hohlkorper aus Kunst-
stoff eingesetzt, die ein weit groReres spezifisches Speicher-
volumen als Kies oder Schotter aufweisen.

Bei allen unterirdischen Anlagen, die direkt mit dem Nieder-
schlagsabfluss beschickt werden, ist es sinnvoll, das Wasser
vor dem Eintritt in die Anlage von Feststoffen zu reinigen,
damit es zu keiner Selbstabdichtung der Anlage kommen
kann. Hierzu sind bel starker verschmutzen Abflussen Vor-
reinigungsanlagen (Absetzschéchte etc.) vorzuschalten.
Alternativ lasst sich mit konstruktiven Lésungen wie der
Zuleitung Uber eine mit Rasen bewachsene Flache oder der
Anlage eines niedrigen Walles vor dem Einlauf (Beruhi-
gungszone) eine Vorreinigung erreichen.

Die Kontroll- und Wartungsmdglichkeiten von unterirdisch
beschickten Anlagen sind eher begrenzt, da nur an den zu-
ganglichen Teilen wie Zuldufen, Kontroll- und Einlauf-
schéchten Reinigungsmal3nahmen ohne groferen technischen
Aufwand durchgefiihrt werden kénnen. Der eigentlich ver-
sickerungswirksame Teil der Anlagen dagegen ist unzugéng-
lich. Die Wartung und Reinigung der Zulaufeist deshalb hier
besonders wichtig, um einer Selbstabdichtung des nicht zu-
ganglichen Teils vorzubeugen.

Im Allgemeinen sind Wartungsarbeiten zweimal im Jahr
durchzuftihren. Dies gilt insbesondere fur Schlammfange in
den Zuléufen, die regelmafiig nach Herstellerangaben zu rei-
nigen sind. Bel hydraulisch sehr stark belasteten Anlagen
und bei einem groféen Eintrag von Laub und Schmutz, sind
die Intervalle entsprechend zu verkirzen.

Allgemeine Hinweise

= Verzicht auf den Einsatz von Granulat im Bereich der
Zulaufe (Winterdienst), um den Eintrag in die unterirdi-
schen Teile der Versickerungsanlage zu vermeiden.

= Anordnung eines Grinstreifens vor Einlaufbereichen,
um einen Rickhalt von Feststoffen zu erreichen.

= Verzicht auf die Lagerung und den Umschlag von was-
sergeféhrdenden Stoffen im Einzugsgebiet der Ver-
sickerungsanlage.

= Verzicht auf Pflanzenschutzmittel

Rigolenversickerung

Im Bereich der Rigole ist eine nachtragliche Bepflanzung
auszuschlief3en und der wilde Aufwuchs von Strauchern oder
B&umen zu entfernen, da die Wurzeln Geotextil und Rohre
schédigen sowie das Porenvolumen des Rigolenkorpers aus-
flllen kdnnen. Bel Baumen ist ndherungsweise mit einem
potentiellen Kronendurchmesser als Wurzeldurchmesser
auszugehen und ein entsprechender Abstand einzuhalten.

Bel Rickgang der Versickerungsleistung ist nur durch ein
Aufgraben und Ersetzen der Kiespackung eine Regeneration
maoglich.

Schachtversickerung

Der hochste Wasserstand ist einmal im Jahr zu protokollieren
(Schwemmsaum an der Schachtwand). Nach dem Ablesen
mit Hilfe eines Zollstocks ist er zu entfernen, damit der nach-
ste héchste Wasserstand einwandfrei zu erkennen ist.

Sollte der Wasserstand anzeigen, dass der Schacht Uberflutet
wurde, ist das Sediment aus dem Schacht zu entfernen. Ggfs.
ist in diesem Zusammenhang auch der Filterkies auf dem
Boden des Schachtes auszutauschen.

Die Reinigung eines Versickerungsschachtes dauert bei
geschultem und gut instruiertem Personal etwa 1/2 bis 1 1/2
Stunden.

Auf den folgenden Seiten finden sich fur die hier aufgefuhr-
ten konkreten Pflege- und Wartungshinwei se;

= Rigole

= Rohrrigole

= Sickerschacht Typ A
= Sickerschacht Typ B
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3.6.1 Rigole

Rigole in Wohngebiet

Bauteilbeschreibung

Einsatzbereich
= Entwasserung von Dachflachen

= Nur in Ausnahmefédllen Entwéasserung von Stellpldtzen
sowie wenig befahrenen Verkehrsflachen (Wohnstral3en)

Konstruktiver Aufbau

Einleitung des Niederschlagswassers oberirdisch in einen
mit Kies oder anderem Material mit grof3er Speicherfahigkeit
geflllten Graben (Rigole). Zwischenspeicherung und zeit-
verzogerte Versickerung des Niederschlagswassers in den
Untergrund.

Zulaufrinne in Rigole

Durchfiihrung der Wartungsarbeiten

JAN | FEB | MRZ | APR | MAI | JUN | JUL

Betriebsproblem

Ablagerung von Laub, Zivilisationsmiill und mitgefihrten
Sedimenten sowie Verdichtung durch Betreten / Befahren
ziehen eine Verringerung der Versickerungsleistung an der
Oberflache nach sich.

= engespllte Stoffe (Laub, Sedimente) werden in den
Rigolenkdrper eingespiilt und fullen das Porenvolumen
aus (Verringerung der Speicherkapazitét).

= B&ume/ Geholzein der néheren Umgebung wachsenin den
Rigolenkdrper ein (Verringerung des Speichervolumens).

Wartungs- und PflegemaBnhahmen

Pravention:

= Kein Einsatz von Granulat als Streumittel im Winter, um
Eintrag in Rigole zu verhindern.

= Anlage eines Grinstreifens vor der Rigolenoberflache
bewirkt teilweisen Rickhalt von mitgefiihrten Stoffen
(Laub, Mll, Sedimente).

= Kein Anpflanzen von Baumen / Gehdlzen innerhalb des
potenziellen Kronendurchmessers.

Wartung:
= Rigolenoberfléche sdubern

Im Bereich der Rigolenoberfléche Zivilisationsmill
(Dosen, Papier, Flaschen, Kunststoffe, Steine etc.) sowie
Laub und Aste von Hand oder mit Kleingerét (Rechen,
Harke) aufnehmen und zur Abfuhr neben der Rigole auf
Haufen ziehen.

Stoffe ordnungsgemal3 entsorgen.

AUG | SEPT | OKT | NOV | DEZ | 2-5 | 5-10

Schnitt Rigole

Jahre

10-20
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3.6.2 Rohrrigole — Drénrohr

Dranrohre, Kontrollschiachte und Geotextil

Bauteilbeschreibung

Einsatzbereich
= Entwasserung von Dachflachen

Nur in Ausnahmeféllen von Stellplétzen sowie wenig befah-
renen Verkehrsflachen (Wohnstraf3en)

Konstruktiver Aufbau

= geschlitztes, steifes Drénrohr DN 200-350, Material: PE
(Polyethylen)

= Gelochtes Betonrohr DN 400-600

Betriebsproblem

= Stoffeintrage (Laub, Sedimente, Boden) lagern sich ab
und verstopfen die Schlitze mit der Folge nachlassender
Wasseraufnahme- und Ableitungskapazitét.

= Verstopfung durch Laubeintrage Uber mangel haft gewar-
tete Absetzschéchte.

Durchfiihrung der Wartungsarbeiten

Rigole mit Kies aufgefiillt

Wartungs- und PflegemaBnahmen

Pravention:

= Verzicht auf den Einsatz von Granulat a's Streumittel im
Winter

= Regelméallige Reinigung angeschlossener befestigter
Wege- und Verkehrsflachen

= Vorschalten eines Absetzschachtes
= Regelméilige Reinigung Absetzschacht

= Laubfangkorbe an Fallrohren und Flachdachgullys
reinigen, erganzen

= Reinigung Dachrinnen

Wartung:
1. Sickerrohr visuell kontrollieren und reinigen (siehe 3.4.1)

2. Sickerrohr mit fahrbarer Videokamera (Kanalfernauge)
kontrollieren (siehe 3.4.1)

3. Vollsickerrohr DN 200 bis 600 spilen (siehe 3.4.1)

Jahre

1

| [

JAN | FEB | MRZ | APR | MAI | JUN | JUL

AUG | SEPT | OKT | NOV | DEZ | 2-5 | 5-10

10-20
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3.6.3 Rohrrigole — Absetzschacht

Schachtdeckel

Bauteilbeschreibung

Einsatzbereich
= Entwasserung von Dachfléchen

= Nur in Ausnahmefédllen Entwéasserung von Stellpldtzen
sowie wenig befahrenen Verkehrsflachen (Wohnstrallen)

Schnitt Rohrrigole

Durchfiihrung der Wartungsarbeiten

JAN | FEB | MRZ | APR | MAI | JUN | JuL

AUG | SEPT | OKT | NOV | DEZ | 2-5 | 5-10

Konstruktiver Aufbau

Unterirdische Einleitung des Niederschlagswassers Uber
Rohrleitungen in einen in Kies oder anderem Material mit
grof¥er Speicherfahigkeit gebetteten, perforierten Rohrstrang,
der zur Geléndeoberfléche hin mit Fullboden/Oberboden ab-
gedeckt ist.

Zur Ruckhatung mitgefuhrter Stoffe ist dem Zulauf ein
Absetz- und Kontrollschacht vorzuschalten. Die Anordnung
eines Spulschachtes am Ende der Rigole wird empfohlen.

Wartungs- und PflegemaBnahmen
= Schéchte kontrollieren / reinigen.

= Schachtabdeckungen visuell kontrollieren und reinigen,
flr passgenauen Sitz sorgen.

= Absetzbereich von Ablagerungen (Laub, Mill, Sedimente)
reinigen.

= Beseitigung von Verengungen/Verstopfungen der abge-
henden Rohrleitungen

= Stoffe laden und auf geeignete Deponie bringen, inkl.
Deponiegebihr und Entsorgungsnachweis

= Kontrolle, Reinigung und Justieren des Drosselorgans

Schacht mit Anschluss an Drainrohr (Rigole)

Jahre

10-20
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3.6.4 Sickerschacht Typ A (gem. DWA A 138)

Bauteilbeschreibung

Einsatzbereich
= Grundsétzlich nur in Ausnahmefélen
= Entwasserung von Grindéchern

= Wiesen und Mutterland mit moglichen Regenabfluss in
das Entwasserungssystem

= Nach Entfernung von Stoffen durch Vorbehandlungs-
mal3nahmen auch Dachfléchen in Wohn- und vergleich-
baren Gewerbegebieten

= Nur in Ausnahmeféllen Rad- und Gehwege in Wohnge-
bieten, verkehrsberuhigten Bereichen

= Rad- und Gehwege auf¥erhalb des Spritz- und Spruhfahr-
zeugbereiches von StralZen

Konstruktiver Aufbau

Betonschacht DN 1000-3500 mit unterhalb des Einlei-
tungsrohres wasserdurchlassiger (geschlitzter, pordser)
Wandung.

Das Niederschlagswasser wird in einen textilen Filtersack
geleitet. Mitgefiihrte absetzbare und abfiltrierbare Stoffe
werden dort zurlickgehalten.

Das Niederschlagswasser versickert durch die durchlassige
Wandung nach Passage einer Filterschicht Uiber die Sohle des
Schachtes in den Untergrund.

Betriebsproblem

Eintrdge von Laub, Miill, Sedimenten flihren zur Abdichtung
des Geotextilfiltersackes.

Ansammlung von Feinkornsedimenten auf der Filterschicht
verringern Versickerungsleistung.

Wartungs- und PflegemaBnahmen

Pravention
Vorschalten eines Absetzschachtes

Wartungs- und PflegemaBnahmen
1. Sickerschacht kontrollieren
Der hochste Wasserstand ist halbjéhrlich anhand des

Durchfiihrung der Wartungsarbeiten

JAN | FEB | MRZ | APR | MAI | JUN | JUL

Schwemmsaumes zu notieren. AnschlieBend ist der
Schwemmsaum mit Wasserschlauch und Biirste zu
entfernen.

Storstoffe im Filtersack und im Bereich des Zulaufes sind
zu entfernen.

. Filtersack reinigen

Laubfang und Filtersack des Sickerschachtes von Laub,
Mll und Sedimenten reinigen.

Filtersack zum Reinigen entnehmen, wenden und an
anderer Stelle mit Wasser rickwartig spilen. Sitz und
Funktion von Schachtabdeckung und Filterkorb visuell
kontrollieren und ggf. nachbessern. Filterkorb und -sack
reinigen. Der Unrat ist auf einer geeigneten Deponie zu
entsorgen (incl. Deponiegeblhr und -nachweis).

Risse und Beschédigungen im Filtersack sind zu beheben.
Filtersack ersetzen

Defekte Laubfénge und Filtersdcke sind zu ersetzen und
werden auf Nachwel's (Lieferschein) vergtitet.

. Spulen sickerfahige Schachtwande

Die Schachtwandungen sind bel Verstopfung (Schwemm-
saum erreicht nahezu die Hohe des Einlaufes) mit einem
handelstiblichen Hochdruckreiniger bel Dricken zwi-
schen 25 bar und 150 bar zu spllen.

Schnitt Sickerschacht Typ A

Jahre

SEPT | OKT | NOV | DEZ | 2-5 | 5-10 | 10-20
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3.6.5 Sickerschacht Typ B (gem. DWA A 138)

Sickerschacht in Wohngebiet

Bauteilbeschreibung

Einsatzbereich
= Grundsétzlich nur in Ausnahmefélen
=  Entwasserung von Grindéchern

= Wiesen und Mutterland mit mdglichen Regenabfluss in
das Entwasserungssystem

= Nach Entfernung von Stoffen durch Vorbehandlungs-
mal3nahmen auch Dachfléchen in Wohn- und vergleich-
baren Gewerbegebieten

= Nur in Ausnahmefédllen Rad- und Gehwege in Wohnge-
bieten, verkehrsberuhigten Bereichen

= Rad- und Gehwege auf¥erhalb des Spritz- und Sprihfahr-
zeughbereiches von Stral3en

Konstruktiver Aufbau

Betonschacht DN 1000-3500 mit unterhalb der Filter-
schicht wasserdurchlassiger (geschlitzter, poréser) Wandung.

Das Niederschlagswasser wird Uber Rohrleitungen in den
Schacht eingeleitet. Mitgefiihrte absetzbare Stoffe lagern
sich auf der Filterschicht ab.

Kleinteilige Schwebstoffe und Feinsedimente werden in der
Filterschicht gebunden.

Durchfiihrung der Wartungsarbeiten

JAN | FEB | MRZ | APR | MAI | JUN | JUL

Betriebsproblem

Eintrage von Laub, Mll, Holz, Steinen sowie Feinkornsedi-
menten auf und in der Filterschicht verringern die Versicker-
ungsleistung.

Wartungs- und PflegemaBnahmen

Pravention:
Vorschalten eines Absetzschachtes

Wartungs- und PflegemaBBnahmen:
1. Maximalen Wasserstand aufnehmen

Der hochste Wasserstand ist halbjéhrlich anhand des
Schwemmsaumes zu notieren. Anschlieend ist er mit
einem Wasserschlauch und Birste zu entfernen.

2. Reinigen der Filterschicht

Mitgefuhrte Grobstoffe (Laub, Mdll, Steine, Holz) sowie
Sedimentablagerungen auf der Filterschicht sind mittels
Schaufel und Eimer zu entfernen, eine visuelle Funkti-
onskontrolle ist durchzufiihren.

Maximalen Wasserstand aufnehmen

3. Erneuern der Filterschicht

Die Filterschicht ist bei Verstopfung (Schwemmsaum kurz
vor Oberkante des Einlaufs, Uberlaufen des Schachtes) zu
ersetzen. Dies kann von Hand mit Schaufel und Eimer
oder mit einem geeigneten Gerét erfolgen. Eine neue
Filterschicht ist einzubauen. Die ausgetauschte Filter-
schicht ist fachgerecht zu entsorgen.

AUG | SEPT | OKT | NOV | DEZ | 2-5 | 5-10

Schnitt Sickerschacht Typ B

Jahre

10-20
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4. Organisation von Pflege- und Wartungsarbeiten

Fir die Organisation von Pflege- und Wartungsmal3nahmen
ergeben sich in der Praxis folgende relevante Eigentiimer-
konstellationen:

oOffentliche Anlagen
private Anlagen
private Gemeinschaftsanlagen

Im folgenden Abschnitt finden sich konkrete Hilfestellungen
fur die Organisation der Pflege- und Wartungsmal3hahmen:

4.1 Offentliche Anlagen zur
Regenwasserbewirtschaftung

Vorbehalte gegenuber der naturnahen Regenwasserbewirt-
schaftung werden von kommunaler Seite oftmals mit dem
Hinweis erhoben, die Folgekosten fir den Betrieb seien
unkalkulierbar und eine zusétzliche Belastung fir den stédti-
schen Haushalt. Dagegen ist auf der einen Seite einzuwen-
den, dass die Kosten der naturnahen Regenwasserbewirt-
schaftung, wie die Erfahrung in einer Vielzahl von Projekten
gezeigt hat, bei sorgféltiger, auch die Folgekosten im Auge
behaltender Planung keineswegs héher sein miissen al's bei
konventionellen Ableitungs- und Speicherbauwerken. Auf
der anderen Seite ist festzuhalten, dass offentliche Regen-
wasserbewirtschaftungsanlagen Teil des stédtischen Entwés-
serungssystems sind, eine klar definierte Entwésserungs-
leistung erbringen und ihre Pflege aus dem Abwassergebiih-
renaufkommen zu finanzieren ist. Ein Unterschied zu kon-
ventionellen Systemen bel Kosten und Kostentrégerschaft
gibt esim Grundsatz aso nicht. Vielfach verflgt der Kanal-
betrieb jedoch weder Uber die technische Ausstattung noch
Uber entsprechend qualifiziertes Personal fir die Pflege der
naturnahen Bewirtschaftungsanlagen. Diese Leistungen sind
dann an Dritte (Grunflachenamt, private Garten- und Land-
schaftsbauunternehmen) zu vergeben und aus dem Gebiih-
renaufkommen zu finanzieren.

Ein besonderes Problem stellt hier bisher die qudifizierte
Festlegung der Aufgabenwahrnehmung (Ausschreibung,
Durchfihrung, Uberwachung und Qualititskontrolle) der
Pflege- und Wartungsmaldnahmen zwischen Kanalbetrieb,
Stralfenunterhaltung und dem die , griinen” Teile der Bewirt-
schaftungsanlagen pflegenden Dritten (Griinfl&chenamt,
Landschaftsbaubetrieb) dar. Hier ist vor allem eine eindeutige
und praktikable Festlegung der Schnittstellen zwischen den
Beteiligten wichtig. Dafur bieten diein Kapitel 3 aufgefiihrten
Hinwel se zur Ausfiihrung und Ausschreibung von Pflege- und
Wartungsmal3nahmen eine wichtige Hilfestellung.

Organisation Wartung und Pflege bei 6ffentlichen Anlagen

Leistung Zustandigkeit Durchfiihrung K ostentréger
Konzeption Stadtentwasserung, Stadtentwasserung,| Abwasserge-
+ Abteilung Kanalbetrieb | Abteilung Kanal- | bihr
Ausschreibung in Abstimmung mit betrieb ggf. (Tell-)
+ Straldenreinigung und Beauftragung von
Vergabe Grinflachenpflege Straldenreinigung,
+ Grinflachenpflege
Uberwachung oder Ing. Biiro
Durchfiihrung Stadtentwasserung, Beauftragung Abwasserge-
a.) gartnerische Abteilung Kanalbetrieb | Griinflachenamt bihr
Arbeiten oder Landschafts-
(Pflege Mulden) bauunternehmen
b.) tiefbauliche Stadtentwasserung, Kanalbetrieb oder | Abwasserge-
Leistungen Abteilung Kanalbetrieb | oder beauftragte | bihr
(Pflege Schachte, Fachfima
Drosselorgane,
Rohrleitungen)
c.) Straldenreinigung| Stadtentwasserung, Straldenreinigung | StralRenreini-
(Pflege offener Abteilung Kanalbetrieb gungsgebiihr,
Rinnen in Wegen gofs. Ab-
und Stral3en) wassergebiihr
anteilig

Qualitatskontrolle | Stadtentwasserung, Kanalbetrieb oder | Abwasserge-
Entwésserung Abteilung Kanalbetrieb | beauftragte Fach- | bihr

fima/ Ing. Biro
Quaitatskontrolle | Untere Wasserbehtrde Untere Wasserbe- | Kommunen
Wasserrecht horde bzw. Landkreis

4.2 Private Anlagen

Die Probleme bei der Organisation von Pflege- und War-
tungsmal3nahmen im privaten Bereich lassen sich kurz wie
folgt zusammenstellen:

= fehlende bzw. verlorengegangene Kenntnisse Uber Auf-
gaben und Funktionsweise der Versickerungsanlagen

= mangelnde Bereitschaft, Zeit und Geld fir Wartung und
Pflege aufzubringen

= fehlende Hinweise zu Pflege- und Wartungsmal3nahmen,
weil Uberhaupt keine vorgelegen haben oder weil vor-
handene Pflege- und Wartungsanleitungen nicht an die
zustandigen Eigentimer weitergereicht werden

= fehlende Funktionskontrollen durch den stadtischen

Kanalbetrieb

= Unkenntnis tber die (Hohe der) eingesparten Abwasser-
gebiihr und der dafur erforderlichen Leistungserbringung
der Versickerungsanlagen .
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Organisation Wartung und Pflege bei privaten Anlagen

4.3 Private Gemeinschaftsanlagen

Die Planung und Genehmigung privater Gemeinschaftsanla-
gen wird wegen beflrchteter Schwierigkeiten beim Betrieb
sowie der regelméfigen Wahrnehmung von Wartungs- und
Pflegemal3nahmen von Bautragern, Planern und Aufsichts-
behdrden oftmals abgelehnt. Befurchtet werden in Folge
ungeklarter Zustandigkeiten eine Vernachldssigung der
Anlagen oder die Blockade von grundstticksibergreifenden
Pflege- und Wartungsmal3nahmen durch einzelne Grund-
stiickseigentumer. Tatsichlich ergeben sich in der Praxis
zwei grundsétzliche Konstellationen. Fir beide Konstella-
tionen existieren jedoch auf der Grundlage des Burgerlichen
Gesetzbuches (BGB) seit Jahrzehnten bewdahrte Organisati-
onsmodelle:

1. Entwasserung befestigter Gemeinschaftsflachen (zum
Beispiel Garagenhdfe) in Versickerungsanlagen/Griin-
flachen, die in Gemeinschaftseigentum stehen.

Vorbild der Organisation ist hier die Instandhaltung,

Wartung und Pflege der Gemeinschaftsgaragenhdfe sel-
ber sowie der zugehodrigen Griinflachen gemal3 BGB.

Leistung Zustandigkeit Durchfiihrung K ostentréger-
schaft
Konzeption Eigenttimer Beauftragter Eigentiimer
+ desEigentiimers
Ausschreibung (Ing.Biiro)
+
Vergabe
+
Uberwachung
+
Durchfiihrung Eigentlimer Eigentlmer oder | Eigentiimer
a) Gértnerische Beauftragte des
Arbeiten Eigentlimers
(Pflege Mulden) (Garten- und
Landschaftshau-
betrieb
b.) Tiefbauliche Eigenttimer Eigentlimer oder | Eigentlimer
Leistungen Beauftragter
(Pflege Schéchte, Kanalwartungs-
Drosselorgane, betrieb
Rohrleitungen)
Qualitatskontrolle | Stadtentwésserung, Kanalbetrieb oder | Eigentiimer
Entwésserung Kanalbetrieb beauftragte Fach- | oder Ab-
firma (Ing. Biro) | wassergebiihr
Qualitatskontrolle | Untere Wasserbehérde Untere Wasserbe- | Kommune
Wasserrecht borde bzw. Landes-
kreis

Um diesen Defiziten abzuhelfen, sind vom Kanabetrieb
Typenpflichtenhefte fir die unterschiedlichen Anlagentypen
zu erstellen und an Planer bzw. Eigentiimer auszuhandigen.
Der Planer hat das entsprechende Typenpflichtenheft anzu-
wenden und gegebenenfalls auf die spezifischen Bedin-
gungen vor Ort hin zu konkretisieren und zu ergénzen.

Bel Feststellung von Wartungs- und Funktionsmangeln im
Rahmen der Qualitétskontrolle durch den Kanalbetrieb ist
ein sofortiger Entzug der Gebihrenbefreiung wegen Leis-
tungsinanspruchnahme des offentlichen Entwéasserungssys-
tems durchzusetzen. Dies ist, neben der amtlichen Forde-
rung, die Anlage betriebsbereit zu halten, ein wichtiger 6ko-
nomischer Anreiz, Wartungs- und Pflegemal3nahmen durch-
zufuhren.

Organisation Wartung und Pflege bei privaten Gemeinschaftsanlagen

Leistung Zustandigkeit Durchfiihrung Kostentrager-
schaft
Konzeption Eigentiimergemeinschaft | Beauftragter der Eigentlimer-
+ Eigentiimerge- gemeinschaft
Ausschreibung meinschaft
+ (Ing. Biiro)
Vergabe
+
Uberwachung
+
Durchfthrung Eigentiimergemeinschaft | Eigentimerge- Eigentlimer-
a) Géartnerische meinschaft oder gemeinschaft
Arbeiten Beauftragter
(Pflege Mulden) (Garten- und
Landschaftsbau-
betrieb)
b.) tiefbauliche Eigentimergemeinschaft | Eigentimerge- Eigentiimer-
(Pflege Schéchte, meinschaft oder gemeinschaft
Drosselorgane, Beauftragte
Rohrleitungen) (Kanawartungs-
betrieb)
Qualitétskontrolle | Stadtentwasserung, Kanabetrieb oder | Eigentlimer-
Entwésserung Kanalbetrieb beauftragte Fach- | gemeinschaft
firma/ Ing. Biro | oder Abwasser-
gebtihr
Qualitétskontrolle | Untere Wasserbehdérde | Untere Wasserbe- | Kommune bzw.
Wasserrecht borde Landeskreis
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Entwéasserung der
Gemeinschaftsgaragenhoéfe in
Gemeinschaftsversickerungsanlagen

2. Entwasserung privater befestigter Flachen (zum Beispiel
Dachflachen) in eine Gemeinschaftsversickerungsanlage
auf verschiedenen privaten Grundstiicken.

Vorbild ist hier die Organisation der Instandhaltung,
Wartung und Pflege von Fenster, Fassade, Dach, sowie
Versorgungs- und Installationsleitungen bei einem
Mehrfamilienhaus mit mehreren Eigentimern.

Die Organisation des Betriebs der Wartung und Pflege der
Versickerungsanlagen stellt also kein Neuland bei der
Bewirtschaftung von komplexen Liegenschaften dar, son-
dern kann mit dem vorhandenen Instrumentarium gut orga-
nisiert werden. Allerdings sind die Vorraussetzungen dafr,
wie fur andere erschlieflungsrelevante Elemente (Wohn-
wege, Garagenhtfe, Grunflachen) auch in der Teilungser-
klarung durch die Begriindung von Gemeinschaftseigentum
und , Gemeinschaften nach Bruchteilseigentum® gemaf3
BGB qualifiziert festzulegen.

Gemeinschaft nach Bruchteilen geméald BGB Titel 17
§ 741-758

Eine Gemeinschaft nach Bruchteilen geméa’ BGB § 741-758
wird regelméafig begrindet, um die Instandhaltung, Wartung
und Pflege der z.B. beim Bau von Einfamilienhaussiedlun-

gen entstehenden gemeinschaftlich genutzten Wohnwege,
Garagenhdfe und Grinflachen abzusichern. Eine solche
Gemeinschaft ist auch geeignet, die Pflege und Wartung
gemeinschaftlich genutzter Versickerungsanlagen sicherzu-
stellen. Die Gemeinschaft nach Bruchteilen ( nach Anzahl
der Miteigentimer) wird im Rahmen der Kaufvertrége
begriindet. Die Ausgestaltung einer Satzung (privatrechtliche
Vereinbarung) mit drei bis vier Paragraphen zur Regelung
der wichtigsten Sachverhalte ist sinnvoll, wenn regelméfiig
relevante Kosten fur die Gemeinschaft entstehen. Die 741-
758 8§88 BGB setzen dabei den rechtlichen Rahmen fir den
Gebrauch der Anlage, die Erhaltung der Funktionsfahigkeit,
der erforderlichen Mal3nahmen dafur wie auch der Kosten-
verteilung.

Befinden sich gemeinschaftlich betriebene Versickerungs-
anlagen auf verschiedenen privaten Grundstiicken (also nicht
ausschliefdlich auf Gemeinschaftsgrundstiicken) sind zusétz-
liche Grunddienstbarkeiten gemar § 1018-1029 BGB gegen-
seitig einzurdumen.

Im folgenden ein Beispiel fir eine privatrechtliche Vereinba-
rung (Satzung) zur Pflege von privaten Gemeinschaftsver-
sickerungsanl agen:
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“Satzung einer Gemeinschaft zu Betrieb, Wartung, und
Pflege einer gemeinschaftlichen Versickerungsanlage:

Alle Miteigentimer verpflichten sich durch Unterschrift, der
Gemeinschaft beizutreten und die Mitgliedschaft bel einer
Rechtsnachfolge auch dem Rechtsnachfolger aufzuerlegen.
Das Recht zur Aufhebung der Gemeinschaft wird fur immer
ausgeschlossen, ausgenommen davon ist die Aufhebung aus
wichtigem Grunde gem. 8749 Abs. 2, Satz 1 BGB.

§ 1 Zweck der Gemeinschaft

Die gemeinschaftlich betriebene Versickerungsanlage der
Gebaude x-y-Weg 76, 78, 80, 82 dient der Versickerung des auf
den obengenannten Grundstlicken, sowie auf dem gemeinsa
men Garagenhof anfallenden Niederschlagswassers.

8§ 2 Art der Gemeinschaft

Die Teilhaber haben gleiche Anteile an der Gemeinschaft
(Gemeinschaft nach Bruchteilen geméal3 § 741 und 742 BGB)

§ 3 Gemeinschaftliche Verwaltung

Die fur die Funktionsféhigkeit und den Erhdt der Versicker-
ungsanlage erforderlichen Mal3nahmen sind regelmédig durch-
zufihren (8§ 744, § 745 BGB).

Zur Wahrnehmung der Aufgaben wird aus dem Kreis der
Eigentimer ein Verwalter z.B. im Wege der schriftlichen
Beschlussfassung oder Versammlungen gewahlt. Der Ver-
walter ist berechtigt, Vorschiisse zur Unterhaltung zu verlan-
gen, Regelungen mit Versorgungsunternehmen zu treffen
und Versicherungen abzuschliefZen.

§ 4 Lasten- und Kostentr &ger schaft

Jeder Teilhaber ist den anderen Teilhabern gegeniiber ver-
pflichtet, die Kosten des gemeinschaftlichen Gegenstandes
sowie die Kosten der Erhaltung, der Verwaltung und einer
gemeinschaftlichen Benutzung nach den Verhaltnissen sei-
nesAnteils zu tragen.”

Entwasserung der privaten Dachflachen liber private, zusammengeschaltete
Versickerungsanlagen (Gemeinschaftsanlage)
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5. Rechtliche und Technische Grundlagen fiir die Pflege

und Wartung

Die Frage warum und wie Pflege- und Wartungsmal3nahmen
zu ergreifen sind, sind in den vorhergehenden Kapiteln aus-
giebig dargestellt worden. Im folgenden werden die gesetzli-
chen und fachtechnischen Grundlagen zusammengestellt, in
denen Malnahmen zur Pflege und Wartung eingefordert
werden. Sie bilden den Bezugsrahmen, um z.B. als Auf-
sichtsbehtrde oder Stadtentwasserungsbetrieb von Betrei-
bern eine ordnungsgeméRe und die Funktionsfahigkeit
sichernde Durchfihrung der Pflege- und Wartungsmal3-
nahmen durchsetzen zu kénnen.

5.1 Rechtliche Grundlagen

Neben der Planung und dem Bau von Abwasseranlagen - um
solche handelt es sich auch bei Anlagen zur Regenwasser-
bewirtschaftung - werden im Landeswassergesetz Nord-
rhein-Westfalen (LWG NW) im § 57 folgende Aussagen zum
Betrieb gemacht:

»--. Abwasseranlagen sind ... so ... zu betreiben und zu
unterhalten, dass sie geeignet sind, die in der Erlaubnis zur
Einleitung ... festgelegten Werte ... , mindestens jedoch die
den algemeinen anerkannten Regeln der Technik entspre-
chenden Werte im Ablauf einzuhalten. Zur Unterhaltung ...
gehoren insbesondere die notwendigen Vorkehrungen, um
Stérungen im Betrieb der Anlage ... vorzubeugen ...”

Diese primér fur Kléranlagen und Kanalnetze formulierten
Anforderungen sind sinngemaf3 und rechtlich verbindlich auf
Versickerungsanlagen Ubertragbar.

Darliber hinaus konkretisieren die Erlasse des MUNLV (vgl.
MBI. NRW S. 250 vom 03.01.1995) die Anforderungen an den
Betrieb und die Unterhatung von Kanalisationsnetzen, deren
Teil zumindest komplexe, vernetze Bewirtschaftungssysteme
sind, und fordern unter anderem einen Betriebsbericht.

Der 1995 in das LWG NRW eingefiihrte § 51a fordert, dass
das Niederschlagswasser von Grundstiicken ,, ... zu ver-
sickern, zu verrieseln oder ortsnah in ein Gewasser einzuleiten
LaistLL

Anforderungen an den Betrieb werden im Runderlass zum
§ 51a LWG NRW vom 18.05.1998 (vgl. MBI. NRW S.654-
665 vom 23.06.1998) in Punkt 19 , Betrieb von Versicker-
ungsanlagen” formuliert. Dort werden qualitative Anforde-
rungen (kein Einsatz von Pflanzenbehandlungsmitteln) und
auch zeitliche Mindestintervalle (halbjéhrlich) fur Kontrolle
und Reinigung vorgegeben:

»+--19. Betrieb von Versickerungsanlagen

Bei der Pflege und Unterhaltung von Versickerungsanla-
gen durfen keine Pflanzenbehandlungsmittel- und Schéd-
lingsbekdmpfungsmittel (PSM) eingesetzt werden. Ver-

sickerungsanlagen sollten wenigstens halbjahrlich vom
Betreiber kontrolliert und grof3ere Stoffanreicherungen,
z.B. bel Laubfall, entfernt werden. Zur Minderung der
Selbstdichtung konnen anlagenspezifische Unter-
haltungsmal3nahmen zweckmallig sein, z.B. bei
Schéchten das Erneuern der Vliesmatte, bei Versicker-
ungsmulden das Erhalten der Pflanzendecke. Einer auf-
tretenden allméhlichen Verdichtung der Oberfléche ist
durch Auflockerungsarbeiten  entgegenzuwirken.
Anlagen zur Rigolen- und Rohrversickerung kénnen
nur begrenzt gereinigt werden. Bei Schadensféllen, z.B.
Olunfall, ist unverziiglich die zustdndige Wasserbe-
horde einzuschalten.”

Die Abwassersatzungen und Abwassergebiihrensatzungen der
Kommunen beinhaten in der Regel keine weitergehenden
Aussagen zu Pflege- und Wartungsmal3nahmen. Jedoch sind
sie s0 zu lesen, dass die Durchfiihrung dieser Mal3nahmen
Voraussetzung dafUr ist, um z.B. in den Genuss von Gebuhren-
erméldigung zu kommen. So wird bspw. die ,, ... dauerhafte
..." naturnahe Bewirtschaftung gefordert und es findet sich
der Hinweis darauf, dass die Anlagen ,, ... betrieben ..." wer-
den (vgl. Auszug aus der Abwassergebihrensatzung der Stadt
Dortmund vom 17. 12.1996):

§ 3 Gebtihrenmal3stab fiir Niederschlagswasser

(4) Fir Flachen, deren Niederschlagsabfluss dauerhaft...
auf dem Grundstiick versickert, .... wird, entfalt die
Niederschlagswassergebiihr ...

(5) Wird eine Anlage zur Versickerung ... betrieben, so
wird ... die ... Abwassergebihr ... vermindert ...

Diese Anforderungen lassen sich nur mit Hilfe einer ord-
nungsgemalen Wartung und Pflege erreichen!

5.2 Fachtechnische Grundlagen

Das einschlagige technische Regelwerk fir Planung, Bau
und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nieder-
schlagswasser ist das Arbeitsblatt DWA-A138 , Planung,
Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nieder-
schlagswasser” vom April 2005. Dieses Arbeitsblatt weist
nun ein eigenes Kapitel zum ,, Betrieb von Versickerungsan-
lagen” auf.

Hier finden sich allgemeine Hinweise zur Wartung und Pfle-
ge, wie regelmatige Kontrolle, Reinigung und Schadensvor-
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beugung. Fir groRRere zusammenhéngende Versickerungsan-
lagen wird die Flihrung eines Betriebshandbuches empfohlen.
In einer Tabelle werden die einzelnen betrieblichen Mal3-
nahmen flr Versickerungsanlagen zusammengestellt. Der
Detaillierungsgrad der geforderten Mal3nahmen reicht fir die
konkrete Konzeption, Ausschreibung, Durchfiihrung und
Qualitétskontrolle nicht aus, gleichwohl wird hier eine wert-
volle Orientierung gegeben.

- DWA Arbeitsblatt A138: Planung, Bau und Betrieb
von Anlagen zur Versickerung von Niederschlags-
wasser, Hennef, 2005

- DWA Merkblatt M 153, Hanndlungsempfehlungen
zum Umgang mit Regenwasser, Hennef, 2007

- DWA Regelwerk Arbeitsblatt A147, Betriebsaufwand
fur die Kanalisation - Betriebsaufgaben und Haufigkeit,
Hennef, 2005

- DWA Regelwerk Arbeitsblatt A166, Bauwerke der
zentralen Regenwasserbehandlung- und riickhaltung -
konstruktive Gestaltung und Ausriistung, Hennef, 1999

- SiwV Kan, Verordnung zur Selbstiberwachung von
Kanalisationen und Einleitungen von Abwasser aus
Kanaisationen im Mischsystem und im Trennsystem,
GVO NRW - Nr. 10/ 10.02.1995

Dartiber hinaus existieren eine Reihe von Regelwerken und
Verordnungen, die sich primér auf konventionelle Bauwerke
der Stadtentwasserung beziehen. Diese werden fir Anlagen
zur Regenwasserbewirtschaftung dort relevant, wo konven-
tionelle Bauwerke (Schacht- und Drosselbauwerke) Teil des
Entwésserungssystems sind. Die folgende Aufstellung gibt
ohne Anspruch auf Vollstandigkeit einen Uberblick tber die
relevanten technischen Regelwerke der Stadtentwésserung:

Im Einzelfall werden Regelwerke aus dem Garten- und
Landschaftsbau und dem Stral3enbau relevant:

- DIN 18917, Vegetationstechnik im Landschaftsbau,
Rasen- und Saatarbeiten, 2002

- DIN 18918, Vegetationstechnik im Landschaftsbau,
I ngenieurbiol ogische Sicherungsbauweise, 2002

- DIN 18919, Vegetationstechnik im Landschaftsbau,
Entwicklungs- und Unterhaltungspflege von Grunfl&
chen, 2002

- RAS- Ew, Richtliniefur die Anlage von Straf3en - Teil:
Entwasserung, Forscellschaft fir Stral3en- und Ver-
kehrswesen, 2005

- RiStWag, Richtlinien fir bautechnische Mal3nahmen an
Stral3en in Wassergewinnungsgebieten, 2002
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6. Voraussetzung fiir einen nachhaltig erfolgreichen Betrieb

6.1 Schutz des Grundwassers

Die einschlégigen Regelwerke zur gitemaligen Behandlung
von Regenwasser sind neben dem im Kapitel 5 dargestellten
Regelwerk DWA A138 ,,Planung, Bau und Betrieb von An-
lagen zur Versickerung von Niederschlagswasser”, der
Runderlass des MUNLV vom 26.5.2004 ,, Anforderungen an
die Niederschlagsentwasserung im Trennverfahren” sowie das
DWA-Merkblatt M153 ,, Handlungsempfehlungen zum Um-
gang mit Regenwasser”. Hier werden dem Planer Bewer-
tungsverfahren an die Hand gegeben, mit denen das Reini-
gungsvermogen der Bewirtschaftungssysteme auf die Schad-
stoffbelastung des eingeleiten Niederschlagswassers abge-
stimmt werden kdnnen, so dass ein ausreichender Grundwas-
serschutz gewdhrleistet wird. Dabei ist grundsétzlich darauf
zu achten, dass dem Gefahrdungspotenzial (Flachennutzung,
Oberfléchenmaterial) der abflussliefernden Flache bel der
Auswahl der Bewirtschaftungssysteme Rechnung getragen
wird. Bei stérker verunreinigten Abfllssen ist eine grofiere
spezifische Versickerungsfléche vorzuhaten als bei gering
verunreinigten Abfllssen (Verringerung des Anschlussver-
haltnisses von befestigter Flache zu Versickerungsflache , A .

Ag).

In der Regel liegen die Konzentrationen organischer und anor-
ganischer Schadstoffe (Schwermetalle) in der Oberboden-
schicht von Versickerungsanlagen zwar weit Uber den naturli-
chen vorkommenden Konzentrationen und sind von der
Zusammensetzung her den Klarschlammen zuzuordnen. Die
Grenzwerte fur das Aufbringen auf landwirtschaftlich oder
gartnerisch genutzten Flachen werden jedoch in der Regel
unterschritten. Erfahrungen in Berlin (vgl. Kaiser, M. 1998)
haben gezeigt, dass dies auch nach rund 90 Betriebs ahren noch
gilt. Allerdings hat in dieser Zeit eine vertikae Verlagerung der
Schwermetalle von der Oberfléche biszu einer Tiefe von 20-30
cm stattgefunden. In Verbindung mit dem dort gemessenen
sehr niedrigen ph-Wert (4,3) bedeutet das, dass die Puffer-
kapazitdt des belebten Bodens hier nahezu erschopft und Im-
mobilisierung von Schwermetallen in der Oberbodenzone auf
Dauer nicht mehr gewahrleistet ist. Mit dem Aufbringen von
Kalk (vgl. Kapitel 3.3) kann dieser Entwicklung jedoch frih-
zeitig begegnet werden und die Pufferkapazitét des belebten
Oberbodens langfristig erhalten werden.

6.2 Winterbetrieb und
Frosteinwirkungen

Vorbehalte, die gegeniiber der naturnahen Regenwasser-
bewirtschaftung in Winterperioden geduf3ert werden, bezie-
hen sich regelméfiig auf:

= die Gefahr der Eishildung und nachfolgender Rutschgefahr
bel Bauwerken der offenen Ableitung (offene Rinnen) und

= das vermutende Versagen von oberirdischen Ver-
sickerungsanlagen (Mulden und Mulden-Rigolen) bei
langanhaltendem Bodenfrost.

Offene Ableitung

Die oftmals angefihrten Gefahren bezlglich der Verkehrs-
sicherheit von z.B. Wegen, die von offenen Rinnen gekreuzt
werden, bestétigen sich in der Praxis nicht. Tats&chlich ist es
so, dass Wetterlagen, in denen einem abflusswirksamen Nie-
derschlagsereignis ein sofortiger Frosteinbruch folgt, der das
Regenwasser noch auf dem Weg in die Versickerungsanlage
festfrieren lasst, meteorologisch duflerst selten ist. In den
Féllen aber, in denen es dazu kommt, friert auch bei konven-
tioneller Entwésserung das Niederschlagswasser, das in der
Flussrinne der Stra3e dem 50 Meter entfernten Straf3en-
einlauf zuflief}, fest. Das heildt, in diesen Féllen friert alles
Woasser fest und es ist Uberall glatt! Unterschiede zwischen
offener Ableitung und einer Entwasserung tber Einléufe, zu
denen das Niederschlagswasser ja auch erst hinflief3en muss,
gibt es erfahrungsgemaf’ nicht. Spezifische Probleme mit der
Verkehrssicherung bei der offenen Ableitung gibt es, wie
zahlreiche historische Altstadtkerne im ganzen Bundesgebiet
zeigen, in denen die offene Ableitung das angestammte Ent-
waésserungsprinzip ist, ebenso nicht.

Oberirdische Versickerungsanlagen

Skeptisch wird von Kritikern die Leistung von offenen Ver-
sickerungsanlagen im Winter, insbesondere bei |éngeren Bo-
denfrostperioden, gesehen. Erfahrungen mit einer Vielzahl
ausgefuhrter Anlagen in strengen Wintern belegen jedoch,
dass in dieser Zeit die Versickerungseistung erhalten bleibt.

Wissenschaftliche Versuche haben gezeigt, dass auch en
vollstdndig durchgefrorener Boden versickerungsfahig ist.
Das Bodengeflige des belebten Oberbodens hat einen hohen
Porenanteil, der Boden wird durch Frosteinwirkung eher
noch weiter aufgeschlossen.

Ein langeres Pendeln der Temperaturen um den Gefrierpunkt
kann jedoch dazu fiihren, dass die Frosteindringzone in den
obersten Zentimetern des Bodens verharrt und dann durch
das Eindringen von Tauwasser Eidlinsen entstehen. Verstarkt
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werden kann dieser Prozess durch einen hohen Grundwas-
serspiegel. Bel normalen Bodenverhédltnissen bildet sich je-
doch keine durchgéngige Eisschicht. Zwischen den Eislinsen
bleiben trockene Bereiche erhalten, in denen Uberstautes
Wasser schnell in den Untergrund versickern kann.

Die zu beflirchtende Schneeschmelze ist als Risikofaktor fiir
ein Uberlaufen der Versickerungsanlagen zu vernachléssi-
gen, da sie mit ca. 2 mm/h erheblich unter den Ublichen
Risiken bei Bemessungsniederschldgen liegt. Das liegt
daran, dass der in der Mulde befindliche Schnee ein grof3es
Speichervolumen fiir anfallendes Niederschlagswasser und
Temperaturen Uber dem Gefrierpunkt aufweist, was in der
Regel zu einem schnellem Auftauen des Bodens fiihrt. Ein
Uberlaufen von Anlagen zur Regenwasserversickerung
durch Frosteinwirkung kommt eher selten vor. Langjéhrige
Erfahrung mit Versickerungsanlagen in der Schweiz haben
belegt, dassim Winterbetrieb die Betriebssicherheit von Ver-
sickerungsanlagen nicht gefdhrdet ist (vgl. Amt for
Gewasserschutz und Wasserbau, Zirich 1996).

Versickerungsmulde mit integriertem Teich im Sommer

Versickerungsmulde mit integriertem Teich im Winter bei
Frost

6.3 Loéschwasser/Gewerbe

Problemstellung:

Moderne Gewerbebauten/-hallen werden heute in Leicht-
bauweise erstellt. Dach und Wande oftmals sind dabei aus
Sandwichelementen erstellt. Trapezformig gebogene Bleche
(ca 2,5 mm stark) tbernehmen dabei Lastabtragung und
Wetterschutz. Hartschdume aus Polystyrol/Polyurethan (ca.
80 mm - 150 mm stark) gewahrleisten dabei die Anforderung
an den Wéarmeschutz. Volumenbezogen bestehen moderne
Gewerbehallen zu rund 80 % aus solchen Hartschdumen. Im
Brandfalle verbrennen/verschmoren diese Hartschaume und
setzen dabel giftige, wasserlosliche Stoffe in erheblichem
Mal%e frei. Diese Stoffe werden vom Ldschwasser aufge-
nommen und fliefen mit ab.

Bei konventionell entwasserten Gewerbegebieten ist das
L éschwasser daher auf dem Grundstiick zurtickzuhalten und
fachgerecht zu entsorgen.

Bei mit Hilfe von Versickerungsanlagen entwasserten
Gewerbegebieten/-betrieben, die sich der offenen Ableitung
bedienen, besteht die Gefahr der Einleitung des Ldschwas-
sers in die Versickerungsanlagen. Untersuchungen Uber das
Ruckhaltevermdgen der belebten Bodenzone bel stol3weiser
Einleitung stark belasteter Loschwésser liegen z. Zt. nicht
vor. Es ist jedoch davon auszugehen, dass zwar erhebliche
Anteile der Schadstoffe zurlickgehalten werden, im Extrem-
fall aber ein Durchbrechen der Schadstoffe in die unbelebte
Bodenzone und in der Folge ins Grundwasser nicht vermie-
den werden kann.

Hinweise zum Bau und Betrieb:

Tritt eine Einleitung von Ldschwasser in die Versickerungs-
anlagen tatséchlich ein, ist der Schaden moglichst schnell
durch Bodenaustausch zu beheben.

Zur vorbeugenden Vermeidung solcher Schéaden lassen sich
jedoch eine Reihe planerischer und betrieblicher Mal3nah-
men ergreifen:

So wird heute auch bei der konventionellen Entwésserung von
Gewerbebetrieben mehr und mehr versucht, das L 6schwasser
dezentral zuriickzuhalten. Daflur sind folgende Hinweise zu
beachten:

= Die Sohle der Betriebsgebaude ist 5-10 cm unterhalb des
Niveaus der umliegenden befestigten und unbefestigten
Flachen anzulegen. Damit wird verhindert, dass das
innerhalb des Gebdudes anfallende Loschwasser wild
abflieft. Es kann von dort gezielt in das Schmutzwas-
sernetz eingeleitet und behandelt werden. In diesem Fall
sollte der Schmutzwasserkanal im Brandfalle zum
offentlichen Netz hin abgeschiebert werden kdnnen. Die
Dachentwasserung ist, wenn sie direkt in die Versicker-
ungsanlagen entwassern, ebenfalls abzuschiebern. Diese
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Vorkehrungen sind auch bei naturnah entwasserten Ge-
béuden zu beachten.

= Um zu vermeiden, dass das auflen am Gebaude ab-
flieRende Loschwasser wild und ggf. in Richtung der
Versickerungsanlagen abflief}, stehen je nach konkreter
Objektsituation verschiedene Alternativen zur Verfi-
gung:

a) Absenken eines 5-10 m breiten Streifens um das
Gebéaude - analog zur Gebaudesohle um 5-10 cm - und
Entwasserung dieser Uber den Schmutzwasserkanal
(Ruickhaltung und Ableitung des L dschwassers wie oben
beschrieben). Nachteilig ist hier, dass diese Flache im
Regelbetrieb nicht Uber offene Ableitungen entwéassert
werden kann und somit nicht an die Versickerungsanlage
angeschlossen werden kann.

b) Als Alternative zur Absenkung eines umlaufenden
Streifens um das Gebédude, wie auch as zusétzliche Mal3-
nahmen zum L 6schwasserrtickhalt im Brandfalle, bietet sich
das Verschlieen der Ableitungselemente (in der Regel
Licken im Hochbord) an. Dies kann mit Hilfe von Sand-
sécken, besser durch Ausschdumen mit Polystirolhart-
schaum geschehen. Die befestigten Flachen, die nun nicht
mehr in die Versickerungsanlagen entwassern, bieten dann
ein erhebliches L dschwasserriickhaltevolumen. Das aufge-
fangene Loschwasser kann einer Ableitung zugefuhrt wer-
den bzw. fachgerecht entsorgt werden. In den Félen, in
denen Ldschwasser in die offenen Versickerungsanlagen ge-
langt, ist dies moglichst sofort abzupumpen. Anschlief3end
sind Messungen Uber Schadstoffbel astungen des Bodens und
bei relevanten Schadstoffanreicherungen ein Bodenaus-
tausch zu veranlassen.
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7. Literatur

7.1 Abkiirzungen
Zeichen | Einheit Benennung
a 1 Jahr
Ap m? Einzugsgebietsflache
Ag m? Versickerungsfléche
Ay me undurchléssige Flache
D min Regendauer
DTV Kfz durchschnittliche tégliche
Verkehrsstérke
Ky m/s Durchl assigkeitsbeiwert der
geséttigten Zone
n l/a Haufigkeit
' D(n) I/(s ha) Regenspende fir die Dauer D

und die Haufigkeit n
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