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o
Einleitung

Wasser ist eine elementare natirliche Ressource und eine
unverzichtbare Grundlage fur das Leben von Mensch, Flora
und Fauna. Es ist daher erforderlich, Grund- und Oberfla-
chengewasser nachhaltig und auf Dauer zu schiitzen. Des-
halb hat eine nachhaltige Wasserwirtschaft in Nordrhein-
Westfalen einen besonders hohen Stellenwert.

Eine funktionstliichtige Abwasserbeseitigung ist einerseits
die Grundvoraussetzung fur lebendige Gewasser, anderer-

seits stellt sie eine unverzichtbare Infrastruktureinrich-
tung fur einen modernen Staat dar.

Die Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen zeichnet
sich — auch im nationalen und internationalen Vergleich —
durch einen hohen Standard aus. Von den 18 Mio. Einwoh-
nern sind 97 % an die Kanalisation verbunden mit einer
Abwasserbehandlung in einer Klaranlagen angeschlossen.
Das Abwasser des verbleibenden Teils der Bevolkerung



wird Uber private Kleinklaranlagen gereinigt oder in ab-
flusslosen Gruben gesammelt und zur kommunalen Klar-
anlage abgefahren. Es gilt, diesen Standard im Interesse
des Menschen und der Umwelt weiterzuentwickeln. Das
ist und bleibt auch in Zukunft eine der wichtigsten Aufga-
ben unserer 6ffentlichen Daseinsvorsorge.

Die vorliegende Veroffentlichung , Entwicklung und Stand
der Abwasserbeseitigung, 14. Auflage” stellt den gemaf
Artikel 16 der EU-Richtlinie Gber die Behandlung von
kommunalem Abwasser vom 21. Mai 1991 (91/271/EWG)
— kurz EU-Kommunalabwasserrichtlinie — regelmaBig zu
erstellenden Lagebericht fiir die Offentlichkeit dar. Der
vorliegende Bericht informiert Uber die Entwicklung und
den Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfa-
len und dokumentiert damit die erfolgte Umsetzung der
EU-Richtlinie mit Stand 31.12.2008.

Die Broschure wird mit einer umfassenden flussgebiets-
bezogenen Darstellung der Abwasseranlagen und ihrer
Einleitungen in Gewasser erganzt, die auf der beigefluigten
CD enthalten ist.

Trotz der bisherigen Anstrengungen und Erfolge in der
Abwasserbeseitigung stehen weitere Handlungsfelder zur
Bearbeitung an.

Auch im Hinblick auf die Umsetzung der Ziele gemaB EG-
Wasserrahmenrichtlinie ist die weitere Verbesserung der
Abwasserbeseitigung voranzutreiben. Ziel der EG-Wasser-
rahmenrichtlinie ist es, alle Gewasser in einen guten che-
mischen Zustand zu versetzen. Fur die nattrlichen Gewas-
ser ist auBerdem der gute 6kologische Zustand, fur erheb-
lich veranderte Gewasser das gute 6kologische Potenzial
zu erreichen. Es wurden Bewirtschaftungsplan und MaR-
nahmenprogramm unter intensiver Beteiligung aller Mafi3-
nahmentrager, Nutzer- und Interessengruppen sowie der
breiten Offentlichkeit erarbeitet. Jetzt geht es gemeinsam
an die Umsetzung.

Weitere Handlungsschwerpunkte sind die Verbesserung
der Niederschlagswasserbeseitigung und die Fremdwas-
serbeseitigung in Klaranlagen und Kanalnetzen. Mit der
seit 2007 guiltigen Forderrichtlinie , Investitionsprogramm
Abwasser” unterstiutzt die Landesregierung die Umset-
zung der hierfur notwendigen Investitionen und den Er-
halt der abwassertechnischen Infrastruktur zum Schutz
der Gewasser und der Umwelt. Hinweise zur Foérderricht-
linie finden sich auf der Homepage des MUNLV
(www.munlv.nrw.de).

O - EINLEITUNG

Zur Weiterentwicklung der qualitativ hochwertigen Abwas-
serbeseitigung in Nordrhein-Westfalen ist es erforderlich,
sich nicht nur mit den hauslichen Abwasserinhaltsstoffen
auseinanderzusetzen, sondern insbesondere auch mit
dem Thema ,Mikroschadstoffe in der aquatischen Umwelt".
Arzneimittel und viele weitere Spurenschadstoffe bis hin
zu Nanopartikeln sind seit einiger Zeit nicht nur in Nord-
rhein-Westfalen, sondern auch in anderen Bundeslédndern
und Staaten ein zentrales Diskussionsthema in der Was-
serwirtschaft. Das Thema ,,Mikroschadstoffe in der aqua-
tischen Umwelt" ist eine besondere Herausforderung fur
die Zukunft, der wir uns in Nordrhein-Westfalen ganz be-
sonders intensiv widmen. Im Juni 2008 wurde das Pro-
gramm ,,Reine Ruhr® auf dem Weg gebracht, das sowohl
den Gewasser- aber auch den Trinkwasserschutz im Hin-
blick auf die Reduzierung von schéadlichen Konzentratio-
nen an Spurenstoffen zum Ziel hat. An einer Reihe von
Klaranlagen finden Pilotprojekte hinsichtlich der einsetz-
baren Verfahrenstechnik zur Reduzierung von Spuren-
stoffen statt (siehe Kapitel 8.2).

Eine neue Herausforderung fur die Abwasserbeseitigung
ergibt sich aus dem Klimawandel und seinen Folgen. Mit
der Anpassungsstrategie des Landes werden erste Hand-
lungsoptionen sowie bereits initiilerte Anpassungsprojekte
und MaBnahmen aufgezeigt. (http://www.umwelt.nrw.de/
umwelt/klimawandel/index.php). Der Klimawandel hat
zur Folge, dass verstarkt mit Starkniederschlagsereignis-
sen gerechnet werden muss. Daraus ergeben sich Konse-
quenzen fiir die Uberflutungssicherheit der Abwasseran-
lagen. Zielsetzung ist es, den Klimawandel und seine Fol-
gen zu begrenzen. Hierbei kann auch die Abwasserbesei-
tigung einen Beitrag leisten. Die Ergebnisse aus Energie-
analysen oder aus dem ,,Benchmarking Abwasser NRW*
zeigen, dass es weitere Potenziale zur Steigerung der
Energieeffizienz von Abwasseranlagen gibt, deren Nut-
zung das Ziel weiterer Anstrengungen sein muss.

Zudem sind auch in der Abwasserbeseitigung zukinftig
der demographische Wandel und seine Folgen zu berick-
sichtigen. Es werden sich regionale Veranderungen in der
Gesellschaft ergeben; die Menschen werden alter werden.
Dies hat in der Folge einen Einfluss auf die Auslastung
und die Nutzung der vorhandenen Infrastruktur — insbe-
sondere der Kanalisation. Vor dem Hintergrund eines
nachhaltigen Gewésserschutzes wird fur den Erhalt der
Infrastruktur in der Zukunft vermehrt zu prifen sein, ob
und welche MaBnahmen erforderlich werden.
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Abwasserbeseitigung — Voraussetzung fiir 6kologisch

intakte Gewasser

Nordrhein-Westfalen ist ein wasserreiches Land. Auf einer
Lange von mehr als 50.000 km schlangeln sich Fllisse
und Béache durch das Land. Hinzu kommen Seen und
zahlreiche Grundwasservorkommen. Die Einzugsgebiete
aller oberirdischen Gewasser in Nordrhein-Westfalen sind
im Sinne der Kommunalabwasserrichtlinie als empfindli-
che Gebiete eingestuft.

Auf Grund der nattrlichen hydrologischen Gegebenheiten
wird Nordrhein-Westfalen in die vier Gewassereinzugsge-
biete, Rhein (mit Issel), Maas, Weser und Ems aufgeglie-
dert. Die nordrhein-westfélischen Anteile an den Flussge-
bieten von Rhein und Maas sind landesintern in weitere
Teileinzugsgebiete unterteilt:
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Rhein:

- der Rheingraben-Nord (der eigentliche Rheinschlauch)

- die sechs Hauptnebenflusse: Lippe, Emscher, Ruhr,
Erft, Wupper, Sieg

- die Nebenflusse, welche auBerhalb von Nordrhein-
Westfalen in den Rhein mtinden (Ahr, Lahn, Kyll)

- Issel

Maas:
= die drei Hauptnebenflusse Niers, Schwalm und Rur
— weitere Nebenflisse.

Die FlieBgewasser in Nordrhein-Westfalen sind wichtig als

Wasserspender, dariiber hinaus sind sie auch wichtige

Karte 1.1
Gewassersystem in Nordrhein-Westfalen

Naturraume fur Mensch und Tier. Die Geschichte der In-
dustrialisierung hat jedoch deutliche Spuren hinterlassen.
Viele Flusse und Béche wurden vertieft und begradigt.
Zum Teil sind Gewasser als Abwasserleiter in Beton ge-
fasst oder unter die Erde gelegt. Diese Entwicklungen ha-
ben dem naturlichen Charakter der Gewésser bzw. der
Gewasserokologie in Nordrhein-Westfalen geschadet. Ins-
gesamt sind heute nur 10 % der Gewasser in Nordrhein-
Westfalen in einen ,,guten 6kologischen Zustand”, d. h.
dass eine Vielzahl von Fischen, Amphibien, Insekten, Mi-
kroorganismen und Pflanzen in vielfaltigen Landschaften
heimisch sind.
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Die Europaische Union gibt mit der Wasserrahmenricht-
linie — kurz WRRL — das grundlegende Ziel vor, einen
»guten 6kologischen und chemischen Zustand” fur alle
Gewasser zu erreichen und zu erhalten.

Es ist Aufgabe der Wasserwirtschaft sicherzustellen, dass
die Gewasser und Grundwasservorkommen ihre Funktion
als Trink- und Brauchwasserressourcen wie auch als Le-
bensraum fur Tiere und Pflanzen erfillen kénnen. Dazu
erfasst und bewertet die Umweltverwaltung kontinuierlich
zahlreiche Messdaten biologischer und chemischer Un-
tersuchungen, die Auskunft geben Uiber Wasserhaushalt,
Gewasserqualitat und den 6kologischen Zustand der Ge-
wasser.

In Karte 1.2 ist der 6kologische Zustand der Gewasser in
Nordrhein-Westfalen dargestellt. Der 6kologische Zustand
beschreibt die Lebensraumfunktionen der Gewasser, die
je nach Typ des Gewassers den Anforderungen bestimm-
ter, fur das Gewasser typischer, Tier- und Pflanzenarten
entsprechen sollen. Im ,,guten Zustand” zeigen die Werte
far die Gewasserzénosen zum Beispiel hinsichtlich der
Zusammensetzung der Artengemeinschaften geringe
durch menschliche Einflusse verursachte Abweichungen
an.

Karte 1.3 zeigt zusammenfassend den chemischen Zu-

stand der Gewasser in Nordrhein-Westfalen. Die Bewer-
tung des chemischen Zustands erfolgt anhand von Um-
weltqualitdtsnormen bzw. Orientierungswerten fur ver-

schiedene Schadstoffe.

Die Ergebnisse der Gewédsseruntersuchungen sind aus-
fuhrlich im Bewirtschaftungsplan fur die nordrhein-west-
falischen Anteile von Rhein, Weser, Ems und Maas
(www.flussgebiete.nrw.de/Bewirtschaftungsplanung/
index.jsp) dargestellt. Das entsprechende MaBnahmen-
programm beinhaltet den Handlungsrahmen ftir Verbes-
serungen in den nachsten Jahren, um die Wasserqualitat
auf hohem Niveau weiter zu verbessern und zu erhalten.

wissel,

I Moerd i e

\ebendf

In vielen Gewassern in Nordrhein-Westfalen sind MaBnah-
men zur Verbesserung von Lebensraumen im Gewéasser,
im Uferbereich oder im Auenbereich vorgesehen. Dartiber
hinaus mussen insbesondere die Belastungen aus Misch-
und Niederschlagswassereinleitungen in die Gewésser
verringert werden. Im Bereich der Kldranlagen wurden in
den vergangenen Jahren bereits erhebliche Anstrengun-
gen unternommen. Durch ergédnzende MaBnahmen ist die
Belastung der Gewasser durch Nahrstoffe und weitere
,Problemstoffe” aus Klaranlagen zu reduzieren.

Um Oberflachengewasser und Grundwasser als Lebens-
grundlage und Bestandteil des Naturhaushaltes zu erhal-
ten, bedarf es in der dicht besiedelten Kultur- und Indus-
trielandschaft Nordrhein-Westfalens daher auch weiter-
hin besonderer Anstrengungen. Dies betrifft in besonde-
rem MafBe den Umgang mit dem in Siedlungen und Indus-
trie anfallenden Abwasser. Zum Schutz der Bevélkerung
und der Gewasser ist es erforderlich, das Abwasser ge-
zielt zu erfassen, abzuleiten, zu behandeln und anschlie-
Rend in den Wasserkreislauf zurtickzufahren.
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Karte 1.2

Okologischer Zustand der FlieBgewisser in Nordrhein-Westfalen — Gesamtbewertung (Untersuchungsstand 2009)
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Karte 1.3
Chemischer Zustand der FlieBgewésser in Nordrhein-Westfalen — Gesamtbewertung (Untersuchungsstand 2009)

Chemischer Zustand der Flielgewdssar
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Herkunft und Menge des Abwassers

Abwasser entsteht durch menschlichen Einfluss und
setzt sich zusammen aus:

= Wasser aus dem hauslichen Gebrauch (Sanitérabwasser),

— Wasser aus der gewerblichen, industriellen oder land-
wirtschaftlichen Nutzung (gewerbliches Abwasser)
und

- von befestigten Flachen abflieBendes und gesammeltes
Wasser (Niederschlagswasser).

Sanitér- und gewerbliches Abwasser zusammen bilden

das Schmutzwasser.

Die Zusammensetzung des Abwassers hangt in den ein-
zelnen Siedlungsgebieten vom Wasserbedarf, der Besied-
lungsdichte, den Lebensgewohnheiten und von den indu-
striellen und gewerblichen Nutzungen ab. Sie wird von
den Zuflussen an hauslichem, gewerblichem und indus-
triellem Abwasser sowie dem jeweiligen Anteil an Nieder-
schlagswasser bestimmt.
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2008 gelangten insgesamt 5.411 Mio. m3 Abwasser in die menge in den nachsten Jahren tendenziell nicht erhéhen.

Gewasser. Bild 2.1 zeigt die Herkunft und die Menge der Gleichzeitig stellt der fortschreitende Flachenverbrauch
verschiedenen Abwasserpfade. (15 ha pro Tag) fur Bebauung und neue Verkehrswege

neue Herausforderungen fir die Niederschlagswasserbe-
Aufgrund des stagnierenden oder gar negativen Bevélke- seitigung. Die Folgen des Klimawandels mit moéglichen
rungswachstums sowie des aus Kostengrtinden sparsa- vermehrten Starkregenereignissen erhéhen die Bedeu-
meren Umgangs mit Wassers in der Bevolkerung und in tung dieses Abwasserpfads zusatzlich.

der Industrie wird sich die anfallende Schmutzwasser-

Bild 2.1
Herkunft und Menge des Abwassers (in Mio. m3/a)

Mischwasserentlastung

Schmutzwasserkanal/Mischwasserkanal Klaranlagen

&
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schlag Abwasser einleitungen (]
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v Industrielle
g Direkt-
00 einleitungen
Regenwasserkanal Einleitungen aus Trennsystemen 765
Regenwasserentlastung mit Vorbehandlung 69
Abfliisse von StraBen 749

Kleinklaranlagen 24
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3
Abwasserableitung

Die Errichtung und der Erhalt einer dem Stand der Tech-
nik entsprechenden abwassertechnischen Infrastruktur
ist Voraussetzung fur die zukinftige Entwicklung eines
dicht besiedelten und hoch industrialisierten Landes wie
Nordrhein-Westfalen. Den unterirdischen Teil der Infra-
struktur bilden die Anlagen zur Abwasserableitung, die
Kanalisation.

In Nordrhein-Westfalen liegt zu 97 % ein Anschluss an die
Kanalisation verbunden mit einer Abwasserbehandlung in
einer Klaranlage vor. AuBerhalb geschlossener Siedlungs-
gebiete wird das Abwasser in Kleinklaranlagen gereinigt
oder in abflusslosen Gruben gesammelt und abgefahren
(siehe auch Kapitel 4.2 Kleinkldranlagen — private Abwas-
serbehandlung). Die Errichtung von Kanalisationsanlagen
ist folglich in der Flache realisiert. Damit sind auch die
europaischen Anforderungen (Kommunalabwasserricht-
linie) erfullt. Die zukunftigen Aufgaben im Bereich der
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Kanalisation sind deshalb weniger im Neubau als in der
Sanierung der in den letzten 100 Jahren entstandenen
privaten und 6ffentlichen Kanalnetze zu sehen.

Die Abwasserableitung kann mittels zweier verschiedener
Grundsysteme erfolgen. Beim so genannten Mischsystem
werden Schmutz- und Niederschlagswasser in einem ge-
meinsamen Kanal, beim Trennsystem in getrennten Kana-
len abgefuhrt.

Der Aufwand fur den Aufbau eines Mischsystems ist zwar
zunachst geringer, da nur eine Abwasserleitung verlegt
werden muss. Das Mischsystem hat aber den Nachteil,
dass bei Regen das im Wesentlichen unbelastete Nieder-
schlagswasser in der Klaranlage mitbehandelt werden
muss. Bei Starkregenereignissen kann es dadurch zu
einer Uberlastung der Klaranlagen und zu Abschlagen
von ungereinigtem Abwasser in die Gewasser kommen.
Das Mischkanalisationsnetz hat eine Lange von rund
46.100 km (63 % der Gesamtkanallange).

Im Trennsystem erfolgt aufgrund der getrennten Ableitung
eine spezifische Behandlung von Schmutz- und Nieder-
schlagswasser. Abschlage ungeklarten Schmutzwassers
erfolgen nicht. Rund 37 % der Kanalkilometer sind im
Trennsystem ausgefihrt.

Das Ziel der Siedlungsentwasserung war in der Vergan-
genheit die schnelle und vollstandige Ableitung des anfal-
lenden Abwassers und Niederschlagswassers aus bebau-
ten Gebieten. Dadurch wird jedoch der nattrliche Wasser-
kreislauf gestort. Deshalb wurde bereits Mitte der 1990er
Jahre im Landeswassergesetz (§ 51 a) festgelegt, dass an-
fallendes Niederschlagswasser moglichst ortsnah durch
Versickerung oder Einleitung in ein Gewé&sser dem natur-
lichen Wasserkreislauf wieder zuzufiihren ist.

Die ortsnahe Versickerung bzw. die ortsnahe Einleitung in
ein Gewasser sorgt dafir, dass Niederschlagswasser (z.B.
von Dach- und Hofflachen) dem nattrlichen Wasserkreis-
lauf wieder zugefuihrt und damit einer Versiegelung von
bebauten Flachen entgegengewirkt wird. In den nachsten
Jahrzehnten wird es daher darauf ankommen, die Kanali-
sation und die damit verbundenen Bauwerke so zu planen,
zu bauen und zu betreiben, dass der Wasserkreislauf weit-
gehend wieder hergestellt werden kann.

Das weitverzweigte Netz der Abwasserkanale stellt das
groBte Anlagevermogen der Kommunen und Abwasser-
zweckverbdnde dar. Dieses Vermogen gilt es zu erhalten
und sein ordnungsgemaRes Funktionieren sicherzustellen.
Dies betrifft insbesondere den Erhalt und die Sanierung
der Kanalisation. Derzeit werden ca. 15 Prozent des 6ffent-
lichen Kanalnetzes als erneuerungs- oder sanierungsbe-
dirftig angesehen. Bei den privaten Hausanschllssen
liegt die Schatzung des Schadensbestandes mit bis zu 70
Prozent noch deutlich héher. Schaden in Kanalisationen
und Hausanschlussen fuhren dazu, dass Abwasser unge-

3 - ABWASSERABLEITUNG

klart in Boden, Grundwasser und Gewasser gelangen und
so nicht nur die Umwelt, sondern auch die Wasserversor-
gung gefahrden kénnen. Nur eine umfassende Sanierung
sowohl des 6ffentlichen Kanalnetzes als auch der privaten
Hausanschlisse und Kanale kann dieses Problem I&sen.

An undichten Stellen in der Kanalisation kann aber nicht
nur Schmutzwasser austreten. Ebenso problematisch ist
das Eindringen von Fremdwasser, also z. B. Grundwasser
aus der Schicht, in der der Kanal verlegt wurde. Durch die
Verdiinnung des Abwassers wird zum einen der Wirkungs-
grad der Klaranlagen verringert. Zum anderen kann das
gréBere Wasservolumen zu Uberlastungen von Kanalisa-
tion, Regenbecken und Klaranlagen fuhren. Dieser Effekt
wird durch unzulassigerweise an die Kanalisation ange-
schlossene Drainagen noch verstarkt.

Die Stadte und Gemeinden unternehmen grof3e Anstren-
gungen, um schadhafte Abwasserkanéle zu sanieren.
Nachhaltig ist die Sanierung des Gesamtsystems jedoch
nur, wenn auch die geschéatzten 200.000 km privaten
Abwasserleitungen intakt sind. Das Landeswassergesetz
schreibt deshalb vor, dass Abwasserleitungen grundsétz-
lich dicht sein mussen. Im Erdreich oder unzuganglich
verlegte Leitungen zum Sammeln und Fortleiten von
Schmutzwasser muss der Grundstlickseigenttimer regel-
maRig auf Dichtheit prifen lassen. Die Prifung hat nach
Landeswassergesetz beim Neubau oder der Anderung
der privaten Abwasserleitungen und als Erstprifung bis
31.12.2015 bzw. als Wiederholungsprufung alle 20 Jahre
zu erfolgen. Die Gemeinde kann in ihrer Satzung fur die
Wiederholungsprtifung abweichende Fristen festlegen.
Eine Fristverklirzung ist grundsatzlich in Wasserschutz-
gebieten vorgesehen. Eine Dichtheitsprifung ist in der
Regel auch erforderlich, wenn bei Untersuchungen durch
die Gemeinde Schaden, Fremdwasserzulauf oder Fehlan-
schllUsse festgestellt wurden.
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4
Abwasserbehandlung

4.1 Kommunale Kldranlagen — kommunale
Abwasserbehandlung

In kommunalen Klaranlagen wird das Abwasser aus drei

wesentlichen Quellen, dem Abwasser der Privathaushalte,

den gewerblichen Abwéssern von den an das kommunale
Kanalnetz angeschlossenen Betrieben sowie dem Nieder-

schlagswasser das, angereichert durch Fremd- und Schad-
stoffe von Dachflachen, StraBBen, Parkplatzen etc. in die
Kanalisation gelangt, gereinigt. In den 653 kommunalen
Klaranlagen wurden im Jahr 2008 insgesamt rund 2,8
Milliarden Kubikmeter Abwasser behandelt und in die
Gewasser eingeleitet.
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Tabelle 4.1
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Anzahl, Anschlussgrof3e und AusbaugroB3e der Kldaranlagen in NRW - Stand 2008

Bemessung Anzahl der Anlagen AnschlussgroB3e AusbaugroBe
EW EW EW

<10.000 270 759.043 992.889
10.001-100.000 316 9.604.794 11.701.469
>100.000 67 17.089.026 22.178.815
Gesamt 653 27.452.863 34.873.173

Die Abwasserreinigung in einer kommunalen Klaranlage
erfolgt Ublicherweise in einem mehrstufigen Prozess. Zu-
nachst werden die absetzbaren Stoffe des Abwassers in
einer mechanischen Reinigungsstufe abgetrennt. Geltste
organische Stoffe werden mittels Bakterien in der biologi-
schen Behandlungsstufe eliminiert. In der dritten Stufe
erfolgt die Nahrstoffelimination, also die Entfernung von
Phosphor- und Stickstoffverbindungen. Phosphor lasst
sich entweder biologisch oder chemisch Uber Fallungs-
bzw. Flockungsverfahren aus dem Abwasser entfernen.
Zur Elimination der Stickstoffverbindungen wird zunachst
Ammonium (NH,*) zu Nitrat (NO5") oxidiert und anschlie-
RBend Nitrat zu elementarem Stickstoff (N,) reduziert, der
dann in die Luft entweicht. Beide Prozesse werden von
Mikroorganismen durchgefuhrt (Nitrifikation und Denitri-
fikation). Weitere Verfahren zur Verbesserung der Reini-
gungsleistung und zur Entfernung weiterer Stoffe, die je
nach Erfordernis zum Einsatz kommen, sind beispielswei-
se die Membrantechnik, oxidative oder photochemische
Verfahren sowie die Aktivkohlebehandlung. In der mecha-
nischen und in der biologischen Abwasserbehandlung fal-
len feste Stoffe an, die als Schlamm aus dem Abwasser
abgetrennt werden. Dieser Klarschlamm enthalt Schad-
stoffe und muss entsprechend als Abfall behandelt und
entsorgt werden. (siehe auch Kapitel 6 Abfalle aus kom-
munalen Klaranlagen)

In Karte 4.1 sind die kommunalen Klaranlagen in den
Gewassereinzugsgebieten in Nordrhein-Westfalen darge-
stellt.

Grundsatzlich ist es Aufgabe der einzelnen Gemeinde, das
auf ihrem Gebiet anfallende Abwasser zu beseitigen und
die dazu erforderlichen Abwasseranlagen zu betreiben. In
einigen Flussgebieten wird die Abwasserbehandlung von
grofBen Wasserverbanden ausgefuhrt. Von den 10 grofRRen
Wasserverbanden werden 317 Klaranlagen, d. h. fast die
Halfte der 653 Klaranlagen in Nordrhein-Westfalen be-
trieben.

In den letzten Jahren ist eine stetige Verbesserung der
Reinigungsleistung der Kléranlagen verbunden mit einer
verringerten Gewasserbelastung aus Klaranlagen erfolgt.
In Bild 4.1 bis 4.4 ist die Entwicklung der eingeleiteten
Frachten aus kommunalen Klaranlagen ftur 2005, 2006
und 2008 dargestellt.
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Karte 4.1
Kommunale Kldranlagen in Nordrhein-Westfalen
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Bild 4.1
Entwicklung der TOC*-Frachten aus kommunalen
Abwasserbehandlungsanlagen

[t/a] TOC-Frachten
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*TOC = gesamter organischer gebundener Kohlenstoff als Maf fur die
organische Substanz im Abwasser.

Bild 4.3
Entwicklung der Phosphor-Frachten aus kommunalen
Abwasserbehandlungsanlagen
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Bild 4.2
Entwicklung der Stickstoff-Frachten aus kommunalen
Abwasserbehandlungsanlagen

[t/a] N-Frachten
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Bild 4.4
Entwicklung der AOX*-Frachten aus kommunalen
Abwasserbehandlungsanlagen

[t/a] AOX-Frachten
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* AOX = adsorbierbare organische Halogenverbindungen als Maf fur
bestimmte potenziell geféhrliche Stoffe
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Die Anforderungen der Kommunalabwasserrichtlinie an
die kommunale Abwasserbehandlung sind in Nordrhein-
Westfalen flachendeckend erflllt.

In allen Kléaranlagen > 2.000 EW wird im Sinne der EU-
Kommunalabwasserrichtlinie eine biologische Abwasser-
behandlung durchgeftihrt.

Europaweit wird gemalR Kommunalabwasserrichtlinie in
empfindlichen Gebieten die Elimination der Nahrstoffe
Phosphor und Stickstoff fur alle Kldranlagen mit einer
Ausbaugrofe mit mehr als 10.000 Einwohner gefordert.
Alle 383 Klaranlagen > 10.000 EW sind in der Lage, die
Nahrstoffe Stickstoff und Phosphor zu eliminieren.

Die Mindestanforderungen an die Einleitungen aus kom-
munalen Klaranlagen in die Gewasser gemaf der Kom-
munalabwasserrichtlinie sind durch den Anhang 1 der
Abwasserverordnung bundeseinheitlich geregelt. Danach
darf aus kommunalen Klaranlagen mit einer Ausbaugrofie
gréBer 100.000 Einwohner nur gereinigtes Abwasser mit
weniger als 13 mg/| Stickstoff eingeleitet werden. Fur Klar-
anlagen mit einer Ausbaugrée groBer 10.000 Einwohner
liegt der Grenzwert bei 18 mg/I. Diese Anforderungen gel-
ten bei einer Abwassertemperatur von mindestens 12 °C.

Der Vergleich der mittleren in 2008 eingeleiteten Stick-
stoffjahreskonzentrationen der Klaranlagen mit diesen
Anforderungen zeigt, dass nur bei der Klaranlage Mon-
schau (Rur) zum Berichtszeitpunkt Defizite bestanden.
Im Rahmen einer SanierungsmaBnahme wurde die Klar-
anlage Monschau erttchtigt, der Ausbau ist 2009 abge-
schlossen worden. Die Anforderungen an die Einleitungen
aus kommunalen Kléranlagen bezuglich der Nahrstoffe
werden folglich fir Nordrhein-Westfalen flachendeckend
eingehalten.

Dies spiegelt sich auch in den guten Eliminationsraten
wider. Hinsichtlich der Gesamtbelastung, die durch alle
kommunalen Klaranlagen in einem empfindlichen Gebiet
hervorgerufen wird, fordert die Kommunalabwasserricht-
linie eine prozentuale Verringerung oder Reinigungsleis-
tung von mindestens 75 % je Nahrstoffparameter. Da ganz
Nordrhein-Westfalen als empfindliches Gebiet deklariert
ist, sind diese Anforderungen zu erftllen. In 2008 werden
in den kommunalen Klaranlagen in Nordrhein-Westfalen
Eliminationsraten von 93 % fuir Phosphor und 83 % fur
Stickstoff erzielt. Damit wird die von der EU geforderte
Elimination von 75 % in sensiblen Gebieten in Nordrhein-
Westfalen deutlich tbertroffen.
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Mit Hilfe der Uberprifung der Eliminationsleistung der
einzelnen kommunalen Klaranlagen kann abgeschatzt
werden, ob die Anlagen und das Kanalnetz nach den an-
erkannten Regeln der Technik betrieben werden und ob
ein Fremdwasserproblem zu erwarten ist. Handlungsbe-
darf hinsichtlich Fremdwasser ist in Einzugsgebieten von
Klaranlagen mit einer geringen Stickstoffeliminationsrate
zu vermuten.

Bei Fremdwasser handelt es sich um einen unerwtinsch-
ten Zufluss in Abwasseranlagen, der aufgrund seiner Qua-
litat keiner Behandlung bedarf und die Anlagen unnoétig
belastet. Um das Fremdwasserproblem zu [6sen, werden
von den betroffenen Wasserverbanden und Kommunen
inzwischen umfangreiche Anstrengungen unternommen.
Aufgrund der Komplexitat der Problematik ist eine Sanie-
rung jedoch nicht kurzfristig zu erwarten. Insbesondere
der teilweise hohe Einfluss der privaten Kanalisation er-
fordert dabei eine zwischen Eigenttimern und Gemeinde
bzw. Wasserverband abgestimmte Vorgehensweise, um
nachhaltige Losungen bei der Umsetzung von Fremdwas-
sersanierungskonzepten erzielen zu kénnen (siehe auch
Kapitel 3 Abwasserableitung).

Eine ausfuhrliche Darstellung flr die einzelnen Klaranla-
gen befindet sich auf der angefuigten CD.

Trotz dieser bisherigen Anstrengungen und Erfolge ergibt
sich aus den Anforderungen gemaf Wasserrahmenricht-
linie fur kommunale Kléaranlagen im Einzelfall Handlungs-
bedarf. Durch ergédnzende MaBnahmen ist die Belastung
der Gewasser durch Nahrstoffe und weitere ,,Problem-
stoffe” aus Klaranlagen weiter zu reduzieren. Die erfor-
derlichen MaBnahmen sind im MaBnahmenprogramm fur
die nordrhein-westfélischen Anteile von Rhein, Weser,
Ems und Maas dokumentiert.
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4.2 Kleinklaranlagen - private Abwasser-
behandlung

In landlich strukturierten Gebieten gibt es haufig einzeln
stehende Hauser und Streusiedlungen, bei denen ein An-
schluss an die 6ffentlichen Kanalisationsnetze mit einem
unverhaltnismaBig hohen Kostenaufwand verbunden
ware. In diesen Bereichen kommen Kleinklaranlagen und
abflusslose Gruben zum Einsatz.

Verbunden mit kommunalen ErschlieBungsmaBnahmen
und der Ausweisung von Baugebieten erfolgt im Regelfall
die Errichtung einer Kanalisation. In der Folge ist ein steti-
ger Ruckgang der Anzahl an Kleinklaranlagen und abfluss-
losen Gruben Uber die Jahre zu verzeichnen. Im Jahr 2008
waren in Nordrhein-Westfalen noch rund 83.000 Kleinklar-
anlagen mit ca. 443.000 angeschlossenen Einwohnern
und ca. 9.000 abflusslose Gruben mit etwa 20.000 ange-
schlossenen Einwohnern in Betrieb.

Die Anforderungen an die Ablaufqualitat von Kleinklaran-
lagen sind seit 2002 bundesweit einheitlich in der Abwas-
serverordnung geregelt. Die Mindestanforderungen sind
charakterisiert durch Ablaufwerte von maximal 150 mg/|
CSB (chemischer Sauerstoffbedarf) sowie maximal 40
mg/| BSBs (Biochemischer Sauerstoffbedarf). Unter der
Voraussetzung eines guten baulichen Zustands, eines
funktionierenden Betriebs und einer fachgerechten War-
tung der Kleinklaranlagen lassen sich die Ablaufwerte
sicher einhalten. Sofern Anlagen die o.g. Ablaufwerte
systembedingt (z. B. Mehrkammerausfaulgruben, Filter-
graben) nicht einhalten kénnen, sind sie entsprechend
nachzurtsten. Kleinklaranlagen, die Stickstoff und/oder
Phosphor eliminieren kénnen, kommen in besonders
schutzenswerten Gewassereinzugsgebieten zum Einsatz.

A
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4.3 Industrielle Abwasserbehandlung und
produktionsintegrierter Umweltschutz

In Industrie- und Gewerbebetrieben fallt neben Sanitéar-
abwasser und Niederschlagswasser im Regelfall auch
Produktionsabwasser und teilweise Kuhlwasser an. Menge
und Schadstoffbelastung dieses Abwassers kann je nach
Art des Industrie- oder Gewerbebetriebes sehr unter-
schiedlich sein.

Nicht oder nur schwach belastetes Kuhlwasser wird meist
direkt in ein Gewasser eingeleitet. Die Beseitigung von
Produktionsabwasser kann in Abhangigkeit von der Menge
und der Belastung des Abwassers sowohl direkt, als auch
indirekt erfolgen. Bei der Direkteinleitung wird das Ab-
wasser im Bereich des Industrie- oder Gewerbebetriebes
abschlieBend behandelt und dann in ein Gewésser einge-
leitet, bei der Indirekteinleitung erfolgt im Bereich des Be-
triebes lediglich eine Vorbehandlung. Das vorbehandelte
Abwasser wird dann in eine in der Regel kommunale Klar-
anlage zur abschlieBenden Behandlung geleitet.

Wird das Abwasser direkt in ein Gewasser eingeleitet,
bedarf es hierzu einer wasserrechtlichen Erlaubnis. Indi-
rekteinleitungen bediirfen einer Indirekteinleitergenehmi-
gung, wenn flr die betreffende Branche in einem der An-
hange der Abwasserverordnung allgemeine Anforderungen
oder Anforderungen an bestimmte Teilstrome gestellt
sind. Das betrifft zum Beispiel Indirekteinleitungen aus
Anlagen der chemischen Industrie oder der Metallverar-
beitung, aber auch Zahnarztpraxen.

Bei den Anforderungen der Abwasserverordnung handelt
es sich um Mindestanforderungen, die auf der Grundlage
des fur die einzelnen Branchen ermittelten Standes der
Technik entwickelt worden sind. Mit jeder wasserrechtli-
chen Erlaubnis oder Genehmigung ist die Einhaltung die-
ser Anforderungen sicher zu stellen. Fur Indirekteinleiter
gelten auBerdem die sich aus den jeweiligen kommunalen
Entwasserungssatzungen ergebenden Anforderungen.
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Bild 4.5
Anzahl der Abwasserbehandlungsanlagen und der jeweiligen Verfahrensstufen fiir industrielle Direkteinleiter
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In Nordrhein-Westfalen leiten zurzeit etwa 1.100 Betriebe tallverarbeitung”, ,Ablagerung von Abfallen®, ,Steine und
ihr Abwasser bzw. Teile ihres Abwassers als Direkteinleiter ~ Erden” und , Eisen- und Stahlerzeugung". Aufgrund der
in die Gewasser ein. Die meisten dieser Einleitungen stam-  sehr unterschiedlichen Schadstoffbelastung der Abwas-
men aus den Produktionsbereichen ,Wasseraufbereitung,  serstrome werden zur Behandlung des jeweiligen Abwas-
Kahlsysteme, Dampferzeugung”, ,Mineralélhaltiges Ab- sers sehr unterschiedliche Verfahrenstechniken eingesetzt.
wasser”, ,Chemische Industrie”, ,Metallbearbeitung, Me-
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Tabelle 4.2
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Anteil des gewerblichen Abwassers in kommunalen Kldranlagen — Stand 2008

Flussgebiete Anzahl Abwasser- AnschlussgroBBe Anteil Gewerbe Anteil Gewerbe
behandlungsanlagen EW EGW %

Rhein
Rheingraben 76 7.315.752 2.876.393 39
Lippe 92 2.517.754 774.132 31
Emscher 4 4.270.291 1.992.617 47
Ruhr o1 2.803.078 709.334 25
Erft 39 733.784 135.310 18
Wupper 10 699.953 84.159 12
Sieg 61 1.150.357 275.868 24
Lahn, Ahr, Kyll 16 20.896 1.875 9
Issel 31 848.969 332.069 39
Maas
Maastal 2 49.300 43.000 87
Niers 21 904.070 175.100 19
Schwalm 5 158.929 58.668 37
Rur 48 1.672.602 668.966 40
Weser 87 2.096.634 746.161 36
Ems 70 2.210.494 839.646 38
NRW Gesamt 653 27452.863 9.713.298 35

Das gilt auch fur die Betriebe, die ihr Abwasser indirekt
Uber die kommunale Klaranlage in ein Gewasser einleiten.
Die Anzahl der genehmigungsbedurftigen Indirekteinleiter
liegt bei etwa 40.000. In Tabelle 4.2 ist der Anteil des ge-
werblichen Abwassers, das in kommunalen Klaranlagen
mitbehandelt wird, dargestellt. Er liegt insgesamt bei 35 %.

Die Anhénge der Abwasserverordnung stellen vielfach
auch allgemeine Anforderungen zur Reduzierung des
Abwasseranfalls oder zur Reduzierung der im jeweiligen
Betrieb anfallenden Schadstofffrachten. Zur Verringerung
der Abwasserbelastung kommen dennoch tberwiegend
»end of pipe“-Technologien zum Einsatz.

4.4 Niederschlagswasserbeseitigung

Nordrhein-Westfalen ist ein wasserreiches Land. Die mitt-
lere Niederschlagshdhe "zwischen Rhein und Weser" be-
tragt 826 mm. Dieser Schatz der Natur war eine der we-
sentlichen Voraussetzungen fir die Industrialisierung des
Landes. Heute ist in Nordrhein-Westfalen — als einem Land
mit hoher Besiedlungsdichte und traditionell starker In-
dustrieproduktion — die Inanspruchnahme von Wasser in
seinen vielfaltigen Erscheinungsformen auBBerordentlich
hoch. Der Schutz der Gewasser (Grund- und Oberflachen-
gewasser) erfordert daher besondere Anstrengungen.

Angesichts des hohen Versiegelungsgrades in Nordrhein-
Westfalen kommt einer nachhaltigen Niederschlagsent-
wasserung eine erhebliche Bedeutung zu. 21 % der Fla-
che Nordrhein-Westfalens werden als Siedlungs- und Ver-
kehrsflache genutzt.
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Niederschlagswasser ist grundsatzlich durch atmospha-
rische Verunreinigungen belastet und nimmt auf den zu
entwassernden Dach-, Hof- oder StrafBenflachen weitere
Verunreinigungen auf. Wenn Niederschlagswasser nicht
versickert, sondern abgeleitet wird, erfolgt zumindest im
Mischkanal eine zusétzliche Aufnahme von Schmutzstof-
fen. Die mit der Einleitung in ein Gewasser erfolgte Emis-
sion von organischen und anorganischen Stoffen — seien
es Stoffe, die unter die Definition gefahrliche Stoffe des
Wasserhaushaltsgesetzes fallen oder solche, die harmlo-
ser Natur sind, werden die Nutzungsmaoglichkeiten der
Gewasser, insbesondere aber ihren nattrlichen Zustand
beeintrachtigen.

Aus wasserwirtschaftlicher Sicht ist der Niederschlags-
wasserbeseitigung durch Versickerung oder ortsnaher
Einleitung grundsatzlich Vorrang vor der Ableitung in der
Mischkanalisation einzuraumen. Das Niederschlagswas-
ser kann Uber verschiedenartige Versickerungsanlagen
(z.B. Flachen-, Mulden-, Becken-, Schacht-, Rigolen- und
Rohrversickerung oder Kombinationen dieser Versicke-
rungsanlagen) in den Untergrund eingeleitet werden. Bei
der Flachen- und Muldenversickerung erfolgt eine Reini-
gung in der belebten Bodenzone.

Die in Mischkanalisationsnetze eingeleiteten Nieder-
schlagswéasser werden entweder tber die Klédranlage in
ein Gewadsser eingeleitet oder aber Uber Regenauslasse
entlastet. Neben den Anforderungen an die Einleitungen
aus Klaranlagen mussen deshalb gleichwertige Anforde-
rungen fur die Einleitung von Abwasser aus Regenabschla-
gen gestellt werden. UbermaBige Schmutzfrachten aus
den Regenauslédssen wiirden die Erfolge, die durch die
Behandlung des Abwassers in den Kléranlagen erzielt
werden, aufheben.
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Die Kommunalabwasserrichtlinie verpflichtet die Mitglieds-
staaten, dass Kanalisationen den Anforderungen gemaf
Anhang 1 Abschnitt A entsprechen, d. h. auch Kanalisa-
tionen sollen den Anforderungen an die ordnungsgeméafe
Abwasserbehandlung Rechnung tragen. Dies betrifft ins-
besondere die Begrenzung der Verschmutzung der Ge-
wasser Uber Regeniberlaufe.

In Trennsystemen werden Niederschlage vorwiegend ent-
weder nach einer mechanischen Reinigung (Sedimenta-
tion) oder direkt einem Gewésser zugeleitet. Regenrtick-
haltebecken dienen dabei alleine der Zwischenspeiche-
rung, wahrend Regenklarbecken auBerdem eine Sedimen-
tationswirkung aufweisen.

Mischsysteme sind so ausgelegt, dass ein Teil des mit
dem Schmutzwasser mitgefuhrten Regenwassers bei
Starkregenereignissen nicht zu einer Klaranlage weiterge-
leitet, sondern teils mechanisch behandelt, teils unbehan-
delt in die Gewasser abgeschlagen wird. Dies ist erforder-
lich, um eine hydraulische Uberlastung unterhalb liegen-
der Kanalnetzteile sowie der Klaranlage zu verhindern. In
Mischkanalisationen werden die Bauwerkstypen Regen-
Uberlauf, Regenuberlaufbecken, Stauraumkanal und Re-
genrlckhaltebecken eingesetzt. Bei diesen Mischwasser-
einleitungen kénnen bei Entlastungsvorgangen hohe
Schmutzfrachten auftreten, die zu starken Gewasserbe-
lastungen fuhren kénnen. Diese Belastungen treten zwar
nur zeitweilig auf, kénnen aber diejenigen aus den Ablau-
fen von Klaranlagen wahrend des Regenabflusses um ein
Mehrfaches tbertreffen. Aufgabe der Mischwasserbe-
handlung ist es daher, den Abfluss zur Klaranlage so zu
begrenzen, dass dort die angestrebten Ablaufwerte einge-
halten werden und gleichzeitig die stoBweisen Belastun-
gen des Gewassers aus Regenentlastungen in vertretba-
ren Grenzen bleiben. Zuktnftiges Ziel der Mischwasserbe-
handlung ist die bestmogliche Reduzierung der Gesamt-
emissionen aus Mischwasserentlastungen und Klaranla-
gen im Rahmen der wasserwirtschaftlichen Erfordernisse.

Insbesondere bei der Einleitung von verschmutztem
Niederschlagswasser in kleine Gewasser ist — wie bei Ein-
leitungen aus Klaranlagen - zu prufen, welche Anforde-
rungen an die Behandlung des Niederschlagswassers und
die aus hydraulischen Griinden ggf. erforderliche Speiche-
rung des Niederschlagswassers zu stellen sind.
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Neben emissionsbegriindeten MaBnahmen werden mitt-
lerweile auch immissionsbegriindete MaRstabe ange-
setzt, welche die jeweilige Gewdsserbeschaffenheit und
die damit zu unterscheidenden Randbedingungen des
Gewassers berlcksichtigen. Beurteilungsansatze daftr
liefert u.a. der Bund der Ingenieure fur Wasserwirtschaft,
Abfallwirtschaft und Kulturbau (BWK) [BWK-Merkblatt,
M3 und M7] und die Deutsche Vereinigung fur Wasser-
wirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA) [ATV-AG 2.1.1,
1993/1997].

Folgen von Mischwassereinleitungen sind beispielsweise:

- Sauerstoffzehrung im Gewasser durch CSB und NH,-N,

- Stoffakkumulation im Sediment,

- Fischsterben durch Ammoniakbelastung,

- Hygienische Belastung durch Krankheitserreger,

— Asthetische Belastung durch Grobstoffe,

— Hydraulische Belastung kleiner Gewasser und

= Eutrophierung langsam flieBender oder stehender
Gewasser.

Tabelle 4.3
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In den vergangenen Jahren wurden in Nordrhein-Westfa-
len erhebliche Aufwendungen getroffen, um aus Griinden
des Gewdsserschutzes die Anlagen zur Ableitung und
Behandlung der Abwasser auszubauen. Der Grofteil der
nordrhein-westfalischen Kommunen wird im Mischsystem
entwassert. Wahrend die Kapazitaten der kommunalen
Klaranlagen inzwischen als ausreichend bezeichnet wer-
den kénnen, besteht fur die notwendigen Anlagen zur
Behandlung bzw. Speicherung des Mischwassers noch
Handlungsbedarf.

In Tabelle 4.3 ist die Anzahl der Regenbecken und Entlas-
tungsanlagen in Nordrhein-Westfalen dargestellt.

Anzahl der Regenbecken und Entlastungsanlagen in NRW - Auswertung 2008

Flussgebiet Regeniiber- Stauraum- Regen- Regenriick- Regen- Bodenfilter
laufbecken kanal tiberlauf haltebecken | kldrbecken

Rhein 1182 970 1422 1435 875 70 5.454
Maas 328 219 71 250 112 51 1.031
Weser 227 181 217 162 66 24 877
Ems 104 28 80 292 142 6 652
NRW Gesamt 1.841 1.398 1790 2.139 695 151 8.014
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4.5 Schiffsbedingte Gewdsser-
verunreinigungen

Gewasserverunreinigungen durch die Schifffahrt treten in
der Regel als akute kurzfristige StoRbelastungen auf.
Hervorzuheben sind:

- Einleitungen von Waschwasser und Ballastwasser aus
nicht gereinigten Ladetanks und Laderdumen,

- das illegales Abpumpen von Abféllen und Ladungsres-
ten aus den sog. Sloptanks ins Gewasser sowie

- die Entgasung von Tankschiffen, teilweise mit Ableitung
der Gase Uber Schlauchleitung unterhalb der Wasser-
oberflache.

Derartige Belastungen, vor allem ihre Spitzenkonzentra-
tionen, kdnnen nur Uber kontinuierliche Messungen in
den Gewassern erfasst werden. Die Anliegerstaaten des
Rheins (Niederlande, Deutschland, Frankreich und die
Schweiz) sowie weitere Staaten haben mit dem ,Warn-
und Alarmplan Rhein” ein flachendeckendes Melde- und
Informationssystem aufgebaut, um auf plétzlich auftre-
tende Gewasserverunreinigungen schnell reagieren zu
kénnen. Wichtig ist dieses Meldesystem vor allem fur die
Betreiber der Trinkwasserwerke.

Bei den heute gefundenen Uberschreitungen handelt es
sich in der Regel um Einleitungen von Chemikalien. Die in
der Vergangenheit haufig festzustellen Olfahnen treten
heute kaum noch auf. Uber 90 % der Meldungen des
Warn- und Alarmplanes Rhein beruhen nicht auf Infor-
mationen der Verursacher (Industriebetriebe an Land
oder Schiffe), sondern wurden aufgrund der an den Mess-
stationen registrierten Uberschreitungen ausgelost.

Nordhrein-Westfalen betreibt im Rahmen des internatio-
nalen Warn- und Alarmplanes Rhein 11 Messstationen (6
am Rheinstrom und 5 an den Nebenflussmindungen), bei
denen je nach Messstation teilweise tiber 2.000 Einzel-
proben jahrlich untersucht und zeitnah bewertet werden.
Dieses Gewdasseriberwachungssystem stellt sicher, dass
auch temporér auftretende Belastungen erkannt werden.
Von den insgesamt ca. 50 im Jahr 2008 tber den Warn-
und Alarmplan Rhein gelaufenen Meldungen beruhten 46
auf in Nordrhein-Westfalen festgestellten Uberschreitun-
gen. Bei 36 Schadstoffwellen waren Schiffe die Verursa-
cher. Hierbei war auch im Jahr 2008 der Anteil mit von
MTBE/ETBEY mit 20 Uberschreitungsfallen relativ hoch.
MTBE und ETBE stellen aufgrund ihres starken Geruchs
bereits in sehr geringer Konzentration ein Problem fur die
Trinkwasserwerke dar. Insgesamt waren in Nordrhein-
Westfalen im Jahr 2008 annahernd wochentlich tempora-
re Schadstoffwellen im Rhein festzustellen.

4 - ABWASSERBEHANDLUNG

Die Mehrzahl der am Rhein festgestellten Gewéasserver-
unreinigungen entsteht durch nicht ordnungsgemaBe
oder gesetzwidrige Aktivitaten einer zahlenmaBig aber
vermutlich begrenzten Anzahl von Schiffern.

Ubereinkommen iiber die Sammlung, Annahme und
Abgabe von Abfillen in der Rhein- und Binnenschiff-
fahrt

Am 1. November 2009 trat das internationales Uberein-
kommen zur Sammlung, Annahme und Abgabe von Abfal-
len aus der Rhein- und Binnenschifffahrt in Kraft, das die
Vertragsstaaten Belgien, Deutschland, Frankreich, Luxem-
burg, die Niederlande und die Schweiz bereits am 9. Sep-
tember 1996 verabschiedet hatten. Mit dem Ubereinkom-
men verpflichten sich die Vertragsstaaten, ein flachen-
deckendes international abgestimmtes Netz von Annah-
mestellen fur Schiffsabfalle einzurichten bzw. einrichten
zu lassen. Auch auf die Schifffahrt und andere Wirtschafts-
beteiligte (Hafen, Verlader etc.) kommen mit dem Uber-
einkommen neue Pflichten zu. Herzuheben sind:

— die Einfuhrung eines verursachergerechten Entsor-
gungsentgeltes fur die Sammlung und Entsorgung der
6l- und fetthaltigen Schiffsbetriebsabfalle (sog. Bilgen-
entélung),

= die Einfuhrung von Entladestandards,

- die Einfuhrung von Anforderungen an die Zuléssigkeit
der Einleitung von Wasch- und Ballastwasser ins Ge-
wasser und Vorgaben fur Entsorgungswege kontami-
nierter Wasch- und Ballastwasser in Abhangigkeit des
jeweiligen Belastungsgrades

- die Einfuhrung eines Einleiteverbots fur hausliches
Abwasser (Grau- und Schwarzwasser fur bestimmte
Kabinen- und Fahrgastschiffe sowie

- die Einfuhrung von Grenzwerten fur Bordklaranlagen
von Fahrgastschiffen.

Das Ubereinkommen wird positive Effekte auf den Gewas-
serschutz in Nordrhein-Westfalen haben.

1) Methyl-tert-butylether (MTBE) und Ethyl-tert-butylether (ETBE) werden als Kraftstoffadditive zur Erh6hung der Klopffestigkeit eingesetzt.
Sie gehoren zu den am haufigsten produzierten organischen Chemikalien in der Europaischen Union. Ein groBer Anteil der MTBE und

ETBE-Produktion wird auf dem Rhein transportiert.
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5
Gewadsserbelastungen aus Abwassereinleitungen

Im Rahmen der amtlichen Uberwachung werden alle Ab- stoff als MaB fur die Konzentration an organischer Subs-
wassereinleitungen Uberprift. Eine Zusammenstellung tanz im Abwasser), Nahrstoffe (Stickstoff und Phosphor)
der Gewdsserbelastungen aus den verschiedenen Abwas- ~ und den Summenparameter AOX (adsorbierbare organi-
sereinleitungen zeigt Tabelle 5.1 fur die Parameter Abwas-  sche Halogenverbindungen als Maf fur bestimmte poten-
sermenge, TOC (gesamter organisch gebundener Kohlen-  ziell gefahrliche Stoffe).
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Tabelle 5.1
Gewasserbelastungen aus kommunalen und industriellen Einleitungen in Nordrhein-Westfalen - Stand 2008

5 - GEWASSERBELASTUNGEN AUS ABWASSEREINLEITUNGEN

Eintragspfad Abwassermenge TOC-Fracht Ngecamt-Fracht Pgesami-Fracht AOX-Fracht
[Mio. m3/a]

Kommunale Abwasserbehandlung 2.768 51 | 22401 27 18.785 54 1.275 3 59 32
Kleinklaranlagen 24 <1 1.618 2 1.335 4 156 4 <1 <1
Regenwasserentlastung aus 834 15 [20.849 25 3.336 10 834 22 17 9
Trennsystemen

Regenwasserabfllisse von StraBRen 749 14 18.721 23 2.995 9 749 20 15 8
Mischwasserentlastung 252 5 9.697 12 2.216 6 554 15 14 8
Industrielle Direkteinleitungen 784 14 9.469 11 6.222 18 248 7 78 43
Gesamt NRW 5.411 100 | 82.755 100 |34.889 100 3.816 100 183 100

Im Bezug auf die Abwassermenge sind kommunale Klar-
anlagen mit 51 % der gréBte Abwassereinleiter. Dasselbe
gilt fur den Parameter TOC (27 %) sowie furr die Nahrstoffe
Stickstoff Nges (54 %) und Phosphor P (33 %). Die hochs-
ten AOX-Eintrage stammen mit 43 % aus der Industrie.

Bezogen auf den TOC gelangt durch die Mischwasserent-
lastung eine vergleichbare Fracht wie durch industrielle
Direkteinleiter in die Gewésser. Die Frachteintrage aus
den Trennsystemen und von StraBen liegen sogar noch
daruber. Berticksichtigt man, dass die Belastungen aus
Niederschlagswassereinleitungen im Vergleich zu kom-

munalen und industriellen Einleitungen nur zeitweilig er-

folgen, dann aber diejenigen Belastungen aus kommuna-
len Klaranlagen wahrend des Regenabflusses um ein Mehr-
faches tbertreffen konnen, wird der Handlungsbedarf bei
der Niederschlagswasserbeseitigung besonders deutlich.

In Karte 5.1 sind die Gewasserbelastungen aus kommuna-
len und industriellen Einleitungen zusammengefasst fur
die groBen Flussgebiete. Auf der anliegenden CD sind die
Eintragspfade aufgegliedert nach Flussgebieten detailliert
dargestellt.
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Karte 5.1
Gewasserbelastungen aus kommunalen und industriellen Einleitungen
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6
Abfille aus kommunalen Kldaranlagen
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Durch die Reinigung des Abwassers in kommunalen Klar- Detaillierte Informationen enthalt die Informationsplatt-
anlagen fallt neben Rechen- und Sandfanggut hauptsach-  form AIDA, die im Internet unter www.abfall-nrw.de/aida/
lich Klarschlamm als Abfall an. Im Jahr 2008 wurden ca. steuer.php einsehbar ist.

55.000 t Rechengut, 36.000 t Sandfanggut sowie zusatz-
lich 1.800 t Gemisch aus Rechen- und Sandfanggut und Die folgende Tabelle 6.1 zeigt die Entsorgungswege fir
492.000 t Trockenrickstand (TR) Klarschlamm entsorgt. Klarschlamm auf:
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Tabelle 6.1

6 - ABFALLE AUS KOMMUNALEN KLARANLAGEN

Klarschlammentsorgung in Nordrhein-Westfalen im Jahr 2008*

Entsorgungsweg Menge (t TR/a) Anteil (%)

Verbrennung 352.000 71,6
Landwirtschaft 97.000 19,7
Landschaftsbau / Kompostierung 42.000 8,5
Sonstige Entsorgung 1.000 0,2
Summe 492.000 100

* ohne Berucksichtigung der Zwischenlagerung

Die bei der Behandlung des Abwassers nicht abgebauten
Schadstoffe reichern sich zu einem erheblichen Anteil im
Klarschlamm an, der daher die Funktion einer Schadstoff-
senke hat. Neben Schwermetallen findet sich ein breites
Spektrum organischer Schadstoffe im Klarschlamm. Gleich-
zeitig enthélt Klarschlamm in erheblichem Umfang orga-
nische Substanz sowie Pflanzennahrstoffe. Er wird daher
traditionell zu Dungezwecken in der Landwirtschaft ver-
wendet.

Eine Reihe von Untersuchungen aus den letzten Jahren
zeigt, dass die landwirtschaftliche Klarschlammverwertung
aufgrund des Eintrags von Schwermetallen und organi-
schen Schadstoffen in Béden kritisch zu betrachten ist.
Nordrhein-Westfalen hat sich daher in den letzten Jahren
intensiv daftir eingesetzt, Klarschlamme verstéarkt einer
thermischen Entsorgung zuzufihren. In der Landwirtschaft
sollen nur noch besonders schadstoffarme Klarschlamme
eingesetzt werden. Dieses tragt den Anforderungen des
Boden- und Gewasserschutzes, aber auch des Verbrau-
cherschutzes Rechnung.

Der Einsatz von Klérschlamm in der Landwirtschaft ist
rucklaufig, wahrend die Klarschlammverbrennung in den
letzten Jahren kontinuierlich ausgeweitet worden ist. Im
Jahr 2008 wurden ca. 72 % der Klarschlamme verbrannt.
Dazu standen acht Klarschlammverbrennungsanlagen,
funf Hausmullverbrennungsanlagen, elf Kraftwerke und

ein Zementwerk zur Verfugung. Die moderne Filtertechnik
gewahrleistet, dass die immissionsschutzrechtlichen An-
forderungen eingehalten werden. Vorhandene Schadstof-
fe werden zerstort oder abgeschieden und kénnen somit
nicht in die Umwelt gelangen.

Bei der anstehenden Novellierung der Klarschlammver-
ordnung, die den Einsatz von Klarschlamm aus der Be-
handlung kommunaler Abwésser in der Landwirtschaft
regelt, setzt sich Nordrhein-Westfalen ftir eine Aufnahme
von Grenzwerten flr zusatzliche organische Schadstoffe
sowie fur eine Verscharfung der Grenzwerte der bereits in
der Verordnung aufgefuihrten Schadstoffe ein.

Klarschlamm aus der Behandlung von kommunalen Ab-
wassern wird vor allem aufgrund seines hohen Phosphor-
gehalts zu Dliingezwecken in der Landwirtschaft einge-
setzt. Das Thema Ruckgewinnung der endlichen Ressour-
ce Phosphor aus Klarschlamm gewinnt angesichts des
racklaufigen Einsatzes von Klarschlamm auf landwirt-
schaftlich genutzten Flachen zunehmend an Bedeutung.
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7

Kostendeckende Wasserpreise

Die Wasserrahmenrichtlinie fordert ,,kostendeckende
Wasserpreise". Dieses Prinzip bedeutet, dass der Verur-
sacher fur die Kosten der Abwasserbeseitigung wie auch
der Trinkwasseraufbereitung aufkommt und keine Finan-
zierung aus Steuermitteln erfolgt; dieses Prinzip wird in
Nordrhein-Westfalen umgesetzt. Die fur die 6ffentliche

Abwasserbeseitigung zustandigen Kommunen ermitteln
den jeweiligen Aufwand fur Bau und Betrieb der Abwas-
seranlagen inklusive der Abfallentsorgung kommunaler
Klaranlagen und erstellen entsprechende Gebuhrensat-

zungen.
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Abwassergebiihren in Nordrhein-Westfalen

Samtliche Kosten der Abwasserentsorgung werden in
Form von Abwassergebuhren auf die Burgerinnen und
Burger umgelegt. Die Abwassergebuhren konnten in der
Vergangenheit nach einem Einheitsgeblihrensatz oder
einem gesplitteten Gebuthrensatz erhoben werden.

Bei einem Einheitsgebihrensatz dient die Menge des ver-
brauchten Frischwassers als Bemessungsgrundlage. Die
Kosten fir Sammlung und Behandlung des Niederschlags-
wassers sind in dieser Einheitsgebuhr enthalten.

Bei Ansatz eines gesplitteten Gebuhrensatzes wird die
Schmutzwassergebiihr anhand der verbrauchten Frisch-
wassermenge erhoben. Eine zusatzliche Niederschlags-
wassergebuhr basiert auf der entwéasserten Grundstiicks-
flache.

Das Oberverwaltungsgericht Minster hat die Gebuhren-
bemessung auf Grundlage des Frischwasserverbrauchs
(Einheitsgebuihrensatz) in einem inzwischen rechtskrafti-
gen Urteil vom 18.12.2007 (9 A 3648/04) fur unzulassig
erklart. Dieses Urteil gilt zundchst nur fir Nordrhein-West-
falen. Aufgrund dieses Urteils stellen zurzeit die Kommu-
nen, die Abwassergeblihren bisher nach dem Einheitsge-
buhrensatz erhoben haben, auf den gesplitteten MaRstab
um. Da die Erfassung der entwasserten Grundstucksflache
aufwéndig ist, nimmt diese Umstellung noch einige Zeit in
Anspruch. Die Einfuhrung des gesplitteten Gebtihrenmaf3-
stabs erfolgt dann zum Teil rickwirkend.

Die Berechnung ist zwar aufwandiger, bertcksichtigt aber
starker die tatsachliche durch die einzelne Burgerin und
den einzelnen Burger in die 6ffentliche Kanalisation ein-
geleitete Abwassermenge. Die Trennung der Abwasserge-
buhren in den Schmutzwasser- und Niederschlagswasser-
anteil schafft auch umweltfreundliche Anreize, das Nieder-

Tabelle 7.1

7 - KOSTENDECKENDE WASSERPREISE

schlagswasser nicht in die Kanalisation einzuleiten und
stattdessen zu versickern, zu nutzen oder direkt in ein
Gewasser einzuleiten. Die Einfihrung des gesplitteten Ge-
bluhrenmafstabes unterstitzt deshalb auch die Intention
des § 51a LWG.

Zusatzlich kann eine Grundgebthr erhoben werden. Mit
dieser kann eine gleichmaBigere Verteilung der Fixkosten
auf alle an die Abwasserentsorgung angeschlossenen Ein-
wohner erreicht werden. Sie tragt gleichzeitig als stabili-
sierendes Element zur Dampfung des Gebuhrenanstieges
bei. Eine Grundgebuhr wird in aller Regel als fester Jahres-
betrag erhoben.

Aufgrund der unterschiedlichen Bemessungsgrundlagen
und topografischen Verhéltnisse im Land, sowie der von-
einander abweichenden Struktur der an die ¢ffentliche
Abwasserentsorgung angeschlossenen Wohngrundstiicke
von Ort zu Ort sind die Gebuhren nicht direkt miteinander
vergleichbar.

Die Entwicklung der Abwassergebiihren in Nordrhein-
Westfalen fur den gesplitteten GebtihrenmafBstab und
den Frischwassermafstab ist in Tabelle 7.1 zusammenge-
stellt. Insgesamt sind die Abwassergebihren in den letz-
ten Jahren relativ konstant.

Eine Zusammenstellung der Gebiihren je Gemeinde befin-
det sich auf der anliegenden CD oder ist Giber den Bund
der Steuerzahler (www.steuerzahler-nrw.de) im Internet
verflgbar.

In Karte 7.1 ist dargestellt, welche Gemeinden gesplittete
Gebuhren erheben und welche Gemeinden nach einem
Einheitsgeblhrensatz abrechnen. 57 % der Kommunen
wenden inzwischen Gebuhrensplitting zur Gebuhrenerhe-
bung an. Dies betrifft damit 82 % der Bevolkerung in
Nordrhein-Westfalen (rund 14,7 Mio. Einwohner).

Entwicklung der Abwassergebiihren fiir den gesplitteten GebiihrenmaBstab und den Frischwassermaf3stab
— bezogen auf die 396 Gemeinden in Nordrhein-Westfalen

gesplitteter GebiihrenmafBstab

FrischwassermaBstab

SW [€/m3]|NW [€/m?]|SW [€/m3]|NW [€/m?]|SW [€/m3]|NW [€/m?]

Anzahl Gemeinden 226 221 219 170 175 177

Mittelwert 2,58 0,86 2,53 0,84 248 0,82 3,62 33 347
Median 2,51 0,83 2,46 0,80 2,39 0,80 SI59 S5 345
Max. 4,47 169 4,24 1,70 4,34 1,82 6,47 645 643
Min. 117 0,15 119 0,15 118 0,06 1,25 118 1,23
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Karte 7.1
Gebiihrensplitting in Nordrhein-Westfalen

7 - KOSTENDECKENDE WASSERPREISE

Regierungsbezirk
Miinster

Regierungsbezirk
Diisseldorf

Die Abwasserabgabe - ein Instrument zur Beriick-
sichtigung der Umwelt- und Ressourcenkosten

Mit dem Abwasserabgabengesetz wurde in Deutschland
bereits 1976 ein inzwischen bewahrtes Lenkungsinstru-
ment geschaffen, mit dem Anreize zur Verminderung von
Schadstoffeintragen in die Gewasser gegeben werden.
Auf der Basis des Abwasserabgabengesetzes werden
Schadstoffeintrage in die Gewasser mit einer Abgabe be-
legt: je niedriger der Schadstoffeintrag ist, desto geringer
ist die zu zahlende Abwasserabgabe.

Mit der Abwasserabgabe leistet der Abwassereinleiter
einen Beitrag zur Begleichung der von ihm verursachten

Regierungsbezirk
Detmold

Regierungsbezirk
Arnsberg

Zahl der Gemeinden mit und
ohne Gebiihrensplitting

219 177

Gemeinden des Landes NRW
[ mit Gebiihrensplitting
] ohne Gebiihrensplitting

Kommune mit Einwohnerzahl
S (Stand 30.06.2006)

— Regierungsbezirke
— Kreis [ Kreisfreie Stadt

Gemeinden
——— —— —
0 10 20 30 40 50 km

KIT 2009

Umwelt- und Ressourcenkosten, wie dies von der Wasser-
rahmenrichtlinie europaweit angestrebt wird.

Die Kosten furr die Abwasserabgabe flieBen in die Abwas-
sergebihren ein. Bei Einnahmen aus der Abwasserabgabe
von rund 60-80 Mio. Euro in Nordrhein-Westfalen beein-
flusst die Abwasserabgabe die Abwassergebihr mit maxi-
mal 2-3 %. Umféngliche Verrechnungsmaoglichkeiten von
Investitionen fihren in den letzten Jahren zu deutlich
reduzierten Zahlungen der Abwasserabgabe. Die Einnah-
men aus der Abwasserabgabe sind zweckgebunden und
mussen fur die Verbesserung der Gewassergute der Ge-
wasser verwendet werden.
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8

Aktuelle Projekte und zukiinftige Herausforderungen

fur die Abwasserbeseitigung

8.1 Jahrhundertprojekt Emscherumbau

Bereits seit Beginn der 90er Jahre wird der Umbau des
Emschersystems geplant. Inzwischen ist er in vollem
Gange. Das alte System der offenen Abwasserableitung
wird Schritt far Schritt aufgegeben und das Schmutzwas-
ser in unterirdischen Abwasserkanalen den Klaranlagen
zugeleitet. Die vom Abwasser befreiten Gewédsser werden
umgebaut und 6kologisch verbessert. Dieses gréBte Infra-

strukturvorhaben der Region ist ein Jahrhundertprojekt.
Ein vergleichbares wasserwirtschaftliches Projekt gibt es
in Europa nicht.

Die Geschichte des Ruhrgebiets und der Emscher, die in
Holzwickede entspringt und in Dinslaken in den Rhein
mundet, sind untrennbar miteinander verbunden. In eini-
gen Bereichen ist sie so heute noch ein offener Abwasser-
lauf. Im Raum Dortmund und in Duisburg sind aber bereits
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die Erfolge der Renaturierung auf vielen Kilometern erleb-
bar. Dies gilt in gleicher Weise in der ganzen Region fur
viele Nebenldufe der Emscher.

Es ist geplant bis Ende 2017 den Abwasserkanal Emscher
und alle Zubringerkanale zu errichten und bis Ende 2020
die Emscher und alle Nebenldufe naturnah umzugestalten.
Damit haben sich die Emschergenossenschaft und das
Land Nordrhein-Westfalen ein ehrgeiziges Ziel gesteckt,
die Gewasser und ihre Landschaft und nicht Abwasserge-
rinne sollen wieder die Stadte und die Region pragen.

Die Vision der blauen Emscher im grtiinen Emschertal ver-
binden sich dabei mit wasserwirtschaftlichen, landschafts-
gestalterischen und stadtebaulichen Planungen. Allen Be-
teiligten bieten die InfrastrukturmaBnahmen an der Em-
scher auch in der gesamten Region eine Chance fur Wirt-
schaft, Arbeitsplatze, Landschaftsentwicklungen und die
Lebensqualitat in der Region. Nachhaltige Standort-, Stadt-
und Landschaftsentwicklungen fihren zu integrierten An-
geboten fir Wohnen, Arbeiten und Freizeit in einer attrak-
tiven Gewasserlandschaft.

Kernberaich

Eincugagebiet

Die Abwasserbehandlung der Emscherregion findet in
lediglich 3 Klaranlagen statt. Aus diesem Grunde muss
ein 52 km langer Kanal von Dortmund bis Dinslaken er-
richtet werden. Der geplante Emscherkanal zeichnet sich
vor allem durch seine Dimensionen aus. Mit diesem Kanal
werden zukunftig die Abwéasser von ca. 1,76 Mio. Menschen
aus einem 789 km? groRem Einzugsgebiet gesammelt
und abgeleitet. Besonders hervorzuheben sind die unge-
wohnlichen Tiefenlagen bis zu 40 m, die Gesamtlange von
ca. 52 km, die Lange der einzelnen Haltungen bis zu 600 m
und die permanent groBe Abwasserabfluss mit entspre-
chend hohen Fullstanden und FlieRgeschwindigkeiten in
diesem Abwassersammler mit Durchmessern zwischen
1,40 m und 3,40 m. Da solch groBer Abwasserkanal abso-
lut versagenssicher gebaut werden muss, wird fir be-
stimmte Streckenabschnitte ein Zweirohrsystem geplant.

Tabelle 8.1 gibt einen Uberblick tiber den aktuellen
Umsetzungsstand und die erforderlichen Kosten.

Fur den Strukturwandel in der gréBten zusammenhéngen-

de Industrieregion Europas ist der Umbau des Emscher-
systems der wichtigste Baustein.

|Integrationsbareich

Nauss Emsohgrtal

Tabelle 8.1
Generationenprojekt Emscher-Umbau (1992-2020)

Geplante Anlagen

Meus Emscher

Fertiggestellte Anlagen bis 31.12.2009

Rahmenkosten-
schiatzung 1992
in Mio. EUR

Klaranlagen 1115
Abwasserkanale und 400 km 2.136 211 km
Regenwasserbehandlung 485,000 m®
Wasserlauf-Umgestaltung 340 km 618 58 km
Riickhaltung 4.650.000 m3 558 1.810.000 m3
Summe in Mio. EUR 4.427
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8.2 Mikroschadstoffe in der aquatischen
Umwelt — Programm Reine Ruhr

Die Ruhr entspringt in Nordrhein-Westfalen im Sauerland
am Ruhrkopf bei Winterberg und miindet nach ca. 219 km
FlieBstrecke bei Duisburg-Ruhrort in den Rhein. Im Einzugs-
gebiet der Ruhr wohnen 2,2 Mio. Einwohner in 76 Stadten
und Gemeinden. Das kommunale Abwasser wird inkl. der
industriellen Indirekteinleitungen und dem weitergeleite-
ten Niederschlagswassers in 91 Klaranlagen behandelt.
72 Abwasserbehandlungsanlagen werden vom Ruhrver-
band betrieben. Die im Jahr 2008 eingeleitete kommuna-
le Abwassermenge betragt 389 Mio. m3. Dartiber hinaus
existieren im Einzugsgebiet der Ruhr 94 industrielle Be-
triebe mit Direkteinleitungen in die Ruhr. Hierdurch wird
eine Abwassermenge von 29 Mio. m® eingeleitet. Bezogen
auf den Jahresabfluss der Ruhr am Pegel Hattingen mit
2.018 Mio. m3 ist die gesamte kommunale und industrielle
Abwassermenge flr die Ruhr bedeutsam.

Zugleich gewahrleistet die Ruhr auch die Wasserversor-
gung von mehr als 4 Millionen Menschen. Das rechtsrhei-
nisch gelegene Ruhrgebiet und Teile des Sauerlands wer-
den mit Trink- und Brauchwasser fiir Haushalte, Gewerbe-
und Industriebetriebe aus der Ruhr versorgt. Das Roh-
wasser zur Trinkwasseraufbereitung stammt zum GroR3-
teil unmittelbar aus der Ruhr oder aus kunstlich durch
Ruhrwasser angereichertem Grundwasser mit vor- oder
nachlaufender technischer Aufbereitung. Im Einzugsge-
biet der Ruhr wird in 28 Wasserwerken Trinkwasser ge-
wonnen. 25 Wasserwerke haben sich in der Arbeitsge-

Bild 8.1
Abwasserentsorgung und Trinkwasseraufbereitung im Einzugsgebiet der Ruhr

& Wasserwerke

3 Mibrankagen
B Slidie

meinschaft der Wasserwerke an der Ruhr (AWWR) zu-
sammengeschlossen.

Somit besteht im Einzugsgebiet der Ruhr eine besondere
Situation: Die Ruhr ist einerseits Rohwasserquelle fur die
Trinkwasserversorgung und weist andererseits hohe Ab-
wasseranteile auf. Dies hat Auswirkungen auf die Gewas-
serqualitat der Ruhr und die notwendige Vorsorge.

Die Wasserqualitat der Ruhr und ihrer Nebengewasser
wird regelmaRig untersucht. Die zugrundeliegende Moni-
toringkonzeption ergibt sich aus dem NRW-Monitoring-
leitfaden Oberflachengewasser, der sich an der EG-Was-
serrahmenrichtlinie orientiert. Neben Untersuchungen
der Tier- und Pflanzenwelt, die Aufschluss tber langfristig
wirksame stoffliche Belastungen aber auch tber den
Lebensraum Gewasser geben, werden die Ruhr und ihre
Nebengewasser regelmaBig auf mehr als 300 Stoffe un-
tersucht. Die kleineren Gewasser werden dabei risiko-
orientiert mindestens viermal pro Jahr untersucht. Die
Messergebnisse sind unter www.elwasims.nrw.de 6ffent-
lich zugénglich.

Zur Abschatzung und Darstellung der Belastungssitua-
tion mit Mikroschadstoffen wurde eine umfangreiche
Liste von organischen Spurenstoffen und -stoffgruppen
auf deren Relevanz fur die Trinkwassergewinnung an der
Ruhr untersucht.

Es hat sich herausgestellt, dass einige Stoffe in Konzen-
trationen tber der Bestimmungsgrenze im Gewasser und
im Trinkwasser detektiert worden sind:

FlussWinIMS
L
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— aus der Gruppe der leichtfliichtigen Halogenkohlen-
wasserstoffe 1,1,1-Trichlorethan

- aus der Gruppe der Flammschutzmittel vor allem
Phosphorséaure-tris-(2-chlorpropyl)ester

— aus der Gruppe der Arzneimittel die Stoffe Carbama-
zepin und Diclofenac

— aus der Gruppe der Rontgenkontrastmittel die Stoffe
Amidotrizoesaure und lopamidol

- Perfluorierte Tenside (PFT)

- Komplexbildner EDTA und DTPA

Das Programm ,,Reine Ruhr*

Aufbauend auf den Erkenntnissen zur existierenden Stoff-
belastung, den bislang durchgefiihrten Aktionen und Maf3-
nahmen und vor dem Hintergrund der in den letzten Jah-
ren und auch aktuell gefiihrten Diskussionen zu organi-
schen Mikroverunreinigungen in Gewassern und im Trink-
wasser sowie der Tatsache, dass dieses Thema in der Zu-
kunft zunehmende Bedeutung haben wird, hat das MUNLV
vorsorgend im Jahr 2008 eine Strategie zur Verbesserung
der Situation erarbeitet und das Programm ,,Reine Ruhr*
entwickelt.

Das Programm stellt eine umfassende und nachhaltige
Strategie zur Verbesserung der Gewasser- und Trinkwas-
serqualitat an der Ruhr dar. Im Sinne eines Multibarrieren-
schutzsystems sind vorrangig MaRnahmen an der Quelle
(Stoffvermeidung, PIUS), aber auch bei der Abwasserbe-
handlung und Trinkwasseraufbereitung zu prifen und ggf.
einzuleiten, vorhandene Monitoringsysteme zu verzahnen,
zu erweitern und zu optimieren und durch vernetzte Kom-
munikationsstrukturen den Wissensaustausch und die
Information zu verbessern. Damit bietet das Programm
einen strategischen Ansatz zur Lésung der Probleme. Das
Programm ist pragmatisch und umsetzungsorientiert
ausgerichtet.

Das Aktionsprogramm besteht aus sieben Elementen, die
teilweise parallel und teilweise aufeinander aufbauend be-
arbeitet werden und set 2008 sukzessive abgearbeitet
werden:

1. Aktualisierung des Ist-Zustands - Darstellung des
immissions- und emissionseitigen Zustandes der Ruhr

2. Erarbeitung eines integrierten Uberwachungskonzep-
tes der kommunalen und industriellen Direkteinleiter,
Indirekteinleiter und der Oberflachen-, Roh- und Trink-
wasser

3. Erweiterung des existierenden kommunalen und indus-
triellen Direkteinleiterkatasters durch ein Indirektein-
leiterkataster

4. Vermeidung an der Quelle beispielsweise bei Industrie-
betrieben oder Krankenhausern

5. Untersuchung zusatzlicher Reinigungsstufen bei Kléar-
anlagen

6. Prufung der Umsetzung von zusatzlichen MaBRnahmen
zur Trinkwasseraufbereitung

7. Information und Beratung

Neben der Friherkennung und Bewertung der Stoffe
sowie der Information zu den Stoffen ist die Ergreifung
geeigneter MaBnahmen das wesentliche Element des
Programms ,,Reine Ruhr.

Vermeidung an der Quelle beispielsweise bei Industrie-
betrieben oder Krankenhdusern

Das deutsche Wasserrecht wendet den Vorsorgegrund-
satz schon seit langem an. Die deutsche Wasserver- und
Abwasserentsorgung gewahrleistet einen vorsorgenden
Ressourcen- und Verbraucherschutz durch das Multibar-
rierenprinzip (Aufbau moéglichst vieler, zum Teil redundan-
ter Sicherheits-/SchutzmaBRnahmen von der Stoffquelle
bis zur Trinkwasseraufbereitung). Dieser Ansatz hat dazu
gefuihrt, dass hinsichtlich der in ihrer Bedeutung fur Tiere
und Pflanzen in den Oberflachengewdéssern, bzw. fur die
Trinkwasseraufbereitung erkannten Stoffe nur noch ver-
einzelt Probleme bestehen. Grundsatzlich wird ange-
strebt, dass organische Spurenstoffe, sofern sie nicht ver-
mieden werden kdnnen, an der Quelle beseitigt werden.
Dies entspricht sowohl der Intension des Wasserhaus-
haltsgesetzes als auch der géngigen Vollzugspraxis der
Umweltverwaltung NRW. Die Vermeidung bzw. die Elimi-
nation von organischen Spurenstoffen an der Quelle ist
dort moglich, wo eine gezielte Einleitung erfolgt. Dies ist
nicht fur alle organischen Spurenstoffe moéglich.

Fur mehrere Mikroschadstoffe wurden MaBnahmen zum
Ruckhalt an der Quelle ergriffen:

2.4,8,10-Tetraoxaspiro[5.5]-undecan — TOSU

Fur TOSU gibt es in NRW nur einen relevanten Einleiter,
dessen Abwasser in das Kanalnetz der Stadt Arnsberg
eingeleitet wird. Durch die Installation einer Umkehros-
moseanlage vor Ort konnte die TOSU-Konzentration
schon durch die Ubergangslésung in der Ruhr nachhaltig
auf Werte unterhalb des gesundheitlichen Orientierungs-
wertes (GOW) von 0,3 pg/I reduziert werden. Derzeit wird
von der Firma die technische Umsetzung der spater fest
installierten GroB3-Umkehrosmoseanlage geplant.



42 8 - AKTUELLE PROJEKTE UND ZUKUNFTIGE HERAUSFORDERUNGEN FUR DIE ABWASSERBESEITIGUNG

Perfluorierte Tenside — PFT

Die durchgefuhrten MaBnahmen zur PFT-Reduzierung
erfolgten auf freiwilliger Basis. Dank der Kooperation der
Industrie- und Gewerbebetriebe konnten die PFT-Eintrage
deutlich reduziert werden. Dabei kommen zum Teil inno-
vative technologische Prozesse zum Einsatz. Gleichzeitig
wird die Entwicklung von PFT-Ersatzstoffen vorangetrie-
ben. Folgende MaRnahmen wurden zur Reduzierung der
PFT-Belastung an der Quelle ergriffen:

— Einsatz von Ersatzstoffen (inzwischen in tiber
50 Firmen)

— Spulbader in der Galvanik austauschen

= Verbot des Einsatzes PFT-haltiger Feuerlosch-
schaumen (zu Ubungszwecken)

— Fremdwasser reduzieren

— Klarschlammverbrennung

— Teilstrome werden verbrannt (z.B. Currenta)

Inzwischen weist die Ruhr eine fir die Trinkwassergewin-
nung unkritische PFT-Belastung auf. Unabhangig hiervon
werden die MaBnahmen fortgeftihrt und durch entspre-
chende Kontrollmessungen begleitet.

Arzneimittel und Rontgenkontrastmittel

Far Arzneimittel und Rontgenkontrastmittel gilt, dass sie
heute Gberwiegend aus Haushalten in das Kanalnetz ein-
geleitet werden. Besondere Belastungsschwerpunkte
stellen aber auch Krankenh&user dar. Im Einzelfall kann
es sinnvoll sein, Arzneimittel und Réntgenkontrastmittel
direkt aus dem Krankenhausabwasser zu entfernen.

Eine solche Situation ist im Kreiskrankenhaus Waldbrol
gegeben. Fur das Kreiskrankenhaus Waldbrol wurde des-
halb mit Unterstitzung des MUNLYV eine entsprechende
Behandlungsanlage errichtet. Seit 2008 ist die Anlage in

Betrieb, die entsprechenden Stoffe werden eliminiert und
es wird eine Vielzahl von wissenschaftlichen Fragestellun-
gen untersucht. Die Ergebnisse insbesondere auch die zu
den Betriebskosten, sollen fiir die Entscheiddungshilfe
bei weiteren Krankenhausern genutzt werden.

Auf den Bau einer kombinierten Abwasserbehandlungs-
anlage zur Behandlung von Krankenhausabwasser am
Marienhospital in Gelsenkirchen sammelt die Emscherge-
nossenschaft im Rahmen eines EU-Projekt PILLS weitere
wichtige Erfahrungen zur Reduzierung von Arzneimitteln
im Abwasser an der Quelle des Eintrags. Das Projekt wird
auch international neue Erkenntnisse zu diesem Thema
liefern.

Untersuchung zusétzlicher Reinigungsstufen bei
Klaranlagen

Zweite und gesamtwasserwirtschaftlich abzuwégende
Barriere zum Stoffriickhalt von Mikroschadstoffe sind die
kommunalen Abwasserbehandlungsanlagen. Die kommu-
nalen Klaranlagen in NRW entsprechen dem Stand der
Technik. Die Anforderungen der Kommunalabwasserricht-
linie werden eingehalten. Damit ist sichergestellt, dass die
im hauslichen Abwasser enthaltenen Inhaltsstoffe — Koh-
lenstoff, Phosphor und Stickstoff — eliminiert werden.

Mit der dem Stand der Technik entsprechenden Klartech-
nik ist eine gezielte Elimination von organischen Spuren-
stoffen nicht moglich. Zur gezielten Elimination von Spu-
renstoffen missten andere Verfahrenstechniken zum Ein-
satz kommen. Die Verfahren der Wahl sind gegenwartig
die Nanofiltration, die Ozonung ggf. in Kombination mit
einer UV-Behandlung und die Aktivkohlefiltration. Alle
diese Verfahren sind derzeit in Deutschland groBtech-
nisch im Bereich der kommunalen Abwasserbehandlung
noch nicht erprobt.
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Das MUNLV hat deshalb in den letzten Jahren eine Reihe
von wissenschaftlichen Untersuchungen in Auftrag gege-
ben, um die groBtechnischen Einsatzmoglichkeiten dieser
Verfahren und die damit verbundenen Kosten zu tberpru-
fen. Es zeigt sich, dass ein wirtschaftlicher Einsatz dieser
Verfahren grundsatzlich méglich ist, weiterer Untersu-
chungsbedarf aber noch gegeben ist, um eine wirtschaft-
liche Dimensionierung dieser Verfahrenstechniken und
insbesondere einen wirtschaftlichen Betrieb sicherzustel-
len. Besonders interessant erscheinen die Ozonung und
die Umrustung von Flockungsfiltrationsanlagen zur Aktiv-
kohlefiltration. Die wesentlichen Investitionskosten beste-
hen hier in dem Austausch des Filtermaterials.

Seit dem 01.01.2007 besteht fiir die Klaranlagenbetreiber
Uber das Investitionsprogramm Abwasser die Moglichkeit
einer Forderung solcher MaBnahmen. Die Ertuchtigung
kommunaler Klaranlagen zur Elimination von organischen
Spurenstoffen wird mit bis zu 70 % geférdert.

Inzwischen sind die Planungen fur eine Reihe von Klaran-
lagen soweit fortgeschritten bzw. abgeschlossen, dass in
2009 die ersten kommunalen Klaranlagen mit einer zu-
satzlichen Verfahrensstufe zur Elimination von organi-
schen Spurenstoffen in Betrieb genommen wurden bzw.
noch hinzukommen.

m KA Bad Sassendorf (Lippeverband):
10.000 EW - Ozonung
m KA Duisburg-Vierlinden:
24.000 EW - Ozonung
m KA Schwerte (Ruhrverband):
42.000 EW - Ozonung (Zudosierung v. Pulveraktivkohle)
m KA Hunxe (Lippeverband):
9.000 EW - Membranklaranlage
In Planung:
m KA Duren (Wasserverband Eifel-Rur):
400.000 EW - Aktivkohlefiltration

Mit diesen freiwilligen MaBnahmen der Klaranlagenbetrei-
ber wird NRW eine Spitzenstellung in Deutschland und
Europa mit Blick auf die groRtechnische Ausrtstung von
Klaranlagen zur Elimination von organischen Spurenstof-
fen einnehmen.

Mit dem Programm ,,Reine Ruhr* verfolgt die Landesre-
gierung eine umfassende Strategie zur Verbesserung der
Trinkwasser- und Gewasserqualitat im Hinblick auf die
Verringerung oder ggf. Vermeidung von Mikroverunreini-
gungen. Mit der Entwicklung dieser Handlungsstrategie
soll nicht nur auf kiinftig eintretende Schadensfalle rea-
giert werden, sondern es wird vorsorgend ein Konzept
entwickelt, mit dem wissenschaftlich fundiert, ein umfas-
sendes Instrument zur Risikoregulierung von Mikroverun-
reinigungen geschaffen wird, um frihzeitig und schnellst-
moglich handlungsfahig zu sein. Dabei muss auch durch
eine gezielte Information der Offentlichkeit verstandlich
gemacht werden, dass die vollstandige Abwesenheit von
anthropogenen Stoffen in Gewassern und im Trinkwasser
prinzipiell nicht erreichbar ist, da diese Stoffe tiber Luft
und Wasser praktisch tberall hin verbreitet werden. Mit
zunehmender Empfindlichkeit der Analytik werden immer
mehr Stoffe messtechnisch nachweisbar.

Das Ziel einer vorsorgenden Risikoregulierung ist die Be-
wirtschaftung eines wasserwirtschaftlichen Gesamtsys-
tems, das das Auftreten von Stoffen in relevanten Kon-
zentrationen frihzeitig erkennt, bewertet und Ursachen
identifiziert, so dass mit einer gezielten Nutzwertanalyse
MaBnahmen im Sinne des Multibarrierensystems vorran-
gig an der Quelle, bei der Abwasserbehandlung und/oder
bei der Trinkwasseraufbereitung umgesetzt werden kén-
nen und somit ein bestmdglicher Schutz der menschlichen
Gesundheit und gleichzeitig der Gewasserokologie ge-
wahrleistet werden kann. Das Programm ,,Reine Ruhr”
leistet hierzu einen mafRgeblichen und zukunftsgerichte-
ten Beitrag.

Wichtiger Aspekt ist dabei, dass die Ruhr als Pilotregion
dient. Mikroschadstoffe in der aquatischen Umwelt und
das Hinzukommen neuer immer kleinerer Stoffe ist ein
weltweites Problem, dass auch weltweit insbesondere in
den Gebieten anzugehen ist, wo das Rohwasser zur Trink-
wasseraufbereitung durch anthropogene, industrielle
oder auch naturliche Einflisse beeintrachtigt wird.
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8.3 Anpassung an die Folgen des
Klimawandels

In Klimaprojektionen wird fur Nordrhein-Westfalen bis zur
Mitte dieses Jahrhunderts von einer Erwarmung um etwa
2 °C im Vergleich zur Referenzperiode 1961-1990 ausge-
gangen. Darliber hinaus wird mit einer verstarkten Haufig-
keit von Extremwetterereignissen (Niederschlage, Hitze,
Trockenheit) und einer Verschiebung des Niederschlags-

maximums in die Wintermonate gerechnet. Als Folge kon-

nen stadtische Nutzungen und kommunale Infrastrukturen
durch anhaltende Trockenperioden in den Sommermona-
ten und durch Uberflutungen nach Starkregen in ihrer

Funktion beeintrachtigt werden. Aktuelle Beispiele zeigen,

dass bei extremen Starkregenereignissen das anfallende
Niederschlagswasser durch die heutigen Infrastrukturan-
lagen (StraBBen, Kanalisation, etc.) haufig nicht schadlos
abgeleitet werden kann.

Nordrhein-Westfalen hat bereits eine Reihe von MaBnah-
men im Bereich der Abwasserbeseitigung auf den Weg
gebracht, die die Anpassung an die veranderten Randbe-
dingungen infolge des Klimawandels unterstutzen.

Bereits 1995 wurde die gesetzliche Grundpflicht zur Ver-
sickerung oder Verrieselung vor Ort oder zur ortsnahen
Einleitung von Niederschlagswasser in ein Gewasser ge-
mal § 5la Landeswassergesetz eingefuhrt. Die Abkopp-
lung von versiegelten Flachen erhoht die Flexibilitat des
Gesamtsystems und die Verringerung der zu entwassern-
den Flache erhoht die Sicherheit der bestehenden Ent-
wasserungs- und Behandlungsanlagen.

Seit 2007 sind von den Abwasserbeseitigungspflichtigen
im Rahmen des Abwasserbeseitigungskonzeptes Nieder-
schlagswasserbeseitigungskonzepte zu erstellen und um-
zusetzen. Im Niederschlagswasserbeseitigungskonzept
ist dazulegen, wie zuklnftig in den Entwasserungsgebie-
ten das Niederschlagswasser unter Beachtung des § 51a
und der stadtebaulichen Entwicklung beseitigt werden
kann. Dabei sind die Auswirkungen auf die bestehende
Entwasserungssituation sowie die Auswirkungen auf das
Grundwasser und die oberirdischen Gewasser darzustellen.

Ebenfalls bereits nach § 113 Landeswassergesetz ist gere-
gelt, dass Abwasseranlagen in Uberschwemmungsgebie-
ten entsprechend den allgemein anerkannten Regeln der
Technik hochwassersicher zu errichten und zu betreiben
sind. Méglicherweise erhdhten stofflichen Belastungen
durch Niederschlagswasser- und Mischwassereintrage
infolge von Starkregenereignissen wird damit entgegen-
gewirkt.

Besonders hervorzuheben sind die laufenden Aktivitaten
in der Emscherregion. Bereits 2005 haben sich die Em-
schergenossenschaft und die Kommunen der Emscherre-
gion in der ,Zukunftsvereinbarung Regenwasser” zu einen
neuen Umgang mit Regenwasser verpflichtet. In 15 Jahren
sollen 15 Prozent der an der Kanalisation angeschlosse-
nen Flache abgekoppelt werden. Die entsiegelte Flache
fahrt dazu, dass Niederschlagswasser dezentral entsorgt
wird und die Kanalisation und die Abwasserbehandlung
nicht belastet.




45 8 - AKTUELLE PROJEKTE UND ZUKUNFTIGE HERAUSFORDERUNGEN FUR DIE ABWASSERBESEITIGUNG

Mit einem Anstieg der Haufigkeit von Starkregen- und
Extremwetterereignissen ist nicht auszuschlie3en, dass
die heutige Kanalisation haufiger tberlastet wird. Daraus
ergeben sich Konsequenzen fur den Uberflutungsschutz
von Abwasseranlagen. Mit Hilfe geeigneter MaBnahmen
bestehend aus dezentralen (Versickerung, Speicherung,
Nutzung) und zentralen MaBnahmen (vergréRerte Ab-
flussquerschnitte, zentrale Bauwerke zur Regenwasser-
behandlung) kann der héheren Variabilitat der Nieder-
schlagsereignisse mit vermutlich kleinrdumig ausgeprag-
teren Starkregenereignissen begegnet werden. Zudem ist
durch eine optimierte Steuerung der vorhandenen Infra-
struktur eine Anpassung an die ggf. geanderten Randbe-
dingungen moglich. Die Auslegung und der Betrieb der
Entwasserungssysteme sollten daher kunftig auf mehr
Flexibilitat ausgerichtet werden, die Bemessung der Anla-
gen ist zu Uberprufen. Trockene Sommer férdern Ablage-
rungen im Kanal, die in der Zukunft ebenfalls eine ange-
passte Betriebsstrategie (Wartung, Inspektion, Reinigung)
notwendig machen kénnen.

Mit der Anpassungsstrategie des Landes werden Hand-
lungsoptionen aufgezeigt, bereits konzipierte Anpas-
sungsprojekte und MaBnahmen werden durchgeftihrt.
(www.umwelt.nrw.de/ umwelt/klimawandel/index.php).
Weitere Aktivitaten sind erforderlich, um Erkenntnisliicken
zu schlieBen und geeignete regional differenzierte Anpas-
sungsmaBnahmen empfehlen zu kénnen. In den nachsten
Jahren werden die offenen Fragestellungen systematisch
abgearbeitet.

Auch die Abwasserbeseitigung selbst kann einen Beitrag
zur Begrenzung der Folgen des Klimawandels leisten.
Denn Abwassertransport und Abwasserbehandlung erfor-
dern einen Energiebedarf verbunden mit entsprechenden
CO,-Emissionen. Der Energiebedarf der Abwasserbeseiti-
gung ist abhangig vom eingesetzten Reinigungsverfahren
und dem Reinigungsziel, aber auch von den 6értlichen
Randbedingungen.

Ergebnisse aus in Nordrhein-Westfalen durchgeftihrten
Energieanalysen, aus Untersuchungen des UBA sowie aus
dem aktuellen ,,Benchmarking Abwasser NRW* zeigen,
dass es erhebliche Potenziale zur Steigerung der Energie-
effizienz von Abwasseranlagen gibt. Die Erfahrungen der
letzten Jahre zeigen, dass durch Optimierungsmafnah-
men auf Kldranlagen im Durchschnitt 30 % Energie bei
der Abwasserbehandlung eingespart werden kann. Dabei
bringt die energetische Optimierung der Abwasserbeseiti-
gung nicht nur energetische und betriebswirtschaftliche
Vorteile, sondern insbesondere durch Verbesserungen
der Reinigungsleistung auch eine Verbesserung fur den
Gewasserschutz.

Um diesen Prozess zu férdern und die Abwasserbeseiti-
gungspflichtigen zu unterstiitzen, werden gutachterliche
Untersuchungen zu EnergiesparmaBnahmen (Energie-
analysen) von Abwasseranlagen im Rahmen des aktuellen
Investitionsprogramms Abwasser mit einem Zuschuss
von bis zu 70 % vom Land gefordert.

Derzeit erarbeitet eine Bund-Lander-Arbeitsgruppe
bundeseinheitlichen Regelungen fur die Steigerung der
Energieeffizienz der kommunalen Abwasser- und Klar-
schlammbehandlung. Unterstutzend wird derzeit von der
Deutschen Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser
und Abfall e.V. (kurz DWA) der technische Standard der
Energieanalyse von Abwasseranlagen als bundeseinheit-
liches Instrument entwickelt (DWA-Arbeitsblatt 216).

Der weltweit steigende Energiebedarf, die Endlichkeit fos-
siler Ressourcen und die Sorge um die Auswirkungen auf
das Klima erfordern einen deutlichen Wandel in der Ener-
gieversorgung — auch im Bereich der Abwasserbeseitigung.
Hierzu gehort die kontinuierliche Erfassung, Auswertung
und Kontrolle des Energieverbrauchs als Bestandteil eines
modernen nachhaltigen Betriebes.

Neben Optimierungs- bzw. EffizienzmaBnahmen im Rah-
men der Anlagentechnik und des Betriebes besteht bei
der Abwasserbeseitigung die Besonderheit, eigene vor-
handene regenerierbare Energien nutzen zu kénnen: z. B.

= durch die Strom- und Warmeproduktion aus dem auf
der Klaranlage anfallenden Klargases,

= durch die Nutzung der im Abwasser enthaltenen War-
meenergie oder

- in geeigneten Einzelféllen auch durch die Wasserkraft-
nutzung aus dem Gefalle der Abwasseranlagen.

Zudem bieten innovative Technologien wie z.B. die Brenn-
stoffzellentechnik (beispielhaft in Ahlen und Kéln umge-
setzt) neue Wege der Energieversorgung einer Klaranlage.

Fest steht, dass der Klimawandel und seine Folgen die
Abwasserbeseitigung beeinflusst. Die Folgen des Klima-
wandels werden jedoch beherrschbar, sofern friihzeitig
MaRnahmen ergriffen werden. MaBnahmen zum Klima-
schutz und zur Klimaanpassung sind eine kommunale ge-
meinschaftliche Aufgabe. Sie erfordert das Handeln und
die Selbstverantwortung auf allen Ebenen — vom Blrger
Uber die Industrie bis hin zur Politik.
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8.4 Der demographische Wandel und seine
Folgen fiir die Abwasserbeseitigung

Die Gesellschaft wird sich in den nachsten Jahrzehnten
verandern: zum einen wird sich die Anzahl der Bevélke-
rung regional andern; zum anderen werden die Menschen
alter werden. Karte 8.1 zeigt die Veranderung der Bevol-
kerung in den Kreisen und kreisfreien Stadten. Die Karte
zeigt deutlich die regionalen Unterschiede. Bild 8.2 zeigt
die Entwicklung in der Altersstruktur.

Karte 8.1

Diese Veranderungen haben in der Folge einen Einfluss
auf die Auslastung und die Nutzung der vorhandenen In-
frastruktur — insbesondere der Kanalisation. Entsprechend
den regionalen Veranderungen wird auch dieser Einfluss
regional unterschiedlich sein. Bezogen auf Nordrhein-
Westfalen ist aber keine signifikanten Anderung der Nut-
zung der Infrastruktur zu erwarten.

Relative Zu- und Abnahme der Bevélkerung in Nordrhein-Westfalen 2030 gegeniiber 2008
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Grafik: ITNRW

(Quelle: IT-NRW: Statistische Analysen und Studien, Band 60 ,Vorausberechnung der Bevélkerung in den Kreisen und kreisfreien Stadten Nordrhein-

Westfalens 2008 bis 2030/2050")
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Bild 8.2

Bevolkerungsentwicklung in den kreisfreien Stadten und Kreisen Nordrhein-Westfalens 2008 bis 2030 nach

Altersgruppen

01.01.2008 | 01.01.2030 | Verdnderung
[%] [%]

01.01.2008

unter 3 454.500 418.700 =79
3 bis unter 6 482.100 437.400 =913
6 bis unter 10 707400 599.700 -15,2
10 bis unter 16 1.165.300 901.500 -22,6
16 bis unter 19 637.500 447200 -29,8
19 bis unter 25 1.250.100 952.500 -238
25 bis unter 40 3.397.900 3.128.900 =79
40 bis unter 60 5.404.200 4.306.800 -20,3
60 bis unter 80 3.640.300 4.739.900 +30,2
80 und mehr 857.300 1.399.700 + 63,3
insgesamt 17.996.600 17.332.300 - 37

(Quelle: IT-NRW: Statistische Analysen und Studien, Band 60
,Vorausberechnung der Bevélkerung in den Kreisen und kreisfreien
Stadten Nordrhein-Westfalens 2008 bis 2030/2050*)

Die 6ffentliche Kanalisation stellt das groRte Anlagever-
mogen der Kommunen und Abwasserzweckverbéande dar.
Netze und Anlagen sind kontinuierlich gebaut und erwei-
tert worden. Die Finanzierung dieser Infrastrukturen er-
folgt iber Gebuthren und muss auch bei sinkender Bevol-
kerungsdichte sichergestellt werden. Unabhangig von der
genannten Ersteinschatzung hinsichtlich moglicher Ver-
anderungen ist zu untersuchen, wie den méglichen Ande-
rungen und den damit verbundenen Folgen in jeder Kom-
mune begegnet werden kann.

Neben den Auswirkungen auf die Menge des Abwassers
und der Nutzung der Infrastrukturanlagen hat der demo-
graphische Wandel auch Konsequenzen auf das Verbrau-

01.01.2030 Alter
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cherverhalten und damit auf die Zusammensetzung des
Abwassers mit entsprechenden Folgen fur die Aufberei-
tung von Ab- und Trinkwasser. Auch vor diesem Hinter-
grund werden in Nordrhein-Westfalen zur weitergehenden
Elimination von Mikroschadstoffen und Arzneimitelresten
besondere Anstrengungen unternommen. Der Eintrag von
Mikroschadstoffen stellt bereits heute eine besondere
Herausforderung fur den Gewasserschutz dar und wird
von Nordrhein-Westfalen mit dem Programm ,,Reine Ruhr*
gezielt angegangen. (Siehe auch Kapitel 8.2 Mikroschad-
stoffe in der aquatischen Umwelt — Programm Reine Ruhr)
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8.5 Wasserwirtschaftlicher Datenverbund
in Nordrhein-Westfalen

Die Offentlichkeit hat ein Recht auf Umweltinformationen.

Dies betrifft auch die Abwasserbeseitigung. Vor diesem
Hintergrund sind Abwasseranlagen und die zugehorigen
Uberwachungsdaten fur die Offentlichkeit verfugbar. Fur
die zeitnahe Information ist in Nordrhein-Westfalen eine
elektronische Datenerfassung und ein tUber das Land ver-
teilter umfanglicher Datenverbund aufgebaut worden.

Dieser Datenverbund ist auch eine wesentliche Voraus-
setzung fur ein zukunftsorientiertes E-Government.
Gleichzeitig dient es der transparenten Information der
Offentlichkeit und ist eine essentielle Voraussetzung fur
das schnelle Reagieren bei Schadensfallen.

Far die EU-Berichtspflichten, hier insbesondere die Was-
serrahmenrichtlinie (WRRL), fur das Umweltinformations-
gesetz, die Festlegung der Abwasserabgabe sowie fur die
Erteilung von Genehmigungen und zur Auslibung der Ge-
wasserlUberwachung gemaf § 116 LWG - d. h. fur einen
ordnungsgemaBen wasserwirtschaftlichen Vollzug — ist

Bild 8.3

eine erweiterte und fachtbergreifende Sicht auf diese
Datenbestande erforderlich. Diese Anforderung erfillt die
Zusammenfuhrung von 5 Datenbanken zu einem Elektro-
nischen wasserwirtschaftlichen Verbundsystem — kurz
ELWAS — mit den Auswertetools ELWAS-IMS/-GIS (siehe
Bild 8.3).

ELWAS hat zum Ziel, Auswertungen wasserwirtschaftlich
relevanter Datenbestande fachibergreifend tber ver-
schiedene Datenbanken zu ermdglichen, Mehrfacherfas-
sungen zu vermeiden und die Pflege der Daten mit ein-
deutigen Verantwortlichkeiten zu regeln.

Hierzu wurden die relevanten Datenbestédnde homogeni-
siert, eine einheitliche, dienstbasierte Schnittstelle fur
Auswertungszwecke fachtbergreifend zur Verfligung ge-
stellt und an verschiedene Fachinformationssysteme an-
gebunden. Die Datenbestéande, die Schnittstelle und die
Fachinformationssysteme werden entsprechend der fach-
Ubergreifenden Auswertungs-/Steuerungsanforderungen
sukzessive erweitert und erganzt. Ein umfassendes Intra-
netangebot informiert die Fachanwender der Landes- und
Kommunalbehoérden tber geplante Weiterentwicklungen.

Elektronisches Wasserwirtschaftliches Verbundsystem — kurz ELWAS

Zusammenfiihrung von 5 Datenbanken zu einem Elektronischen wasser-
wirtschaftlichen Verbundsystem — ELWAS mit Auswertetool ELWAS-IMS/GIS

-a >

Abwasser

- >

Oberfléachen-
wasser

- »>

Gewadssergiite

- >

Wasserkorper-
Steckbriefe

Daten von Daten von Daten von Daten aus Zusammen-
kommunalen Stauanlagen, Gute-Mess- dem Bereich fassung zu
und Querbauwerken stellen mit Grundwasser Wasserkorper-
industriellen sowie zu Pegeln chemischen und Wasser- objekten fur die
Abwasser und und Abflissen und versorgung WRRL
Niederschlags- biologischen (Zustande,
wasser Parametern Rahmenbeding-
ungen und
- Wasserrechte - MaRnahmen)
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Als Auswertetools stehen folgende Fachinformationssys-
teme zur Verfigung:

ELWAS-GIS: Vollwertiges GIS-Tool fur Daten aus den Be-
reichen Abwasser, Oberflachengewasser und Gewasser-
glte fur Landes- und Kommunalbehérden in Nordrhein-
Westfalen.

ELWAS-IMS: Web-basierte Version von ELWAS-GIS fur
Landes- und Kommunalbehdrden in Nordrhein-Westfalen
sowie interessierte Birgerinnen und Burger.

Bei den beiden ELWAS-Auswertetools handelt es sich um
geografische Informationssysteme, die neben grafischen
Auswertungen auch eine Vielzahl von Standardauswer-
tungen, die im Rahmen der allgemeinen (EU-) Berichts-
pflichten definiert wurden, liefern. Wahrend das vollwerti-

ge GIS-System ELWAS-GIS nur als Desktop-Versionen bzw.

Uber CITRIX far die Landes- und Kommunalverwaltung
verfagbar sind, kann ELWAS-IMS auch tber das Internet
unter dem Link www.elwasims.nrw.de von jedermann
genutzt werden.

Das Land verfolgt grundsatzlich das Ziel, den Aufwand fur
Datenabfragen so gering wie moglich zu halten. Dies ist
nur mit dem ELWAS-Konzept zu erreichen, da hiermit
eine abgestimmte, edv-technische Datenhaltung erfolgt
und durch einfache Ubermittlung der Daten die Auswer-
tung der Daten behérdentbergreifend erfolgen kann. Nur
so kénnen die vielféltigen EU-Berichterstattungen sowie
die Aufgaben des Landes effizient erfillt werden.

In Abstimmung mit den kommunalen Spitzenverb&nden
und der Industrie im Rahmen des Dialogs Wirtschaft und
Umwelt wird die weitere Optimierung der DV-Systeme
vorangebracht. Dazu sollen zuklnftig die verschiedenen
DV-Anwendungen des Abwasserbereichs zusammenge-
fuhrt werden, um die Datenpflege zu vereinfachen und
den Aufwand der Datenpflege zu reduzieren, Synergien
zu nutzen und damit auch die Akzeptanz bei den Fachan-
wendern zu erhdhen.
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