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Vorwort

Lange Zeit galten die Bemihungen des Gewésserschutzes nur
der Verbesserung der Wasserqualitat. Inzwischen hat jedoch ein
Umdenken zu einer ganzheitlichen Betrachtung stattgefunden mit
dem Ziel, von der Quelle bis zur Miindung einen guten Gewésser-
zustand zu schaffen. Nach dem Entwurf der Wasserrahmenricht-
linie der Europaischen Union gehéren dazu neben den physika-
lisch-chemischen Eigenschaften des Wassers und der Sedimente
und der FlieBeigenschaft des Wassers auch die morphologische
Struktur der Gewésser. Die Flisse und Bache sollen moglichst

vielfaltige Lebensrdume fur wasserabhanigige Pflanzen und Tiere
aufweisen. Dies ist auch ein wichtiger Beitrag, um langfristig die
Struktur- und Artenvielfalt der Kulturlandschaft zu erhalten.

Im Unterschied zu den vorausgegangenen Fassungen wird in der neuen ,Blauen Richtlinie* der Ent-
wicklungsgedanke in den Vordergrund gerlckt. Heute noch gestérte Gewdasser sollen durch MaBnah-
men der naturnahen Gewadasserunterhaltung entfesselt und durch Stérkung der eigendynamischen
Prozesse in die Lage versetzt werden, sich schrittweise naturnah zu entwickeln.

FUr ein solches Vorgehen bietet die Blaue Richtlinie als grundlegendes Planungsinstrument das
»Konzept zur naturnahen Entwicklung® an. Das Konzept soll Aussagen enthalten Uber den Istzustand
des Gewassers, sein Leitbild, die aktuellen Nutzungen, die kinftigen unverzichtbaren Nutzungs-
anspriche, das Entwicklungsziel und die notwendigen MafB3nahmen zur Erreichung dieses Ziels.

Die neue ,Blaue Richtlinie” wird als allgemein anerkannte Regel der Technik fur die naturnahe Ent-
wicklung und Umgestaltung der FlieBgewésser in Nordrhein-Westfalen eingefiihrt. Sie soll denjenigen,
die Verantwortung fir die Gewasser tragen, Hilfen anbieten, den Uberwiegend unter 6konomischen
Zwangen ausgebauten FlieBgewassern des Landes allméhlich wieder ihre &kologische Funktions-
fahigkeit zurickzugeben.

Dusseldorf, im Juli 1999 : ' i MM—

(Béarbel H6hn)
Ministerin fir Umwelt, Raumordnung und Landwirtschaft
des Landes Nordrhein-Westfalen
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1. Zielsetzung

Ziel dieser fiur das Land Nordrhein-Westfalen er-
arbeiteten Richtlinie ist es, natlirliche und naturnahe
FlieBgewdasser zu schitzen und gestérte Gewasser in
einen naturnahen Zustand zuriickzufiihren. Die Richt-
linie macht deutlich, daB3 fUr die zielgerichtete natur-
nahe Entwicklung von FlieBgewassern die Erarbei-
tung entsprechender Konzepte zweckmaBig ist. Diese
Konzepte enthalten Aussagen Uber den Istzustand
des Gewassers, sein Leitbild, die aktuellen Nutzun-
gen, die kinftigen Nutzungsanspriiche, das Entwick-
lungsziel und die notwendigen MaBnahmen zur Er-
reichung dieses Ziels. Solche Konzepte bilden somit
eine geeignete Basis fur die Aufstellung von Unter-
haltungsplénen, fir Ausbaupldne und fir alle MalB3-
nahmen an FlieBgewassern.

Bei allen Planungen und MaBnahmen zur naturnahen
Entwicklung von FlieBgewéssern sollen die Charakter-
zuge natirlicher Gewésser als Vorbild dienen. Die
Richtlinie bringt zum Ausdruck, daf3 sich flieBende
Gewasser aufgrund ihrer Eigendynamik selbst gestal-
ten. Dazu benétigen sie gentiigend Raum. In der vom
Menschen genutzten Kulturlandschaft missen daher
ausreichend breite Uferstreifen die Gewasser beid-
seitig begleiten. Diese Uferstreifen gehdren zum
Gewasser und sollen nicht bewirtschaftet werden.

Der enge Zusammenhang zwischen FlieBgewéasser
und dem angrenzenden Landschaftsraum ist immer
zu beachten. Wo immer moglich sollte die gesamte
Aue in die naturnahe Entwicklung der FlieBgewéasser
einbezogen werden. Auch ist auf die Durchgéngigkeit
der FlieBgewéasser zu achten.

Gute Mdglichkeiten, den 6kologischen Zustand von
heute noch gestérten FlieBgewassern schrittweise zu

verbessern und einen naturnahen Zustand herbeizu-
fuhren, bietet ihre naturnahe Unterhaltung. Dieses gilt
vor allem flr FlieBgewésser in der freien Landschaft.
Die Umgestaltung erfolgt dabei schrittweise und
schonend. Fehlentwicklungen kbénnen Korrigiert
werden. Es gilt, die in der Richtlinie insgesamt aufge-
zeigten Mdéglichkeiten zu nutzen. Die Ausweisung von
Uferstreifen fiir die Entfesselung von heute noch
technisch gepragten FlieBgewéssern kann schon die
erste Stufe der Sanierung sein.

Ein Ausbau von FlieBgewassern ist immer dann zu
vertreten, wenn sich das Ziel durch MaBnahmen der
Gewasserunterhaltung nicht erreichen |aBt. Sofern ein
Ausbau aus Nutzungsgrinden erfolgen soll, muf3
auch diese Planung auf der Grundlage der im Kon-
zept zur naturnahen Entwicklung formulierten Ent-
wicklungsziele erfolgen. Fur die Umweltvertréaglich-
keitsprifung gibt die Richtlinie die notwendigen Hin-
weise.

Der Geltungsbereich dieser Richtlinie umfaBt alle
flieBenden Gewasser in der freien Landschaft, auch
die schiffbaren.

In Siedlungsbereichen sind die Grundsétze der Richt-
linie nur nach Abwagung gemaB Ziffer 3.5 anzu-
wenden. Sie kénnen haufig nur sehr eingeschréankt
umgesetzt werden, weil die FlieBgewéasser dort einem
hohen Nutzungsdruck unterliegen.

Die Richtlinie wendet sich an alle, die fiir den Schutz
der Gewasser Verantwortung tragen. Sie soll sicher-
stellen, daf intakte Bache und Flisse in ihrem
Zustand bleiben und die naturnahe Umgestaltung von
heute noch gestorten FlieBgewassern gelingt.



2. Rechtliche Hinweise

Die Unterhaltung und der Ausbau von FlieBgewéassern
dienen der Ordnung des Wasserhaushalts und stehen
wie jede EinfluBnahme auf Gewdasser unter dem
allgemeinen Grundsatz der Wahrung des Wohls der
Allgemeinheit. Der Gesamtbegriff des Wohls der
Allgemeinheit umschlie3t insbesondere den Gesichts-
punkt, da3 Gewdasser als Bestandteile von Natur und
Landschaft zu schiitzen sind. Nach diesem Grundsatz
sind alle MaBnahmen an Gewassern hinsichtlich ihrer
Voraussetzungen, der Méglichkeit ihrer Durchfliihrung
sowie der sich daraus ergebenden Folgen auszurich-
ten. Das bringen die einschlagigen rechtlichen
Bestimmungen an vielen Stellen deutlich zum Aus-
druck.

Das Raumordnungsgesetz (ROG)!) bestimmt in
Verbindung mit § 1 Nr. 7 der Raumordnungsverord-
nung (RoV)2), daB die Herstellung, Beseitigung und
wesentliche Umgestaltung eines Gewdssers oder
seiner Ufer, wegen ihrer Raumbedeutsamkeit und
mdglicherweise erheblichen Auswirkung auf die
Umwelt in der Regel eines Raumordnungsverfahrens
bedtirfen, wenn sie von Uberdrtlicher Bedeutung sind.
GemaR § 15 Abs.2 ROG kann von einem Raumord-
nungsverfahren abgesehen werden, wenn die Beur-
teilung der Raumvertrdglichkeit der Planung oder
MaBnahme bereits auf anderer raumordnerischer
Grundlage hinreichend gewéhrleistet ist; dies gilt ins-
besondere, wenn die Planung oder MaBnahme Zielen
der Raumordnung entspricht. In NRW enthalten das
Landesentwicklungsprogramm und der Landesent-
wicklungsplan die in Verbindung mit dem Gewésser-
und Hochwasserschutz stehenden Ziele der Raum-
ordnung und Landesplanung, die in den Gebietsent-
wicklungspléanen weiter ausgefullt werden, so daf3 ein
Raumordnungsverfahren entbehrlich ist.

Das Gesetz zur Landesentwicklung (Landesentwick-
lungsprogramm — LEPro)3) fiihrt zu den wasserwirt-
schaftlichen Erfordernissen im § 33 LEPro unter ande-
rem aus, daB3 die gtinstigen Wirkungen der Gewésser
fur den Naturhaushalt zu berticksichtigen sind. Es ist
sicherzustellen, daf3 die notwendigen Freifldchen fir
den WasserabfluB und den Schutz vor Hochwasser
erhalten bleiben bzw. wiederhergestellt werden. Die
Uferbereiche der oberirdischen Gewdsser sind,
soweit nicht Interessen des Gemeinwohls entgegen-
stehen, natirlich zu erhalten, zu entwickeln oder

1) Raumordnungsgesetz (ROG) in der Fassung der am 1. Januar
1998 in Kraft getretenen Novelle vom 18. August 1997 (BGBL.
I, S. 2081, 2102)

2) Verordnung zu § 6a Abs. 2 des Raumordnungsgesetzes
(Raumordnungsverordnung — RoV) vom 13. Dezember 1990
(BGBL. | S. 2766), zuletzt geandert durch Gesetz vom
23. November 1994 (BGBL. | S. 3486)

3) Gesetz zur Landesentwicklung (Landesentwicklungsprogramm
— LEPro) vom 5. Oktober 1989 (GV.NW. S. 485, ber.
S. 648/SGV.NW. 230)

wiederherzustellen. Auf dieser Grundlage legt der
Landesentwicklungsplan (LEP NRW)4 als Ziel der
Raumordnung und Landesplanung unter anderem
fest, daB Uberschwemmungsgebiete und Talauen der
FlieBgewésser als natirliche Retentionsrdume zu
erhalten und zu entwickeln sind. In den Gebietsent-
wicklungsplénen wird dieses Ziel weiter konkretisiert.

Fir Einzelheiten und Verfahren zur Realisierung der
Ziele sind Spezialgesetze mafB3gebend, insbesondere
das

— Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts
(Wasserhaushaltsgesetz — WHG)®)

— Wassergesetz fir das Land Nordrhein-Westfalen
(Landeswassergesetz — LWG)6)

— Gesetz Uber Naturschutz und Landschaftspflege
(Bundesnaturschutzgesetz — BNatSchG)7)

— Gesetz zur Sicherung des Naturhaushalts und zur
Entwicklung der Landschaft
(Landschaftsgesetz — LG)8)

— Fischereigesetz fir das Land Nordrhein-Westfalen
(Landesfischereigesetz — LFischG)®)

Ein Grundsatz des Wasserhaushaltsgesetzes in § 1 a
Abs. 1 WHG lautet: Die Gewdsser sind als Bestand-
teil des Naturhaushaltes und als Lebensraum fir
Tiere und Pflanzen zu sichern. Sie sind so zu bewirt-
schaften, dal3 sie dem Wohl der Allgemeinheit und im
Einklang mit ihm auch dem Nutzen einzelner dienen
und vermeidbare Beeintrdchtigungen ihrer &kolo-
gischen Funktionen unterbleiben. Dies bedeutet, dal3
Gewasser so naturnah wie mdéglich zu erhalten oder
zu entwickeln sind und nur bei Einhaltung dieser
Grundsatze benutzt werden dlrfen. Das Landeswas-
sergesetz bringt im § 2 unter anderem zum Ausdruck,
daB die Gewasser als Bestandteil von Natur und
Landschaft zu schitzen sind und das Wasser mit
groéBter Schonung zu nutzen ist.

4) Landesentwicklungsplan Nordrhein-Westfalen (LEP NRW) vom
11. Mai 1995 (GV.NW. S. 532/565 SGV.NW.230)

5) Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Wasserhaushalts-
gesetz - WHG) in der Bekanntmachung der Neufassung vom
12. November 1996 (BGBL. | S. 1695), geandert durch Gesetz
vom 30. April 1998 (BGBL. | S. 823)

6) Wassergesetz fiir das Land Nordrhein-Westfalen (Landeswas-
sergesetz - LWG) in der Fassung der Bekanntmachung vom
25. Juni 1995 (GV.NW.S.926/SGV.NW.77)

7) Gesetz iber Naturschutz und Landschaftspflege (Bundesnatur-
schutzgesetz - BNatSchG) in der Fassung der Bekannt-
machung vom 12. Marz 1987 (BGBL. | S.889), zuletzt geéndert
durch Gesetz vom 30. April 1998 (BGBL. | S. 823)

8) Gesetz zur Sicherung des Naturhaushalts und zur Entwicklung
der Landschaft (Landschaftsgesetz - LG) in der Fassung der
Bekanntmachung vom 15. August 1994 (GV. NW. 1994
S. 710), zuletzt geédndert durch Gesetz vom 2. Mai 1995
(GV.NW.S.382/SGV.NW.791)

9) Fischereigesetz fur das Land Nordrhein-Westfalen (Landes-
fischereigesetz-LFischG) in der Fassung der Bekanntmachung
vom 22. Juni 1994 (GV.NW.1994 S.516, ber. S. 864 /
SGV.NW.793)



Nach einem weiteren Grundsatz im § 1a Abs. 2 WHG
ist jedermann verpflichtet, bei MalBnahmen, mit denen
Einwirkungen auf ein Gewédsser verbunden sein kén-
nen, die nach den Umstdnden erforderliche Sorgfalt
anzuwenden, unter anderem um eine nachteilige Ver-
dnderung seiner Eigenschaften zu verhiiten, um die
Leistungsfédhigkeit des Wasserhaushaltes zu erhalten
und um eine VergréBerung und Beschleunigung des
Wasserabflusses zu vermeiden.

Bei allen Handlungen in besonders geschutzten Teilen
von Natur und Landschaft (Naturschutzgebiete, Land-
schaftsschutzgebiete, Naturdenkmale und geschiitzte
Landschaftsbestandteile) sind die dafiir geltenden
besonderen Vorschriften zu beachten. Darliber hinaus
verbietet § 20 ¢ BNatSchG MafBBnahmen, die zu einer
Zerstérung oder sonstigen erheblichen oder nach-
haltigen Beeintrdchtigung von Mooren, Simpfen,
Réhrichten, seggen- und binsenreichen NaBwiesen,
Quellbereichen, naturnahen und unverbauten Bach-
und FluBabschnitten, Verlandungsbereichen stehen-
der Gewasser, Bruch-, Sumpf- und Auwaldern unter
anderem fiihren kénnen. Ein entsprechendes Verbot
gilt nach § 62 LG unter anderem fur natirliche oder
naturnahe unverbaute Bereiche flieBender und
stehender Binnengewdsser einschlieBlich ihrer Ufer
und der dazugehdrigen uferbegleitenden natiirlichen
oder naturnahen Vegetation sowie ihrer natirlichen
oder naturnahen Verlandungsbereiche und regel-
maéBig liberschwemmten Bereiche.

Weiterhin sind die Anforderungen der EG-Vogel-
schutzrichtlinie’0) und der FFH-Richtlinie!) hinsicht-
lich der Vertréaglichkeitsprufung nach Artikel 6 FFH-
Richtlinie entsprechend den Vorschriften des BNat-
schG zu beachten.

Unterhaltung

Die Unterhaltung eines Gewassers ist eine 6ffentlich-
rechtliche Verpflichtung, die nach § 28 WHG die
Erhaltung eines ordnungsméf3igen Zustandes fir den
WasserabfluB umfaBt. Bei der Unterhaltung ist den
Belangen des Naturhaushalts Rechnung zu tragen;
Bild und Erholungswert der Gewdsserlandschaft sind
zu berticksichtigen.

Nach § 90 LWG erstreckt sich die Gewasserunterhal-
tung auf das Gewdsserbett einschlieBlich der Ufer.
Dabei sind die gtinstigen Wirkungen des Gewdssers
ftir den Naturhaushalt und fiir die Gewésserlandschaft
zu erhalten und zu entwickeln.

10) Richtlinie 79/409/EWG des Rates vom 02.April 1979 Uber die
Erhaltung der wildlebenden Vogelarten (ABL. EG Nr. L 103 S. 1)

1) Richtlinie 92/43/EWG des Rates vom 21. Mai 1992 zur Er-
haltung der natlrlichen Lebensrdume sowie der wildlebenden
Tiere und Pflanzen (ABL. EG Nr. L 206 S. 7)

Hierzu gehéren auch

1. die Erhaltung und Wiederherstellung eines ange-
messenen heimischen Pflanzen- und Tierbe-
standes;

2. die Erhaltung und Verbesserung des Selbst-
reinigungsvermégens, soweit nicht andere dazu
verpflichtet sind;

3. die Freihaltung, Reinigung und Rdumung des
Gewdésserbettes und der Ufer von Unrat, soweit es
dem Umfang nach geboten ist.

Die Gewasserunterhaltung muB sowohl dem An-
spruch auf Erhaltung eines ordnungsmégigen Zustan-
des fur den WasserabfluB3 als auch dem Anspruch auf
Erhaltung und Entwicklung der O6kologischen Funk-
tionen des Gewaéssers geniigen. So ist die Méglichkeit
erdffnet und zugleich die Aufgabe gestellt, im Rahmen
der Unterhaltung durch Handeln und Unterlassen
Gewasser in einen naturnahen Zustand zurlckzu-
fuhren.

Diesen Gesichtspunkt unterstitzen auch die eigen-
tumsrechtlichen Regelungen des Landeswasserge-
setzes im § 9 (Verlandung, Uberflutung), im § 10
(UferabriB) und im § 11 (Neues Gewadasserbett). Sie
bringen zum Ausdruck, daf3 die durch den AbfluB3 ver-
ursachten Veradnderungen des Gewdsserbettes zur
naturnahen Gewasserentwicklung gehéren.

Ausbau

Gewdsser, die sich im natdrlichen oder naturnahen
Zustand befinden, sollen in diesem Zustand erhalten
bleiben, und nicht naturnah ausgebaute natlrliche
Gewdsser sollen so weit wie méglich wieder in einen
naturnahen Zustand zuriickgefiihrt werden, wenn
tiberwiegende Griinde des Wohls der Allgemeinheit
nicht entgegenstehen. Mit diesem Grundsatz des § 31
Abs. 1 WHG wird dem Ziel, alle wasserbaulichen
MaBnahmen sowohl auf den Schutz natlrlicher Bache
und Flisse als auch auf die naturnahe Entwicklung
heute noch gestorter FlieBgewéasser zu richten, voll
Rechnung getragen.

Das Landeswassergesetz sieht im § 89 Abs. 2 eine
Regelung vor, die es der zustandigen Behorde!2) er-
moglicht zu bestimmen, dal3 der zur Gewésserunter-
haltung Verpflichtete ein nicht naturnah ausgebautes
Gewdsser in einem angemessenen Zeitraum wieder
in einen naturnahen Zustand zurtickftihrt.

Nach § 31 Abs. 2 Satz 1 WHG bedarf die Herstellung,
Beseitigung oder wesentliche Umgestaltung eines

12) zustandige Behérde in Bezug auf die FlieBgewasser ist die
Bezirksregierung flir Gewasser 1. Ordnung, die Kreisordnungs-
behérde flr alle anderen Gewésser (Iltd. Nr. 20.1.19 der ersten
Verordnung zur Anderung der Verordnung zur Regelung von
Zusténdigkeiten auf dem Gebiet des technischen Umwelt-
schutzes (ZustVOtU) vom 2. Mai 1995)



Gewdssers oder seiner Ufer (Ausbau) der vorherigen
Durchfiihrung eines Planfeststellungsverfahrens, das
den Anforderungen des Gesetzes liber die Umwelt-
vertraglichkeitspriifung (UVPG)13) entspricht.

In § 31 Abs. 3 WHG werden die Vorausetzungen fiur
eine Ausbaugenehmigung ohne ein vorheriges Plan-
feststellungsverfahren geregelt:

Ein Ausbau kann ohne vorherige Durchfiihrung eines
Planfeststellungsverfahrens genehmigt werden, wenn

1. es sich um einen Ausbau von geringer Bedeutung
handelt, insbesondere um einen naturnahen Aus-
bau bei Teichen und um kleinrdumige naturnahe
Umgestaltungen wie die Beseitigung von Bach-
und Grabenverrohrungen,

2. das Vorhaben keine erheblichen nachteiligen Aus-
wirkungen auf eines der im § 2 Abs. 1 Satz 2 des
Gesetzes (ber die Umweltvertrdglichkeitspriifung
genannten Schutzgliiter haben kann

oder

3. den Zweck verfolgt, eine wesentliche Verbes-
serung flir diese Schutzgliter herbeizufiihren.

Eine Umweltvertréaglichkeitsprifung ist fur diese Félle
nicht erforderlich.

§ 31 Absatz 5 WHG greift bedeutsame Teilaspekte
des Naturhaushalts der FlieBgewéasser auf. Hiernach
sind beim Ausbau natlrliche Riickhalteflichen zu
erhalten, das nattrliche AbfluBverhalten nicht wesent-
lich zu verédndern, naturraumtypische Lebensgemein-
schaften zu bewahren und sonstige erhebliche nach-
teilige Verdnderungen des natirlichen oder natur-
nahen Zustandes des Gewéssers zu vermeiden oder,
soweit dies nicht méglich ist, auszugleichen. Der Aus-
bauplan muB3 gegebenenfalls erforderliche MaBnah-
men zum Ausgleich oder Ersatz der Eingriffsfolgen
enthalten. Dabei hat er nicht nur das Gewésser selbst,
sondern auch dessen Wirkungen fir den Naturhaus-
halt und die Gewasserlandschaft zu berlcksichtigen.

Die Zulassung des Gewésserausbaus kann unter
Festsetzung von Nebenbestimmungen erfolgen, die
zum Wohl der Allgemeinheit infolge des Ausbaus, ins-
besondere zum Ausgleich von Beeintrdchtigungen
des Naturhaushalts und der Gewdésserlandschaft,
erforderlich sind (§ 100 Abs. 4 LWG).

Der Planfeststellungsbeschlul3 oder die Genehmigung
ist nach § 31 Abs. 5 letzter Satz WHG zu versagen,
soweit von dem Ausbau eine Beeintrdchtigung des
Wohls der Allgemeinheit, insbesondere eine erheb-
liche und dauerhafte, nicht ausgleichbare Erhéhung
der Hochwassergefahr oder eine Zerstérung natdr-

13) Gesetz zur Umsetzung der Richtlinie des Rates vom 27. Juni
1985 uber die Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPG) bei
bestimmten offentlichen und privaten Projekten (85/337/EWG)
vom 12. Februar 1990 (BGBL. | S. 205), zuletzt gedndert durch
Gesetz vom 9. Oktober 1996 (BGBL. | S. 1498)

10

licher Riickhalteflachen, vor allem in Auwéldern, zu
erwarten ist.

Nach § 100 Abs. 2 LWG st die Zulassung des
Gewdsserausbaus zu versagen, wenn von dem Aus-
bau eine Beeintrdchtigung (berwiegender Belange
des Wohls der Allgemeinheit zu erwarten ist, die nicht
durch Nebenbestimmungen verhiitet oder ausge-
glichen werden kann.

Der Ausbau von Gewéassern hat gemai § 100 Abs. 1
LWG nach den allgemein anerkannten Regeln der
Technik zu erfolgen. Allgemein anerkannte Regeln
der Technik sind insbesondere die Bestimmungen
tber den Ausbau von Gewdssern, die vom Ministerium
fir Umwelt, Raumordnung und Landwirtschaft durch
Bekanntgabe im Ministerialblatt eingefiihrt sind. Diese
gesetzliche Regelung wird durch die vorliegende
Richtlinie ausgeflllt.

Abgrenzung zwischen Unterhaltung und Ausbau

Die Abgrenzung des Ausbaus zur Unterhaltung ist
eindeutig, wenn es sich um die Herstellung oder
Beseitigung eines Gewassers handelt. Im Einzelfall
kénnen Zweifel auftreten, ob es sich bei den Wasser-
baumaBnahmen um eine wesentliche Umgestaltung
des Gewassers handelt und somit also rechtlich eine
AusbaumaBnahme vorliegt. Eine wesentliche Umge-
staltung als Kriterium des Ausbaus liegt jedenfalls
dann vor, wenn der Zustand des Gewassers in einer
fur den Wasserabflu3 bedeutsamen Weise verandert
wird. Eine Abgrenzung nach Handlungsmerkmalen,
wie z. B. Einsatz von Maschinen, Bewegung grofBer
Massen (Boden, Baustoffe) oder nach dem Kosten-
aufwand geht fehl, wenn sie allein am Mittel und nicht
am Ergebnis orientiert ist. Das Pflanzen von Uferge-
holzen ist in der Regel als UnterhaltungsmaBnahme
anzusehen.

Eingriffe in Natur und Landschaft

Der Ausbau von Gewassern gilt nach § 4 Abs. 2 Nr. 6
LG als Eingriff in Natur und Landschaft. Eingriffe sind
nach § 4 Abs. 1 LG Verdnderungen der Gestalt oder
Nutzung von Grundflédchen, die die Leistungsfdhigkeit
des Naturhaushalts oder das Landschaftsbild erheb-
lich oder nachhaltig beeintrédchtigen kénnen. MaBBnah-
men der Gewasserunterhaltung kénnen im Einzelfall
ebenfalls solche Eingriffe sein. Bei der Beurteilung
von Eingriffen ist die gesamte Gewésserlandschaft zu
berlcksichtigen.

Der Verursacher eines Eingriffs durch Gewédsseraus-
bau ist zu verpflichten, vermeidbare Beeintrdchtigun-
gen von Natur und Landschaft zu unterlassen sowie
unvermeidbare Beeintrdchtigungen innerhalb einer
von der zustdndigen Behérde zu bestimmenden Frist
durch Maf3nahmen des Naturschutzes und der Land-



schaftspflege auszugleichen, soweit es zur Verwirk-
lichung der Ziele des Naturschutzes und der Land-
schaftspflege erforderlich ist (§ 4 Abs. 4 LG, § 8
Abs. 2 BNatSchG).

Der Eingriff ist zu untersagen, wenn die Belange des
Naturschutzes und der Landschaftspflege bei der
Abwégung aller Anforderungen an Natur und Land-
schaft im Range vorgehen und die Beeintrédchtigung
nicht zu vermeiden oder nicht im erforderlichen
Umfang auszugleichen ist (§ 4 Abs. 5 LG, vgl. auch
§ 8 Abs. 3 BNatSchG).

Gehen nach Abwagung gemalB § 4 Abs. 5 andere
Belange den Belangen des Naturschutzes und der
Landschaftspflege im Range vor und kann ein Eingriff
nicht ausgeglichen werden, so hat der Verursacher
MaBnahmen des Naturschutzes und der Landschafts-
pflege an anderer Stelle in dem durch den Eingriff
betroffenen Raum durchzufihren, die nach Art und
Umfang geeignet sind, die durch den Eingriff gestor-
ten Funktionen gleichwertig wiederherzustellen
(ErsatzmaBnahmen) (§ 5 Abs. 1 LG). Die zustéandige
Behoérde trifft ihre Entscheidungen im Benehmen
mit der Landschaftsbehérde ihrer Verwaltungsebene
(§ 6 Abs. 1 LG).

Ausgeglichen ist ein Eingriff, wenn nach seiner Been-
digung keine erhebliche oder nachhaltige Beeintréch-
tigung des Naturhaushalts zurtickbleibt und das Land-
schaftsbild landschaftsgerecht wiederhergestellt oder
neu gestaltet ist (§ 4 Abs. 4 LG).

Im Rahmen des Gewdasserausbaus ist der erforder-
liche Ausgleich in der Regel gegeben, wenn sich nach
Beendigung der MaBnahme ein naturnaher Zustand
entwickeln kann. AusgleichsmaBnahmen missen im
zeitlichen, rdumlichen und vor allem funktionellen
Zusammenhang mit den beeintrachtigten Bereichen
stehen.

Die Erfullung der Verursacherpflichten bei Eingriffen
im Rahmen der Gewdsserunterhaltung richtet sich
nach § 6 Abs. 3 LG.

Auswirkungen auf die Fischerei

Veradnderungen am Gewasser kdnnen auch fischerei-
rechtliche Folgen haben. So erlischt nach § 7 LFischG
ein selbststandiges Fischereirecht, wenn ein Gewas-
ser infolge naturlicher Ereignisse oder kinstlicher Ein-
griffe sein Bett verandert. Beruht die Verdnderung des
Bettes auf einem kiinstlichen Eingriff, so ist der dem
Berechtigten entstehende Schaden auszugleichen.
Die Verpflichtung zum Ausgleich obliegt dem Trédger
der MaBBnahme.

Weitere Auswirkungen auf die Fischerei sind bei An-
lagen in und an Gewéssern zu beachten (§§ 40, 45,
46 LFischG).

Uberschwemmungsgebiete

Im Raumordnungsgesetz ist der Grundsatz verankert,
daB Freirdume in ihrer Bedeutung fir den Wasser-
haushalt zu sichern sind und daB fiir den vorbeugen-
den Hochwasserschutz zu sorgen ist — vor allem
durch Sicherung oder Rlickgewinnung von Auen,
Riickhaltefldchen und dberschwemmungsgefdhrdeten
Bereichen.

§ 1a Abs. 2 WHG verpflichtet jedermann, bei Mal3-
nahmen, mit denen Einwirkungen auf ein Gewdsser
verbunden sein kénnen, die nach den Umstidnden
erforderliche Sorgfalt anzuwenden, unter anderem um
eine VergréBerung und Beschleunigung des Wasser-
abflusses zu vermeiden. § 31 Abs. 5 WHG konkreti-
siert und erganzt diese Verpflichtung beim Gewéasser-
ausbau durch die Forderung, natdrliche Rlickhalte-
flichen zu erhalten, das nattirliche AbfluBverhalten
nicht wesentlich zu verdndern, naturraumtypische
Lebensgemeinschaften zu bewahren und sonstige er-
hebliche nachteilige Verénderungen des natirlichen
und naturnahen Zustandes des Gewéssers zu ver-
meiden.

Gesichtspunkte des Naturhaushalts spielen auch im
§ 32 WHG (Uberschwemmungsgebiete) eine wesent-
liche Rolle. Die Léander setzen nach § 32 Abs. 1 Satz
2 WHG die Uberschwemmungsgebiete fest und er-
lassen die dem Schutz vor Hochwassergefahren
dienenden Vorschriften, soweit es

1. zum Erhalt und zur Verbesserung der Gkolo-
gischen Strukturen der Gewdsser und ihrer Uber-
flutungsfldchen,

2. zur Verhinderung erosionsférdernder Eingriffe,

3. zum Erhalt oder zur Rickgewinnung natdrlicher
Rlickhaltefldchen oder

4. zur Regelung des Hochwasserabflusses
erforderlich ist.

Diesen Forderungen ist bei der Festsetzung von
Uberschwemmungsgebieten nach § 112 LWG und der
Genehmigung von MaBnahmen in diesen Gebieten
nach § 113 LWG Rechnung zu tragen.

Dabei ist auch § 32 Abs. 2 WHG zu beachten. Uber-
schwemmungsgebiete sind in Ilhrer Funktion als
natdrliche Riickhalteflichen zu erhalten; soweit dem
tberwiegende Griinde des Wohls der Allgemeinheit
entgegenstehen, sind rechtzeitig die notwendigen
AusgleichsmaBnahmen zu treffen. Friihere Uber-
schwemmungsgebiete, die als Rlckhaltefldchen ge-
eignet sind, sollen so weit wie méglich wiederherge-
stellt werden, wenn (iberwiegende Griinde des Wohls
der Allgemeinheit nicht entgegenstehen.

Regelung der Unterhaltungspflicht

Wer zur Unterhaltung der Gewasser verpflichtet ist,
regelt § 91 LWG.
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Die Unterhaltung der flieBenden Gewésser obliegt

1. bei Gewdssern erster Ordnung (s. Anlage zu § 3
Abs. 1 Nr. 1 LWG) dem Staat,

2. bei Gewdssern zweiter Ordnung den Gemeinden,
die mit ihrem Gebiet Anlieger sind (Anlieger-
gemeinden) oder den Kreisen oder den Wasser-
verbdnden, die im Einzelfall an die Stelle der
Gemeinden treten.

Die Unterhaltung der stehenden Gewdsser obliegt
den Eigentiimern oder, wenn sich diese nicht ermit-
tein lassen, den Anliegern (§ 91 Abs. 2 LWG). An die
Stelle der fir stehende Gewasser Unterhaltungspflich-
tigen kénnen im Einzelfall ebenfalls Wasserverbénde
treten.

Pflichten der Anlieger

Das Wasserrecht schréankt die in § 903 des Burger-
lichen Gesetzbuches — BGB — 14) begriindeten Be-
fugnisse des Grundeigentiimers wesentlich ein. Die
Eigentimer und Nutzungsberechtigten des Gewds-
sers und seine Anlieger haben die zur Gewésserun-
terhaltung erforderlichen Arbeiten und MaBnahmen
am Gewdsser und auf den Ufergrundstlicken zu
dulden (§ 97 Abs.1 LWG).

Soweit es zur ordnungsméfBigen Unterhaltung eines
Gewdssers erforderlich ist, haben die Anlieger und die
Hinterlieger nach vorheriger Ankindigung zu dulden,
dafB3 die Unterhaltungspflichtigen oder deren Beauf-
tragte die Grundstiicke betreten, voriibergehend
benutzen und aus ihnen Bestandteile fir die Unter-
haltung entnehmen, wenn diese anderweitig nur mit
unverhéltnisméBig hohen Kosten beschafft werden
kénnen (§ 30 Abs.1 WHG). Sie haben gemaB3 § 97
Abs. 2 LWG das Einebnen des Aushubs auf ihren
Grundstiicken zu dulden, soweit dadurch die bis-
herige Nutzung nicht dauernd beeintréchtigt wird.

Nach § 30 Abs. 2 WHG haben die Anlieger zu dulden,
dalB der zur Unterhaltung Verpflichtete die Ufer
bepflanzt, soweit es fir die Unterhaltung erforderlich
ist. Die Anlieger kénnen verpflichtet werden, die Ufer-
grundstticke in erforderlicher Breite so zu bewirtschaf-
ten, dal3 die Unterhaltung nicht beeintrdchtigt wird; sie
haben bei der Nutzung die Erfordernisse des Ufer-
schutzes zu beachten.

Entstehen durch Handlungen des Unterhaltungspflich-
tigen Schaden, so hat der Geschéadigte Anspruch auf
Schadenersatz (§ 30 Abs. 3 WHG und § 97 Abs. 5
LWG).

14) Burgerliches Gesetzbuch - BGB - vom 18. August 1896
(Reichsgesetzblatt S. 195), § 903 ergénzt durch das Gesetz
vom 20. August 1990 (BGBL. | S. 1762)
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Die Eigentimer und Nutzungsberechtigten des
Gewdssers und seine Anlieger haben alles zu unter-
lassen, was die Sicherheit und den Schutz der Ufer
gefdhrden oder die Unterhaltung unmdéglich machen
oder wesentlich erschweren wiirde (§ 97 Abs. 6
LWG). Hierzu gehért, bei der Nutzung der Anlieger-
grundstlicke einen ausreichenden Abstand vom Ufer
zu halten. Ebenso darf der dem Unterhaltungszweck
dienende Bewuchs in seinem Bestand nicht gefahrdet
werden (siehe auch § 2 Abs. 1 Nr. 9 BNatSchG und §
2Nr. 9 LG).

Pflichten des Ausbautriagers

Der Trédger des Vorhabens fiir einen Gewédsserausbau
hat, sofern dafiir ein Planfeststellungsverfahren erfor-
derlich ist, nach § 6 Abs. 1 Satz 1 UVPG die entschei-
dungserheblichen Unterlagen Uber die Umweltauswir-
kungen des Vorhabens der zustdndigen Behérde zu
Beginn des Verfahrens vorzulegen, in dem die
Umweltvertrdglichkeit geprtift wird. Nach § 6 Abs. 2
UVPG bestimmen sich Inhalt und Umfang der Unter-
lagen nach den Rechtsvorschriften, die fir die Ent-
scheidung (ber die Zuldssigkeit des Vorhabens maf3-
gebend sind. Diese Rechtsvorschrift wird in Nord-
rhein-Westfalen lber § 100 Abs. 1 LWG ausgeflllt.

Bei Ausbauvorhaben, fir die eine Genehmigung
gemafl § 31 Abs. 3 WHG erteilt werden kann, emp-
fiehlt sich eine frihzeitige Beteiligung der zustandigen
Behorde.

Fir den Ausbau von Gewaéssern hat der Trager nach
§ 6 Abs. 2 LG im Fachplan oder in einem landschafts-
pflegerischen Begleitplan, der Bestandteil des Fach-
plans ist, alle Angaben zu machen, die zur Beurtei-
lung des Eingriffs in Natur und Landschaft erforderlich
sind. Erforderlich sind insbesondere

1. die Darstellung und Bewertung der ékologischen
und landschaftlichen Gegebenheiten unter beson-
derer Hervorhebung wertvoller Biotope und der
betroffenen Waldfldche,

2. die Darstellung von Art, Umfang und zeitlichem
Ablauf des Eingriffs und

3. die Darstellung von Art, Umfang und zeitlichem
Ablauf der MaBnahmen zur Verminderung, zum
Ausgleich und zum Ersatz der Eingriffsfolgen.

Beim Ausbau von Gewassern muf3 der Ausbauplan
diese Angaben enthalten. Nur so wird sichergestellt,
daB die vielfaltigen Funktionen des Gewéassers und
seines Umlandes optimal aufeinander abgestimmt
werden. Gleiches gilt bei AusbaumaBnahmen im Rah-
men von Flurbereinigungen, bei denen der wasser-
bauliche Plan Bestandteil des Wege- und Gewéasser-
plans ist.



Eigentum an Gewéssern

Gewdsser erster Ordnung sind Eigentum des Landes,
soweit sie nicht BundeswasserstralBen sind (§ 4 LWG).

Bildet ein Gewdésser zweiter Ordnung kein selbstédndi-
ges Grundstiick, ist es Bestandteil der Ufergrund-
stlicke und gehért deren Eigentimern (§ 5 Abs. 1
LWG). Bei selbstandigen Gewdassergrundsticken sind
die Eigentimer aus dem Liegenschaftskataster
ersichtlich. Soweit dort die Anlieger als Eigentimer
bezeichnet sind, gehdren diesen die Teilflaichen des
selbstédndigen Gewéassergrundstulicks.

Eigentum an Gewassern, das abweichend von diesen
Bestimmungen am 1.6.1962 (Inkrafttreten des LWG)
bestand, bleibt aufrechterhalten (§ 7 LWG).

Die Grenze zwischen dem Gewédsser und den Ufer-
grundstiicken (Uferlinie) wird durch den Mittelwasser-
stand bestimmt (§ 8 LWG). Die jeweilige, den natir-
lichen Veranderungen unterworfene Uferlinie (§§ 9 bis
11 LWG) bildet also die Grenze zwischen dem
Gewasser und dem Ufergrundstick.

Das Nachbarrechtsgesetz — NachbG —15) , insbeson-
dere dessen Vorschriften Uber Art, Hohe und Grenz-
abstand von Geholzen und Einfriedigungen, regelt die
privaten Rechtsverhaltnisse von Grundeigentimern
untereinander, nicht aber die 6ffentlich-rechtlichen
Beziehungen zwischen Unterhaltungspflichtigen und
Grundeigentiimern. Diese sind in zahlreichen wasser-
rechtlichen Bestimmungen (§ 30 WHG, §§ 97 und 98
LWG unter anderem) speziell geregelt. Das Nachbar-
rechtsgesetz ist daher insoweit nicht anwendbar (vgl.
§ 49 Abs. 2 NachbG).

Anlagen in und an Gewéssern

Der Bau, der Betrieb und die Unterhaltung von Anla-
gen in und an Gewassern unterliegen dem Grundsatz
des § 1 a WHG , wonach die Gewasser als Bestand-
teil des Naturhaushalts und als Lebensraum von
Tieren und Pflanzen zu sichern sind. Der Bau solcher
Anlagen kann auch ein Eingriff in Natur und Land-
schaft nach § 4 Abs. 1 LG sein.

Die Errichtung oder wesentliche Verdnderung von
Anlagen in und an Gewdédssern bedarf der Genehmi-
gung. Ausgenommen sind unter anderem Anlagen,
die der Unterhaltung oder dem Ausbau des Gewds-
sers dienen (§ 99 Abs. 1 LWG). Die Genehmigung
darf nur versagt oder mit Nebenbestimmungen ver-
bunden werden, wenn das Wohl der Allgemeinheit es
erfordert (§ 99 Abs. 2 Satz 1 LWG).

15) Nachbarrechtsgesetz - NachbG - vom 15. April 1969 (GV.NW.
S.109) in der Fassung des Anderungsgesetzes vom 18. Febru-
ar 1975 (GV.NW. S. 190/200SGV.NW.40), zuletzt geé&ndert
durch Gesetz vom 7. Mérz 1995 (GV.NW.S.193)

Anlagen zur Wasserentnahme oder Triebwerke
missen nach § 40 LFischG mit geeigneten Vor-
richtungen gegen das Eindringen von Fischen ausge-
stattet sein.

Anlagen in Gewassern, die die Durchgangigkeit des
FlieBgewassers unterbrechen, beeintrachtigen dessen
Okologische Funktion gravierend. Sollte dennoch in
begrindeten Féllen eine derartige Anlage trotz der
wesentlichen Umgestaltung des Gewéssers (§ 31
WHG) zugelassen werden, ist § 45 des Landesfisch-
ereigesetzes (LFischG) zu beachten:

Wer Absperrwerke und andere Anlagen in einem
Gewdsser herstellt, die den Wechsel der Fische
erheblich beeintrdchtigen, muf3 auf seine Kosten
Fischwege anlegen und unterhalten.

Bei bestehenden Anlagen dieser Art kann die obere
Fischereibehérde im Benehmen mit der zustdndigen
Wasserbehérde vom Betreiber der Anlage nachtrég-
lich die Errichtung von Fischwegen fordern (§ 46
LFischG).

Konsequenterweise sind Anlagen zur Benutzung
eines Gewassers nach Wegfall der Benutzungsbefug-
nis zu beseitigen, sobald die zustédéndige Behdrde dies
anordnet (§ 31 Abs. 2 LWG). Eine vom Anlage-
eigentiimer selbst beantragte Beseitigung der Anlage
muf3 genehmigt werden, wenn andere durch das
AuBerbetriebsetzen oder Beseitigen der Anlage nicht
geschéadigt werden.

Anlagen in und an flieBenden Gewdssern sind von
ihren Eigentiimern so zu erhalten, dal3 der ordnungs-
méaBige Zustand des Gewdssers nicht beeintrdchtigt
wird (§ 94 LWG).

Bachpatenschaften

Naturschutzverbande, Fischereivereine, Burgerinitiati-
ven, Schulen und andere kénnen im Rahmen von
Bachpatenschaften, in Einzelaktionen oder auf Dauer
an Gewéssern 0©kologische Verbesserungen her-
beiflihren. Es ist dazu erforderlich, da3 die Mafnah-
men im einzelnen mit dem Unterhaltungspflichtigen
vorbereitet und ausgefuhrt werden. Der Unterhal-
tungspflichtige behalt dabei seine gesetzliche Verant-
wortung.
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3. Grundlagen
3.1 Gliederung der FlieBgewasser

Die FlieBgewasser in Nordrhein-Westfalen umfassen
eine weite Spanne unterschiedlicher Bache und
Flusse und erfordern entsprechend ihrer Vielgestaltig-
keit eine individuelle, differenzierte Behandlung. Zur
Orientierung werden sie aufgrund der Einzugsgebiets-
gréBe sowie der Spiegelbreite bei den heute anzu-
treffenden Verhaltnissen in Gruppen gegliedert. Dabei
ist zu beachten, daf3 naturnahe FlieBgewdasser haufig
gréBere Spiegelbreiten aufweisen als ausgebaute.

Eine Untergliederung der FlieBgewasser, die Uber die
Typisierung anhand der grundlegenden Kriterien Ein-
zugsgebietsgroBe und Spiegelbreite hinaus auch
Gelandegestalt, Gestein und Boden mit einbezieht,
fihrt zu folgender Ubersicht:

Gewadsser im Berg- und Hiigelland

Der am weitesten verbreitete, unabhangig von Ge-
stein und Boden auftretende und fir wasserbauliche
MaBnahmen bedeutsame Typ ist das Gewasser im

Sohlental. Gewasser dieser Art gestalten ihr Bett
selbstandig in der Talsohle oder Auenflache, die durch
Auffillung des Talgrundes mit Sedimenten entstanden
ist.

In Sohlentalern entwickeln Gewasser einen vielge-
staltigen Lauf, der je nach Talgefélle kurvenreich,
geschwungen oder mdaandrierend sein kann. Eine
Besonderheit geféllereicher Sohlentaler stellen Lauf-
verzweigungen dar, die infolge flachenhafter Auf-
schotterungen auf der Talsohle entstehen kénnen.

Nicht so haufig, aber bezeichnend fur das Bergland
und vorwiegend im Wald zu finden, ist das Gewasser
im Kerbtal (Siefen, Siepen). Hier steigen die Hange
unmittelbar vom Gewasser aus in die H6he. Durch
vorherrschende Erosion kommt es nicht zur Aus-
bildung einer ausgeprégten Sohlen- oder Auenfléche,
in der sich der Wasserlauf frei bewegen kénnte. Der
Langsverlauf des Gewdassers im Kerbtal nimmt viel-
mehr die gestreckte Form des ihn umgebenden
Gelandeeinschnitts an.

Als Ubergangsform kann das Gewdasser im Muldental
gelten. Hier fehlt zwar noch eine deutlich erkennbare
Auenflache, aber die angrenzenden Hange steigen
nicht so steil an wie im Kerbtal.

Bergland
Oberirdisches Spiegelbreite
Bezeichnung Einzugsgebiet bei Mittel- Beispiele
AEo [km?2] wasser [m]

Quellbache

Kleine Béche < 10 <1

GroBBe Bache 10— 50 1- 5

Kleine Flusse 50 - 300 5-10 Erft bei Arloff, Brol bei Brol,
Lenne bei Schmallenberg, Nethe bei Brakel

GroBe Flusse > 300 > 10 Sieg bei Rosbach, Wupper unterhalb Wuppertal,
Ruhr bei Meschede, Lenne unterhalb Altena

Flachland

Oberirdisches Spiegelbreite
Bezeichnung Einzugsgebiet bei Mittel- Beispiele
AEo [km2] wasser [m]

Quellbache

Kleine Béche <2 <1

GroBBe Bache 2-30 1-5

Kleine Flisse 30 - 500 5-10 Issel bei Anholt, Vechte an der Landesgrenze,
Ahse bei Hamm, Moersbach bei Rheinberg,
Schwalm bei Bruggen, GroBBe Aue bei Rahden

GroBe Fllusse > 500 >10 Niers unterhalb Geldern, Ems unterhalb Waren-

dorf, Lippe unterhalb Schlo3 Neuhaus
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Gewasser im Flachland

Im Flachland herrschen Gewasser mit einer deutlich
erkennbaren Auenflache vor. Hinzu kommen bei
schwach ausgepragten Gelandeformen Gewasser im
Flachmuldental. Die Gestalt des Gewasserprofils wird
im Flachland ganz wesentlich vom Substrat an der
Erdoberflaiche (Lehm, Sand, Torf) mit seinen Eigen-
schaften wie Standfestigkeit und Transportfahigkeit
bestimmt. Daher wird dieses Kriterium als wichtigstes
zur weiteren Untergliederung der Flachlandb&che
herangezogen. Dies gilt gleichermaBBen fiir Béche,
die gréBere FluBniederungen durchziehen. Viele Ge-
wasser im nordrhein-westfélischen Flachland weisen
weiter vom Gewasser abgelegene Talkanten auf, die
durch eiszeitliche Schmelzwasserabfliisse entstanden
sind. Sie stellen heute Ausuferungsgrenzen flr
héhere Jahrlichkeiten dar und sind als Auengrenze
anzusehen.

In den suidlichen Regionen des nordrhein-west-
falischen Flachlandes, in denen LéBbdéden vorherr-
schen, gibt es Lehmbéache, die sich durch kasten-
férmige Profile mit stabilen Wanden und fester Sohle
auszeichnen. Charakteristisch fir die Sandgebiete im
nordlichen Landesteil sind Sandbache mit kasten-
férmigem Profil, die eine wellenférmige Sandsohle
aufweisen. Bache, die von organischem Material
gepragt werden, insbesondere wenn sie vermoorte
Gelanderinnen (Niedermoor) durchflieBen, weisen
Uberwiegend Kastenprofile mit wechselnden Tiefen
auf.

Zwischenformen

Als Bindeglied zwischen Wasserlaufen des Berg- und
Hugellandes und des Flachlandes sind solche in den
Ubergangsbereichen anzusehen, deren Sohle aus
einem Gemisch von Steinen, Kies und Sand besteht.
Das Substrat dieser Kiesbdche — ob kalkarm oder
kalkreich — wird vom anstehenden Gestein der
benachbarten Hugel und Berge bestimmt.

3.2 Grundziige der Okologie von
FlieBgewassern

FlieBgewasser sind komplexe Okosysteme aus unter-
schiedlichen Lebensrdumen (Biotopen) und Lebens-
gemeinschaften (Biozénosen). Wasserkérper und
Gewasserbett (aquatischer Bereich), Wasserwechsel-
zone (amphibischer Bereich) und vom Gewasser
beeinfluBtes Umland (terrestrischer Bereich) werden
jeweils durch spezifische Faktoren gepragt und
weisen dementsprechend charakteristische Biozéno-
sen auf. Lebensrdume und Lebensgemeinschaften
wandeln sich auch im Langsverlauf von der Quelle bis
zur Mindung.
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Wasserkérper, Gewdasserbett, Uferbereich und Um-
land bilden ein komplexes Wirkungsgefiige. Hiervon
abhéngig sind eine vielfaltige Flora und Fauna, die
in der Regel sehr spezielle Anspriiche an das Vor-
handensein bestimmter Kleinbiotope stellen.

Die Auspréagung dieser Kleinbiotope hangt wesentlich
von den morphologischen Gegebenheiten und dem
AbfluBverhalten des Gewassers ab. Jeder natirliche
Bach und jeder natlrliche Fluf3 hat eine spezielle, fur
ihn charakteristische Ausbildung seiner Struktur-
elemente. Seine Laufentwicklung, sein Langsprofil,
die Ausbildung seiner Querprofile und seine Sohl-
struktur spiegeln die prdgenden Faktoren des jeweili-
gen Naturraums wider. Das AbfluBverhalten und die
dem Wasserangriff ausgesetzten Béden und Gesteine
spielen hier eine entscheidende Rolle.

Die standige Veranderung der FlieBgewésser und die
damit verbundene Gestaltung der angrenzenden Tal-
aue, aber auch die Dynamik des Uberflutens und
Trockenfallens, bringen &uBerst vielfaltige Land-
schaftsraume hervor. Diese Dynamik ist eine wesent-
liche Voraussetzung, daB3 sich die Lebensgemein-
schaften der FlieBgewéasser und ihre Auen entfalten
kdnnen.

Stillgewasser in der Aue gehdéren zum FlieBgewasser,
haben aber einen eigenstandigen Charakter.

Quellen und Quellbache sind wesentlich durch das
Grundwasser gepragt. Sie unterscheiden sich in ihrem
Stoff- und Energiehaushalt von den anschlieBenden
Bachstrecken und besitzen eigene, vom jeweiligen
Quelltyp geprégte Biozdnosen. Naturnahe Quellen
sind besonders schutzbediirftige Biotope.

3.2.1 Morphologie

FlieBgewéasser lassen sich durch die Art des Gewas-
serbettes, die Linienfihrung und die Langsentwick-
lung beschreiben. Diese Faktoren sind bei natlrlichen
und naturnahen FlieBgewédssern nicht durchgehend
in der gleichen Ausprdgung vorhanden, sondern
variieren sowohl zwischen den verschiedenen Gewas-
sern als auch innerhalb verschiedener Abschnitte
eines Gewassers. Abhangig von den unterschied-
lichen Grundformen, wie beispielsweise Bergbach mit
gestreckter oder verzweigter Laufentwicklung oder
Flachlandbach mit gewundenem Verlauf, weisen die
FlieBgewasser von Natur aus unterschiedliche
Lebensraume auf.

Bei einem Untergrund aus erodierfahigem Material
entsteht die jeweilige Gewasserform durch den Angriff
des flieBenden Wassers auf die vorhandenen Sub-
strate. Solange das Transportvermégen des flieBen-
den Wassers groBer ist als die Lagerungsstabilitat der
Substrate, wird Material abgetragen und dorthin ver-
lagert, wo die Schleppkraft nachlaBt. Diese Vorgange
hédngen vom AbfluBgeschehen, den anstehenden



Boden- und Gesteinsarten, den Gefalleverhaltnissen
und der Talform ab. Auch Pflanzen und Tiere haben
EinfluB auf dieses Geschehen.

So entstehen je nach den értlichen Bedingungen fir
die Gewasserbettbildung breite bis sehr breite und
damit flache Querprofile. Aus solchen Gewésser-
betten finden immer wieder Ausuferungen statt.
GroBere Abflisse Uberfluten die Aue und schaffen die
dort typischen Standortbedingungen, die durch den
Wechsel von Uberflutung und Trockenfallen gepragt
sind. Diese B&ache und Flusse beanspruchen fur ihr
breites Gewasserbett und dessen Verlagerung einen
groBen Raum.

Wo die Kraft des angreifenden Wassers so gering ist,
daB das anstehende Gestein gar nicht oder nur un-
wesentlich erodiert und verlagert werden kann, wird
die Gewésserform von der Talform bestimmt. Diese
Gewasserform findet sich haufig in den Oberlaufen
der kleineren Bergbéche, wo gestreckte Linienfihrun-
gen dem Talverlauf entsprechend typisch sind. Ahn-
liches ist bei den Talm&andern zu beobachten, bei
denen die Laufentwicklung der Gewasser an den Tal-
réndern eingeschrénkt ist.

Haufiger sind die FlieBgewasser, die sich ihre Form in
freier Entwicklung schaffen kénnen und in mehr oder
weniger starken Boégen verlaufen. Die Form der
Bbdgen kann von schwachen Schwingungen bis zu
ausgepragten Maandern reichen. Wenn der Lauf sich
in mehrere Arme aufteilt, entstehen verzweigte Flie3-
gewasser, die einen eigenen Gewassertyp darstellen.

In jedem Gewésser finden standig kleinrdumige Ver-
anderungen statt, ohne dafB der jeweilige Grund-
charakter verlorengeht. Diese Veranderungen voll-
ziehen sich bei manchen Béachen in geringflgigen
Umlagerungen des Sohlsubstrats. Bei anderen, ins-
besondere bei verzweigten FlieBgewédssern, finden
starke Umlagerungen der Substrate bei Hochwasser-
ereignissen statt. Dies kann zur Ausbildung neuer
Gewaésserstrecken fuhren.

Ferner gibt es bei Flachlandbdchen und -flissen
Veradnderungen dadurch, daB an Prallufern Material
abgetragen und an Gleitufern angelagert wird. Der
Abtrag kann solche AusmafBe erreichen, daf3 sich
zwischen zwei Gewasserbdgen ein Durchbruch bildet,
der zum Hauptlauf wird. Der dadurch abgetrennte
Bogen wird zum Altarm. Weitere Strukturelemente
wie Inseln, Sand- und Kiesbéanke, Kolke und Strom-
schnellen, auch Felsblécke und ins Wasser gefallene
Baume oder Baumteile, pragen den Charakter des
FlieBgewassers. An den Ufern bilden Gehdlzwurzeln
ein dichtes Geflecht und stellen sich der Erosion ent-
gegen.

Bei allen beschriebenen Prozessen der Gewasser-
bettbildung kommt es in der Regel, abgesehen von
natlrlichen Erosionsbereichen (Kerbtélern), nicht zu
starkeren Eintiefungen der FlieBgewéasser gegeniber

der sie umgebenden Landschaft. Durch Breiten- und
Krimmungserosion sowie durch den Eintrag von
Geschiebe und anderem Feststoffmaterial wird
einer Tiefenerosion entgegengewirkt. Menschliche
Aktivitaten, wie z. B. naturferner Gewé&sserausbau
oder ein hohes Maf an Versiegelung im Einzugsge-
biet, kdnnen die Gleichgewichtsprozesse empfindlich
storen.

Jedes FlieBgewésser schafft eine eigene charakteri-
stische Ausbildung seiner Strukturelemente. Dennoch
lassen sich Gewasser, bei denen sich die Gefalle-
verhaltnisse, die Talformen, das AbfluBgeschehen
und die Boden- und Gesteinsarten &hneln, zu Grup-
pen ahnlicher Erscheinungsformen zusammenfassen
(vgl. 3.1).

3.2.2 AbfluBgeschehen

Die Gestalt und Besiedlung eines FlieBgewassers
werden wesentlich durch das AbfluBgeschehen ge-
pragt. In Bergb&dchen stehen hé&ufig geringe Niedrig-
wasserabflisse groBen Abflissen bei Hochwasser
gegenuber, wahrend in Flachlandb&dchen und -flissen
das Verhaltnis zwischen Niedrig- und Hochwasserab-
fluB ausgeglichener ist. Dennoch treten auch hier
meist jahrlich gréBere Abflisse auf, die als Hochwas-
ser die Aue Uberfluten. Sie sind standortbestimmend
fir die an den Wechsel von Uberflutung und Trocken-
fallen angepaBte Lebensgemeinschaft der Aue.
Trockenfallende Béache und Fllisse weisen extreme
Lebensbedingungen auf, an die sich nur wenige Tier-
und Pflanzenarten angepaf3t haben.

Fur die Ausbildung der Abflusse sind die Menge und
die Verteilung der Niederschlage von entscheidender
Bedeutung. Neben dem Niederschlag beeinflussen
vor allem die Form des Einzugsgebietes, die Boden-
arten, die Gefélleverhdltnisse im Einzugsgebiet, die
Dichte des Gewassernetzes sowie die Art der
Flachennutzung die AbfluBbildung.

Ubersteigen die Niederschlage die Aufnahmefahigkeit
der Bdden im Einzugsgebiet, kommt es zu einem
AbfluB auf der Landoberfliche. Nachdem Gelande-
mulden gefiillt sind, flieBt das Wasser den Fliel3-
gewassern zu. Bei entsprechend grof3en Mengen
kann das Wasser nicht mehr in den Gewdasserbetten
abgefiihrt werden und ufert aus. Je nach Einzugs-
gebietsgroBe l6sen Niederschlagsereignisse mit
unterschiedlicher Intensitdt und Dauer solche Hoch-
wasserereignisse aus. In kleinen Einzugsgebieten
fuhren kurze Starkregen zu Hochwasser, wahrend bei
gréBeren Einzugsgebieten langanhaltende Nieder-
schlage mit vergleichsweise geringerer Intensitét
zumeist fur das Eintreten von bedeutenden Hochwas-
serabflissen maBgeblich sind.

Durch Versiegelung wird der Direktabflu3 von Flachen
erhéht. Eine ungunstige Wirkung kann auch durch
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eine groBflachige landwirtschaftliche Bewirtschaftung
eintreten. Die Erhéhung des Abflusses kann in Einzel-
fallen extreme AusmaBe erreichen. Durch eine solche
Verénderung kann das Gleichgewicht zwischen den
angreifenden Kréaften des flieBenden Wassers und
den beharrenden Kréaften in Profilen von FlieBgewés-
sern gestért werden. Die Entwicklung naturnaher
Gewaésser erfordert eine angepafte Wasserfihrung.

Weitere Veranderungen im AbfluBgeschehen kénnen
durch AusbaumaBnahmen verursacht sein, wenn
durch sie die hydraulische Leistungsfahigkeit stark
erhéht wurde. GroBe Durchflisse kdnnen dann
dort nicht mehr ausufern und damit in den Auen
zwischengespeichert werden, sondern werden nach
unterhalb transportiert.

Ahnliche Wirkungen haben Eindeichungen. Auch hier
wird das Ruckhaltevermdgen der Aue nicht oder nicht
in vollem Umfang genutzt.

Die Kenntnis des gewassertypischen AbfluBverhal-
tens sowie der aktuellen, mdglicherweise anthropogen
beeinfluBten Situation stellt eine wesentliche Voraus-
setzung zur Entwicklung naturnaher Gewasser dar.

3.2.3 Aquatischer Lebensraum
Wasserkorper und Gewasserbett

In den meisten Bachen und Fliissen dominiert das
Gewasserbett als Lebensraum. Nur in groB3en Flie3-
gewassern mit einer Wassertiefe Uber 2 m ist die
JFlieBende Welle“ der wesentliche Lebensraum. Auf
der rauhen Gewassersohle und im benetzten Ufer-
bereich befindet sich ein Mosaik von Kleinbiotopen,
die sich insbesondere durch ihre unterschiedliche
Lage zur Strémung und zum Licht unterscheiden. Sie
sind der Siedlungsplatz fir die auf eine feste Unter-
lage (Substrat) angewiesenen Organismen. Ihr Arten-
inventar und ihre Individuendichte werden insbeson-
dere bestimmt durch:

— Strukturelemente
— Substrate

— Wasserfiihrung, FlieBgeschwindigkeit und
Strébmungsmuster

— Licht- und Temperaturverhéltnisse
— Sauerstoffhaushalt
— Wasserchemismus (z.B. Kalk- und Nahrstoffgehalt)

— Eintrag von organischer Substanz aus der Um-
gebung

— Belastung des Gewaéssers mit biologisch abbau-
baren, tribenden, sedimentierenden oder toxi-
schen Substanzen.

Die Einzelfaktoren wirken im Gewésser in Kombina-
tion miteinander. Daher werden nachstehend wichtige
Wirkungskomplexe dargestellt.
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Strukturelemente und Substrate

Art, Beschaffenheit, Verteilung und Haufigkeit der
Strukturelemente, zu denen unter anderem Prall- und
Gleitufer, Stromschnellen, Kolke, Felsblocke, Kies-
und Sandbénke gehdren, bestimmen den Charakter
der FlieBgewésser als Lebensraum fur Pflanzen und
Tiere.

Die Art der Substrate (besiedelbare Flachen), z. B.
anstehender Fels, grobe Blécke und Gerdlle, Kies,
Sand und Schlamm, wird unter nattrlichen Bedingun-
gen wesentlich von der Beschaffenheit des Einzugs-
gebietes bestimmt, das ein FluB oder Bach durch-
flieBt. Auch Wurzeln, totes Holz und Fallaub sowie
Unterwasserblitenpflanzen, Moose, Fadenalgen,
Roéhricht- und Schwimmblattpflanzen sind wichtige
Substrate.

Kinstliche Einbauten wie Betonwande, Steinpflaster
und Steinstickungen sowie Holz- und Metallspund-
wéande sind nur sehr beschrénkt als Lebensstatte
geeignet.

Feinkdrnige Substrate (Schlamm und Sand) werden
bevorzugt von Kiesel- und Blaualgen, Héheren Pflan-
zen sowie von bestimmten Wirmern, Insektenlarven
und anderen Tieren besiedelt. An grobkdérnigen Sub-
straten und auf gréBeren, festen Unterlagen, wie
Blocken, anstehendem Fels, haften Algen, Moose und
andere Wasserpflanzen. Auf und zwischen ihnen
leben Schnecken, Wirmer, Insektenlarven, Klein-
krebse und weitere Organismen.

Die frei beweglichen Tiere halten sich bevorzugt an
den licht- bzw. strébmungsabgewandten Seiten der
Substrate auf. Deshalb sind die HohlrAume zwischen
den Steinen und die Steinunterseiten biologisch von
besonderer Bedeutung. Entsprechendes gilt auch far
Moosrasen und Wasserpflanzenbestande; denn durch
sie wird die innere Oberflache des Gewassers ganz
erheblich vergréBert und damit die Grundlage flr eine
hohe Bioaktivitdt geschaffen. Stromungsarme Raume
bieten vor allem vielen Niederen Tieren glnstige
Lebensbedingungen und sind gleichzeitig Laichgebiet
fur bestimmte Fischarten. Niedere Wassertiere bilden
die Nahrungsgrundlage fur Fische und Wasservdgel.

Freigesplilte Wurzeln sind ebenfalls ein wichtiges
Strukturelement, denn zwischen ihnen halten sich be-
vorzugt die reviertreuen Edelkrebse und Bachforellen
auf.

Auch der Porenraum unterhalb der Gewdssersohle
(hyporheisches Interstitial) ist ein biologisch bedeut-
samer Lebensraum. Insbesondere in Bergb&chen ist
er Refugium fir die jungsten Stadien von Niederen
Tieren und Fischen.

Die gelegentliche Bewegung und Verlagerung der
Sedimente und Gerdlle durch Erosion und Sedimen-
tation gehort zum normalen Geschehen im Gewasser,
an das die Lebensgemeinschaft angepaft ist. Standige



Umlagerung, wie sie insbesondere im treibenden
Sand auftritt, wirkt aber besiedlungsfeindlich.

Durch menschliche Aktivitat verstéarkte Erosion fuhrt
zum Verlust von Lebensmdglichkeiten und zur Minde-
rung der Bioaktivitat in den betreffenden FlieBgewas-
serstrecken. Gleichzeitig fihrt sie zu einer verstarkten
Sedimentation und damit Beeintrachtigung des
Lebensraumes stromabwaérts. Darliber hinaus stellen
gewasserfremde Feinsedimente sowie die gewas-
sereigene Verschlammung durch Wasserpflanzen-
und Algenwuchs eine Belastung dar. Durch den
sténdigen Transport erheblicher Mengen feinkérnigen
Materials werden die Fangnetze, die manche ortsfeste
Niedere Tiere zum Nahrungserwerb bauen, verstopft
und damit unwirksam. Der verstérkte Schwebstoff-
transport fihrt daher zum Verschwinden dieser Orga-
nismen. Durch verstérkte Sedimentation kénnen sich
die Hohlrdume in und unter der Gewa&ssersohle zu-
setzen. Dies fuhrt zu einem Verlust von Laichpléatzen
fur kieslaichende Fische und insgesamt zu einer
Verarmung der Lebensgemeinschaft. Empfindliche
Fischarten wie Bachforelle und Asche wandern aus
dem Gewaésserabschnitt ab.

Wasserfiihrung, FlieBgeschwindigkeit und
Stromungsmuster

Die Strémung ist in der Regel der bedeutsamste
Faktor fur die Auspragung der Lebensgemeinschaften
im FlieBgewasser. Da kein Organismus auf Dauer
gegen die Strdbmung anschwimmen kann, sind die
FlieBwasserorganismen in vielfaltiger Weise an das
Leben unter diesen Bedingungen durch Koérperbau
oder Lebensweise angepaft. Solche Anpassungen
sind Abplattung oder Spindelform des Kérpers, Haft-
einrichtungen oder Aufenthalt in strémungsarmen
bzw. strémungsfreien Rdumen. Auf diese Weise wer-
den die Organismen nicht abgetrieben, genieBen aber
die Vorteile des flieBenden Wassers mit dem standi-
gen Wasseraustausch, der z. B. Sauerstoff und Nahr-
stoffe rasch heranfiihrt.

Fir die Ausbildung von Kleinbiotopen sind sowohl die
Sohlenrauhigkeit als auch das davon abhéangige
Strdomungsmuster des Wassers wichtig. Zum natur-
lichen Gewasser gehoért das Vorhandensein eines
kleinrAumigen Netzes unterschiedlicher Strémungs-
richtungen und -geschwindigkeiten.

Beim Aufstau eines frei flieBenden Gewassers tritt die
Strdmung als dkologischer Faktor weitgehend zurlick.
Infolge verringerter Schleppkraft des Wassers kommt
es zur Sedimentation auch relativ leichter Partikel, die
meist einen hohen Anteil organischer, biologisch leicht
abbaubarer Stoffe enthalten. Damit wird ein unter
Umsténden erheblicher Teil der sauerstoffzehrenden
Fracht im Staubereich zurickgehalten. Die Abbauvor-
gange werden aus der flieBenden Welle ins Sediment
verlagert. Bei groBen Abflissen, insbesondere nach

Starkniederschlagen, ist es moglich, daB3 der
Schlamm zumindest teilweise wieder ausgerdumt
und stromabwarts verfrachtet wird. Das kann starke
Sauerstoffzehrung und als Folge davon Fischsterben
auslésen.

Meist sind die FlieBgewésser so nahrstoffreich, dal3
Stauhaltungen erhebliche Eutrophierungserscheinun-
gen mit nachteiligen Folgen auch fur unterhalb liegen-
de FlieBabschnitte aufweisen. Dies gilt auch far
Dauerstaue in Hochwasserrlickhaltebecken. Dort kann
es zu starken Verkrautungen und Massenentwicklung
von Algen kommen, die den Stoffhaushalt belasten
und die Wasserbeschaffenheit erheblich beeintréach-
tigen.

In Stauhaltungen entwickelt sich eine vom frei flieBen-
den Wasser erheblich abweichende Biozdnose. Die
an strbmendes Wasser gebundenen Arten treten
zurlick, wahrend sich andererseits die komplette Still-
wasserbiozénose in der Regel nicht einstellt.

Wasserentnahme, wie fir Energiegewinnung, hat
grundlegende Auswirkungen auf die Strémungsver-
héaltnisse und das Substratgefliige in den betroffenen
FlieBgewéasserstrecken. Bei Unterschreiten eines
bestimmten Abflusses veradndern sich die sohlnahen
Strémungsbedingungen so, daf sich die gewasser-
typische Lebensgemeinschaft nicht mehr einstellen
kann. Zu deren Erhalt ist die Einhaltung eines Min-
destwasserabflusses erforderlich.

Eine erhebliche Belastung fir FlieBgewéasser kénnen
Niederschlags- und Mischwassereinleitungen dar-
stellen. Die erhéhte hydraulische Belastung kann
einerseits die Gewéssermorphologie beeintréchtigen,
andererseits zu einer unnatirlich hohen Abdrift der
Organismen fiihren. Die gewassertypische Besiedlung
kann durch stdndig wiederkehrenden hydraulischen
StreB verdéden. Diese Gefahr ist in naturnahen
Gewassern mit ausreichenden Retentions- und Re-
fugialrdumen wesentlich geringer. Neben den hydrau-
lischen Belastungen kénnen solche Einleitungen auch
eine erhebliche stoffliche Belastung des Gewésser-
Okosystems darstellen.

Spezifische hydrologische und geologische Verhalt-
nisse haben zur Entstehung natirlicherweise
periodisch sommertrockener Béche gefuhrt. In diesen
findet sich eine speziell angepalBte, schitzenwerte
Lebensgemeinschaft, die die trockenen Sommer-
monate z. B. durch die Ausbildung von Dauerstadien
Uberlebt. Dieser seltene Bachtypus kann durch die
Einleitung von Wasser gefahrdet werden.

Wasserchemismus und Bioproduktion

Neben der Stromung ist der Wasserchemismus ein
bedeutender Faktor im FlieBgewésser. Flisse und
Bache mit kalkarmem Wasser unterscheiden sich
erheblich von solchen mit kalkreichem Wasser, z. B.
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durch ihren Artenbestand, ihre Produktivitat, ihre
Storungsanfalligkeit und ihre Neigung zur Ver-
sauerung.

Nach wie vor spielt der Né&hrstoffeintrag durch
Dranwasser, durch Abschwemmung aus landwirt-
schaftlichen Nutzflichen oder auch durch unzu-
reichend gereinigtes Abwasser eine gro3e Rolle. Dies
fuhrt dazu, da3 die FlieBgewasser in nahezu allen
Gebieten Pflanzennahrstoffe im UberfluB haben. Bei
starker Belichtung kommt es dann zu verstarkter
pflanzlicher Produktion (Eutrophierung). Unerwiinsch-
ter Massenwuchs von Pflanzen (Verkrautung) entsteht
bei hoher FlieBgeschwindigkeit durch fadige Grin-
algen (vor allem Cladophora), ansonsten durch
Wasserhahnenfuf3- und Laichkrautarten. Bei geringer
FlieBgeschwindigkeit gelangen insbesondere folgende
BlUtenpflanzen zu Massenwuchs: Igelkolben, Pfeil-
kraut, Gelbe Teichrose, Wasserschwaden, Wasser-
schwertlilie und Rohrkolben. Abgestorbene Pflanzen,
Mé&hgut und abgerissene Fadenalgen kénnen durch
Faulnis zu Sekundarverunreinigungen fuhren, die
sich infolge Verdriftung erst weiter stromabwarts aus-
wirken.

Eine wirkungsvolle Einddmmung der pflanzlichen
Uberproduktion im Gewdsser ist durch MaBnahmen
zur Minderung des Nahrstoffeintrages aus dem Ein-
zugsgebiet und durch die naturnahe Entwicklung der
FlieBgewasser und ihrer Auen zu erreichen.

Pflanzenwuchs am Ufer und in der Sohle gehért zur
funktionsfahigen Gewdasserbiozénose und ist auch im
Interesse der Landschaftspflege und des Arten-
schutzes erforderlich. Viele Wasserpflanzen sind in
ihrem Bestand bereits stark gefdhrdet bzw. vom Aus-
sterben bedroht. Die Ursache hierfiir liegt nicht allein
in den bisher Ublichen Ausbau- und Unterhaltungs-
mafBnahmen, sondern auch in dem erhdéhten Nahr-
stoffangebot, das nur wenige Arten begunstigt, zahl-
reiche andere aber verdrangt, die an einen geringen
Nahrstoffgehalt angepaft sind.

In den Oberlaufen der FlieBgewdasser spielt der Ein-
trag partikularer organischer Substanz aus der Umge-
bung (Laub, Holz, Insekten) eine groBe Rolle fur die
tierische Produktion, die wesentlich auf diesen Eintrag
von Nahrung angewiesen ist.

Lichtverhéltnisse und Temperatur

Naturliche FlieBgewédsser werden weithin von ge-
schlossenen Ufergehdlzen begleitet. Die damit ver-
bundene Beschattung 146t in kleinen Gewassern nur
einen geringen Bewuchs an Makrophyten (Bluten-
pflanzen, Moose, fadige Rot- und Griinalgen) sowie
Mikrophyten (vor allem Kiesel- und Blaualgen) auf-
kommen. Diese breiten sich erst dann starker aus,
wenn Ufergehdlze fehlen.
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Neben den Ufergehdlzen schwécht starker Schweb-
stoffgehalt den Lichteintritt ins Gewéasser ab, z. T. bis
zum volligen Schwund von Pflanzen. Ausbuchtungen
in schmalen FlieBgewéassern und gréBere Gewasser,
die nicht vollstandig von Ufergehdlzen Uberschirmt
werden, kénnen von Natur aus bis in etwa 2 m Was-
sertiefe einen reichen Besatz an Wasser-, Sumpf- und
Roéhrichtpflanzen aufweisen.

In engem Zusammenhang mit dem Licht steht der
Temperaturhaushalt der Gewdasser. Beschattung
behindert die Erwarmung. Durch Entfernen der
beschattenden Ufergehdlze, durch Verbreitern des
Gewasserbetts und Verlangern der FlieBzeit durch
Stauhaltungen wird die Erwd&rmung des Wassers
geférdert. Dadurch kann z. B. ein sommerkihles
Forellengewésser in einen Okologisch weniger wert-
vollen Zustand versetzt werden. Héhere Wassertem-
peraturen verstarken die Stoffwechselgeschwindigkeit
der Organismen und beeinflussen den Sauerstoff-
haushalt erheblich.

Sauerstoffhaushalt

Der Sauerstoffhaushalt gehdrt entsprechend seiner
hervorragenden Bedeutung fir das Leben in den
Gewassern und damit auch fir die biologische Selbst-
reinigung zu den wichtigsten abiotischen Faktoren. Er
wird von mehreren zum Teil gegenlédufigen Vorgéngen
beeinfluBt.

Physikalischer Sauerstoffeintrag erfolgt aus der Luft
und ist von zahlreichen Faktoren abhéngig (z. B.
GroBe der Luft-Wasser-Grenzflache, Turbulenz, Ein-
wirkzeit).

Biogener Sauerstoffeintrag erfolgt am Tage durch
Photosynthese der festsitzenden Blitenpflanzen,
Moose und Algen sowie in groBen Flissen und Stau-
haltungen auch durch die im Wasser schwebenden
Planktonalgen.

Sauerstoffverbrauch erfolgt durch Atmung von Tieren
und Pflanzen und vor allem beim Abbau organischer
Substanzen durch Bakterien und andere Mikro-
organismen. Gelegentlich kénnen rein chemische
Vorgdnge zu nennenswertem Sauerstoffverbrauch
fihren. Die Abnahme der Léslichkeit des Sauerstoffs
im Wasser mit zunehmender Temperatur kann eben-
falls eine Rolle spielen. Da der Sauerstoffverbrauch
der Organismen bei zunehmender Temperatur an-
steigt, summieren sich die negativen Auswirkungen
bei Temperaturerhbhung und gleichzeitiger organi-
scher Belastung; denn die temperaturbedingte Inten-
sivierung der Selbstreinigung hat einen erhéhten Sau-
erstoffverbrauch der Bakterien in abwasserbelasteten
Strecken zur Folge. Dies kann in kritisch belasteten
bis stark verschmutzten Gewéassern (Guteklasse Il 111
und schlechter) zu Fischsterben durch Sauerstoff-
mangel fihren. Ahnlich nachteilig wirkt sich plétzliches



Absterben von Algen nach Wetterstlrzen aus. In stark
Uberdungten, verkrauteten Gewdssern kann die
Sauerstoffproduktion der Pflanzen am Tage zu erheb-
licher Uberséattigung fiinren. In den Nachtstunden
wird jedoch so viel Sauerstoff verbraucht, daf3 sogar
volliger Sauerstoffschwund eintreten kann, wenn der
Verbrauch an Sauerstoff durch alle Organismen im
Wasser stérker steigt als der Sauerstoffeintrag durch
die Photosynthese der Pflanzen. Daneben fihrt starke
Assimilation der Pflanzen zur Erhéhung des pH-
Wertes und somit zur Umwandlung von Ammonium
zu fischgiftigem Ammoniak.

Bei guter Sauerstoffversorgung bilden sich in den
Bachen und Fllissen artenreiche, vielgestaltige Bio-
zénosen aus, die in ihrem Charakter von den Ubrigen
Standortfaktoren gepragt werden. Mit zunehmendem
Sauerstoffdefizit, auch wenn es nur gelegentlich und
kurzzeitig auftritt, sinkt die Artenzahl der Wassertiere
schnell ab. Insbesondere verschwinden die an hohen
Sauerstoffgehalt gebundenen Reinwasserformen, wie
z.B. unter den Fischen die Forellen und Aschen. Im
Extremfall kann es zur vélligen Verddung des Gewas-
sers kommen.

Stillwasserbereiche

Im FlieBgewéasser sind neben kleinsten Bereichen mit
geringer oder fehlender Strdmung auch gréBere Still-
wasserbereiche als Lebensraum fur wirbellose Tiere
und Pflanzen von Bedeutung. Sie finden sich be-
sonders in Kolken, unter Baumwurzeln und hinter
gréBeren Steinen. Fir Fische sind gréBere Still-
wasserzonen als Stand-, Ruhe-, Zufluchts-, Nah-
rungs-, Laich- und Aufwuchsplatze erforderlich. Das
gilt besonders fir Fischarten wie Forelle, Asche und
Koppe sowie fir Neunauge und Edelkrebs. Wenn
solche Ruhezonen fehlen, kann der gesamte Bach-
bzw. FluBabschnitt fir Fische unbesiedelbar sein.

Durchgéngigkeit

Eine wesentliche Voraussetzung fur die Ausbildung
vollstdndiger Lebensgemeinschaften in FlieBgewas-
sern ist die dkologische Durchgangigkeit, und zwar
sowohl in Langs- und Querrichtung als auch in verti-
kaler Richtung. Die Durchgéngigkeit in Langsrichtung
aufwarts wie abwarts ist von besonderer Bedeutung
fur den Austausch von Organismen, insbesondere fir
Wanderfische wie Lachs und Meerforelle sowie Neun-
augen, die zum Laichen in kleine FlieBgewésser auf-
steigen mussen.

Auch andere Fischarten fuhren Wanderungen oder
Ortswechsel durch. Bachforellen und Barben steigen
zur Vermehrung in fluBaufwéarts gelegene Gewasser-
abschnitte oder Seitenbdche auf. Nasen wechseln

taglich zwischen Ruhe- und FreBplatzen. Brassen
ziehen sich zum Uberwintern in tiefe Kolke zuriick.
Junge Koppen benétigen ein feinkdrnigeres Substrat
als die ausgewachsenen, die grobschotterige Ab-
schnitte bevorzugen. Verdriftete Fische und andere
Tiere fuhren fluBaufwéarts gerichtete Kompensations-
wanderungen durch. Dafiir sind sie auf Bereiche mit
geringer oder fehlender Strdmung angewiesen.

Die 6kologische Durchgéngigkeit wird durch Stauan-
lagen in FlieBgewéassern erheblich beeintrachtigt.
Diese Anlagen sind Barrieren fUr Fische und andere
Wasserorganismen. Weitere Wanderungshindernisse
sind Sohlabstiirze, steile Rampen, verrohrte oder im
Sohlbereich kiinstlich befestigte Abschnitte.

Der durch Stauhaltungen unterbundene Feststoff-
transport und die veranderte AbfluBdynamik fiihren zu
einer Umwandlung der Gewéassermorphologie und
damit des Lebensraumes. Die Durchgéngigkeit in
Querrichtung ist Voraussetzung fir die Ausbreitung
der Organismen in die Nebengewéasser und in den
amphibischen sowie terrestrichen Bereich. Die Durch-
gangigkeit in vertikaler Richtung bietet den Organis-
men die Mdglichkeit, das Lickensystem (Interstitial)
der Gewassersohle zu besiedeln.

Gewasserabhéngige Tierwelt

Neben den im Wasser lebenden Tieren sind auch die
am Gewasser lebenden Tiere — vor allem Voégel,
Amphibien und Insekten — zu beachten, da sie unmit-
telbar vom flieBenden Wasser (z. B. als Nahrungs-
quelle) abhéngig sind.

Nach ihren speziellen Anspriichen an die Lebensstét-
te sind z.B. Wasservdgel fur bestimmte Gewésserab-
schnitte typisch. So ist die Wasseramsel ein Charak-
tervogel sauberer B&che und Flisse im Bergland mit
rauher Gewassersohle und dem entsprechenden
Muster der FlieBgeschwindigkeiten. Charakteristisch
fur Mittelgebirgsbache ist die Gebirgsstelze. Der Eis-
vogel besiedelt Bach- und FluBabschnitte mit Steil-
ufern und einem dem Gewasser entsprechenden
Jung- und Kleinfischbestand. Uferschwalben bendti-
gen ebenfalls Steilufer als Nistplatze. Viele Watvdgel,
wie der FluBuferlaufer, sind dagegen auf im Sommer
trockenfallende Schlamm- oder Kiesflachen ange-
wiesen. Fir Durchziigler und Wintergaste — wie Enten
und Ganse — sind groBe, naturnahe Gewdasser samt
ihrer Uferbereiche lebensnotwendig. Amphibien sind
auf Bereiche mit geringer oder fehlender Strémung
beschrankt. Die meisten Libellen bendtigen als
Lebensraum pflanzenreiche, besonnte Gewéasserab-
schnitte. Daneben gibt es auch selten gewordene
Libellenarten, deren Larven in kleinen Stillwasser-
bereichen sommerkiihler Bache leben.
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3.2.4 Amphibischer Lebensraum

Der amphibische Bereich eines FlieBgewassers ent-
spricht in etwa dem unteren Mittelwasserbereich. Er
ist haufig wiederkehrenden Wasserstandsschwankun-
gen ausgesetzt.

An groBen Flissen kann sich bei flachem Ufer, im
amphibischen Bereich, eine Roéhrichtzone ausbilden.
Diese ist an kleinen Flissen und Béachen eher frag-
mentarisch ausgepragt, weil hier die Ufer meist steil
abfallen.

An breiten FlieBgewéssern kann im amphibischen
Bereich eine Abfolge von Landpflanzen wachsen, die
sich entweder jeweils von neuem auf trockenliegen-
dem Boden ansiedeln und in einer Vegetationsperiode
ihren Lebenszyklus beenden oder als Stauden aus-
dauern, weil sie oft wiederkehrende Uberflutungen
vertragen. So entstehen einjahrige Knéterich-Ganse-
fuB-Krautfluren, Platthalmbinsen- und Wildkressen-
Gesellschaften, Rohrglanzgras-FluBuferréhrichte, die
bei geringer Wasserbewegung auch Stillwasserrdh-
richtpflanzen enthalten, Flutrasen und — als Grenzfall
im oberen Mittelwasserbereich — auch Schmalblatt-
weidengeblsche. Wasserseitig treten z. T. Durch-
dringungen mit Wasserpflanzengesellschaften auf.
An schmalen, gehdlzgesdumten Wasserldufen be-
schrankt sich bei vom Menschen ungestérten Verhélt-
nissen der Bewuchs im amphibischen Bereich auf
kleinflachige Bestande von Bachkrautern und Fluf3-
uferrdhrichten sowie auf vereinzelte Vorkommen
kurzlebiger Krautfluren. Diese kommen hauptséchlich
auf Gleitufern und inselartigen Anlandungen zur Ent-
wicklung.

Fehlt im angrenzenden terrestrischen Bereich der
Baumbewuchs, kann sich, durch den ungehinderten
Lichteinfall geférdert, verstarkt ein Réhrichtstreifen
ausbilden, der auch auf hdhergelegene Bereiche
Ubergreifen kann. Landseitig wird das Uferréhricht
vielfach von Hochstaudenfluren abgeldst.

Die amphibische Zone ist Lebensraum von speziell
an die hier herrschenden Verhéltnisse angepaBten
Pflanzen und Tieren. Die amphibisch lebenden Tiere
halten sich nur zeitweise hier auf, sind aber in ihrem
Lebenszyklus auf das Vorhandensein der amphibi-
schen Zone dringend angewiesen. Deshalb soll die
amphibische Zone, wo immer sie ausgebildet ist, bei
der Gewasserunterhaltung besondere Berlcksich-
tigung finden. Dies gilt vor allem fir die wandernden
Kiesbénke als selten gewordene, extreme Lebens-
statten.

3.2.5 Terrestrischer Lebensraum

Der terrestrische Bereich schlie3t sich an den amphi-
bischen im oberen Mittelwasserbereich an. Als im
Gelande sichtbare untere Grenze gilt im allgemeinen
der Beginn des Gehdlzbewuchses.
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Der terrestrische Bereich wird so weit zur Aue ge-
rechnet, wie er noch Uberflutet wird (rezente Aue).
Sind urspriingliche Uberflutungsrdume etwa durch
Gelandeaufhéhungen oder Gewéasserausbaumafnah-
men verlorengegangen oder durch Deiche abgetrennt
worden, so kann eine Abgrenzung von friiheren Uber-
flutungsrdumen nach alteren Karten oder Darstellun-
gen sowie nach Bodentypen erfolgen, um je nach Auf-
gabenstellung sinnvolle Bereiche zu ermitteln.

FlieBgewasser und ihre Auen stehen miteinander in
enger Wechselbeziehung. Eine besonders enge Be-
ziehung besteht zwischen dem FlieBgewéasser und
seinen Altarmen, Altwassern, Dellen und Flutmulden.
Bei Hochwasser werden sie Uberflutet. Dabei werden
Substrate und Organismen aufgenommen und abge-
lagert. Darlber hinaus werden auf ganzer Flache
Bodenwasserhaushalt und Bodenné&hrstoffhaushalt
vom Gewasser gepragt. Hinzu kommen Verande-
rungen der Oberflachengestalt durch Abtrag und Auf-
landung. Andererseits beeinflu3t die Aue maf3geblich
den Stoffhaushalt des Gewassers.

Der terrestrische Bereich laBt sich anhand seines
Bewuchses meist in eine Weichholz- und in eine
Hartholzaue untergliedern. Am deutlichsten kommt
dies an gréBeren Flissen zur Geltung, wo von Natur
aus auf tieferem Niveau Silberweidenwélder, auf
héherem Stieleichen-Eschen-Auenwalder wachsen.
An kleinen Flissen und Bachen, bei denen das Hoch-
wasser nur kurzere Zeit andauert, Ubernehmen
schmale, oftmals unterbrochene Erlenmischwalder
die Rolle des Silberweidenwaldes und Stieleichen-
Hainbuchenwélder die des Stieleichen-Eschen-Auen-
waldes.

Die natlrlichen Walder in der Aue gehdren zu den
seltenen und schiitzenswerten Lebensrdumen, mosa-
ikartig durchdrungen von Réhrichten, Seggenrieden,
Hochstaudenfluren und Flutrasen. Durch die Nutzung
des Menschen entstanden die vielféltigen Grlnland-
pflanzengesellschaften der Wiesen und Weiden. Das
daraus entstandene Mosaik von Vegetationseinheiten
kann Lebensraum vieler, teils selten gewordener
Pflanzen und Tiere sein.

Die Erhaltung oder die Ruckgewinnung auentypischer
Lebensraume, vor allem von Auenwaldern, kann nur
gelingen, wenn die charakteristischen Standortbedin-
gungen, namentlich die Uberflutungen, gegeben sind.

3.2.6 Stillgewasser in der Aue

Stillgewasser in der Aue, die von einem FlieBgewas-
ser durch natirliche Vorgédnge oder durch bauliche
MaBnahmen abgeteilt sind, werden als Altgewasser
bezeichnet. Sie werden untergliedert in:

— Altarme, die an das FlieBgewasser angebunden
sind und durchstrdmt werden (beidseitige Anbin-
dung)



— Altarme, die an das FlieBgewasser angebunden
sind, aber nicht durchstrdmt werden (einseitige
Anbindung)

— Altwasser, die vollstdndig vom FlieBgewésser ge-
trennt sind und nur bei Hochwasser gelegentlich
mit ihm in Verbindung stehen.

Altarme und Altwasser gehdren von Natur aus zum
FlieBgewasser. Sie entstehen durch Bettverlagerun-
gen und das Abschniren von M&andern. Wie stehen-
de Gewadsser verlanden sie unter natirlichen Bedin-
gungen allmahlich, wobei sie vom offenen Gewésser
bis zum Bruchwald die verschiedensten Entwicklungs-
stadien durchlaufen. Die natirliche Dynamik des
FlieBgewassers kann diese Entwicklung auch unter-
brechen und von neuem Altgewésser entstehen
lassen. Das Nebeneinander von Stillgewassern unter-
schiedlichen Alters fuhrt zu einem Mosaik verschiede-
ner Lebensrdume in der Aue.

Der Alterungsprozef3 von Altgewéssern vollzieht sich
unter natdrlichen Bedingungen innerhalb von Jahr-
hunderten bis zu Jahrtausenden. Als Folge der seit
einigen Jahrzehnten ablaufenden rasanten Eutrophie-
rung verlanden viele Gewasser durch Verkrautung
und Verschlammung derart rasch, daf3 sie innerhalb
weniger Jahre ihren urspringlichen Charakter ver-
lieren.

Altgewdsser enthalten eine an ruhendes oder
schwach strdbmendes Wasser angepaBBte Lebensge-
meinschaft aus Pflanzen und Tieren, die sich sténdig
hier aufhalten. Insbesondere kann sich Plankton
(im Wasser schwebende Pflanzen und Tiere) ent-
wickeln. Zusétzlich sind diese Stillgewéasser Zufluchts-
ort fur Fische bei Hochwasser. Als zeitweiliger Aufent-
haltsort sind sie z. B. fir Libellen und Amphibien er-
forderlich, die solche Gewasser zur Fortpflanzung
oder Uberwinterung aufsuchen.

Eine weitere 6kologische Funktion der Altgewésser
besteht darin, da3 hier hdufig Roéhrichte und Wasser-
pflanzen der Stillgewésser wachsen. So ausgestattete
Altgewésser dienen bestimmten Fischarten als Laich-
platz und sind zugleich Lebensgrundlage der Fisch-
brut und der wirbellosen Tiere. Die anschlieBenden
wechselfeuchten, zeitweise Uberfluteten Fladchen mit
Hochstaudenfluren, Seggenrasen, Feuchtwiesen und
feuchten Waldern sind die Lebensstétte bzw. das
Ruckzugsgebiet zahlreicher Pflanzen- und Tierarten.

3.3 Uferstreifen

Zur naturnahen Entwicklung muB3 den Gewéssern
genigend Raum zur Verfigung stehen, in dem sie
sich aufgrund ihrer Eigendynamik verlagern kénnen.
Dafur missen ausreichend breite, mit einem dem
Gewasserschutz Rechnung tragenden Bewuchs
versehene Landstreifen (Uferstreifen) die Gewasser
beidseitig begleiten. Die Uferstreifen sind integraler

Bestandteil der Gewasser. Profilverdnderungen der
Gewésser, die sich in diesen Streifen einstellen, sind
ausdricklich erwlnscht. Das férdert die Strukturviel-
falt des Gewassers, die neben einer guten Wasserbe-
schaffenheit Voraussetzung dafiir ist, daB sich eine
gewassertypische Lebensgemeinschaft ausbilden
kann.

Von Natur aus wéren alle Gewasser weithin von Wald
gesdumt. Deshalb sollen sie auch in der Kulturland-
schaft mdglichst von einem Waldsaum begleitet
werden (vgl. 3.7.4).

Uferstreifen bieten vielen Tieren und Pflanzen
Lebens- und Regenerationsrdume. Sie verbinden das
Gewasser mit der genutzten Aue und verbessern die
Austauschbeziehungen zwischen diesen R&dumen. Im
Léngsverlauf stellen sie wichtige Wanderwege fir
Organismen dar und ermdglichen einen durchgan-
gigen Biotopverbund. Sie bereichern auBerdem das
Landschaftsbild.

Naturnahe Gewasser mit ihren gehdlzbestandenen
Uferstreifen halten das Wasser langer in der Land-
schaft zuriick, vergleichméBigen damit das gesamte
AbfluBgeschehen und démpfen auf diese Weise auch
die AbfluBspitzen bei Hochwasser.

Werden ufernahe Flachen intensiv landwirtschaftlich
genutzt, besteht die Gefahr eines Stoffeintrages in
die Gewasser. Die Uferstreifen wirken als Puffer und
mindern die Stoffeintrdge aus angrenzenden Flachen.
Vor allem halten sie bei Abflissen auf der Bodenober-
flache in gewissem MaBe die Bodenpartikel und die
an diese gebundenen N&hr- und Schadstoffe zurlck.
Dariuber hinaus sollte jedoch darauf hingewirkt
werden, daf3 die Nutzung der an die Uferstreifen an-
grenzenden Flachen geandert wird, um so die Stoff-
eintrége langfristig zu verringern.

Neben dem 6kologischen Wert bieten Uferstreifen mit
weithin geschlossenen Gehdlzsdumen den zusatz-
lichen Gewinn, daB die Gewasserunterhaltung redu-
ziert oder gar eingestellt werden kann.

Die Breite des Uferstreifens ist entscheidend abhan-
gig vom Gewassertyp, der Verlagerungsintensitat des
Gewassers, der Stabilitat der Ufer, der Oberflachen-
gestaltung und ihrer Nutzung.

Die Planung des Uferstreifens wird vom Entwicklungs-
ziel fur das Gewasser bestimmt (vgl. 4., Entwicklungs-
ziel). DemgemaR ist ein naturnaher Gewasserverlauf
zugrunde zu legen, wie er von einem entfesselten
Gewasser durch Eigendynamik im Laufe der Zeit zu
erwarten ist. AuBerdem muf3 sich ein Gehdlzbestand
aus Baumen und Strduchern ungestort entwickeln
kénnen. Als Anhalt fir die erforderliche Breite des
Uferstreifens an dem so zu erwartenden Wasserlauf
kann die Gewasserbreite zwischen den B&schungs-
oberkanten dienen, aber nicht weniger als 5 m auf
jeder Seite ab Béschungsoberkante.
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3.4 FlieBgewasser in der freien
Landschaft

FlieBgewasser missen in bezug auf Naturhaushalt
und Landschaftsbild im Zusammenhang mit dem
angrenzenden Landschaftsraum betrachtet werden.
Sie sind wesentlicher Bestandteil von Natur und Land-
schaft.

Bedeutung fir das Umland

Béche und Flisse stellen mit ihren unterschiedlich
bewachsenen Uferstreifen bandférmige Landschafts-
elemente dar, die zumeist einer weit weniger inten-
siven EinfluBnahme durch den Menschen unterliegen
als die angrenzenden Nutzflachen. Das 4Bt sie ins-
besondere in einer ausgerdumten Agrarlandschaft
fur viele Wildpflanzen und Tiere zum bevorzugten
Lebensraum werden.

Sofern die Ufer von Gehdlzen gesdumt sind, erlangt
der Bewuchs an Wasserlaufen eine &hnliche Bedeu-
tung, wie sie Hecken und Gebuschen im allgemeinen
zukommt. Wie andere Gehdlzb&nder auch besitzen
Ufergehdlze ein eigenes Kleinklima. Sie gleichen
Temperatur- und Feuchtigkeitsschwankungen von
Boden und Luft aus und férdern damit die benach-
barten Kulturpflanzen. Darlber hinaus reduzieren
sie die Windgeschwindigkeit und kdnnen bei ent-
sprechender Lage im Geldnde zu Ertragssteigerungen
fuhren. Durch die Einschrdnkung von Bodenver-
wehungen helfen sie, die nachhaltige Nutzungsféhig-
keit der landwirtschaftlichen Flachen und die natr-
liche Bodenfruchtbarkeit zu sichern.

Je breiter und langer Ufergehdlzbestdnde sind, umso
mehr kann von ihnen ein Beitrag zur biologischen
Schadlingsbekampfung ausgehen. Hier halten sich
nicht nur Vogel und kleine Saugetiere (z. B. Wiesel,
lltis, Igel, Spitzmause) auf, sondern es lebt hier auch
eine artenreiche wirbellose Fauna, die sich selbst
reguliert. Gemeinsam breiten sie sich von hier auf die
Feldflur aus und treten einer Massenvermehrung
bestimmter Schadlinge entgegen.

Naturnahe Wasserldufe mit ihrem Uferbewuchs sind
eine wesentliche Komponente, gebietsweise sogar
das Grundgerust eines Netzes mehr oder weniger
ungestorter Biotope, das Uber der Agrarlandschaft
liegt. Ihre verbindende Funktion 1&Bt sich noch ver-
starken, wenn es zu einer Verknupfung der Uferge-
hélze mit in der Nahe vorhandenen Gehdlzbestanden
(Hecken, Gebischen, Baumgruppen, Feldgehdlzen
und Waldsticken) kommt. AuBerdem bieten sich
Flachen an Altarmen, auf Terrassenhangen, an Innen-
bégen sowie angrenzende Od- und Dreiecksflachen
bei aneinanderstoBenden Grenzen als Gehdlzstand-
orte an.
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Bedeutung fir das Landschaftsbild

Wasserlaufe bereichern mit ihnrem Bewuchs das Land-
schaftsbild. Bei breiten Gewé&ssern kommt schon
allein die Wasserflache zur Geltung. Doch je schmaler
die Wasserlaufe, umso gréBer wird die Bedeutung der
Ufergehdlze. Sind Badume und Straucher vorhanden,
so markieren sie weithin sichtbar den Verlauf und
zeichnen Schleifen und Windungen nach. Fehlen sie
aber, fallen die Gewésser leicht ganz aus dem Blick-
feld und biBen ihre Rolle als landschaftsgliederndes
Element ein. Insbesondere in ausgerdumten Land-
schaften 148t sich der Bewuchs als Gestaltungs-
element einsetzen.

Die meisten Mdglichkeiten dazu bieten Bdume und
Straucher durch:

— Die Artenwahl, wobei die Form (der Habitus) der
ausgewachsenen Pflanzen den Ausschlag gibt.
Darlber hinaus wird durch die Verwendung boden-
standiger Arten der jeweilige Landschaftscharakter
unterstrichen.

— Die Anordnung der Gehdlzbestande. Diese kénnen
sich auf den Mittelwasserbereich beschréanken
oder Uber die ganze Bdschungsflache und auch
Uber die Uferstreifen reichen. Sie kénnen wechsel-
seitig versetzt jeweils nur ein Ufer (und dann be-
vorzugt das AuBenufer) Uberziehen oder auch
beide gegenlberliegende Ufer sdumen. Sie kdnnen
zwischen langen Gehélzstreifen und kurzen Ge-
hélzgruppen wechseln. Diese angedeuteten Mdg-
lichkeiten gelten insbesondere fir groBe Wasser-
laufe. An kleinen Gewéssern, die weit weniger ge-
stalterischen Spielraum bieten, sollte dagegen
soweit wie méglich eine durchgehende Gehdlzent-
wicklung angestrebt werden.

— Gezielte, zeitlich und raumlich gestaffelte Holz-
nutzung. Hierzu gehdrt auch das Stehenlassen von
einzelnen, besonders alt werdenden Bé&umen
(Uberhaltern) und die planmaBige Erziehung und
Pflege von Kopfweiden.

Herausgehobene Ansatzpunkte fir Gehdlze bieten
sich an Bauwerken wie Brucken, Wehre und Sohl-
gleiten, ohne dal3 der Bewuchs architektonisch ge-
lungene Bauwerke verdecken sollte.

Eine alleeartige Aufreihung hochstdmmiger B&ume
(z. B. Pappel-Alleen) entlang der Gewasser wider-
spricht dem natlrlichen Bewuchs und sollte daher in
der freien Landschaft vermieden werden.

Auch Réhrichte und Uferstauden sind Gestaltungs-
elemente. Sie entwickeln sich vor allem an breiten
Gewassern.

Rasenflachen bieten sich dort an, wo der freie Blick
auf ein breites Gewasser oder wo eine weite Aussicht
erwlnscht sind. Bei einer in ihrer Intensitadt abge-
stuften Pflege kdénnen diese gehdlzfreien Flachen



eine erhebliche Artenvielfalt erlangen und vor allem
wahrend der Blutezeit der Stauden positiv hervor-
treten. SchlieBlich tragt selbst die Wasservegetation
zur Belebung des Gewasserbildes bei. Wasser-
pflanzen werden kaum eigens eingebracht.

Bei einer geeigneten Kombination der aufgeflhrten
Gestaltungselemente entsteht eine &sthetisch be-
friedigende Gewasserlandschaft.

3.5 FlieBgewasser im Siedlungsbereich

Die naturnahe Entwicklung der FlieBgewéasser in Sied-
lungsbereichen ist haufig nur sehr eingeschrankt még-
lich. Dort unterliegen die Gewéasser einem besonders
hohen Nutzungsdruck. Dicht an die Ufer heran-
reichende Bebauungen sowie MaBnahmen des Hoch-
wasserschutzes engen den Raum fir naturnahe Ent-
wicklungen stark ein.

Hier kénnen die naturrGumlichen Verhaltnisse durch
anthropogene Uberformungen und irreversible Pro-
zesse wie Bergsenkungen, so stark verandert worden
sein, dafB3 eine Orientierung insbesondere an histori-
schen Gewésserzustanden fehl geht. In solchen Fal-
len kann es sinnvoll sein, als Leitbild (vgl. 4., Leitbild)
nur allgemeine flieBgewasserbtkologische Merkmale
zu formulieren.

In Siedlungsbereichen sind neben der 6kologischen
Funktionsféhigkeit auch unverzichtbare Nutzungen
wie der Bestand an kulturellem Erbe, die Einbindung
in das Stadtbild, die Naherholung und die Freizeitnut-
zung zu berlcksichtigen. Dem hat das Entwicklungs-
ziel (vgl. 4., Entwicklungsziel) Rechnung zu tragen. In
jedem Fall ist die Durchgéngigkeit des FlieBgewas-
sers und eine Sohle mit natlrlichem Sohlsubstrat
anzustreben.

Da FlieBgewasser das Ortsbild stark pragen und den
Erlebniswert der Stadt erhdéhen kénnen, sollte dort
den Gewéssern soviel Freiraum wie moglich zuriick-
gegeben und nicht umgekehrt das Gewasser ver-
dréngt oder gar verrohrt werden. Selbst Gewerbe-
gebiete koénnen durch entsprechende Gewasserge-
staltung aufgewertet und negative Auswirkungen auf
die Umgebung gemildert werden.

Bei der Grinflachengestaltung ist auf eine moglichst
naturnahe Einbindung von Wasserldufen zu achten,
wenn auch hierbei — anders als in der freien Land-
schaft — neben heimischen fremdlandische Pflanzen-
arten eingesetzt werden. Dabei kdnnen selbst mitten
in der Stadt Zonen an Gewassern geschaffen werden,
die durch geschickte Wegefliihrung so ruhiggestellt
sind, daB sich sogar stérungsempfindliche Tiere
ansiedeln und vom erholungssuchenden Menschen
aus der Distanz beobachtet werden kénnen.

Moglichkeiten, die sowohl den Erlebniswert von
Bachen und Fllissen verstérken als auch ihre Besied-

lung mit Pflanzen und Tieren férdern, sind selbst bei
beschrénkten Platzverhéltnissen gegeben:

— Mauern aus Naturstein oder Ziegeln mit tiefen
Fugen anstelle von glatten Betonwéanden lassen
Gréaser und Krauter aufkommen. GréBere Nischen
dienen Végeln als Brutplatz. Uber die Mauern
rankende Pflanzen vermehren die standértliche
Vielfalt und tragen zur Verschénerung des Orts-
bildes bei.

— An der Wasserlinie von Uferbdschungen kénnen
sich Rohrichtbestdnde und Staudenfluren an-
siedeln, die zu schonen und zu férdern sind. Hoch-
wachsende Rasen, die nur ein- oder zweimal im
Jahr gemaht werden, sowie Gehdlze, vor allem
wenn sie solitdr oder als Gruppen stehen, steigern
den Erlebniswert des Wasserlaufs und tragen zu
dessen 6kologischer Verbesserung bei.

— Von entscheidender Bedeutung ist die naturnahe
Auspragung der Gewassersohle. Dies gilt insbe-
sondere fir die 6kologische Durchgéangigkeit. Hier-
fur sind alle Elemente der naturnahen Gewasser-
gestaltung heranzuziehen. MaBige Anlandungen
und wandernde Kiesflachen bereichern das Ge-
wasser in 6kologischer und &sthetischer Hinsicht.
Der pendelnde Stromstrich schafft rdumlich und
zeitlich wechselnde Aspekte und férdert die
Lebensmdglichkeiten fir Wasserorganismen. Ferner
ist Uber verbauten Sohlen ein Lickensystem als
Lebensraum und Refugium fur Tiere geringer
GroBe erforderlich. Dieses wird durch eine ent-
sprechend machtige Geschiebeauflage erreicht.
Dies ist auch bei der Gestaltung von Durchlassen
und Rohren zu beachten. Der Fortbestand dieses
Kleinbiotops wird gewahrleistet, wenn der natir-
liche Geschiebetrieb nicht unterbrochen wird. Ab-
stiirze sind zu vermeiden.

3.6 Forderungen an die Unterhaltung
und den Ausbau aus 6kologischer
Sicht

Bei allen MaBnahmen der Gewasserunterhaltung und
des Gewaésserausbaus ist die Bedeutung der FlieBge-
wasser im Naturhaushalt zu bericksichtigen. Hieraus
ergibt sich die Aufgabe, den &kologischen Zustand
der Wasserlaufe zu verbessern und schlief3lich — als
weitgestecktes Ziel — einen naturnahen Zustand her-
beizufihren. Dies ist am besten durch das Zulassen
einer naturnahen Entwicklung zu erreichen. Hierfur
mul3 dem Gewasser ausreichend Raum fir die eigen-
dynamische Entwicklung (Entfesselung) zur Verfi-
gung stehen. Dazu koénnen oft Nutzungsénderungen
in der Talaue notwendig sein. Daruber hinaus kénnen
MaBnahmen zur Verbesserung der Wasserbe-
schaffenheit und zur Wiederherstellung naturnaher
Abflisse erforderlich sein.
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Im Rahmen der Gewasserunterhaltung ist die Verbes-
serung der 6kologischen Verhaltnisse in der Regel in
kleinen Schritten ohne kostentrachtige MaBnahmen
moglich. Sie ist auch dort zu erreichen, wo das
Gewaésser intensivem Nutzungsdruck unterliegt. Es
kann jedoch in Einzelfallen nétig sein, Gber Ausbau-
maBnahmen eine naturnahe Entwicklung einzuleiten.

3.6.1 Unterhaltung

Die Unterhaltung muB3 entsprechend den wasserrecht-
lichen Bestimmungen den in Kapitel 2. dargestellten
Mehrfachfunktionen der Gewéasser Rechnung tragen.
In diesem Rahmen gibt es viele Md&glichkeiten, die
Gewasser Okologisch zu entwickeln. Im einzelnen
sind folgende Punkte zu beachten:

— Bdschungsrasen sollen, wenn Uberhaupt, wie
Méahwiesen ein- bis zweimal jahrlich geméht
werden. Auf Végel und ihre Gelege ist zu achten.
Das Méahgut ist zu beseitigen.

— Bei notwendig werdenden Krautungen sind zur
Erhaltung des Arteninventars im Gewasser einzel-
ne Bereiche von der MaBnahme auszunehmen.
Auf den Einsatz von Geraten, die der Tierwelt
groBen Schaden zufligen, wie z. B. die Graben-
frase, ist zu verzichten.

— Entschlammungen oder Grundrdumungen sollen
moglichst unterbleiben. Sofern sie lGberhaupt erfor-
derlich sind, dirfen sie nur abschnittsweise in auf-
einanderfolgenden Jahren durchgefihrt werden,
um groBraumige Schéadigungen der Gewasser-
biozénosen zu verhindern. Das Raumgut ist aus
dem Gewasserbereich zu entfernen.

— Uferstreifen sind, soweit noch nicht vorhanden,
anzulegen.

— Belassen von Kolken, Sand- und Kiesbanken,
Anlandungen und Uferabbrichen, um das natir-
liche Pendeln und Auffachern wieder zu ermdg-
lichen, eine naturnahe Struktur zu erreichen und
z. B. fur Eisvogel und Uferschwalbe dauerhaft
Brutstatten zu sichern.

— Uberstromte Kies- und Sandbanke sind als Laich-
und Jungfischhabitate zu schiitzen.

— Fir das Gewasser typische Stromschnellen sind
zu erhalten.

— Totholz sollte nicht entfernt werden. Es ist ein
wesentliches Strukturelement naturnaher Gewas-
ser und dient insbesondere in strukturarmen Sand-
bachen als Unterstand fir Fische und Krebse.

— Geholzbewuchs ist zu erhalten. Das Auf-den-
Stock-Setzen von Gehdlzen ist aus 6kologischen
Grinden nicht erforderlich. Die spontane Ansied-
lung von Gehdlzen soll geférdert werden.

26

— Rohrichte und Hochstaudenfluren sind zu be-
lassen.

— Von Natur aus trockenfallende Gewasser (z. B. in
Karstgebieten) sind in ihrem AbfluBverhalten und
in ihrer Struktur zu erhalten, da sie eigenstandige
Lebensrdume darstellen.

— Steinschittungen, Betonschalen und andere tote
Baustoffe sind moglichst zu entfernen, um dem
Gewaésser wieder eine eigendynamische Entwick-
lung zu erméglichen (Entfesselung).

— Vorhandene Absturze sind zur Wiederherstellung
der Durchgéangigkeit des Gewassers in Sohlgleiten
umzuwandeln. Ist dies nicht méglich, sind Fisch-
aufstiegsanlagen vorzusehen. Diese sind regel-
maBig zu warten.

— Schaffen von unterschiedlich stark durchstrémten
Teilrhumen durch gewéssertypische Elemente
(z. B. Storsteine, Totholz, Stubben).

— Bepflanzen von Béschungen mit Geholzen. Im
Mittelwasserbereich, wo sie nicht spontan auf-
wachsen, kénnen vor allem Roterlen, Baumweiden
und Eschen eingesetzt werden. Auf den hoéher
liegenden Flachen und Uferstreifen sollen ausge-
dehnte Ufergehdlze begriindet werden.

3.6.2 Ausbau

Der Gewéasserausbau soll vorrangig den Ausgangs-
zustand fiur die anschlieBende naturnahe Entwicklung
schaffen. Dabei sind folgende Punkte zu beachten:

— Jeder Ausbau erfordert einen gentgend breiten
Raum, durch den das Gewasser in naturnaher
Weise flieBen soll.

— Das Gewasser soll sich im Langsverlauf und im
Querprofil am natlrlichen Zustand des jeweiligen
Gewassertyps orientieren. Das gilt sowohl fir den
aquatischen und amphibischen als auch fir den
vom Ausbau beeinfluBten terrestrischen Bereich.

— Die FlieBstrecke soll nicht verklrzt werden. Bei
friherem Ausbau vorgenommene Verkirzungen
sind méglichst riickgéngig zu machen.

— Uberflutungsraume sollen erhalten bzw. zuriickge-
wonnen werden. Dort sollen Gewasserprofile so
bemessen werden, daB auentypische Uberflutun-
gen wieder stattfinden.

— Dem Gewasser sollen keine starren Fesseln ange-
legt werden. Bei der Auswahl der Baustoffe ist also
darauf zu achten, daB die natlrliche Weiterent-
wicklung des Gewassers gewahrleistet wird.

— Das Gewasser muB3 in allen Richtungen biologisch
durchgangig und mit seiner Umgebung verbunden
sein. Hochwasserriickhaltebecken sind als ,griine
Becken“ ohne Dauerstau, méglichst im Neben-
schluf3, anzulegen.



— Abstirze sind zu vermeiden, statt dessen sind
rauhe Sohlgleiten anzulegen.

— Enge Rohrdurchlasse sind zu vermeiden, denn sie
wirken als Sperre fur die meisten Tiere, statt
dessen sind Furten oder Uberbriickungen mit
groBer lichter Weite anzulegen.

— Vorhandene Verrohrungen sollen beseitigt werden.

— Die natirliche Rauhigkeit der Sohle darf nicht ver-
andert werden.

— Das FlieBverhalten kann durch groBe Stérsteine
oder Stubben Okologisch gulnstig beeinfluBt
werden.

— Die Vielfalt an Kleinbiotopen im Wasser und am
Ufer mul3 erhalten bleiben oder wiederhergestellt
werden.

— Ufergehélze, Réhrichte und Staudenfluren sollen
dort, wo sie sich nicht von selbst ansiedeln,
begrindet werden.

— Falls eine Profilsicherung erforderlich ist, soll diese
mit lebenden Baustoffen erfolgen, vor allem mit
Roterlen. Weiden und Eschen kdénnen die Ufer-
sicherung erganzen. Wichtig fir die Entwicklung
der Baume ist ein ausreichend breiter Uferstreifen.

— Missen ausnahmsweise Steine, etwa zur Siche-
rung von Bauwerken, verwendet werden, darf der
Charakter des Gewassers dadurch nicht verfélscht
werden. In Gebieten mit anstehendem Festgestein
ist darauf zu achten, daB3 keine fremden Gesteins-
arten verwendet werden.

— Mussen unter Steinschuttungen Flachenfilter ein-
gebaut werden, ist darauf zu achten, dafB3 Filter mit
gréBtmdglichen Poren verwendet werden und die
Uberdeckung des Filters mit der Steinschiittung
mindestens 15 cm betragt. Auf diese Weise soll die
Funktion des Lickensystems unter der Gewasser-
sohle aufrechterhalten werden. Die ungestorte
Waurzelentwicklung von Ufergehdlzen mul3 gewéahr-
leistet sein.

— Altarme und Altwasser sind zu erhalten oder
wiederherzustellen.

— Quellen sind zu erhalten und wo nétig naturnah zu
gestalten.

3.7 Planungsgrundlagen

Jede Planung zur Gestaltung und Entwicklung von
FlieBgewassern sollte sich an den Charakterzligen
naturlicher FlieBgewésser orientieren.

Zu diesen Charakterziigen gehdren je nach Gewaés-
sertyp:

— seitliche Laufverlagerungen

— ein uberwiegend flaches und zugleich breites Ge-
wasserbett mit reich strukturierter Sohle

— ein ungestoérter Geschiebehaushalt

— ein begrenztes AbfluBvermdgen, was zu haufigen
Ausuferungen fuhrt

— ein dem Naturraum entsprechender Verlauf
— eine stete 6kologische Durchgéngigkeit

— die Einbettung in einen Auenwald mit den darin
eingeschlossenen Rdhricht und Staudenfluren.

Durch BaumaBnahmen |aBt sich zunachst nur die
Ausgangssituation fir die weitere Entwicklung zu
einem naturnahen Gewdasser schaffen. Erst nach
einer langeren Entwicklungszeit, wéhrend der sich die
charakteristische Gewasserbettgestalt im Detail her-
ausbildet und sich das gewdassertypische Arteninven-
tar an Pflanzen und Tieren einfindet, kann ein natur-
naher Zustand des Gewéssers erreicht werden.

3.7.1 Trassierung

Von der Quelle bis zur Miindung sind Gewasser land-
schaftsbestimmende Elemente. lhr naturgegebener
Charakter darf nicht unnétig verandert werden. Der
Verlauf der Gewasser steht mit der Langsentwicklung
und der Form der Querschnitte in enger Wechselbe-
Ziehung.

Bei der Trassierung muf3 von den natirlichen Gege-
benheiten ausgegangen werden. Ziel ist, eine Linien-
fihrung zu finden, die dem gewé&ssertypischen Verlauf
moglichst nahe kommt. Die Ausformung detaillierter
Strukturelemente bleibt der gestaltenden Kraft des
Wassers Uberlassen. Deshalb kann auf eine Feinge-
staltung verzichtet werden.

Bei der Ermittlung der neuen Trasse sind die Ober-
flachengestalt der Landschaft, die Bodenverhéltnisse
und die Zwangspunkte (wie schutzwirdige Biotope,
wertvolle Gewasserabschnitte, schutzenswerte Bau-
werke und Anlagen) zu bericksichtigen.

Historische Karten kénnen wertvolle Aufschliisse Uber
einen weitgehend vom Menschen unbeeinfluf3ten Ver-
lauf geben. H&aufig ist der urspriingliche Zustand
jedoch aus alten Karten nicht mehr zu ermitteln. Auch
kdénnen die heutigen Bedingungen gegenuber histori-
schen ganz andere sein. Hier kann die Betrachtung
vergleichbarer Gewésser, bei denen sich der ur-
springliche Zustand noch rekonstruieren 143t hilfreich
sein. In der Literatur beschriebene Leitbilder (vgl. 4.,
Leitbild) kénnen ebenfalls einen Anhalt fir die regio-
naltypische Ausbildung des Gewd&ssers geben.

Bei jeder Planung muB versucht werden, ékologisch
wertvolle Gewasserabschnitte unverandert einzube-
ziehen, wobei auch erhaltenswerte Landschaftsbe-
standteile die Lage des Gewdassers mitbestimmen.
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Eine gute Trassenfihrung verlangt, daB in den nach-
folgenden Entwicklungsphasen nicht umfangreiche
Umlagerungen die Folge sind, sondern eine fir das
Gewasser typische Ausbildung der Strukturelemente
einsetzt. Fir seine dynamische Entwicklung bendtigt
das Gewdasser Raum, der nur bei ausreichend breiten
Uferstreifen gegeben ist (vgl. 3.3).

Zwangspunkte kénnen ausnahmsweise eine stabile
Sicherung der Trasse bedingen. Die Trassenwahl
erfolgt in sorgfaltiger Abwégung zwischen freier Ent-
faltung und Einhaltung der Zwangspunkte, die durch
entsprechend ausgewahlte lebende und tote Baustof-
fe gesichert werden. Dabei ist darauf zu achten, daf3
als Folge einer abschnittsweisen Befestigung keine
Tiefenerosion entsteht oder auftretende Tiefenerosion
durch eine entsprechende Sicherung der Sohle be-
grenzt wird. Es muf3 sichergestellt werden, daB eine
kinstliche Befestigung nicht das gesamte Wirkungs-
geflge nachteilig veréndert.

Entwurfsgrundlage ist eine Karte mit Hdhenangaben,
die den Talverlauf erkennen 1&Bt. Die Trassen der
mdglichen Lésungen und auch die Einzelheiten der
gewahlten Lésung sind im Feldvergleich zu Gber-
prifen. Sie missen daher im erforderlichen Umfang in
die Ortlichkeit iibertragen werden.

3.7.2 Langsentwicklung

Die Langsentwicklung der FlieBgewasser ist abhéngig
vom Talgefalle. Das Sohlgeféalle nimmt im allgemeinen
vom Oberlauf zum Unterlauf hin ab. Normalerweise
flieBt ein Gewésser nicht im starksten Talgefalle.
Durch die beim naturlichen Lauf vorhandenen Un-
regelméBigkeiten und Windungen ist der FlieBweg
langer als die Tallinie. Die Gefélleverhaltnisse der
Gewasser sind in der Natur so komplex, daf3 sie nicht
durch eine einfache mathematische Funktion nach-
vollzogen werden kénnen. Fir die Festlegung des
Sohlgefélles ist die Orientierung an vergleichbaren
naturnahen Strecken sinnvoll.

An naturnahen FlieBgewéassern findet eine Breiten-
und Krimmungserosion in unterschiedlich starker
Auspragung statt. Dadurch entstehen Kolke und
Uferabbriiche. An anderen Stellen bilden sich durch
die angelandeten Sedimente Gleitufer und Banke.
Wechselnde Abflisse sorgen fur Umgestaltungen
auch an der Sohle, wobei sich jedoch die Sohllage im
Mittel nicht veréndert. Der stédndige Geféllewechsel
und das unstete FlieBen von natlrlichen Gewdassern
missen auch nach einer Umgestaltung gegeben sein.
Nur bei standigem Wechsel der Wassertiefen und
FlieBgeschwindigkeiten kann sich die fur das Gewas-
ser typische Pflanzen- und Tierwelt entwickeln.

Durch nicht naturnahe BaumaBnahmen, durch Ab-
fluBverscharfungen (z. B. infolge von Flachenver-
siegelungen im Einzugsgebiet) oder durch die Unter-
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brechung des Geschiebetriebs kann es zur verstark-
ten Erosion im Gewasserbett kommen. Die Verande-
rung des Gewasserbettes kann untypisch groBe Aus-
mafBBe erreichen. Die Vielfalt des Lebensraumes geht
verloren, wenn die Ufer nur noch tberwiegend durch
Abbriiche gepragt sind. Hier missen die Ursachen
behoben werden, um eine gewéssertypgerechte Ent-
wicklung wieder zulassen zu kénnen. Sind die Beein-
trachtigungen eher gering, kann sich ein neuer Gleich-
gewichtszustand zwischen dem erhéhten Wasseran-
griff und den beharrenden Kréften des Bodens einstel-
len. Haufig ist bei FlieBgewassern die Moglichkeit zur
Selbstregulierung stark eingeschrankt. Wenn auf-
grund massiver Befestigungen im Boschungsbereich
die Erhéhung des Wasserangriffs nicht durch Breiten-
und Krimmungserosion kompensiert werden kann,
kommt es zu einer Vertiefung der Gewéssersohle mit
all den negativen Folgewirkungen wie beispielsweise
Absenkung des Grundwasserspiegels und Erhéhung
des DurchfluBvermégens.

Das gewéssertypische FlieBverhalten wird hauptséch-
lich durch die Form des Gewdasserbettes bestimmt.
Zusatzlich wird das FlieBverhalten bei naturnahen
FlieBgewéassern durch besondere andere Strukturele-
mente beeinfluBt. Zu nennen sind:

Totholz
Storsteine

Grundschwellen

Sohlgleiten.

Solche Strukturelemente kénnen eingebracht werden,
um ein vielféltiges FlieBverhalten zu férdern. lhr Ein-
bau empfiehlt sich jedoch vorwiegend in Gewéssern,
bei denen die natlrliche Entstehung der gewdasser-
typischen Strukturelemente nicht mdglich ist.

Totholz

Naturliche FlieBgewésser werden Uberwiegend von
Waldern begleitet. Ins Gewasser gestiirzte Aste und
umgefallene Badume sind demnach bedeutende Struk-
turelemente natirlicher FlieBgewésser. Sie erzeugen
Querschnittsveranderungen und Zonen unterschied-
lichen FlieBens. Bei der Umgestaltung kann daher
Totholz eingebracht werden. Auch Baumstubben
kénnen hier &hnliche Funktionen tibernehmen.

Storsteine

Storsteine kdnnen ins Gewasser eingebracht werden,
um den gleichmaBigen FlieBzustand an der Sohle und
den Bdschungen so abzudndern, daf3 strémungs-
schwache Bereiche als Ruhezonen fiir Fische und
andere Wasserorganismen entstehen. Dabei sollten
sie Uber eine geringe Erhéhung der Profilrauhigkeit
hinaus keine besondere hydraulische Auswirkung
haben. lhre Kantenldnge sollte jedoch 25 — 30 cm



nicht unterschreiten, damit die Fische ausreichenden
Strémungsschatten vorfinden. Stérsteine sollten aber
nur dort eingebaut werden, wo sie dem Charakter des
Gewaéssers nach typisch sind. In Flachlandbachen
l&Bt sich eine entsprechende Wirkung auch mit Baum-
stubben erzielen.

Grundschwellen

Grundschwellen beeinflussen das FlieBverhalten im
Gewasser derart, da3 durch eine lokale Anhebung
des Wasserspiegels Bereiche geringerer FlieBbe-
wegungen mit solchen schnellerer Strémung abwech-
seln. So kdnnen sich unterschiedliche Kleinbiotope
entwickeln. Unterhalb der Schwellen angeordnete
oder sich bildende Kolke bieten Unterschlupf und
Ruhezonen fur Fische.

Grundschwellen werden zweckm&Big zwischen zwei
Krimmungen angeordnet, weil sich dort natirlicher-
weise eine Furt bilden wirde. Sie kdnnen hilfreich
sein, die Folgen von Tiefenerosion einzugrenzen,
wenn sie eine sohlstitzende Wirkung haben. Bei
ihrem Einbau ist darauf zu achten, daf3 vorhandener
erhaltenswerter Uferbewuchs nicht geschadigt wird.

Sohlgleiten

Mit Sohlgleiten werden Hohenunterschiede in der
Sohle Uberwunden, die durch Laufverkiirzungen ent-
standen sind. Sie sichern die Gewassersohle durch
ihre sohlstiitzende Wirkung.

Sohlgleiten Uberwinden HOhendifferenzen in der
Sohle mit einer Neigung von 1: 20 und flacher. Ein
FlieBwechsel soll méglichst nicht auftreten. Durch
eine rauhe Oberflache entsteht ein kleinflachig wech-
selndes Strdmungsmuster, das den Aufstieg von
Fischen und anderen Tieren ermdglicht. Dies a3t sich
durch eine Schittung von Steinen unterschiedlicher
GroBe erreichen. Die Abmessung der groBten Steine
wird von der Neigung und dem AbfluB mit den stark-
sten Schleppspannungen bestimmt. Die Gleite soll in
loser Schittung ahnlich dem Sohlaufbau von Berg-
bachen erstellt werden. Unter Umstédnden ist der
Untergrund durch einen Bodenfilter entsprechend
den Filterregeln abgestuft zu sichern. Das zum Bau
der Sohlgleite verwendete Material soll mdglichst
gewassertypisch sein. Durch geeignete MaBnahmen
ist daflir zu sorgen, daB auch bei Niedrigwasser ein
gebiindelter AbfluB auf der Oberflache der Sohlgleite
fur die Wanderung der Wasserorganismen bleibt.

Gleiten mit steilerer Neigung als 1: 20 behindern den
Fischaufstieg. Sohlgleiten dirfen nur so hoch und
so lang sein, daf3 der Charakter des Gewassers ge-
wahrt bleibt. Bei gréBeren Héhenunterschieden sind
mehrere Bauwerke anzulegen.

Wo immer mobglich, sollen Gleiten beispielsweise
durch Laufverlangerungen Uberflissig gemacht wer-
den.

3.7.3 Querschnittsausbildung

Die Querschnitte natlrlicher FlieBgewéasser stehen
in enger Beziehung zum Verlauf und Gefélle. Bei
wechselnden Abflissen mit unterschiedlichen Flief3-
geschwindigkeiten und Wassertiefen veréndert sich
die Form der Querschnitte durch Erosion und Sedi-
mentation. Diese natirlichen Verdnderungen werden
durch Ausbau- und Unterhaltungsmaf3nahmen beein-
fluBt. Naturnahe Querprofile sind meist breiter und
flacher als die nach eher technischen Gesichtspunk-
ten veranderten. Auch die Varianz von Breite und
Tiefe ist unter naturnahen Bedingungen erheblich
gréBer.

Im Gegensatz zur starren Festlegung des Quer-
schnitts, die von vornherein jegliche Veranderung ver-
hindern will, wird bei der naturnahen Ausbildung ein
Ausgangszustand geschaffen, aus dem heraus sich
das Gewésserbett von allein zu dem angestrebten
Zustand hin entwickelt (Entwicklungsphase). Die
Planung hat die Verdnderungen des Profils durch die
Dynamik des Gewassers zu berlcksichtigen. Dabei ist
davon auszugehen, daf sich im Gewdasserquerschnitt
Erosionen und Ablagerungen einstellen kénnen. Des-
halb missen die hydraulischen Auswirkungen der zu
erwartenden Gehdlzentwicklung und der Profilent-
wicklung bereits bei der Bemessung und Gestaltung
des Profils berlcksichtigt werden. MaBgebend dafur
ist der sich im Laufe der Zeit einstellende Zustand,
nicht aber der Zustand unmittelbar nach dem Ausbau.
Zur naturnahen Entwicklung gehért auch die Mog-
licheit der Verlagerung des Gewéssers in der Aue.
Daraus ergibt sich dann, dafB eine entsprechend
groBe Flache zur Verfigung stehen mufB. Gehdlze,
die sich an den Ufern entwickeln, stabilisieren diese
mit ihren Wurzeln.

Die Profilform wird von den anstehenden Bdden
beeinfluBt. Deshalb muf3 zur Planung von Querschnit-
ten die Standfestigkeit des Bodens bekannt sein. Sie
wird aufgrund von Bodenaufschliissen und der hier-
aus ermittelten Bodenkennwerte (Korngré3e ent-
sprechend der Kornverteilungskurve, Porenziffer bei
bindigen Béden) unter Berlicksichtigung der auftreten-
den Schubspannungen (Schleppspannungen) beur-
teilt. In Abstimmung mit der Linienflihrung, dem Flie3-
verhalten und den Uferpflanzen sind die Béschungen
mit wechselnden Neigungen und weichen Ubergén-
gen — auch an der Boschungsschulter — zu gestalten.

Naturnahe Querschnittsbereiche sind mit ihrem Ge-
hélzbestand auch bei notwendigen Querschnitts-
anderungen zu erhalten, sofern nicht zwingende
Grunde entgegenstehen. Zur Regelung von Hoch-
wasserabflissen kdnnen dann auch Flutmulden in
Betracht gezogen werden.

Die Entscheidung, ob und in welchem Umfang eine
Befestigung erforderlich ist, erfolgt wie bei der Tras-
sierung in sorgfaltiger Abwagung zwischen freier Ent-
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faltung der Gewasser und Sicherung der Zwangs-
punkte. Hierbei sind die verfugbare Flache, die
Bodenverhaltnisse, die Béschungsneigung, die Stro-
mungskraft des Grundwassers, die Schubspannung
und die Pflanzenentwicklung zu beriicksichtigen. Auch
bei Zwangspunkten sind lebende Baustoffe grund-
satzlich toten vorzuziehen. Bei der Verwendung von
Pflanzen sind deren Standortanspriche und Entwick-
lung zu berlcksichtigen. Kénnen lebende Baustoffe
ihren Zweck nur unzureichend erfillen, sind Verbund-
bauweisen mit toten Baustoffen notwendig.

Zum naturnahen Gewésser gehdren auch angemes-
sene Uferstreifen auf beiden Seiten, die mit einem
dem Gewasserschutz dienenden Bewuchs versehen
sind.

Die naturnahe Querschnittsausbildung ist nicht auf
Gewésser in der freien Landschaft beschrankt. Auch
im Siedlungsbereich sind Elemente der naturnahen
Querschnittsausbildung soweit wie méglich zu ver-
wenden (vgl. 3.5).

Fir FlieBgewasser in Nordrhein-Westfalen sind auf
den folgenden Seiten fallbezogene Beispiele zur
Querschnittsausbildung dargestellt. Bereits diese
wenigen Beispiele zeigen, daf3 die unterschiedlichen
Ortlichen Gegebenheiten und Anspriiche ein allgemein
anwendbares Schema fir die Ausbauplanung aus-
schlieBen. Fur die Unterhaltung gelten die Regelun-
gen im Kapitel 5.
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Beispiel:
»KLEINER BACH IM BERGLAND*“

Vorgaben:
Ag, =1,43km2
I =8 %o

Hgy =700 /(s * km2) [=BHq]
HQ; =1,00 m3/s [=BHQ]
MQ =361/s

Boden:
0 — 0,40 m Lehm (L)

0,40 - 1,20 m verwitterter Grauwackeschiefer,
tonig (2v,t)

Zustand

HQ1 wird bordvoll abgefuhrt. Bei gréBeren Abflissen
ufert der Bach aus. Gehodlzfreie Ufer sind durch
Erosion stellenweise unterhohlt, teilweise durch
Viehtritt beschadigt. Die Sohle aus verwittertem Fels
und Geschiebe ist ausreichend standfest.

Gewaésser dieser Art kommen héufig in gehdlzfreien
Wiesentélern vor.

Gestaltung und Entwicklung

Auf beiden Seiten werden breite Uferstreifen aus der
landwirtschaftlichen Nutzung genommen. Im Bereich
von Viehweiden werden Zaune gesetzt. Wo keine
natirliche Gehdlzentwicklung zu erwarten ist, erfolgt
eine Initialbepflanzung mit bodenstéandigen Gehdlzen
wie Roterle, Esche, Bruchweide, Gemeinem Schnee-
ball und Faulbaum auf 70% der Uferlangen. Unter-
héhlte Ufer werden beibehalten. Innerhalb der Ufer-
streifen finden natdrliche Veranderungen statt.
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Beispiel:
»GROSSER BACH IM BERGLAND“

Vorgaben:

Ag, =25,6 km2

| =10 bzw. 7 %o

MQ =6731/s[Mq=26,31/(s*km?)]

HQ, =12,1 m3/s [=BHQ]; [Hg, = 473 l/(s * km2)]

Boden:

0 — 1,00 m feinsandiger Lehm (L,fs)
— Staunasse

1,00 — 2,70 m toniger Lehm, steinig (L,tx)
2,70 - 3,20 m Grauwacke, verwittert (Z,v)
ab 3,20 m Grauwacke (2)

Zustand

Am Rande eines flachen Wiesentals flie3t ein Bach,
der bergseitig an den Steilhang angelehnt ist und tal-
seitig an eine parallel fihrende StraBe anschlie3t. Das
Gewasser war vor langer Zeit zum Zweck des
Betriebs einer Mihle aus der Mitte der Talaue an
deren Rand verlegt worden. Es ist in der Sohle und
der unteren Hélfte der Béschung mittels einer Stein-
stickung befestigt (Sohlbreite 1,00 m; Tiefe 1,10 m;
Bdschung 1:1,5). Bei einem Gefélle von 10%. betragt
sein AbfluB 9 m3/s. Der Betrieb der Mihle ist einge-
stellt; das Wasserrecht ist aufgehoben.

Ziel der Umgestaltung

Das naturferne Gewasser soll in einen naturnahen
Zustand versetzt werden. AuBerdem wird eine Ver-
breiterung der StraBe angestrebt. Die Talaue wird
weiterhin als Viehweide genutzt; dementsprechend ist
der Gewésserquerschnitt zu bemessen.

Gestaltung

Eine naturnahe Gestaltung in alter Lage ist nicht még-
lich. Deshalb wird das Gewaésser in die schwach aus-
gepragte Tallinie verlegt. Der derzeitige Gewasser-
querschnitt wird verfdllt und dient gréBtenteils der
StraBenverbreiterung einschlieBlich der StraBenent-
wasserung. Das Gefélle des Gewéassers ermaBigt sich
infolge geschwungener Trassierung auf 7%e.

Der Querschnitt wird fur einen AbfluB von 12,1 m3/s
[=HQs,] unter Beriicksichtigung der Entwicklung des
Gewéssers bemessen.
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Dem natirlichen Vorbild entsprechend wird das neue
Profil flach und breit gestaltet, um einen maéglichst
guten Startzustand fur die Entwicklung des Gewaés-
sers zu bekommen. Dieses Profil ist bei einer Sohl-
breite von etwa 8 m nur rund einen Meter tief einge-
schnitten. In den Bégen werden sich allerdings tiefere
Kolke vor den AuBenufern ergeben. In solchen Pro-
filen erhdhen sich die Schleppspannungen bei zuneh-
menden Abflissen nur maBig, da die Wassertiefe nur
geringfugig steigt. Mitgebrachtes Geschiebe lagert
sich je nach KorngréBBe an unterschiedlichen Stellen
der Sohle ab und sorgt damit fur unterschiedliche
Lebensraumbedingungen.

Die bei Hochwasserabflissen entstehenden Profilver-
anderungen flhren zu Verlagerungen des Gewassers.
Dazu wird auf jeder Seite ein Uferstreifen mit einer
Breite zwischen 15 und 25 m in Absprache mit den
Besitzern aus der Nutzung genommen. Diese Streifen
werden mit einzelnen Geholzen bepflanzt und im
Ubrigen der natlrlichen Entwicklung Gberlassen.

Die Bdschungen erhalten wechselnde Neigungen,
und zwar flach im Innenufer und steil im AuBenufer.
Aufgrund der geschwungenen Linienfiihrung ergibt
sich ein standiger Wechsel der Béschungsneigungen.
An den Bdéschungen und Uferstreifen siedeln sich
spontan Gehdlze an. Nahe der Mittelwasserlinie steht
eine durchgehende Erlenreihe. In den hdher stehen-
den Gehdlzreihen werden Liicken gelassen.

Entwicklung

Mit der Zeit kann es streckenweise zum Kronenschluf3
der Baume Uber dem Gewdasser kommen. Die Ge-
hélze hindern den Lichteinfall und die Erwdrmung des
Wassers mit dem Erfolg, daB der Krautwuchs unter-
drlckt wird.

In der Sohle bilden sich Geschiebebanke, die von
den kieslaichenden Fischen als Laichplatz genutzt
werden. Bei Hochwasser verlagern sich diese Béanke.
Flachen Gleitufern mit Neigungen von 1:10 stehen
fast senkrechte Prallufer gegenuber. Die Profilbreite
und die Wassertiefe varieren stark. Die unterschied-
lichen sohlennahen Strémungsbedingungen haben
ein Mosaik unterschiedlicher Sohlsubstrate entstehen
lassen.
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Beispiel:
»KLEINER FLUSS IM BERGLAND*

Vorgaben:
Ag, =110km?2
| = 6,7%o

MQ =3,02m3/s [Mq=27,51/(s * km2)]
HQ, =48,8md/s [=BHQ]; [Ha, = 444 l/(s * km2)]
HHQ =103 m3/s [HHq = 936 l/(s * km?)]

Boden:

0 — 0,25 m feinsandiger Lehm, humos (Lfs,h)
0,25 — 0,50 m kiesiger Lehm, humos (Lki,h)

0,50 - 1,50 m kiesiger mittelsandiger Lehm (Lkis)
ab 1,50 m Grobkies (gG)
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Zustand

Ein Gewasser in einem Sohlental war urspriinglich mit
einem Trapezprofil ausgebaut worden. Das linke
Gewasservorland wird bis an die Béschungsober-
kante ackerbaulich genutzt.

Entwicklung

Diese Nutzung wird um etwa 10 m zuriickgenommen,
so dafB ein Uferstreifen entsteht und eine natirliche
Entwicklung des Gewdassers zugelassen werden
kann. Als Folge sténdiger Erosion sind an den Ufern
auf langeren Strecken Uferabbriiche entstanden. An
anderen Stellen hat sich Geschiebe abgelagert. Es
besteht Gleichgewicht zwischen Erosion und Sedi-
mentation. Auch auf geraden FlieBstrecken bilden
sich ein Steil- und ein Flachufer aus. Das Steilufer
wird durch spontan aufgewachsene Erlen gesichert.
Auf den Flachufern hat sich insbesondere Pestwurz
angesiedelt.



Zustand

Entwicklung

Abb. 3: ,Kleiner Flu3 im Bergland” (Glees, 1989, verdndert)
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Beispiel:
,»GROSSER FLUSS IM BERGLAND“

Vorgaben:

Ag,  =1324km?

| =0,37%

NNQ =1,13m3/s [NNqg= 0,85 l/(s * km2)]
MQ =37,1m3/s [Mq= 28 /(s ® km2)]

HQ1 00 = 658 m3/s [Hq100 = 496 |/(S ° km2)]

Boden:
0 — 0,30 m sandiger Lehm, humos (Ls,h)
0,30 - 2,80 m Lehm, steinig (L,x)

2,80 — 4,80 m Grauwackeschiefer, verwittert,
stark lehmig (2v, I)

ab 4,80 m Grauwacke (2)

Zustand

Die Sohle des FluBbetts besteht aus dem dort an-
stehenden Grauwackeschiefer. Uferabbriiche, die
immer wieder auftreten, wurden durch Steinschttun-
gen befestigt. Die Vorlander sind beiderseits von Alt-
gewassern durchzogen und als M&hwiesen bzw. Vieh-
weiden genutzt. Langs der Talaue fuhrt eine Bundes-
straBe. Der FluB ist nur Gber die Wiesen zuganglich.
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AnlaB der Umgestaltung

Im Zuge einer Neutrassierung wird die BundesstralBe
aus der Talaue verlegt.

Ziel der Umgestaltung

Die Beseitigung des StraBenkoérpers bietet die Mog-
lichkeit, den Lebensraum Talaue naturndher zu ge-
stalten und dadurch auch die naturliche Retention
bei Hochwasserabflissen zu erhéhen. Es soll eine
weitgehend vom Menschen ungestérte Entwicklung
ablaufen.

Gestaltung und Entwicklung

Der StraBendamm wird bis auf eine H6he abgetragen,
die zwischen 0,30 m Uber und unter dem Mittelwas-
serstand schwankt. Dabei wird die Verbindung mit
oberhalb und unterhalb gelegenen Altgewé&ssern her-
gestellt. Die standortgeméBe Vegetation dieses
Bereichs soll sich durch die natiirliche Sukzession
entwickeln. Deshalb werden hier keine Pflanzungen
vorgenommen. Eine ErschlieBung entfallt. Auf der lin-
ken Seite des Flusses wird ein Uferstreifen bis an die
Gelandekante ausgewiesen, der der natlrlichen Suk-
zession Uberlassen bleibt.

An den Ufern vorhandene Steinschittungen werden
entfernt und Strauch- und Baumweiden gepflanzt.
Uferabbriiche werden zugelassen.

Im Bereich des Bodenabtrags wird sich ein Weich-
holzauenwald, durchsetzt mit Roéhrichtflachen, ent-
wickeln.
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Beispiel:
»KLEINER BACH IM FLACHLAND - SANDGEBIET“

Vorgaben:
AEO =2 km?2
| =0,5 %o

MQ =20 I/s [Mq =10 l/(s  km2)]

Der Bach fallt zeitweise trocken.

Boden:

0 — 0,50 m feiner Sand, lehmig (fS,I)
0,50 - 1,20 m feiner Sand (fS)

1,20 - 1,70 m Schluff (U)

ab 1,70 m feiner Sand (fS)

Zustand

Die Anliegergrundstiicke werden bis an die Ufer
ackerbaulich genutzt. Der in einer Tiefe von 1,20 bis
1,70 m anstehende Schluff ist ins FlieBen geraten und
hat das Gewasserbett teilweise aufgeflllt; Rand-
streifen des Ackers sind eingesunken. Der dadurch
erhdhte Grundwasserstand stért bei der ackerbau-
lichen Nutzung. Das Gewa&sser neigt stark zur Ver-
krautung.

Der Standort ist wegen seines hohen Grundwasser-
stands fir die derzeitige Nutzung problematisch. Nur
eine Grundwasserabsenkung auf mindestens 1,20 m
unter Geldnde wirde die gewinschten Ertrdge
sichern. Diese kdnnte aber nur durch eine aufwendige
Wiederherstellung der Einschnitistiefe gemaB dem
friheren Ausbau auf 1,60 m unter Gelédnde erreicht
werden (muldenférmiges Schotterbett auf Flachenfilter
bis in H6he des Oberbodens). Ein solcher Ausbau
widerspricht jedoch den Regeln der naturnahen
Gewassergestaltung.
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Ziel der Umgestaltung

Das Entwicklungsziel fur diesen Bach beinhaltet, daf3
die ackerbauliche Nutzung der angrenzenden Flachen
weitgehend gesichert wird.

Das weitere AusflieBen des Schluffs soll verhindert,
der von Lichtstellung und Né&hrstoffeintrag beglnstigte
Krautwuchs unterdrickt werden. Ein Mittelwasser-
stand von 1 m unter Gelande wird angestrebt. Es wird
also in Kauf genommen, daf3 das Gewasser sich nur
in eingeschrdnktem Rahmen natlrlich entwickeln
kann.

Gestaltung

Das Gewésserbett wird bis auf etwa 1,20 m Tiefe
gerdumt. Die Verwallung an den Ufern und die an-
schlieBenden Mulden bleiben erhalten. Auf beiden
Ufern werden Uferstreifen von rund 10 m Breite ange-
legt.

Die Bdschungen werden mit Grassamen eingesat.
Uber dem Mittelwasserstand wird beiderseits je eine
Reihe Schwarzerlen in einem Abstand von 1 — 2 m
gepflanzt. Andere Geholze, vorwiegend Straucher,
schlieBen sich landseitig an. Teilbereiche werden nicht
bepflanzt.

Entwicklung

Der Gehélzbewuchs beschattet das Gewéasser und
unterdriickt den Krautwuchs. Das Wurzelwerk be-
festigt den zum FlieBen neigenden Boden. Der direkte
Eintrag von N&hrstoffen wird gemindert.

Geholzfreie Bereiche der Uferstreifen werden der
naturlichen Entwicklung Uberlassen.



Zustand

w ]

Ausbauquerschnitt

Gestaltung

Entwicklung

Abb. 5: ,Kleiner Bach im Flachland — Sandgebiet” (Glees, 1989, verdndert)
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Beispiel:
,KLEINER BACH IM FLACHLAND - LOSSGEBIET*

Vorgaben:
AEO =2 km?2
| = 0,5%o

MQ =30 /s [Mq = 15 I/(s.km2)]

Boden:
0 — 2,50 m L6Blehm (Lol)
ab 2,50 m lehmiger Feinsand (fS,)

Zustand

Das Gewasser wurde vor langerer Zeit fur eine Ent-
wasserungstiefe von 1,50 m ausgebaut. Es dient der
Dranvorflut fir die Ackerflachen. Die Béschungen sind
mit Rasen befestigt. Gehdlze fehlen véllig. Starker
Krautwuchs infolge Lichtstellung und Nahrstoffbe-
lastung sowie die notwendige Erhaltung der Binnen-
entwésserung erfordern regelméaBiges Krauten und
Raumen. Diese Arbeiten werden durch nahe gertickte
Einzdunung der Viehweiden wund Ackernutzung
erschwert. Das abgelagerte Rdumgut hat Uferwalle
gebildet.
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Ziel der Umgestaltung

Die MaBnahme hat eine Verbesserung des O6kologi-
schen Zustandes zum Ziel. Wegen der Beibehaltung
der landwirtschaftlichen Nutzung auf den angrenzen-
den Fléachen ist diese Entwicklung jedoch nur einge-
schrankt mdéglich. Der Unterhaltungsaufwand fiir das
Krauten soll durch Beschattung des Gewassers ein-
geschrankt werden.

Gestaltung

Der Krautwuchs wird geschnitten, das Gewéasserbett
gerdumt. Rund 10 m breite Uferstreifen trennen den
Bach von den landwirtschaftlichen Nutzflachen. Die
Bbéschungen und ein Teil der Uferstreifen werden mit
Gehdlzen bepflanzt. Die zum Gewaésser flihrenden
Dransammler werden im unteren Teil durch dichte
Rohre ersetzt.

Entwicklung

Der Geholzaufwuchs ersetzt mehr und mehr den
Boschungsrasen. Krautwuchs im Gewésserbett wird
zunehmend unterdriickt. In den gehdlzfreien Be-
reichen der Uferstreifen stellt sich ohne Zutun Gras-
und Krautwuchs ein.



Gestaltung

Dransammler
(dichtes Rohr)

Abb. 6: ,Kleiner Bach im Flachland — LéBgebiet” (Glees, 1989, verdndert)
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Beispiel:
,»GROSSER BACH IM FLACHLAND*

Vorgaben:

Ago =25 km?

I = 0,3%o

MQ =250 I/s [Mq = 10 I/(s * km?2)]

SoHQ3; =2,00 m3/s [SoHqs = 80 I/(s ® km?)]
SoHQ; =BHQ

Boden:

0 — 0,20 m humoser Sand (hS)

0,20 - 0,90 m mittlerer Sand (mS)

0,90 - 1,20 m feiner Sand (fS)

1,20 — 3,00 m Grobsand (gS)

ab 3,00 m mittlerer Sand, grobkiesig, tonig (mS,gg,t)

Zustand

Das mit einer Sohlbreite von 1,20 m und B&éschungs-
neigungen 1:2 ausgebaute Gewasser lehnt sich links
an ein Hochufer an, das von einer Feinsandschicht
(FlieBsand) durchzogen ist. Ein Wirtschaftsweg mit
Schwarzdecke trennt dieses Ufer von einem Acker.
Hochwasser kann am rechten Ufer lbertreten (Griin-
landnutzung). Am linken Ufer sind Abbriiche entstan-
den. Abgeschwemmter Boden lagert sich weiter unter-
halb in Bé&nken ab.

Vom rechten Ufer abgesetzt geben Einzelbdume
Schatten flir das Weidevieh.
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Ziele

Eine Verbesserung der 6kologischen Verhéltnisse soll
durch Anlegen von Uferstreifen und durch standortge-
rechte Gehdlzbepflanzung erreicht werden. Der Weg
ist zu erhalten; eine Verlegung ist nicht méglich. Unter
weitgehender Erhaltung der heutigen Gestalt soll das
linke Ufer so befestigt werden, daf3 die Ausdehnung
der Abbriiche begrenzt wird.

Gestaltung

Das rechte Ufer erhélt einen Uferstreifen von 10 bis
15 m Breite, der von der landwirtschaftlichen Nutzung
freigehalten und gréBtenteils mit Gehdlzen bepflanzt
wird.

Auch am linken Ufer werden Baume und Stréucher
gepflanzt. An Strecken mit groBen Abbriichen werden
zur Sicherung der untersten Baumreihe Faschinen-
walzen eingebaut.

Entwicklung

Die Wurzeln der Geholze stabilisieren im Laufe der
Zeit die Bdschungen. Gehdlzfreie Teile des rechts-
seitigen Uferstreifens bleiben der natlrlichen Entwick-
lung Uberlassen.



Zustand

. T e T e
o5 S o
3,004— ' Ausbauquerschnitt —=
mS,gg,t
Gestaltung

Mit Boden
auffllen

Faschinenwalze d=60 cm

Entwicklung

Abb. 7: ,GroBer Bach im Flachland” (Glees, 1989, verdndert)
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Beispiel: dert. An AuBenufern sind Kolke und Uferabbriiche
,,KLEINER FLUSS IM FLACHLAND" entstanden. Krautwuchs behindert den WasserabfluB3.
(Dargestellt sind jeweils 2 verschiedene Querschnitte).

Vorgaben:
Agp = 122 km2 Ziele der Umgestaltung
I = 0,5%. 3 5 Bei unveranderten BemessungsabfluB des friheren
MQ  =120m /Ss[Mq =10 /(s * km?)] ) Ausbauquerschnitts soll das Gewasser naturnah ge-
HQg = 18,00 m3/s [Hqgs = 150 I/(s ® km2)] staltet werden.
HQg =BHQ
Gestaltung
Boden: hwach lehmiger S Sy Kolke werden belassen. Streckenweise wird das
0 - 2’50 m :: wlac de mslger and (S,1) Gewasserbett durch Abgrabungen in eine dem Ent-
0,50 _S glofrfn ':e sar? (r_n ) , wicklungsziel entsprechende Form gebracht. Beider-
ab 4,00 m Schiuff, schwach tonig (U,t) seits werden Uferstreifen von etwa 15 m Breite einge-
richtet.
Zustand
Das Gewasser fuhrt Sand, besonders bei gréBeren .
Abflissen. Im Uberschwemmungsgebiet wird Acker- Entwicklung
nutzung betrieben. Bei einem frilheren Ausbau mit Am Gewasser und auf den Uferstreifen siedeln sich
einer Sohlbreite von 5 m und Béschungsneigungen sp_ontan Gehélz? an. Die _Wurzeln der Gehdlze befe-
1:2,5 wurden am rechten Ufer unbefestigte Unter- stigen das Gewasserbett in zunehmendem Mafe. Im
haltungsstreifen geschaffen. Gehélze fehlen véllig. Anfangsstadium kénnen weitere Querschnittsverédnde-
Sandtrieb und Sandablagerungen haben je nach den rungen eintreten. Der Krautwuchs im Gewasserbett
Strémungsverhaltnissen den Regelquerschnitt veran- wird durch Beschattung mehr und mehr unterdrickt.
Zustand
Unterhaltungsstreifen
0. BRELLEZXF 4, fispodoiei ik E FHESF
0,50+ S TNy, ) o
mS <l Ausbauquerschnitt
Unterhaltungsstreifen
4,00 S S
Ui 7 BHW L L by g
R = MW 4,
Ausbauquerschmtt ~ R e
Querschnitt 2
Uferstreifen Gestaltung Uferstreifen

st m?ﬁ% o et Dl AV

Uferstrelfen Querschnitt 1 Uferstreifen
' § ) A T i ity
— el TGy Lty — g doldledungitotlan s
Querschnitt 2
Abb. 8: ,Kleiner FluB im Flachland* (Glees, 1989, verandert) 0 2 4 6 8 om
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Entwicklung

Querschnitt 1

-

0 2 4 6 8 10m

Querschnitt 2

Abb. 9: ,Kleiner Flu3 im Flachland” (Glees, 1989, verindert)
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Beispiel:
»GROSSER FLUSS IM FLACHLAND*

Vorgaben:

Ag, =2 400 km?2

| = 0,2%o

MNQ =2,88 m3/s [MNqg = 1,2 I/(s ® km2)])

HQ, = 72 m3/s [Hqy = 30 I/(s ® km?2)])

Boden:

0 — 0,30 m mittlerer Sand,
schwach humos (mS,h")

0,30 — 5,80 m mittlerer Sand (mS)

5,80 — 8,50 m Geschiebemergel (Mg)

Zustand

Die betrachtete FluBstrecke wurde zwar in ihrer
Linienfihrung nicht verandert, daf3 urspringlich breite
und flache Profil durch MaBnahmen der Landge-
winnung aber immer weiter eingeengt. Da die unteren
Bdschungsbereiche mit Steinschiittungen befestigt
sind, konnte keine Breitenerosion mehr stattfinden.
Unterhalb der betrachteten FluBstrecke wurde der
FluB friher auf HQ, ausgebaut. Durch diesen Ausbau
hat sich das Gefélle und damit die Schleppkraft des
Wassers in dem betrachteten Abschnitt vergrdBert.
Hierdurch und infolge der geringen Standfestigkeit
des anstehenden Sandes sowie des Grundwasser-
drucks bei fallendem Hochwasser sind die Ufer
streckenweise abgebrochen. Fast senkrecht abfallen-
de Bodschungen sind entstanden. Niedrige Abflisse
pendeln innerhalb des Gewasserbetts mit unter-
schiedlichen Wassertiefen. Durch die vergréBerten
Schleppkrafte bedingt hat sich die Gewéssersohle
stark eingetieft. In einigen Abschnitten verléuft sie be-
reits im Mergel. In diesen vergréBerten Profilen kann
heute ein HQ, bordvoll abgefihrt werden.

Ziele

Dem Gewasser soll die Mdglichkeit gegeben werden,
sich zu gréBerer Naturndhe zu entwickeln. Dazu
wurde flur dieses Gewdsser ein groBrdumiges Ent-
wicklungskonzept erstellt und mit den Betroffenen ab-
gestimmt. Vorgesehen ist, daB der bei gréBeren
Abflissen stark erhéhte Sandtrieb verringert werden
soll. Die Tiefenerosion soll gestoppt werden. Die
Gewassersohle soll moéglichst aufgehdht werden. An
den Ufergrundstiicken sollen sich gréBere Abschnitte
ohne erneute Abbriche weiterentwickeln koénnen,
einzelne Abbriche an Prallufern sollen ausdrlcklich
hingenommen werden. Die Ausuferung des in
den ausgebauten Strecken bordvoll abgefihrten HQ»
kann hier wegen der bereitstehenden angrenzenden
Flachen hingenommen werden. Deshalb soll die Pro-
filbemessung fir ein HQ4 vorgenommen werden.
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Gestaltung

Eine Entfesselung, d. h. die Herausnahme der B6-
schungsbefestigungen wirde im Zusammenhang mit
den durch die AusbaumaBnahmen unterhalb gegebe-
nen Rahmenbedingungen eine weitere VergréBerung
des Profils férdern. Die heutige Aue wirde wegen der
damit einhergehenden Erhéhung des AbfluBver-
mobgens immer seltener Uberflutet und auch die letz-
ten auentypischen Standorteigenschaften verlieren.
Bedingungen flr eine Ablagerung der transportierten
Sande auf der Gewassersohle wéren erst gegeben,
wenn sich auf tieferen Niveau eine neue Aue gebildet
hatte. Die Untersuchungen zum Entwicklungskonzept
haben gezeigt, daB die heutige Aue noch wichtige
Reste einer naturnahen Aue enthalt. Bei einer Wieder-
herstellung der auentypischen Standortbedingungen
kénnen von dort die auentypischen Pflanzen und
Tiere die Aue besiedeln. Durch den Einbau einer
Grundschwelle mit nachfolgender Sohigleite am
unteren Ende der Umgestaltungsstrecke sollen sich
die typischen Gefélleverhaltnisse wieder einstellen.
Das Gewasserbett soll in Anndherung an historische
Zustédnde wieder breit und flach werden. Um die
AbfluBleistung des Profils auf ein HQq zu verringern
und die starke Eintiefung riickgangig zu machen, wird
die Gewassersohle mit den an den Bdschungen
anstehenden Sanden aufgehoéht. Das bestehende
Entwicklungskonzept fur den FluB sieht vor, spéater
auch in dem unterhalb liegenden, ausgebauten Ab-
schnitt die Sohle aufzuhéhen, damit die Funktion der
Grundschwelle entfallen kann.

Um Raum fir die anschlieBende Entwicklung des
Flusses zu haben, wurden breite Randstreifen ge-
kauft. Dadurch soll gewahrleistet werden, daf3 die flr
einen Flachlandflu3 typischen Verlagerungen an den
Prallufern nicht stédndig zu Konflikten mit Nutzern der
Nachbarflachen fahren. An solchen AuBenufern, an
denen wegen angrenzender Nutzungen ausnahms-
weise keine Verlagerung zugelassen werden kann,
erfolgt eine Béschungssicherung durch eine Weiden-
spreitlage im Bereich der Mittelwasserlinie. Oberhalb
dieses Bereiches werden Baumweiden, Eschen, Stiel-
eichen, Traubenkirschen und Hainbuchen gepflanzt.

Die anderen Uferbereiche werden weitgehend der
Entwicklung Uberlassen. Abschnittsweise werden
Geholze angepflanzt, um das Landschaftsbild zu
bereichern.

Entwicklung

Durch die Verringerung des Gefélles werden die auf-
tretenden Schleppkrafte an der Gewdéssersohle
kleiner. Die Menge an transportiertem Sand geht
zurlick. Dadurch stellt sich an der Sohle ein im Mittel
ausgeglichener Zustand zwischen Ablagerung und
Abtransport von Sanden ein. Durch kleinrdumige Ver-
lagerungen an der Sohle entstehen Kolke und flach
Uberstrdmte Sandbénke, die von den heimischen
Fischarten zum Ablaichen genutzt werden.
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Neben immer wieder entstehenden, kleinrdumigen
Uferabbriichen an Prallufern entwickeln sich auf
langeren Strecken Gehdlze an den Ufern. Nach und
nach wird das Gewéasser durch groBe Bdume zum
bestimmenden Element in der Landschaft. Durch die
unterschiedlichen Entwicklungsstadien nimmt auch
die Artenvielfalt der im und am Gewaésser lebenden
Pflanzen und Tiere zu.

3.7.4 Sicherung mit lebenden Baustoffen
(Pflanzen)

Lebende Baustoffe sind Baume, Straucher, Rohricht-
pflanzen, Uferstauden, Wiesengrdser und -kruter.
Sie Ubernehmen wichtige Aufgaben bei der Einbin-
dung von Wasserlaufen in die Landschaft, bei der Ent-
wicklung naturnaher Lebensrdume und bei der Profil-
sicherung. Die von den einzelnen Pflanzen aufgebau-
ten Bestdnde unterscheiden sich jedoch wesentlich in
ihrem Wert als Baustoff, in ihrem Pflegeaufwand, in
ihrer Bedeutung als Lebensraum fir freilebende Tiere
und wildwachsende Pflanzen sowie in ihrer Aus-
wirkung auf den Stoff- und Energiehaushalt des
Gewassers. Es empfiehlt sich das Pflanzgut fir Roh-
richt- und Uferstaudenpflanzungen in der N&he zu
werben.

Werden Pflanzungen an Gewéassern mit 6ffentlichen
Mitteln geférdert, sind sie gemaB § 47 Landschafts-
gesetz NW gesetzlich geschitzte Landschaftsbe-
standteile. Sie dirfen nicht beschadigt oder beseitigt
werden. Es ist insbesondere verboten, sie zu roden,
abzubrennen oder mit chemischen Mitteln zu zer-
storen.

Ufergehéblze

Ufergehdlze sind Baum- und Strauchbestande, die
den Wasserlauf begleiten und dicht oberhalb der Mit-
telwasserlinie wachsen. Sie bestehen aus Holzarten,
die zumindest mehrtagige Uberflutungen vertragen.
Erstreckt sich der Gehdlzbewuchs auch (ber die
héher gelegenen Bdschungsflachen, so setzt er sich
hier in der Regel aus anderen Baum- und Strauchar-
ten zusammen (vgl. Tab. 1). Die Ufergehdlze erfillen
eine Reihe technischer und 6kologischer Aufgaben.
Sie
— stabilisieren mit ihrem Wurzelwerk die Ufer gegen
Erosion und Bisamsché&den. Vor allem Rot- oder
Schwarzerle (Alnus glutinosa) und die Baum-
" weiden (Salix alba, Salix x rubens, Salix fragilis)
haben sich bewéhrt, weil ihre Wurzeln tief unter
den Mittelwasserspiegel vordringen.

— beschatten den Wasserlauf, wodurch sie Wasser-
und Sumpfpflanzen an der Entwicklung massen-
reicher, den AbfluB einschrdnkender Bestande
hindern.
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— verhindern UbermaBige Erwé&rmung des Wassers
durch Sonneneinstrahlung.

— bewirken eine Verbesserung der Wasserqualitét.

— bieten den hier natlrlich vorkommenden Pflanzen
und Tieren Lebensraum.

Im Hinblick auf ihren naturgegebenen Gehdlzbestand
lassen sich die FlieBgewéasser Nordrhein-Westfalens
zwei groBen Gruppen zuordnen, den ,Erlenge-
wassern“ und den ,Weidengewéssern“ (vgl. Tab. 1).

Zu den Erlengewdassern gehoéren alle Wasserlaufe, die
wahrend der Vegetationsperiode hdchstens einige
Tage lang andauernde Hochwasserstédnde aufweisen.
An ihnen herrscht von Natur aus die Roterle vor. Sie
sollte deshalb im Mittelwasserbereich bevorzugt ge-
pflanzt werden. Untergeordnet eignen sich auch
Baumweiden und bei standfesten, gut nahrstoffver-
sorgten Bdden ebenfalls die Esche. Strauchweiden
sind wegen ihres breit ausladenden Wuchses da-
gegen unangebracht.

Zu den Weidengewdassern gehdren FluBstrecken, die
wéhrend der Vegetationsperiode langer anhaltende
Hochwasser fiihren kdnnen. Solche Ereignisse
werden von baum- und strauchférmigen Schmalblatt-
weiden vertragen, nicht aber von der Roterle. Deshalb
eignen sich hier vor allem Weidenarten zur Pflanzung
im Mittelwasserbereich, wobei Baumweiden mit
Stamm und Krone zu bevorzugen sind. Strauch-
weiden sollten nur dort verwendet werden, wo durch
sie zu erwartende Profileinengungen vertretbar sind
(z. B. am Unterlauf von Sieg, Ruhr und Lippe).

Auf gebietsfremde Arten, z. B. die Weif3- oder Grau-
erle (Alnus incana) und sédmtliche Nadelbdume, ist an
Wasserldufen zu verzichten. Das gleiche gilt fur alle
fremdlandischen Arten, namentlich fir Pappeln und
deren Bastarde (z. B. Populus x canadensis, Populus
balsamifera). Auch die Schwarzpappel (Populus nigra),
die von Natur aus im Uberschwemmungsbereich
mancher Flisse siedelt, ist zur Ufersicherung nicht
geeignet; sie sollte aber durch Anpflanzung an Alt-
wassern oder in Weichholzauenwéldern in ihrem
Bestand geférdert werden.

Fiar die Flachen oberhalb des Mittelwasserbereichs
gibt es zahlreiche Arten, deren Auswahl sich an den
jeweiligen Standortbedingungen, vor allem N&hrstoff-
gehalt des Bodens und Héhenlagen Uber NN, orientie-
ren soll. Tabelle 1 enthélt fur alle Teile des Landes
Nordrhein-Westfalen eine genugend groBe Anzahl
bodenstandiger Gehdlze. Mit ihnen kann der Eigenart
eines jeden Landschaftsraumes Rechnung tragen
werden.

Auf die Verwendung von Ulmen sollte verzichtet
werden, weil mit groBen Ausfallen durch die Ulmen-
krankheit gerechnet werden muf3. Auch bei Wei3dorn
(Crataegus monogyna, Crataegus oxyacantha) ist in
Obstbaugebieten wegen einer méglichen Geféhrdung



Tabelle 1

=0 [
Geeignete Baum- 52 < |% 2 o 8|y
und Straucharten So @Z. 3 |4: ¢ 8§ & |3
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Geholze fiir den Mittelwasserbereich
(Weichholzzone)
Baume:
Rot- 0. Schwarzerle 1) (Alnus glutinosa) RE X X X X X X o
Esche (Fraxinus excelsior) ES . X . . (X) X .
Bruch- o. Knackweide (Salix fragilis) X X . X X X X
Fahlweide (Salix rubens) } Baumweiden BW X X J J X X X
Silberweide 2) (Salix alba) . X . . X X X
Straucher:
Purpurweide (Salix purpurea) PW . o . o . . X
Mandelweide (Salix triandra) MW . o . . . . X
Korb- oder Hanfweide (Salix viminalis) KW . o . . . . X
Geholze fir die Flachen oberhalb des
Mittelwasserbereichs (Hartholzzone)
B&ume 1. Ordnung (> 25 m hoch werdend):
Stieleiche 2) (Quercus robur) SE X X X X X X X
Vogelkirsche (Prunus avium) VK (X) X . o X X X
Esche (Fraxinus excelsior) ES . X . o X X X
Bergahorn (Acer pseudoplatanus) BA (X) X . . . . .
Spitzahorn (Acer platanoides) SA . X . . . . .
B&aume 2. Ordnung (< 25 m bleibend):
Moorbirke (Betula pubescens) MB . . X . . . .
Sandbirke (Betula pendula) SB . o X X . . .
Eberesche o. Vogelbeere (Sorbus aucuparia) EB X J X X X . .
Traubenkirsche (Prunus padus) TK X X . X X X X
Hainbuche 2) (Carpinus betulus) HB X X . . X X X
Feldahorn (Acer campestre) FA . X . . X X X
Straucher:
Grauweide 2) (Salix cinerea) GW X . X X X . .
Ohrweide (Salix aurita) ow X . X X . . .
Faulbaum (Frangula alnus) FB X J X X . . .
Gemeiner Schneeball (Viburnum opulus) GS X X J X X X X
Hasel (Corylus avellana) HA X X . . X X X
Schlehe o. Schwarzdorn (Prunus spinosa) SL X X . o X X X
Hundsrose (Rosa canina) HR X X . o X X X
Kreuzdorn (Rhamnus cathartica) KD . X . . X X X
Heckenkirsche (Lonicera xylosteun) HK . X . . X X X
Pfaffenhiitchen (Euonymus europaeus) PF . X . J (X) X X
Bluthartriegel (Cornus sanguinea) BH . X . J (X) X X

1) auf keinen Fall Grauerle (Alnus incana) 2) nicht in Lagen tber 400 m NN verwenden



durch die Feuerbrandkrankheit Zurickhaltung ge-
boten.

Die Pflanzen sollten so angeordnet werden, daf3 eine
nach auBen hin abgestufte Pflanzung aufgebaut wird,
also zum Gewasser hin bevorzugt Baume oder baum-
artige Geholze und nach auBen hin nach dem Muster
eines Waldmantels vornehmlich Strducher. Auch
mussen die Standortunterschiede im Profil (z. B. nalB3 -
feucht - trocken) bei der Auswahl und Anordnung der
Gehdlze berucksichtigt werden.

Fir Gehdlzpflanzungen frisch hergerichtete Béschun-
gen kénnen mit einer einfachen Rasenmischung ein-
gesat werden, die auf schweren und mittleren Béden
hauptsachlich Weidelgras (Lolium perenne) und auf
leichten Béden Schafschwingel (Festuca ovina) oder
StrauBgras (Agrostis tenuis) enthalten kann. Dies
dient einer vorldufigen Sicherung der Bdschung und
unterdrlckt stérenden Krautwuchs. Vor der Pflanzung
der Gehdlze sollte méglichst schon eine Mahd erfolgt
sein.

Eine besondere Form der Ufersicherung mit Gehdlzen
ist der Einbau von Weidenspreitlagen. Diese werden
aus zweijahrigen, noch nicht ausgetriebenen Weiden-
ruten hergestellt, die quer zur Uferlinie dicht an dicht
verlegt und mit Spanndraht befestigt werden. Die
unteren Enden der Ruten sind in den Boden einzu-
bauen. Die gesamte Spreitlage wird geringfiigig
Ubererdet. FUr diese Bauweise eigenen sich Korbwei-
de (Salix viminalis), Mandelweide (Salix triandra) und
Purpurweide (Salix purpurea). Die austreibende und
sich fest verwurzelnde Spreitlage ergibt ein stabiles
Deckbauwerk. Solche Spreitlagen eignen sich jedoch
nur flr ausreichend breite Gewéasser, an denen die
Entwicklung von dichten Weidenbischen nicht stort.

Roéhrichte

Auch FluBuferréhrichte kénnen als Baustoff dienen.
Sie
— durchwurzeln die Wasserwechselzone und ver-

hindern bis zu einem gewissen Grad Erosion im
Mittelwasserbereich.

— beschatten einen Teil des Gewassers.

— bieten einer vielgestaltigen Pflanzen- und Tierwelt
Lebensraum.

— tragen zum Schutz seltener und gefahrdeter Arten
bei.

— erhoéhen den Erlebniswert der Landschaft.

Die wichtigste Rohrichtart ist in allen Landesteilen das
Rohrglanzgras (Phalaris arundinacea). Es wachst
unmittelbar am Wasser, dringt mit seinen Wurzeln
unter den Mittelwasserspiegel vor, vertragt als amphi-
bische Pflanze zeitweilige Uberflutungen und legt sich
bei Hochwasser um. Bei standiger Wasserfuhrung
wuchert es nicht in das Gewdsserbett hinein.
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Rohrglanzgras stellt sich in der Regel von selbst ein.
Geschlossene Bestédnde kdnnen sich nur bilden, wo
dicht schattende Ufergehélze fehlen und die Béschun-
gen wahrend der Vegetationsentwicklung nicht bis zur
Wasserlinie geméht werden. Zwecks beschleunigter
Ansiedlung kénnen sich Pflanzung (Stichsoden) oder
Ansaat empfehlen.

An ruhigen, zur Verlandung neigenden Gewasser-
abschnitten bildet der Wasserschwaden (Glyceria
maxima) Uferréhrichte aus. Es bleibt jedoch fir was-
serbauliche Zwecke untergeordnet.

Eine weitere Rohrichtart, das Schilf (Phragmites aus-
tralis), ist nur fur breite Flisse und Stillgewéasser
geeignet. Es laBt sich mittels Stichsoden, Rhizom-
schnittlingen oder Halmstecklingen ansiedeln.

Uferstauden

Stellenweise kénnen auch Uferstauden verwendet
werden. Sie

— befestigen mit ihrem Wurzelgeflecht flach an-
steigende Ufer, insbesondere Gleithange.

— ermdglichen eine abwechslungsreiche Gestaltung
des Uferbewuchses.

— gewéhren (im Gegensatz zu Ufergeholzen) freien
Zugang und Blick zum Wasser.

Hierflr eignet sich im Berg- und Hugelland in erster
Linie die Pestwurz (Petasites hybridus), die mit
dichtem Wourzel- und Rhizomgeflecht den Mittel-
wasserbereich durchzieht. Wo Pestwurz-Besténde
spontan aufgewachsen sind, sollten sie mdglichst
belassen und nicht nachtraglich mit Ufergehdlzen
Uberpflanzt werden. Durch Einbringen von Rhizom-
sticken kdénnen Pestwurz-Bestdnde auch neu ange-
legt werden. Angrenzende, regelmaBig landwirtschaft-
lich genutzte Flachen werden durch die Pestwurz
nicht beeintrachtigt.

Andere Uferstauden, die muhelos und mit gutem
Anwachserfolg eingebracht werden kdénnen, sind die
Gelbe Schwertlilie (Iris pseudacorus) und das Made-
suf3 (Flipendula ulmaria). Von allein hochgekommene
Uferstaudensdume mit aufféllig bluhenden Arten
wie Blutweiderich (Lythrum salicaria), Gilbweiderich
(Lysimachia vulgaris) und Waldengelwurz (Angelica
sylvestris), sind ahnlich wie FluBuferréhrichte zu
werten.

Rasen

Eine weitere Mdglichkeit der Pflanzenverwendung
besteht in der Anlage von Rasenflachen. Sie

— lassen sich rasch und leicht herstellen.

— schutzen bei regelmaBiger Unterhaltung ganzjéhrig
die Bodschungen oberhalb des Mittelwasser-
spiegels.



Die Anlage von Rasen auf Gewasserbdschungen ist
allerdings eine naturferne Art der Begrinung, die nur
durch dauernde Pflege Bestand hat.

ZweckmaBigerweise werden niedrigwlichsige Graser
verwendet, um durch geringe Massenproduktion den
Pflegeaufwand zu reduzieren (vgl. Tab. 2). Gleichwohl
reagieren Rasenflachen rasch auf Nahrstoffzufuhr,
z. B. bei Uberflutung mit nahrstoffreichem Wasser,
durch unbeabsichtigte Diingergaben oder durch lie-
gengebliebenes und verrottendes Mahgut. Es kommt

zu einem Umbau der Narbe, wobei sich anstelle
niedrigwlchsiger Graser hochwuchsige ausbreiten.
Mit fortschreitender Aufdiingung wird die Entwicklung
geschlossener, unerwlnschter Staudenbestidnde mit
GroBer Brennessel, Stumpfblattrigem Ampfer und
Disteln begunstigt, die den Rasen verdrangen. Das
vermehrt die Pflegearbeiten und verringert die
Bdschungsstabilitat.

Rasenbdschungen sind besonders anféllig gegenlber
Bisam und Nutria.

Tabelle 2

Geeignete Rasenmischungen
(Angabe in Gewichtsprozenten)

1. Sandbdden
Tiefgriindige, kolloidarme Sande

50 % Schafschwingel
40 % Feinschwingel
10 % Gemeines Strauf3gras

(Festuca ovina)
(Festuca tenuifolia)
(Agrostis tenuis)

Bei Mutterbodenandeckung ist der Schafschwingel- und Feinschwingel-Anteil zu reduzieren zugunsten von

bis 20 %
bis 20 %

Horstrotschwingel

Auslaufertreibendem Rotschwingel

(Festuca nigrescens = F. ruba ssp. commutata)

(Festuca ruba = F. ruba ssp. ruba)

2. Lehmige Sand- bis sandige Lehmbdden

Mittel- bis tiefgrindige Béden mit nur geringem Steingehalt

(Festuca ruba = F. ruba ssp. ruba)
(Festuca nigrescens = F. rubra ssp. commutata)
(Festuca ovina),

der bei starker lehmigen Béden zugunsten von Festuca rubra zu reduzieren ist.

40 % Auslaufertreibender Rotschwingel
20 % Horstrotschwingel
30 % Schafschwingel

5% Gemeines Strau3gras

5% Deutsches Weidelgras

(Agrostis tenuis)
(Lolium perenne)

3. Lehm- und Tonb6den

Mittel- bis tiefgriindige Béden mit nur geringem Steingehalt

60 % Auslaufertreibender Rotschwingel
20 % Horstrotschwingel

10 % Wiesenrispe

10 % Deutsches Weidelgras

(Festuca rubra = F. rubra ssp. rubra)

(Festuca nigrescens = F. rubra ssp. commutata)
(Poa pratensis)

(Lolium perenne)

4. Gesteinsboden

Mehr oder weniger flachgriindige, bis zur Oberflache stein- und grushaltige Béden

50 % Schafschwingel
30 % Auslaufertreibender Rotschwingel
10 % Horstrotschwingel

5% Gemeines Strauf3gras

5% Deutsches Weidelgras

(Festuca ovina)

(Festuca rubra = F. rubra ssp. rubra)

(Festuca nigrescens = F. rubra ssp. commutata)
(Agrostis tenuis)

(Lolium perenne)

Die Gewichtsprozente sollen nur ungefadhre Anhaltswerte darstellen. Sie sind bei Bedarf den speziellen Verhéltnissen anzupassen.

51



3.7.5 Sicherung mit toten Baustoffen

Tote Baustoffe sind mineralische oder kiinstlich herge-
stellte Stoffe und Holz. Sie kénnen eingesetzt werden,
wenn eine eigendynamische Entwicklung der Flie3ge-
wasser nicht zugelassen werden kann. Tote Baustoffe
sollen jedoch nur dort verwendet werden, wo lebende
die Aufgabe der Sicherung nur unzureichend erfillen
kénnen. Dabei sollten Verbundbauweisen mit leben-
den Baustoffen bevorzugt werden. Es diirfen nur sol-
che Baustoffe verwendet werden, die den nattrlichen
Wasserchemismus nicht &ndern und sich nicht nach-
teilig auf Fauna und Flora auswirken. Bei Pflanzun-
gen, die erst im spateren Entwicklungsstadium eine
ausreichende Befestigung bieten, sind tote Baustoffe
fur eine vorlbergehende Sicherung nicht immer zu
vermeiden.

Im folgenden sind fir einige Bauweisen mit toten Bau-
stoffen die Eigenschaften und Anwendungsbereiche
beschrieben.

Steinschiittung

Grobkies, Schotter oder Bruchsteine werden flachig
geschittet und von Hand oder maschinell abge-
glichen. Reicht die Steinschittung Uber die Mittelwas-
ser- bzw. Staulinie hinaus, kann sie zur Férderung von
Bewuchs Ubererdet werden. Bei einem Untergrund
aus feinkérnigen Sanden ist eine Filterunterlage er-
forderlich.

Die Steinschittung ist leicht herzustellen und sehr
flexibel, aber materialaufwendig. Die Hohlrdume
zwischen den Steinen bieten Kleinbiotope fir Niedere
Tiere und Fischbrut. Gunstig ist die Verwendung von
unsortiertem Material. Durchwurzelung ist méglich.
Daher eignet sich die Steinschittung fur die Siche-
rung von Sohle und Bdschung etwa bis zur Mittel-
wasserlinie.

Steinstickung

Gebrochene Steine von etwa gleicher Hohe werden
von Hand auf einem Planum in der Sohle und im
unteren Bdschungsbereich versetzt. Die Hohlrdume
werden mit kleinen Steinen verzwickt. Zur Erhéhung
der Rauhigkeit sind einzelne herausragende Steine
einzufligen (etwa 1 Stlick/m2).

Diese Befestigung ist zwar sehr widerstandsféhig,
aber lohnintensiv und wenig flexibel. Sie ist fir den
Verbund mit Gehdlzen ungeeignet. Sie bietet keine
Unterschlupfméglichkeit fur Fische. Ihre Verwendung
darf nur in begrindeten Ausnahmefallen erfolgen.

Steinsatz

Lagerhafte Bruchsteine werden mauerwerksartig
trocken versetzt. Die dabei entstehenden Fugen
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kénnen nur wenig durchwurzelt werden. Diese Be-
festigung ist widerstandsfahig und verhéaltnisméaBig
starr. Inre Herstellung ist lohnaufwendig.

Der Steinsatz wird im B&schungsbereich verwendet.
Zum Schutz gegen Unterspllung werden in der Sohle
noétigenfalls Steine vorgeschiuttet.

Der Einsatz ist auf Sonderfalle zu beschréanken.

Pflaster aus Natursteinen

Bruchsteine, auch behauen, werden auf einer Bettung
im Verband verlegt. Bei Bettung des Pflasters auf
Kies, Sand oder Splitt werden die Fugen mit dem
gleichen Material oder mit Boden verfillt. Erfolgt die
Bettung ausnahmsweise auf Beton, bleiben die Fugen
bis auf etwa 5 cm Tiefe von Mbértel frei. Das Pflaster
wird an den Randern in dem notwendigen Umfang mit
Pfahlreihen gesichert. Pflaster ist besonders standfest
gegen Wasserangriff; in Beton versetzt ist es jedoch
starr und deshalb gegen Setzungen, Auftrieb und
Unterspilungen empfindlich. Die Verwendung von
Pflaster ist auf das unbedingt notwendige MaB zu
beschranken.

Befestigungen aus kiinstlichen Steinen

Verbundpflastersteine, Sohlschalen aus Beton, Kas-
kadenabstlrze, Verbundplatten und Rasenkammer-
steine verhindern eine naturnahe Gewasserentwick-
lung. Auf ihren Einsatz ist daher zu verzichten.

Flachenfilter

Folien, Gitterplanen und Vliese unterschiedlicher Kon-
struktion dienen als Hilfsbaustoffe fur Abdichtungen,
Auftriebs- und Erosionssicherungen. Sie sind nur in
Verbindung mit Uberschiittungen zu verwenden.

Alle flachenhaften Filter aus natirlichen Materialien
oder Kunststoffen missen den Wasseraustausch und
die Durchgangigkeit fir Kleinlebewesen ermdglichen.
Sie miissen deshalb méglichst zahlreiche Offnungen
von mindestens 1,2 mm Durchmesser bzw. Poren ent-
sprechender GroBe aufweisen. Je tiefer diese Bau-
stoffe unter der Gewéssersohle liegen, umso weniger
wird der Lebensraum der Sandliickenbewohner
gestért. Wirkung und Lebensdauer dieser Elemente
sind von Materialart, Struktur, Bemessung und Uber-
schuttung abhéngig.

Faschinenwalzen

Nicht ausschlagféhiges Reisig wird mit geglihtem
Stahldraht zu Walzen von 25 bis 40 cm Durchmesser
und beliebiger Lange gebunden. Diese Reisigblndel
lassen sich ohne groBen Aufwand am Bdschungsful3
auch in mehreren Lagen hinter Pféahlen einbauen.



Da ihre Lebensdauer begrenzt ist, sind sie als Uber-
gangsbefestigung bis zum Wirkungsbeginn von Ufer-
gehdlz gut geeignet.

Flechtzaun/Flechtwerk

Im Abstand von 0,30 bis 0,50 m werden Pfahle
senkrecht oder schréag eingeschlagen und mit kréafti-
gem, nicht ausschlagfahigem Reisig umflochten, das
in die Sohle eingebunden wird. Diese einfach herzu-
stellende Befestigung von begrenzter Lebensdauer
eignet sich gut als Ubergangssicherung bis zum
Wirkungsbeginn von Ufergeholz. Dies gilt nicht far
Flechtwerk aus Hartholzleisten, das dem Gewé&sser
fur lange Zeit einen unnatlrlichen Charakter gibt. Auf
die Verwendung von Tropenhdlzern ist zu verzichten.

Spreitlage, Buschen oder Schanzen

Spreitlagen bestehen aus nicht ausschlagfahigen
Reisigruten. Diese werden dicht an dicht verlegt und
mit Draht an Holzpfldcken befestigt. Buschen oder
Schanzen sind Bindel aus nicht ausschlagfahigem
Reisig. Diese Materialien dienen dem vorubergehen-
den Schutz von Boéschungsflachen, die dem Wasser-
angriff ausgesetzt sind, bis lebende Baustoffe diese
Aufgabe Ubernehmen.

Diese Bauweisen kommen den Belangen des natur-
nahen Wasserbaus entgegen, wenn auch ihre Her-
stellung lohnintensiv ist.

Buschmatten

Reisiglagen werden mit geglihtem Stahldraht flecht-
werkartig zu Matten von 10 bis 30 cm Dicke verbun-
den. Ihre Herstellung ist einfach, aber lohnintensiv.

Buschmatten werden bei feinkérnigem Untergrund
als Unterlage fur Steinschittungen im Sohl- und
Bdschungsbereich verwendet. Sie kommen den An-
forderungen des naturnahen Wasserbaus entgegen.

Senkfaschinen

Reisighillen von 15 bis 20 cm Wandstérke (gepref3t)
mit Fullung aus Grobkies oder Bruchsteinen werden
an der Einbaustelle mit einem Durchmesser von
0,80 bis 1,20 m hergestellt und eingebaut.

Die Fullung bleibt auch nach Verrottung der Hulle
wirksam. Herstellung und Einbau sind lohnaufwendig.
Senkfaschinen eignen sich zur streckenweisen Ufer-
sicherung an gréBeren Gewdassern, auch im Verbund
mit lebenden Baustoffen.

3.7.6 Hinweise fir hydraulische
Berechnungen

Allgemeines

Hydraulische Berechnungen sind erforderlich, wenn
Regelungen zur Nutzung von Gewdassern und zum
Hochwasserschutz getroffen werden muissen oder
Prognosen fur die Gewasserentwicklung zu machen
sind. Hierzu ist die Angabe der mafBgebenden Ab-
flisse erforderlich. Wahrend friiher die Festlegung
von Bemessungsabflissen in vielen Féllen anhand
von Schéatzwerten erfolgen mufte, kdnnen heute die
Abfliisse wesentlich zuverldssiger angegeben werden.
Dieses ist in dem systematischen Ausbau des Was-
serstands- und AbfluBmeBnetzes begrindet, dariber
hinaus in der zielgerichteten Erfassung der Nieder-
schlagsverhéaltnisse und dem Einsatz der damit ge-
wonnenen Daten in Niederschlag-AbfluB-Modellen.

Im Vordergrund stehen heute hydraulische Berech-
nungen im Zusammenhang mit der naturnahen Ent-
wicklung von in friherer Zeit technisch ausgebauten
Gewaéssern. Das Konzept zur naturnahen Entwicklung
(vgl. 4.) sieht vor, daBB zunéchst der Istzustand unter
Einschlu3 der AbfluBverhéltnisse zu erfassen ist. So-
fern keine Unterlagen Uber die Abflisse des Ge-
wassers vorliegen, sind entsprechende Ermittlungen
erforderlich.

Hydraulische und auch sedimentologische Nachweise
sind unverzichtbar, wenn die Auswirkungen von Ande-
rungen am Gewasserbett, im Umfeld und im Einzugs-
gebiet beurteilt werden muissen. Verdnderungen der
Form des Gewassers und des Bewuchses kénnen die
hydraulische Leistungsféhigkeit des Gewassers, den
zeitlichen Verlauf des Abflusses und die Strémungs-
verhaltnisse deutlich beeinflussen. Die geénderten
Strdmungsverhélinisse wiederum wirken sich auf die
Struktur des FlieBgewassers aus. Bei FlieBgewéassern
mit beweglicher Sohle ist die Wechselbeziehung
zwischen AbfluBgeschehen, Sedimenttransport und
Morphologie besonders ausgepréagt. Die Abschatzung
der morphologischen Verénderungen erfolgt im Rah-
men hydraulisch-sedimentologischer Untersuchun-
gen. Bei diesen Untersuchungen ist auch der Einflu3
des Bewuchses auf die Strémungsverhéltnisse und
damit auf den Sedimenttransport zu berlcksichtigen.
Da die Entwicklung von technisch gepragten Gewas-
sern zu naturnahen Verhéltnissen hin sehr komplex
verlauft, missen die zu treffenden Prognosen und
Abschéatzungen auf breiter fachlicher Grundlage er-
folgen. Es ist, gegebenenfalls unter Bewertung alter-
nativer Lésungen, zu entscheiden, auf welche Weise
die Entwicklung des Gewassers am besten geférdert
werden kann.

Bei Veradnderungen zu naturnahen Verhaltnissen hin
kann es zu Wasserstandserhbhungen kommen.
Wurden in friherer Zeit Gewésser mit einem verbind-
lichen Bemessungsabflu3 fir den Hochwasserschutz
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angrenzender Flachen ausgebaut und sollen die
getroffenen Festlegungen auch kinftig gelten, ist im
Rahmen der hydraulischen Berechnungen nachzu-
weisen, dafB der diesem BemessungsabfluB zuge-
horige Wasserstand eingehalten wird. FUr den Be-
messungsabflul3 bedeutet dies, dafl er bordvoll anzu-
setzen ist. Ein beim ehemaligen Ausbau berlcksich-
tigter Freibord als Abstand zwischen dem Bemes-
sungswasserstand und der Oberkante der Ufer steht
daher zur Kompensation fir eventuell eintretende
Wasserstandserhéhungen zur Verfugung. In diesem
Zusammenhang ist auch zu bericksichtigen, daf3 die
Bemessungsabflisse heute wesentlich zuverléssiger
festgelegt werden koénnen als in friiheren Zeiten. Es
ist daher immer zu prifen, ob der Bemessungsabflul3
fur den Hochwasserschutz trotz Beibehaltung der
Hochwasserjahrlichkeit herabgesetzt werden kann.

Ferner ist zu bericksichtigen, dal3 beim Ausbau eines
Gewassers seit jeher der BemessungsabfluB3 fir den
Hochwasserschutz angrenzender Flachen in Abhé&n-
gigkeit von ihrer Nutzung festgelegt wurde. Fir den
Fall der Extensivierung der Flachennutzung muf3 der
BemessungsabfluB3 in konsequenter Weise herabge-
setzt werden. Die sich dann einstellenden Wasser-
stdnde sind mit hydraulischen Berechnungen zu er-
mitteln. Damit ist eine wesentliche Voraussetzung far
die naturnahe Entwicklung des Gewassers gegeben.

Wenn die Gewasserauen in die naturnahe Entwick-
lung einbezogen sind oder die Entwicklungsziele die-
ses vorsehen, sind Uber die Ermittlung der Haufigkeit
von Hochwasserscheitelwasserstdnden hinaus auch
Angaben iber die Dauer und Ausdehnung von Uber-
flutungen erforderlich. Da Gewéasser und ihre Auen als
Lebensraum fur Tiere und Pflanzen vom Wechsel
zwischen Hochwasser und Niedrigwasser gepragt
werden, mussen ferner Angaben Uber die zu er-
wartende Haufigkeit und Dauer von Niedrigwasser-
stdnden fur unterschiedliche Entwicklungsstufen des
Gewasserbettes gemacht werden. Diese statistischen
Prognosewerte fir Niedrigwasser werden (ber hy-
draulische Berechnungen aus Daten der AbfluBgang-
linie eines langeren Zeitraumes gewonnen.

Unverzichtbar sind hydraulische Nachweise ferner
zur Beurteilung von MaBnahmen zum Ausgleich von
nachteiligen Veradnderungen des Abflusses. Bei
diesen MaBnahmen kann es sich handeln um:

— die Rickgewinnung von Retentionsraum in der
Aue

— die Begrenzung von Regenwasser- oder Misch-
wassereinleitungen aus versiegelten Gebieten in
FlieBgewéasser

— den Bau von Rickhaltebecken im Hauptschluf3
oder besser im Nebenschluf3 von FlieBgewassern
zur Dampfung von Hochwasserabfllissen

— die Ruckverlegung von Deichen oder die Einrich-
tung von gesteuerten Poldern hinter Deichen.
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Fiar die Beurteilung wesentlich sind die Ergebnisse
aus hydraulischen Ermittlungen einerseits der Was-
serstdnde bei naturnahen Abflissen und andererseits
der Wasserstdnde bei den durch Verédnderungen
gepragten Abflissen.

Hydraulische Berechnungen werden auch bei folgen-
den Aufgaben durchgefuhrt:

— Ermittlung des naturlichen Retentionsraumes fiir
Hochwasser bestimmter Eintrittswahrscheinlichkeit

— Ermittlung von Uberschwemmungsgebietsgrenzen

— Nachweis der Auswirkung von Baumaf3nahmen im
Gewasser und im Uberflutungsbereich auf Wasser-
spiegellage, FlieBgeschwindigkeit, Sohlschub-
spannung, AbfluBvermdégen sowie Volumenrick-
haltung im Gewasser und in der Aue.

Auskunfte Uber gemessene Abfllsse, Uber die Ergeb-
nisse von Niederschlag-Abflu3-Untersuchungen sowie
Uber bekannte Wasserstdnde geben die Staatlichen
Umweltdamter. Sofern wasserwirtschaftliche Grund-
lagen von anderen, z. B. von Wasserverbéanden, er-
mittelt werden, erfolgt die Festlegung planungs-
relevanter Werte im Einvernehmen mit den Staat-
lichen Umweltdmtern.

Berechnungsverfahren

Die Strémungsvorgénge sind in naturnahen Flie3ge-
wassern wegen ihrer Vielgestaltigkeit sehr komplex.
Entsprechend schwierig ist die mathematische
Beschreibung der auftretenden physikalischen Vor-
gange.

In friiherer Zeit fand bei der hydraulischen Berech-
nung von technisch gepréagten FlieBgewassern die
rein empirische FlieBformel nach Gauckler-Manning-
Strickler v = kg, » rj,,?/3 « 1’2 breite Anwendung (v [m/s]
= FlieBgeschwindigkeit, kg [m!/3/s] = Manning-Strick-
ler-Widerstandsbeiwert, ry,,, [m] = hydraulischer Radius
= A/l,, A [m?] = FlieBquerschnitt, I, [m] = benetzter
Umfang, I [1] = Gefélle). Fur Abschatzungen und bei
der hydraulischen Berechnung von FlieBgewéassern
mit kompakten Querschnitten (Rechteck, Trapez,
Parabel usw.), die nur mittlere Rauheiten und lediglich
Kleinbewuchs aufweisen, liefert dieses Verfahren aus-
reichend gute Ergebnisse. Ein wesentlicher Nachteil
dieser FlieBformel ist in der Tatsache begriindet, dai3
der Widerstandsbeiwert &, vom hydraulischen Radius
rhy SOmMit von der Wassertiefe abhéngt, und die
physikalischen Verhéltnisse durch den Beiwert &,
nicht korrekt wiedergegeben werden. Bei komplexen
Stromungsverhaltnissen kénnen hydraulische Berech-
nungen mit dieser FlieBformel nur dann zuverlassige
Ergebnisse liefern, wenn die Eingangsparameter
durch Kalibrierung anhand gemessener Beziehungen
zwischen Wasserspiegellagen und AbfluB ermittelt
wurden. Wegen der Abhangigkeit des Beiwertes von
der Wassertiefe ist je nach Betrachtungsfall eine be-



reichsweise Kalibrierung fur unterschiedliche Wasser-
stande erforderlich.

Als Ergebnis umfangreicher Forschungsarbeiten lie-
gen heute Lésungsanséatze vor, mit denen die Flief3-
widerstdnde von Gewassern mit geschwungenem
Verlauf, Querschnittsgliederung, verschiedenen Rau-
heiten und durchstrémtem Ufer- bzw. Vorlandbewuchs
(Baume, Straucher) zuverlassiger als bisher abge-
schatzt werden konnen. Offen ist die hydraulische
Quantifizierung von Uberstrémtem und durchstrémtem
flexiblen Bewuchs (Hochstauden, Réhricht).

Die neuen Berechnungsverfahren basieren auf dem
allgemeinen FlieBgesetz nach Darcy-Weisbach

y = Mlx. I/8g°rhy.1,

welches physikalisch gut begrundet ist (v [m/s] = Fliel3-
geschwindigkeit, 2. [1] = Widerstandsbeiwert, g [m/s?]
= Fallbeschleunigung, ry, [m] = hydraulischer Radius
= A/ll,, A [m?] = FlieBquerschnitt, 1, [m] = benetzter
Umfang, I [1] = Gefélle). Fir den Widerstandsbeiwert
A wird das von Colebrook und White empirisch ermit-
telte Widerstandsgesetz herangezogen. Da bei natur-
nahen FlieBgewdassern in der Regel vollkommen tur-
bulente Strémungsverhéltnisse vorliegen, kann der
EinfluB der Reynolds-Zahl vernachlassigt werden;
dann gilt
TP

mit k; [m] = équivaiente Sandrauheit. Hiermit kann der
dimensionslose FlieBwiderstand A nach Einzelwider-
stdnden A; differenziert ermittelt werden. Diese Wider-
stande sind z. B. verursacht durch:

— Sohl- oder Wandreibung, wobei die Rauheiten
Uber die von der Strémung und von der Wasser-
tiefe unabhangige Sandrauheit k; eingehen

— Formwiderstand der Geholze
— Turbulenz.

Die A;-Werte sind bei naturnahen FlieBgewéssern
in der Regel separat zu ermitteln und dann zu Uber-
lagern.

Wesentlich verbessert sind heute auch die Kenntnisse
Uber Interaktionsvorgdnge im Wasserkdrper natur-
naher FlieBgewdsser. Modelluntersuchungen und
Beobachtungen in der Natur haben gezeigt, dafl3 in
den Ubergangsbereichen von gegliederten Quer-
schnitten und insbesondere auch in den Randberei-
chen von GroBbewuchs aus Bdumen und Strauchern
ein intensiver Wasser- und Impulsaustauch stattfindet.
Bei diesem Vorgang gelangt langsam flieBendes Was-
ser aus Bereichen mit geringer Strémung in den freien
Querschnittsteil und bremst dort die Hauptstrémung
deutlich ab. Dagegen erhéht das aus Kontinuitats-
grinden in die strdbmungsschwécheren Bereiche
zurickstromende Wasser die FlieBgeschwindigkeiten
dort wegen der vergleichsweise groBen FlieBwider-
stdnde nur wenig. Da die eintretenden Wirbel- und

Walzenstrdomungen den inneren FlieBwiderstand im
Hauptgerinne vergréBern, wird das AbfluBvermdgen
reduziert. Vereinfachend wird dieser FlieBwiderstand
einer fiktiven, senkrechten Trennfliche zwischen
Hauptgerinne und Vorland bzw. Gehdlzbereich als
scheinbare Schubspannung zugewiesen.

Die heute vorliegenden Verfahren zur hydraulischen
Berechnung von FlieBgewéssern erfassen die sehr
komplexen Stromungsverhaltnisse naturnaher Ge-
wasser wesentlich besser als die friher tblichen Ver-
fahren. Dennoch lassen sich die Strémungsverhalt-
nisse nur ndherungsweise abbilden, da nach wie vor
Vereinfachungen, Annahmen und empirische Ansétze
getroffen werden mussen. Insbesondere durch Natur-
messungen mussen die bisher vorliegenden Kenntnis-
se und Erfahrungen erweitert werden.

Die neuen Berechnungsverfahren sind im Vergleich
zu den friheren Verfahren mit einem gréBeren Auf-
wand verbunden, da die Aufnahme des Bewuchses
bei bestehenden Gewéassern im Gelande erfolgen
muf3.

Dieser erhdhte Aufwand 148t sich aber durch syste-
matisches Vorgehen zu einem groBen Teil ausglei-
chen. So kann die Aufnahme des Bewuchses eines
bestehenden Gewassers in zweckmaBiger Weise im
Zusammenhang mit der Vermessung des Gewassers
erfolgen. Die Aufnahme des Bewuchses |aBt sich aber
auch wahrend der Kartierung der Gewasserstruktur-
gite oder bei anderen Bestandsaufnahmen durch-
fuhren (vgl. 4. und 6.1.4, Bestandsaufnahme und
Datensammlung).

Merkblatter, Technische Berichte

Weitere fachliche Hinweise sind in einschlagigen,
aktuellen Schriften enthalten!) 2) 3). Diese Schriften
behandeln die wesentlichen Grundlagen fir die
hydraulische Berechnung von naturnahen FlieBge-
wassern sowie die zweckméaBige Vorgehensweise
sowohl zur Berechnung des Abflusses bei bekanntem
Wasserstand als auch zur eindimensionalen Berech-
nung der Wasserspiegellinie bei stationdr — ungleich-
férmigem Abfluf3.

Die Behandlung von stationdren, eindimensionalen
Spiegellinienmodellen entspricht dem derzeitigen
praktischen Bedarf. Verfahren zur Berechnung in-
stationarer Strdmungen haben in der Praxis noch eine

1) DVWK, Merkblatter zur Wasserwirtschaft, Heft 220, Hydrau-
lische Berechnung von FlieBgewéassern, Verlag Paul Parey,
Hamburg und Berlin, 1991

2) BWK, Merkblatt 1, Hydraulische Berechnung von naturnahen
FlieBgewassern, Teil 1, Stationdre Berechnung der Wasser-
spiegellinie unter besonderer Berlcksichtigung von Bewuchs-
und Bauwerkseinflissen, 1999

3) BWK, Bericht, 1/1999, Grundlagen fur stationére, eindimen-
sionale Wasserspiegellagenberechnungen
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untergeordnete Bedeutung. Zweidimensionale Stro-
mungsmodelle sind wegen des vergleichsweise sehr
groBen Aufwandes nur in besonderen Féllen zu ver-
treten.

Wachsende Bedeutung bei Planungen zur naturnahen
Umgestaltung technisch gepragter Gewéasser gewin-
nen Untersuchungen zu den im Laufe der Zeit auf-
grund gezielter MaBnahmen und der Eigendynamik
eintretenden morphologischen Verédnderungen. Fach-
liche Hinweise auf die nach dem heutigen Kenntnis-
stand geeigneten hydraulisch-sedimentologischen
Berechnungen gibt eine spezielle Schrift4).

EDV-gestitzte hydraulische Berechnungen

Mit wachsenden Anspriichen an Planungen und MaB-
nahmen zur Gestaltung der FlieBgewdasser sind auch
die Anforderungen an hydraulische Berechnungen
nach Art und Umfang sténdig gestiegen. Hydraulische
Nachweise mussen der Aufgabenstellung ent-
sprechen und mit den heute verfligbaren Berech-
nungsverfahren nach dem Stand der Technik durch-
gefthrt werden. Daher kann der Aufwand bei der
hydraulischen Berechnung von FlieBgewéssern hoch
sein. Dies gilt insbesondere fir die Ermittlung der
komplexen Strémungsverhéltnisse natirlicher oder
naturnaher FlieBgewasser. Manuell kdnnen solche
Analysen nicht geleistet werden. Aufgrund dieser
Tatsache sind in der Vergangenheit zahlreiche Com-
puterprogramme entwickelt worden. Gestiltzt wurde
diese Entwicklung durch die rasch wachsenden Még-
lichkeiten zum Einsatz der elektronischen Datenver-
arbeitung.

In Nordrhein-Westfalen wird seit rund 20 Jahren das
Wasserspiegellagenprogramm WSPLWA eingesetzt5).
Das Programmsystem WSPLWA dient zur Berech-
nung der Wasserspiegellagen bei stationar-ungleich-
férmigem AbfluB3 in natlrlichen FlieBgewéssern, auch
mit Bauwerken.

Das Programm wird zentral vom Landesumweltamt
Nordrhein-Westfalen gewartet und konsequent weiter-
entwickelt. Die Weiterentwicklung betrifft die zeitnahe
Umsetzung neuer, geeigneter Berechnungsverfahren,
wie sie in aktuellen Merkblattern) 2) aufgezeigt
werden, und die Anpassung an verbesserte techno-
logische Mdoglichkeiten in der elektronischen Daten-
verarbeitung. So steht heute flirr den Einsatz des Pro-

4) DVWK, Mitteilungen, Heft 25, Hydraulisch-sedimentologische
Berechnung naturnah gestalteter FlieBgewassser — Bearbeiter
Wolfgang Mertens, Wirtschafts- und Verl.-ges. Gas und Was-
ser, 1994

5) Wasserspiegellagenberechnung fiir oberirdische Gewasser-
Programmsystem WSPLWA — 88, LWA-Materialien, Nr. 4/89,
Landesamt fir Wasser und Abfall NRW, Dusseldorf, 1989

1) 2) 5. FuBnoten auf Seite 55
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gramms auf dem PC eine leistungsfadhige WINDOWS-
gestltzte Benutzeroberflache (WSPWIN) zur Ver-
fugung.

Mit dem Programmsystem zur Berechnung von Was-
serspiegellagen WSPWIN / WSPLWA koénnen folgen-
de Aufgaben geldst werden:

— AbfluBvorgénge in gegliederten Querschnitten

— Berucksichtigung von durchstrdomtem Bewuchs
und Interaktion der Bewuchselemente

— Strémender und schie3ender Abflul3

— Berechnung von Grenztiefen und Normalwasser-
tiefen

— Kalibrierung von Widerstandsbeiwerten

— Einengungen und diskontinuierliche Erweiterungen
der FlieBquerschnitte, Pfeilerstau

— Berechnung der AbfluBaufteilung bei Stromver-
zweigungen

— Berechnung von Durchlassen und Drosselstrecken
mit oder ohne Uberflutung

— Berechnung von vollkommenen und unvollkomme-
nen Uberféllen sowie Streichwehren

— Berechnung des Durchflusses durch Bricken mit
mehreren Flutéffnungen

— Berechnung von AbfluBkurven (Wasserstand-Ab-
fluB-Beziehungen)

— Berechnung der Retentionsparameter fir Wellen-
ablaufberechnungen nach Kalinin-Miljukov.

Hinweise zur Anwendung des Programmsystems
WSPWIN / WSPLWA enthélt ein Handbuch, welches
entsprechend dem jeweiligen Entwicklungsstand des
Programms fortgeschrieben wird®) und beim Lan-
desumweltamt NRW bezogen werden kann.

3.7.7 Bauliche Anlagen

Bauliche Anlagen in und an FlieBgewassern sind ins-
besondere Briicken, Durchldasse, Wehre, Sohlab-
stlirze, Pegel, Sandfédnge, Einleitungs- und Ent-
nahmebauwerke, Uferwénde, Einfriedungen, Dranan-
lagen, Viehtrédnken, Ver- und Entsorgungsleitungen,
Duker, Produktenleitungen, Freileitungen.

Von ihnen gehen in vielen Féllen stérende Einwirkun-
gen auf die Gewasser und das Landschaftsbild aus.
Daher ist stets zu prifen, ob die bauliche Anlage
Uberhaupt an der vorgesehenen Stelle und in der
geplanten Form erforderlich ist. Wenn auf sie nicht
verzichtet werden kann, sind die nachteiligen Aus-
wirkungen soweit wie moglich zu beschranken. Die

6) Anwenderhandbuch zum Programmsystem WSPWIN / WSP-
LWA, Loseblattsammlung, Landesumweltamt NRW, Stand
1999, unverdéffentlicht



Gestaltung und die Wahl der Baustoffe haben folgen-
de Kriterien zu berucksichtigen:

— Faktoren des Naturhaushalts (z. B. Strémungsver-
haltnisse des Wassers, Geschiebefiihrung, Licht-
verhéltnisse, Luftaustausch, Pflanzenwuchs, Wan-
dermdglichkeit fur Fische, Amphibien und andere
wildlebende Tiere)

— Charakter der Landschaft
— landschaftstypische Bauweisen

— Freiraum fur die naturnahe Weiterentwicklung des
Gewassers.

Anlagen sollten in die Landschaft eingebunden
werden. In Ortslagen treten auch Gesichtspunkte der
stadtebaulichen Asthetik hinzu.

Fir die unterschiedlichen baulichen Anlagen werden
nachfolgend einzelne Hinweise gegeben.

Briicken, Durchlasse

Die Uberbaute Gewésserstrecke ist so kurz wie mog-
lich zu halten. Durchldsse sind mit ihrer Sohle so tief
zu legen, daB sich innerhalb des Bauwerks eine
Gewassersohle aus natlrlichem Geschiebe bilden
kann. Das Substrat in der Mitte der Sohle muf3 minde-
stens 20 cm dick sein. Eine wesentliche Einengung
der Breite des Mittelwasserbettes darf durch den
Durchlaf3 nicht erfolgen. Unter Brlicken ist auf eine
Befestigung der Sohle zu verzichten. Das Gewé&sser
muf3 dort mit so breiten Randstreifen hindurchgefihrt
werden, dafB die Wanderung von Tieren moglich
bleibt.

Die Wanderung ist auch von einer ausreichenden
Belichtung im Innern der Uberbriickung abhéangig.
Deshalb sollten vorrangig Bricken zum Einsatz kom-
men. Bei kurzen Durchléssen reicht zum Erhalt einer
ausreichenden Belichtung eine lichte Héhe von min-
destens 1 m 0Ober dem Sohlsubstrat aus. Daraus
ergibt sich ein Mindestdurchmesser von 1,20 m. Bei
mehr als 10 m Uberbauter Gewésserstrecke soll die
lichte Héhe Uber dem Sohlsubstrat wenigstens 1/10
dieser Strecke betragen. Bei Durchldssen mit einer
Lange von mehr als 30 m reicht ein Durchmesser von
3 m aus. Unter beengten Verhéltnissen kénnen licht-
durchlassige Abdeckungen hilfreich sein. Bei Gewés-
sern, die Uber lange Zeit trockenfallen, kann von
diesen Grundséatzen abgewichen werden.

Zur Querung des Gewassers kénnen auch Furten ein-
gerichtet werden. Diese sind vorzuziehen, wenn das
Gewasser an dieser Stelle nur gelegentlich gequert
wird.

Wehre

Wehre sind keine Elemente der naturnahen Ge-
wasserausbildung. Durch Wehre werden Gewésser

wesentlich verandert. Aus einem flieBenden wird im
Staubereich ein fast stehendes Gewéasser mit einer
starkeren Erwarmung ohne regelmafBige natlrliche
Wasserstandsschwankungen. Die Stauhaltung wirkt
als Sedimentfalle und férdert die Priméarproduktion im
Gewasser, die ihrerseits wieder zu Sekundarverun-
reinigungen fiihren kann (vgl. 3.2.4). Uberstromte
Wehre kdénnen den Sauerstoffhaushalt des Gewés-
sers nur punktuell giinstig beeinflussen, da die Sauer-
stoffbilanz bezogen auf die beeinfluBte Strecke in der
Regel negativ ist.

Wehre unterbrechen die Wanderwege von Fischen
und anderen Wassertieren. Wenn der Neubau eines
Wehres nicht vermeidbar ist, mu3 diese nachteilige
Wirkung gemildert werden, indem zwischen Oberwas-
ser und Unterwasser ein durchgehender passierbarer
Wasserstrom (Fischweg) hergestellt wird. Ist die Be-
seitigung eines vorhandenen Wehres nicht mdglich,
sollte die Durchgéngigkeit der Anlage angestrebt
werden.

Sohlabstiirze

Sohlabstiirze unterbrechen die Wanderwege der
Wassertiere. Deswegen ist auf sie zu verzichten. Vor-
handene Sohlabstlrze sollen in Gleiten umgewandelt
werden, sofern sie nicht durch Laufverlangerungen
Uberfllssig werden.

Fischwege

Durchgehende Querbauwerke im Gewésser (wie
Wehre und Sohlabstulrze) sind flr die meisten aquati-
schen Organismen uniberwindbare Wanderungs-
hindernisse. Ein Wasserspiegelunterschied von 20 cm
ist fur die meisten Kleinfische (wie Koppe, Elritze,
Schmerle) nicht mehr passierbar. Diese Unter-
brechung der Durchgéngigkeit fihrt zu Stérungen im
Gesamtlebenszyklus der Arten und kann eine Ver-
armung der Fischfauna im Oberlauf mit sich bringen.

Die Durchgéangigkeit des Gewassers kann daher
durch Entfernen des Hindernisses wiederhergestellt
oder durch geeignete Fischwege gewadhrleistet
werden. Zur naturnahen Bauweise eignen sich be-
sonders Sohlgleiten und Umleitungsgerinne.

Generell ist zu beachten, daB3 stets das Schwimmver-
mogen der leistungsschwéchsten Fischart zugrunde
zu legen ist. Es ist die potentiell naturliche Fischfauna
zu bertcksichtigen. Hierzu gehéren auch die Fisch-
arten, die in dem Gewasser beheimatet waren, heute
aber noch fehlen.

Das Gefélle bei den naturnahen Bauweisen sollte
moglichst gering und 1 : 20 oder flacher sein. Der
Boden dieser Fischwege sollte mit grobem Substrat
bedeckt und im Ober- und Unterwasser an die
Gewassersohle angebunden sein, um auch den
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Benthosorganismen die Passage Uber das Hindernis
zu ermdglichen.

Detaillierte Hinweise zur Bauausfihrung von Fischauf-
stiegsanlagen sowie Beispiele fur hydraulische
Berechnungen finden sich in der Literatur?).

Sandfange

Sandfénge unterbrechen den Geschiebetransport und
behindern die Entwicklung typischer Gewasser-
formen. Sie sind, wo sie unverzichtbar sind, so grof3
zu bemessen, daf3 eine Raumung nur in Zeitab-
stdnden von mehreren Jahren notwendig wird. Dazu
ist eine gréBenordnungsmaBige Ermittlung oder
Abschatzung des Sandtriebes notwendig. Sandfénge
mit einer nur voriibergehenden Aufgabe, wie z.B.
Schutz des Unterlaufs beim Ausbau einer oberhalb
liegenden Gewasserstrecke, kdnnen, wenn es zum
Gewassertyp paBt, nach Abschilu3 der Bauarbeiten
der weiteren Entwicklung Uberlassen werden.

Einleitungs- und Entnahmebauwerke

Einleitungs- und Entnahmebauwerke stehen als starre
Elemente einer natlrlichen Verlagerung des FlieBge-
wéssers entgegen. Sie sind mdglichst dort anzuord-
nen, wo das Gewasser ohnehin auf Dauer ohne Ver-
lagerungsmoglichkeit bleibt, etwa im Bereich von
Briicken.

Einleitungsbauwerke sollten auBerhalb der Béschun-
gen und der Uferstreifen errichtet werden. Die Verbin-
dung mit dem Gewaésser ist dann offen zu gestalten.

Uferwande

Uferwande missen auf Ausnahmefalle beschrankt
bleiben (z. B. im Siedlungsbereich).

Leitungen und Diiker

Zu den Ver- und Entsorgungsleitungen z&hlen solche
fir den Transport von Trinkwasser, Abwasser, Gas
und flissigen Produkten sowie Kabel- und Freileitun-
gen fur Elektrizitdt und Kommunikation.

Bei Parallelfihrung sind solche Leitungen in einem
ausreichenden Abstand zu den FlieBgewéssern zu
verlegen, damit fur die Entwicklung des Gewaéassers
der notwendige Freiraum bleibt. Bei Gewasser-
kreuzungen sind aus den gleichen Grinden unter-
irdische Leitungen in diesem Raum ausreichend tief
unter der Gewassersohle zu verlegen. Als Anhalt far
die Festlegung dieses Raumes dient der naturliche

1) DVWK-Merkblatt 232: Fischaufstiegsanlagen — Bemessung,
Gestaltung, Funktionskontrolle — DVWK-Fachausschuf3 ,Fisch-
aufstiegsanlagen®, Bonn, 1996 - 122 S., 130 B., 4 T, 1 Anlage,
kartoniert
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Schwingungsbereich des FlieBgewéassers, mindestens
aber die Breite des vorhandenen oder zukunftigen
Uferstreifens, entsprechend dem Entwicklungsziel.

Einfriedungen

Einfriedungen muassen einen Abstand von mindestens
1 m von den Uferstreifen einhalten. Sofern noch keine
nutzungsfreien Uferstreifen vorhanden sind, kénnen
Einfriedungen von Viehweiden den Anforderungen
des Uferschutzes nur genligen, wenn ein Abstand von
mindestens 1 m von dem &uBeren Rand der Uferge-
holze bzw. der Béschungsoberkante eingehalten wird.
Bei Pferdekoppeln ist ein Abstand von mindestens
1,50 m erforderlich.

Drénanlagen

Drananlagen kdénnen durch Einwachsen von Ge-
hélzwurzeln in ihrer Funktion gestért werden. Dies
laBt sich durch Verwendung dichter Rohrleitungen im
Bereich der Uferstreifen und Béschungen verhindern.

Viehtranken

Zum Schutz des Gewassers und der Uferstreifen
sollen Selbsttranken oder Behdalter auf den Weiden
eingerichtet werden. Dadurch wird das Vieh vom Ge-
wasser ferngehalten. In Ausnahmeféllen, bei exten-
siver Beweidung von Flachen am Gewasser, kdnnen
Zutrittstellen einen besonderen Lebensraum am Ufer
darstellen.

3.7.8 ErschlieBung

Die ErschlieBung gewéhrleistet den Zugang zum
Gewaésser. Im Hinblick auf 6kologische Belange sollte
moglichst auf eine ErschlieBung verzichtet werden,
um Stoéreinflisse gering zu halten.

Nach § 30 WHG haben die Anlieger und Hinterlieger
zu dulden, daf3 ihre Grundsticke zum Zwecke der
Gewasserunterhaltung betreten werden. Auf Er-
schlieBungsmaBnahmen zur Gewésserunterhaltung
kann unter Inanspruchnahme dieser Duldungspflicht
bei vielen Gewassern verzichtet werden, wenn Unter-
haltungsarbeiten selten anfallen und dabei nur kleines
Gerat eingesetzt werden muf3. Zu bericksichtigen
sind auch die Nutzungsart der Anliegergrundstiicke,
die sich daraus ergebenen Erschwernisse und die
Hoéhe des entstehenden Schadens. Bei durchgehend
gehodlzbestandenen Gewéssern mit  Uferstreifen
(vgl. 3.3) erfolgen UnterhaltungsmafBnahmen nur in
gréBeren zeitlichen Abstanden. Eine besondere Er-
schlieBung ist nicht erforderlich, weil die Anlieger-
grundsticke nur selten in Anspruch genommen
werden missen.



Sollte bereichsweise aus Grinden der Gewésser-
unterhaltung oder der Erholung eine ErschlieBung
sinnvoll sein, etwa auch zur gezielten Besucher-
lenkung, so sind aber in jedem Fall FlieBgewéasserab-
schnitte ohne ErschlieBung vorzusehen.

Werden Unterhaltungsstreifen vorgesehen, kénnen
diese auch fir die Erholung dienen. § 49 LG gestattet
das Betreten der Béschungen, Od- und Brachflachen
und anderer landwirtschaftlich nicht genutzter Flachen
in der freien Landschaft zu diesem Zweck auf eigene
Gefahr. Das Reiten ist auf den Unterhaltungsstreifen
nicht erlaubt; es ist in der freien Landschaft nur auf
StraBen und Wegen gestattet.

Dort, wo Uferstreifen vorhanden sind, kann der Zu-
gang zum Gewasser in diesen Streifen realisiert
werden, so daB3 hier gesonderte Unterhaltungsstreifen
meist nicht erforderlich sind.

Sind Unterhaltungsstreifen notwendig, sollen sie so
hergestellt werden, daf3 sie sich in das Landschafts-
bild einpassen und nicht als Fremdkd&rper wirken. Dies
gelingt besonders mit einem grasbestandenen Erd-
weg. Bei starkerer Benutzung kommt der sogenannte
Schotterrasen in Betracht, bei dem die Hohlrdume der
tragenden Schotterschicht mit kulturfahigem Boden
ausgefillt und mit strapazierfdhigem Rasen angesét
werden (s. auch ,Richtlinien fur den landlichen Wege-
bau - RLWY).

Die miBbrauchliche Benutzung von befestigten Unter-
haltungsstreifen durch Kraftfahrzeuge muf3 wirksam
verhindert werden. Hinweis- und Verbotschilder
reichen allein nicht aus. Bewahrt haben sich heraus-
nehmbare oder umklappbare Absperrpfosten mit
Sicherheitsverschluf3.

4. Konzept zur naturnahen
Entwicklung

Naturnahe FlieBgewésser sind fur den Naturhaushalt
unserer Landschaft von groBer Bedeutung. Sie beein-
flussen das AbfluBgeschehen, die Wasserbeschaffen-
heit und den Grundwasserstand in der Aue glinstig.
Auch bieten sie einer vielfaltigen Pflanzen- und Tier-
welt Lebensraum. Sie vernetzen unterschiedliche
Raume miteinander und beleben das Landschaftsbild.

Viele Bache und Flisse sind in der Vergangenheit
nach technischen Grundsatzen umgestaltet worden
und kénnen heute ihre Funktion im Naturhaushalt nur
unvollkommen erfillen. Die naturferne Gestaltung,
vom Menschen herbeigefihrte AbfluBveranderungen
und belastende Stoffeintrdge wirken sich nachteilig
auf das Gewasser und seine Lebensgemeinschaften
aus. Eine regelméaBige Unterhaltung der ausgebauten
Gewasser im Interesse von Nutzungen ist sehr auf-
wendig. AuBerdem stéren UnterhaltungsmaBnahmen
die immer wieder neu einsetzende naturliche Entwick-
lung der Lebensrdume und ihrer Lebensgemeinschaf-
ten. Sinnvoller ist es, die menschlichen Anspriiche
zurickzunehmen und die naturnahe Entwicklung der
Béche und Flusse einzuleiten. Noch vorhandene
naturnahe Gewasser sind als Lebensraum far Tiere
und Pflanzen zu sichern.

Im Hinblick auf die gebotenen 6kologischen Verbesse-
rungen ist vor Beginn von Planungen und MaBnah-
men an FlieBgewéssern eine grundlegende Aussage
Uber Zustand und Entwicklung wichtig. Daher ist es
zweckmaBig, ein ,Konzept zur naturnahen Entwick-
lung“ zu erarbeiten. Dieses Konzept enthalt Aussagen
Uber Istzustand, Leitbild, Nutzungen, Entwicklungsziel
und MaBnahmen. Die Darstellung kann in Text, Karten
und Tabellen erfolgen. Es ist sinnvoll, solche Kon-
zepte fir alle FlieBgewasser von der Quelle bis zur
Miindung zu erarbeiten.

Istzustand

Der Istzustand ist der aktuelle 6kologische Zustand
des Gewaéssers einschlieBlich der Abflisse und der
Wasserbeschaffenheit sowie der Nutzungen des
Gewaéssers und der Flachennutzung im Umland. Er
wird zweckmaBigerweise nach einem definierten
Bewertungsverfahren beschrieben. Daten Uber die
Abflisse und die Wasserbeschaffenheit sind bei den
Staatlichen Umweltdmtern einzuholen.

Leitbild

Das Leitbild beschreibt den heutigen potentiell nattrli-
chen Gewasserzustand anhand des Kenntnisstandes
iiber die natirliche Funktion des Okosystems FlieBge-
wasser. Es ist das aus rein naturwissenschaftlicher
Sicht maximal mégliche Sanierungsziel, das keine
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sozio-6konomischen Einschréankungen bertcksichtigt.
Ebenso bleiben Kosten-Nutzenbetrachtungen aufB3er
Ansatz. Eingeschlossen sind nur irreversible anthro-
pogene Veranderungen des Gewdasserdkosystems.

Das Leitbild kann aus natlrlichen oder naturnahen
Abschnitten des zu untersuchenden FlieBgewéssers
entwickelt werden. Soweit solche nicht mehr vorhan-
den sind, kann die gezielte Ermittlung heute noch
erkennbarer Reststrukturen im Gelande in Verbindung
mit der Interpretation alter topographischer Karten,
heimatkundlicher Beschreibungen oder der Auswer-
tung vorhandener Unterlagen wie Bodenkarten oder
Vegetationskarten hilfreich sein. Ein Vergleich mit
naturnahen FlieBgewéssern in gleichartigen Land-
schaften kann wertvolle Anhaltspunkte liefern. Auch
kénnen Veroéffentlichungen herangezogen werden.

Zum Leitbild gehért auch eine Abschatzung der Ab-
fluBverhaltnisse und der Wasserbeschaffenheit.

Nutzungen

Die Kenntnis der aktuellen Nutzungen und der kunfti-
gen Nutzungsanspriche, die das FlieBgewéasser und
seine Aue betreffen, ist Grundlage fur die Festlegung
der fur eine naturnahe Entwicklung des Gewéssers
vertretbaren Nutzungen.

Zu den Nutzungen sind unter anderem zu rechnen:

— als Gewasserbenutzungen alle Wassereinleitun-
gen (Abwasser, Regenwasser, Mischwasser, Kihl-
wasser)

— alle Wasserentnahmen fir Trink-, Brauch-, Be-
triebs- und Kihlwasser

— das Aufstauen von Wasser (Talsperren, Hochwas-
serrlickhaltebecken, Wehre)

— als Flachennutzung im Umfeld wie z. B. fir Land-
wirtschaft, Forstwirtschaft, Wohnen, Gewerbe,
Industrie, Verkehr.

Dazu gehdren auch MaBnahmen zur Sicherung von
Flachennutzungen wie Naturschutz, Hochwasser-
schutz, Be- und Entwésserung. Bedeutsam sind auch
Einwirkungen aus der Flachennutzung als diffuse
Quellen und gegebenenfalls der Schiffsverkehr.

Aktuelle Nutzungen ergeben sich aus den Unter-
suchungen fir den Istzustand. Hinweise auf kinftige
Nutzungen kénnen aus dem Landesentwicklungsplan,
den Gebietsentwicklungsplanen, den Fladchennutzungs-
planen, den Landschaftspldanen und den nach
§ 36b WHG aufgestellten Bewirtschaftungsplanen
gewonnen werden.
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Entwicklungsziel

Das Entwicklungsziel ist die in einem Uberschaubaren
Zeitraum aus gewasserdkologischer Sicht maximal
erreichbare Anndherung an den natirlichen Zustand
des FlieBgewassers unter Berlicksichtigung der sozio-
O6konomischen Bedingungen. Damit ist es ein realisti-
sches Planungsziel unter Abwagung der gesell-
schaftspolitischen Randbedingungen.

Das Entwicklungsziel ist unter Darlegung der vertret-
baren Nutzungen hinsichtlich des kunftigen ©kolo-
gischen Zustandes unter Einschluf3 der AbfluBverhalt-
nisse und der Wasserbeschaffenheit zu erlautern.
Notwendige Anderungen am Gewaésser, in der Aue
und im Einzugsgebiet sind zu beschreiben.

Anwendung

Das Entwicklungsziel 1aBt sich durch unterschiedliche
MaBnahmen erreichen. Dazu gehdren:

— Grunderwerb

— Anderungen von Gewdasserbenutzungen und von
Nutzungen im Umland

— Unterlassen von Arbeiten im und am Gewasser

— UnterhaltungsmaBnahmen zur Unterstitzung der
naturnahen Entwicklung

— Einleitung von Entwicklungsvorgédngen, gegebe-
nenfalls durch AusbaumaBnahmen.

Das Entwicklungsziel ist Grundlage fir Entscheidun-
gen, die ein FlieBgewasser betreffen. Es muf3 daher
bei MaBnahmen zum Grunderwerb (zum Beispiel fiir
Uferstreifen einschlielich Laufverlagerungen), bei der
Aufstellung von Unterhaltungsplénen, bei Ausbaupla-
nungen und bei Entscheidungen Uber Gewasserbe-
nutzungen beriicksichtigt werden.

Die im Konzept zur naturnahen Entwicklung gegebe-
nen Hinweise sind bei der Aufstellung von Unterhal-
tungsplanen, bei Ausbauplanungen sowie bei anderen
MaBnahmen am FlieBgewdsser zu beachten. MaB-
nahmen der Konzepte bieten sich auch fir die Um-
setzung von Ausgleich- und ErsatzmaBnahmen
gemal § 4 LG aufgrund anderer Eingriffe an. Das
Konzept ist gegebenenfalls zu aktualisieren (z. B. bei
der Fortschreibung des Entwicklungsziels oder bei
wesentlicher Anderung der Ausgangsbedingungen).



5. Unterhaltung

5.1 Naturnahe Weiterentwicklung bei der
Unterhaltung

Von Natur aus brauchen FlieBgewésser nicht unter-
halten zu werden. Das setzt voraus, daf3 der fiir die
naturnahe Entwicklung erforderliche Raum zur Ver-
figung steht und Anderungen der Gewasserstruktur
ohne Einschrédnkungen zugelassen werden kdénnen.
Fur Nutzungen im Uberschwemmungsgebiet oder in
und an den FlieBgewéssern kann eine Unterhaltung
nétig sein.

Jedes FlieBgewasser ist wegen der Dynamik des Ab-
fluBvorganges standigen Verdnderungen unterworfen.
Entsprechend der Eigendynamik des Gewassers ver-
andern sich auch Querschnitt und Linienfuhrung.
Selbst ausgebaute Gewésser unterliegen grundsétz-
lich dieser Dynamik. Diese dem Gewdsser eigenen
Kréafte sind bei der naturnahen Gewdasserunterhaltung
zu férdern. Damit kann eine allméhliche Entwicklung
aus einem naturfernen Zustand in einen naturnahen
erreicht werden. Das hat den Vorteil, da3 sich das
Gewaésser seinem Charakter gemaf selbstandig ver-
andern kann. Bei Bedarf braucht nur durch schonende
MaBnahmen lenkend eingegriffen zu werden.

In Entwlrfen fur den naturnahen Gewéasserausbau
ist die Weiterentwicklung des Gewdassers mit den
hierfir notwendigen PflegemaBnahmen beschrieben
(vgl. 6.2).

Eine wesentliche Voraussetzung fir die naturnahe
Weiterentwicklung von FlieBgewédssern im Rahmen
der Unterhaltung ist das Vorhandensein eines aus-
reichend breiten Uferstreifens, der von einer Nutzung
freigehalten bleibt. Dieser Streifen kann gleichzeitig
der Verknlpfung des Gewéssers mit seiner Umge-
bung und dem Schutz des Wassers vor Verunreini-
gungen dienen. Innerhalb des Uferstreifens sind ins-
besondere Auskolkungen, Anlandungen sowie Ufer-
abbriiche und Gehdlzaufwuchs in der Regel problem-
los.

5.2 Aufgaben und Wirkungen der
naturnahen Gewasserunterhaltung

Aufgabe der Gewasserunterhaltung geméan der Was-
sergesetze ist es, einen ordnungsmafigen Zustand
des Gewasserbettes und der Ufer fir den Wasserab-
fluB zu erhalten und dabei die giinstigen Wirkungen
des Gewassers fir den Naturhaushalt und die Gewas-
serlandschaft zu bewahren und zu entwickeln. Hierzu
gehdren auch:

— die Erhaltung und Wiederherstellung eines an-
gemessenen heimischen Pflanzen- und Tierbe-
standes

— die Erhaltung und Verbesserung des Selbst-
reinigungsvermogens, soweit nicht andere dazu
verpflichtet sind

— die Freihaltung, Reinigung und Raumung des Ge-
wasserbettes und der Ufer von Unrat, soweit es
dem Umfang nach geboten ist.

Es ist haufig nicht erforderlich, die Gewdasserunter-
haltung in routineméaBiger RegelméBigkeit durchzu-
fihren. Vielmehr sollten die Verhaltnisse im und am
Gewasser regelmaBig beobachtet und Unterhaltungs-
arbeiten nur dann ausgefiihrt werden, wenn sie er-
forderlich sind. Auch muB bedacht werden, daf3 Ent-
wicklungen, die AnlaB zu stdndiger Unterhaltung
geben, auf falsches Handeln schlieBen lassen. In
diesen Fallen sollte nach naturgerechten Abhilfemal3-
nahmen gesucht werden.

Die MaBnahmen der Gewasserunterhaltung enthalten
zum Teil Elemente, die auch im Gewdasserausbau
angewendet werden. Sie kdnnen genehmigungsfrei
durchgefihrt werden, wenn mit ihnen keine wesent-
liche Umgestaltung des Gewéssers verbunden ist.

Unterhaltungsarbeiten an Wasserldufen sind in den
meisten Fallen keine Eingriffe im Sinne des Land-
schaftsgesetzes, fir die Ausgleichs- oder Ersatzmal3-
nahmen erforderlich sind. Dennoch bleiben sie nicht
ohne Folgen fur den Naturhaushalt und das Land-
schaftsbild.

Verschiedene Arbeiten verbessern unmittelbar die
Standortverhéltnisse und das Erscheinungsbild von
Béchen und Flussen. Andere dienen dem Fortbestand
schutzwirdiger Lebensgemeinschaften, die ihre Er-
haltung allein dem Menschen verdanken. Unter-
haltungsarbeiten kénnen aber auch nachteilig auf das
Leben und das Aussehen der Gewésser wirken. Ob
sich die Arbeiten positiv, indifferent oder negativ aus-
wirken, hangt nicht nur von der MaBnahme selbst,
sondern auch von der Art und Weise und dem Zeit-
punkt ihrer Durchfihrung ab.

5.3 Unterhaltungsplan

Der Unterhaltungsplan enthélt eine Ubersichtliche
Darstellung der vorgesehenen UnterhaltungsmaB-
nahmen. Es wird empfohlen diesen Plan aufzustellen,
und zwar fir den Zeitraum jeweils eines Jahres. Die in
Planungen von AusbaumafBnahmen enthaltenen Hin-
weise fur die Pflege sind zu beachten. Der Unterhal-
tungsplan dient auch der Abstimmung mit Behdrden.

Ist ein Konzept zur naturnahen Entwicklung vorhan-
den, dient dies als Grundlage fir den Unterhaltungs-
plan. Die im Konzept beschriebenen Entwicklungs-
ziele, die mit der Unterhaltung der FlieBgewéasser zu
erreichen sind, werden im Unterhaltungsplan konkre-
tisiert.
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Der Unterhaltungsplan kann in schriftlicher Form
(s. Abb. 11) oder als Karte (in geeignetem Mafstab
mit erlauternder Legende) aufgestellt werden. In
diesem Plan sollten zumindest folgende Angaben ent-
halten sein:

— Eindeutige Beschreibung der Ortlichkeit der vorge-
sehenen UnterhaltungsmafBnahmen

— Darstellung des Zustandes des Gewassers und
der Notwendigkeit der MaBnahme

— Erlauterung der vorgesehenen Unterhaltungsarbei-
ten und der MaBnahmen, die der angestrebten
Entwicklung des Gewéssers dienen

— Vorschlage fir vorgesehene Ausgleichs- oder Er-
satzmaBBnahmen bei Eingriffen in Natur und Land-
schaft im Sinne von § 4 Landschaftsgesetz NW

— Zeitraum der Ausfihrung.

Der Unterhaltungsplan muf3 eine sichere Beurteilung
der Gewasserunterhaltung nach Notwendigkeit, Art,
Umfang und Zeitpunkt ermdglichen.

5.4 Unterhaltungsarbeiten

Aus praktischen Griinden wird nachstehend zwischen
Arbeiten im aquatischen, amphibischen und terrestri-
schen Bereich unterschieden.

5.4.1 Aquatischer Bereich
Arbeiten an der Gewéssersohle

Bevor Arbeiten an der Gewé&ssersohle durchgefiihrt
werden, ist sorgfaltig zu prifen, ob diese Uberhaupt
notwendig sind. FlieBgewéasser unterliegen einer
dauernden Verénderung aufgrund ihrer eigenen Dyna-
mik.

Schotter-, Kies- und Sandbénke sowie Kolke sind
mdglichst zu erhalten. Viele Kolke sind ohnehin weit-
gehend stabil und wachsen nicht unbegrenzt weiter.
Meistens ist es gunstig, die Uferflachen zu erwerben
und die Veradnderungen des Gewaéasserbettes zuzulas-
sen. Ist dies nicht mdglich, ist eine Sicherung der
Kolke ausnahmsweise zuldssig, wenn schadliche
Wirkungen von ihnen ausgehen.

Bei allen Arbeiten an der Gewassersohle ist zu
bedenken, daB3 der landschaftstypische Charakter des
Gewassers bei Einbringen ortsfremder Stoffe nicht
beeintrachtigt werden darf.

Sedimententnahme

Das flieBende Wasser verursacht Erosion und Sedi-
mentation in der Sohle. Dieser Prozef3 fuhrt auch
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nach gréBeren Eingriffen bald wieder zu einem dyna-
mischen Gleichgewicht, das in der Regel keiner ord-
nenden MaBnahmen bedarf. Falls aus besonderen
Grinden ausnahmsweise Sediment entnommen wer-
den soll, ist dies von September bis Mitte November;
in Gewassern mit einer Kiessohle von Juli bis Sep-
tember vertretbar.

Sedimente missen zuweilen dort entnommen
werden, wo die FlieBgeschwindigkeit im Gewasser
vermindert wird. Das trifft in Stauhaltungen oder inner-
halb von Hochwasserriickhaltebecken zu. Es kann
dann notwendig sein, das Sediment in unterhalb ge-
legene Gewasserabschnitte wieder einzubringen, um
dort Vertiefungen des Gewasserbettes zu verhindern.

Entschlammen

Als Folge der vielfaltigen Belastungen der Gewasser
bildet sich Schlamm. Er lagert sich in Gewasserab-
schnitten mit deutlich verminderter Flie3geschwindig-
keit ab. Beim Abbau der organischen Substanz wird
dem Wasser Sauerstoff entzogen, und gleichzeitig
werden Stoffe freigesetzt, die zu nachteiligen Folgen
im FlieBgewésser fuhren. Treten merkliche Beein-
trachtigungen des Gewassers auf, muf3 der Schlamm
entfernt werden. Um die Tierwelt zu schonen, soll die
Entschlammung mdglichst abschnittsweise uber meh-
rere Jahre, verteilt in der Zeit von September bis Mitte
November, durchgefuhrt werden. Das R&umgut ist
aus dem Gewasserbereich zu entfernen.

Grundraumung

Bei der Grundrdumung werden haufig auBer den
Sedimenten die wurzelnden Teile der Wasserpflanzen
und die dort lebenden Tiere beseitigt. Wegen der
Schwere dieses Eingriffes sind Grundrdumungen auf
unumgangliche Einzelfélle zu beschréanken. Sie sind
dann in Abschnitten Uber mehrere Jahre verteilt in
der Zeit von September bis Mitte November vorzu-
nehmen.

Auf den Einsatz von Grabenfrdsen ist zu verzichten,
weil sie die Tiere besonders stark schadigen.

Krauten

Der Krautwuchs ist vor allem vom Nahrstoffgehalt des
Wassers, von den Lichtverhéltnissen und von der
FlieBgeschwindigkeit abhangig.

Bei durchgehendem Ufergehdlzbestand, der das
Wasser stark beschattet, kann sich nur eine geringe
Menge an Wasser- und Sumpfpflanzen entwickeln.
Unter solchen Bedingungen ist ein Krauten nicht er-
forderlich.

Die Haufigkeit des Krautens richtet sich nach den
Erfordernissen des Wasserabflusses. Mit Riicksicht



Unterhaltungstrager:

Unterhaltungsplan
Zeitraum: vom 01.04. ................... bis 31.03 ...
Lfd. Ge- | Stationierung Beschreibung des Art Beschreibung Eingriffe in die Zeitraum | Bemerkung
Nr. wasser (km) oder Zustandes der MaBnahme Natur und der
andere des Gewassers Landschaft Ausfiihrung
Ortsangaben und Ausgleichs-
bzw. Ersatz-
technisch biologisch mafBnahmen
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 Berg- 4 + 200 Ausbau in Rasen- gezielte Brennesselunterdriickung - ab Juni nur bei
bach bis 1979 bdschung Mahd der zur Wiederherstellung Bedarf
7 + 800 trapezférmig Uferrdhricht | Brennessel einer stabilen Grasnarbe
2 Berg- 4 + 350 Sohlabsturz Umbau des Sohlabsturzes ---
bach des ehemaligen Abschlag-
wehres zur Sohlgleite als
Verbesserung der Durch-
géangikeit fur die wirbel-
losen Tiere
3 Berg- 6 + 900 Es sind keine Durch- | Umge- Entfernen der starren Ufer- Uber das zuvor Orts-
bach bis mehrere kleine | gangikeit fir | staltung sicherung und mehrerer ganze Jahr | termin
7 + 500 Abstirze wirbellose Abstiirze, abschlieBende verteilt mit der
vorhanden Tiere Bepflanzung Wasser-
behérde
4 Berg- 2 +680 Trogprofil beiderseits Fortfiihren der | Abschnittsweises Ent- Beeintréchtigung Winter Es werden
bach bis Pappelreihen | abschnitts- fernen der Uberalterten und  |des Landschafts- | ...... [ 50% der
4 + 040 auf der weisen Um- nur noch bedingt stand- bildes; Ausgleich Béume (in
Bdschungs- | wandlung der | sicheren Pappeln. An- durch Bepflan- Gruppen)
oberkante Pappel- schlieBend Anpflanzung zung mit stand- gefallt;
bestande standortgerechter Gehdlze ortgerechten MaBnahme
Gehdlzen wird in eini-
gen Jahren
fortgesetzt
5 Muhlen Gesamt- Enges zeitweise Béschungs- Im jahrlichen Wechsel je- ab 15. Juli
bach lange Trapezprofil; trocken- mahd weils nur eine Béschungs-
Vorflut far fallend seite méhen; abschnittsweise
einen von Briicke/Steg zu Briicke/
Flugplatz Steg - je nach Nutzung
der landwirtschaftlichen
Flachen
6 Muhlen- 2+ 350 Trapezprofil zeitweise Umge- Herausnahme der Sohl- ab Sept.
bach bis mit trocken- staltung schalen; Umgestaltungder | | ... [
3 +200 Sohlschalen fallend Bdschung sowie der Sohle
durch Einbringen von FluB3-
kies; Bepflanzung mit stand-
ortgerechten Gehdlzen
7 Aabach auf der Vor ca. 40 Bepflanzung Anpflanzung standortge- --- Pflanz- Ein Konzept
gesamten | Jahren aus- rechter Gehdlze im periode zur natur-
Lénge gebaut; Ufer- Bdschungsbereich unter nahen Ent-
schéden sol- Beriicksichtigung der land- wicklung
len belassen wirtschaftlichen Nutzung liegt vor.
werden; ab- MaBnahme
schnittsweise im Konzept
Bepflanzung enthalten
8 Aabach auf der Vor ca. 40 Geholz- Rickschnitt der Gehdlze 01. Okt. Ein Konzept
gesamten Jahren ausge- pflege am Gewasser zur Verkehrs- bis zur natur-
Lange baut; Uferschéa- sicherung am Uferweg, der 28. Feb. nahen Ent-
den sollen be- gleichzeitig Wirtschaftsweg wicklung
lassen werden; ist liegt vor.
abschnittsweise
Bepflanzung

Abb. 11: Beispiel fir einen Unterhaltungsplan
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auf die gesamte Tierwelt im Gewd&sser — unter ande-
rem Fische und Amphibien — sollte damit erst Mitte
Juni begonnen werden. Zur Erhaltung des 6kologi-
schen und landschaftlichen Wertes des Gewéssers
sind die Bestédnde nur soweit wie unbedingt nétig zu
entfernen. Teilbestdnde sind in jedem Fall zu belas-
sen, damit die von den Pflanzen abhangigen Tiere
geschont werden und die Samenbildung der Wasser-
pflanzen gesichert bleibt. Es kann in Einzelféllen auch
notwendig sein, wegen der Gefahr einer zu starken
Sauerstoffzehrung Kraut in langsam flieBenden Flie3-
gewassern zu schneiden.

Geschnittenes Kraut ist zu entfernen.

Der Einsatz chemischer Mittel zur Entkrautung ist ver-
boten.

Beseitigung von Unrat Treib-, Raum- und Schnitt-
gut

Unrat, Rdum- und Schnittgut sind immer aus dem
Gewasserbereich zu entfernen. Fur Treibgut gilt das
nur, soweit es den Umsténden nach geboten ist.

Arbeiten an besonderen Bauelementen
Bauelemente zur Regelung des FlieBverhaltens wie
— Storsteine

— Stubben

— Grundschwellen

— Sohlgleiten

— Sohlabstirze

— Wehre

— Sandfénge

beeinflussen den 6kologischen Zustand des Gewés-
sers.

Die Einbauten sind im erforderlichen Umfang zu erhal-
ten. Okologisch nachteilig wirkende sind durch solche
zu ersetzen, die der Natur eines Gewassers besser
entsprechen. Zur Verbesserung der 6kologischen Ver-
haltnisse kann der Einbau einzelner Bauelemente
natzlich sein.

Storsteine und Stubben

Storsteine, Stubben und andere grobe Holzteile kdn-
nen entsprechend dem Gewassertyp im Rahmen der
Gewasserunterhaltung eingebracht werden.

Grundschwellen

Im Zuge der Gewasserunterhaltung kann der Einbau
von Grundschwellen und Buhnen sinnvoll sein, um die
Erosion und das FlieBverhalten zu beeinflussen oder
die Lebensbedingungen fiur Wasserorganismen zu
verbessern.
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Sohigleiten

Bei Sohlgleiten beschrankt sich die Pflege im wesent-
lichen auf die Entfernung von Unrat und Treibgut.

Sohlabstiirze und Wehre

Sohlabstiirze und feste Wehre sind nach Mdglichkeit
zu beseitigen oder, wo das nicht geht, mdglichst durch
Sohlgleiten zu ersetzen. Sie sollten nicht steiler als in
einem Gefalle von 1 : 20 angelegt werden. Vielfach
braucht das Bauwerk nicht vollstidndig abgerissen zu
werden, wenn das Material fir die Sohlgleite vom
Unterwasser her vorgebaut wird. Auf eine durch-
gangige Sohle ist zu achten. Wo diese 6kologischen
Verbesserungen nicht mdéglich sind, sind Fischauf-
stiege anzustreben und sténdig funktionsféhig zu
erhalten. Dies gilt auch fur bewegliche Wehre.

Sandfénge

Sandfange missen in Abhangigkeit von der Intensitat
des Sandtriebes mehr oder weniger haufig ganz oder
teilweise gerdumt werden. Gleiches gilt fir Gewésser-
strecken, die als Sandfange wirken, z. B. im Rickstau
gestauter Gewasser. Sandfange kénnen seltenen und
schutzbedurftigen Lebensgemeinschaften Entwick-
lungsmdéglichkeiten bieten. Besonders schutzbediirftig
sind die jungsten Stadien der Besiedlung (Pionier-
gesellschaften); deshalb sind sie zu schonen. Im Rah-
men der Gewasserunterhaltung kénnen Sandfdnge
angelegt werden, wenn Grundrdumungen wegen
ihrer Stérungen fur die Natur in unterhalb liegenden
Strecken vermieden werden sollen. Auf der anderen
Seite ist dabei zu bedenken, daf3 im unterhalb liegen-
den Gewasserabschnitt als Folge des unterbrochenen
Sandtriebes Erosion eintreten kann.

5.4.2 Amphibischer Bereich
Arbeiten am Ufer

Es liegt im Interesse der Gewdasserdkologie, die als
Folge der Dynamik der FlieBgewdasser eingetretenen
Entwicklungen mdoglichst ohne Veradnderungen zu-
zulassen. Dies ist um so leichter moglich, wenn aus-
reichend breite Uferstreifen zur Verfligung stehen.

Bei Verédnderungen, die nicht belassen werden
kdnnen, sind zunachst die Ursachen festzustellen
(z. B. ungunstige Lenkung der Strémung durch ober-
strom gelegene Bauwerke, unnatirlich groBe Abfllisse
als Folge von Einleitungen, Hindernisse, ungunstige
Querschnittsgestaltung, tierische Schadlinge, wech-
selnde Bodenbeschaffenheit, Treibgut). Danach ist die
notwendige Abhilfe zu wahlen. Lebende Baustoffe
sind bevorzugt zu verwenden. Auch vor der Beseiti-
gung von Schéden an starren Befestigungen ist zu
prifen, ob mit flexiblen Bauweisen gearbeitet werden
kann und in welchem Umfang sich lebende Baustoffe



einsetzen lassen. An wenig beanspruchten Gewés-
serabschnitten kann der amphibische Bereich allein
mit Uferréhricht und Hochstauden stabilisiert werden.
Falls sich diese nicht von selbst einstellen, kann durch
Ansaat, gegebenenfalls auch durch Pflanzung nach-
geholfen werden. Wo dieses nicht ausreicht, kénnen
Faschinen, Buschen oder auch Steinschittungen ein-
gebaut werden. Schittungen, die nur aus grobem
Material hergestellt werden, engen die natirliche
Standortabfolge zwischen Wasser und Land und
damit den Lebensraum der amphibischen Spezialisten
ein. Betroffen sind vor allem einjahrige Pflanzen, die
auf feinkdérniges Substrat angewiesen sind. Fur die
Anwendung von baulichen Elementen wie z.B. Grund-
schwellen und Buhnen gelten die fir den aquatischen
Bereich genannten Grundséatze.

Entnhahme von Anlandungen, Kies- und Sand-
banken

Anlandungen, Kies- und Sandbénke sind zu erhalten,
da sie einen wertvollen, sich standig erneuernden
Lebensraum fur Pioniere und Dauerbesiedler dar-
stellen. Wird die hydraulische Leistungsfahigkeit des
Gewassers in unvertretbarem MafBe beeintrachtigt,
sind Anlandungen, Kies- und Sandbénke im erforder-
lichen Umfang zu entfernen.

Mahd von Uferréhricht und Uferstauden

Réhricht- und Staudenwuchs in der Wasserwechsel-
zone mit seiner Vielzahl an Kleinstlebensraumen
bedarf keiner Pflege. Sofern aus besonderen Griinden
ein Schnitt erforderlich wird, soll dieser in der Zeit von
Oktober bis einschlieBlich Februar erfolgen. Dann
werden die Pflanzen nicht weiter beeintrachtigt und
die wahrend des Sommers hier lebenden Tiere nicht
gestort. Im Interesse der in den dirren Stengeln Uber-
winternden Tiere sind beim Schnitt Restbestande zu
erhalten.

Mahgut ist aus dem Gewasserbereich zu entfernen.

Einsatz chemischer Mittel

Der Einsatz chemischer Mittel ist verboten.

5.4.3 Terrestrischer Bereich
Gehdlzentwicklung und -pflege

Am Ufer der FlieBgewésser entwickeln sich von Natur
aus Baume und Straucher. Wo sie nicht spontan auf-
kommen, kénnen sie auch gepflanzt werden. Gunstig
far ihre Entwicklung ist ein ausreichend breiter Ufer-
streifen.

Die Gehdlze schaffen langs der Gewasser stabile
Lebensbedingungen, fuhren zu gréBerer Naturndhe,
sichern den Uferbereich und bereichern das Land-
schaftsbild.

B&ume und Straucher bedirfen von Natur aus keiner
Pflege. Sollten ausnahmsweise Eingriffe in den Ge-
hélzbewuchs notwendig werden, ist behutsam vorzu-
gehen. Sollen Licken in Altbestdnden geschlossen
werden, empfiehlt es sich, benachbarte Stamme auf
den Stock zu setzen, d.h. etwa 20 cm Ulber dem
Boden abzusdgen, damit die Jungpflanzen aus-
reichend Licht bekommen. Schlagabraum ist sinnvoll
zu verwenden.

Kommt es in Geholzbestdnden zur Auflandung, so
kann diese in der Regel liegenbleiben, denn sie stort
den Bewuchs nur selten und tragt vergleichsweise
wenig zur Einengung des Profils bei. Bei fortgesetzt
stérender Anlandung sollte der Geschiebetrieb in den
oberhalb liegenden Gewéasserabschnitten verringert
werden.

Zwischen Ufergehdlz und Wasserflache erlbrigt sich
die Mahd. Die geringe Menge an Gras und Kraut, die
hier heranwéchst, stért den Abfluf3 nicht.

Altbestdnde aus nicht bodenstandigen Gehdlzen sind
nach und nach durch bodenstdndige zu ersetzen
(s. Tab. 1).

Béschungsmahd

Sofern eine geschlossene Rasenflache Uberhaupt
erforderlich ist, ist diese im Rhythmus der traditionel-
len Wiesenmahd (erster Schnitt ab Mitte Juni, zweiter
Schnitt falls erforderlich ab Mitte September) zu
méhen. Nur so bleibt das Inventar an Pflanzen und
Tieren der Wiesen erhalten, sofern die Bdschungen
nicht stark mit Nahrstoffen (Dinger, Mahgutriickstan-
de) angereichert werden. Bei zu friiher Mahd kommen
die Pflanzen nicht voll zum Blihen und Fruchten, und
die Boéschungsrasen verlieren fiir viele Tiere ihren
Nahrungswert (Pollen, Nektar, Samen). Auf Vogel-
gelege ist bei der Béschungsmahd Ricksicht zu
nehmen.

Das Méhgut ist grundséatzlich zu entfernen.

Staudenfluren brauchen nicht geméaht zu werden,
denn sie erhalten sich ohne alle Pflegearbeiten.
Hierzu gehéren vor allem die von der GroB3en Brenn-
essel beherrschten Bestande. Eine gesetzliche Pflicht
zur Bekdmpfung von Wildkrautern gibt es nicht.

Der Einsatz chemischer Mittel ist verboten.

An einigen FluBufern haben sich in den letzten Jahr-
zehnten vermehrt aufféllige Pflanzen von fremdlandi-
scher Herkunft (Neophyten) angesiedelt, z. B. Drisi-
ges Springkraut (Impatiens glandulifera), Knollen-
sonnenblume oder Topinambur (Helianthus tuberosus),
Spitzblattriger Knoéterich (Reynoutria japonica) und
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Herkulesstaude (Heracleum mantegazzianum). Aus
Sicht der Gewasserpflege sind sie nicht anders zu
behandeln als alteingesessene Arten. Wo eine dichte
Rasennarbe gebraucht wird, missen auch sie vor der
Samenbildung gemé&ht werden.

Korrekturen am Ufer

Veradnderungen der Ufergestalt durch Erosion wirken
sich bis in den terrestrischen Bereich aus. Damit ent-
stehen auch neue Lebensrdume am Wasserlauf. Des-
halb sind Uferverdnderungen grundsétzlich nicht rick-
gangig zu machen. Ausreichend breite Uferstreifen
férdern nicht nur die naturnahe Entwicklung, sondern
helfen auch hier, Nutzungskonflikte zu vermeiden.

5.5 Unterhaltung von Uferstreifen

Die der 6kologischen Verbesserung und dem Schutz
der Gewésser dienenden Uferstreifen sind integraler
Bestandteil der Gewésser. Sie bedurfen aus ge-
wasserokologischer Sicht grundsétzlich keiner Unter-
haltung. Bei unzuldssigen Beeintrachtigungen an-
grenzender Nutzungen koénnen im Einzelfall MaB-
nahmen notwendig werden.

5.6 Altgewasser

Altarme und Altwasser unterliegen wie stehende
Gewaésser der Verlandung. Unter nattrlichen Bedin-
gungen vollzieht sich dieser Prozef3 in sehr langen
Zeitrdumen, der je nach Né&hrstoffgehalt Jahrhunderte
bis Jahrtausende dauern kann. Als Folge der seit eini-
gen Jahrzehnten ablaufenden rasanten Eutrophierung
verlanden viele Gewasser durch Verkrautung und Ver-
schlammung derart rasch, daB3 sie innerhalb weniger
Jahre ihren urspriinglichen Charakter verlieren und
letztlich zum Sumpf oder Bruchwald werden.

Altgewésser reagieren auf erhohte N&hrstoffzufuhr
auB3erordentlich empfindlich. Deshalb haben Maf3-
nahmen zur Reduzierung der Né&hrstoffbelastung fir
sie eine besondere Bedeutung.

Sollen Altgewésser erhalten werden, miissen von Zeit
zu Zeit PflegemaBnahmen durchgefuhrt werden,
gegebenenfalls sogar eine Entschlammung um die
Verlandung zu verzégern. Die Entschlammung ist ein
schwerwiegender Eingriff. Daher muf3 sie sorgfaltig
geplant und durchgefihrt werden. Um die Tierwelt so
wenig wie mdglich zu beeintrachtigen, ist der Zeitraum
von Mitte Oktober bis Mitte November fiir solch eine
MaBnahme am besten geeignet. Wie an den FlieB-
gewassern Ubernehmen Uferstreifen auch an Altge-
wassern wichtige Schutzfunktionen.
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5.7 Abwehr von Schadlingen

Ein Tier, das an Wasserlaufen nennenswerten
Schaden anrichten kann, ist der Bisam. Seine in den
Uferbdschungen angelegten Baue brechen insbeson-
dere in Sandgebieten leicht zusammen und bieten
dann der Erosion Angriffspunkte. Als Siedlungsgebiet
bevorzugt der Bisam Strecken mit einem reichen
Angebot an Wasser- und Sumpfpflanzen. Ein ge-
schlossener, schattenwerfender Gehdlzbewuchs, der
den Aufwuchs von Wasserpflanzen hemmt, entzieht
dem Bisam weitgehend die Nahrungsgrundlage. Dich-
tes Wurzelwerk am Ufer erschwert ihm die Herstellung
seiner Baue.

Ein weiteres Nagetier, das wie der Bisam als ver-
wildertes Pelztier sich an einigen Flissen (z. B. Rur,
Erft, Sieg und Ems) angesiedelt hat, ist der Sumpf-
biber (Nutria). Er kann ebenfalls in Uferbdschungen
seine Baue graben, was an gehdlzfreien Strecken
gréBere Schaden als an baumbestandenen Ufern ver-
ursacht. Noch stellt der Sumpfbiber mit seinen meist
in GroBfamilien lebenden Populationen eher eine
lokale Erscheinung dar (vgl. 7.3, Pflanzung).

Wildschaden (VerbiB3- und Fegeschaden) sind nur
wahrend der Aufwuchsphase von Ufergehdlzen zu
erwarten. Sie lassen sich ziemlich einfach durch
geeignete MaBnahmen in Grenzen halten.

Insekten richten an Ufergehdlzen keine nachhaltigen
Schaden an, die ein Eingreifen erforderlich machen.
Das gilt selbst fiir den am héaufigsten zu beobachten-
den Erlenblattkafer. Obgleich dieser K&fer mehrmals
im Jahr in Massen erscheinen kann, Uberwindet die
attackierte Erle jedesmal den Befall.

Gelegentliches Verkahlen, in Einzelfallen auch Ab-
sterben von Erlen, kann auf den parasitischen Pilz
Taphrina zuriickgefuhrt werden. Als Abhilfe hat sich
das Fallen der kranken Exemplare bewéahrt. Die aus
dem Wourzelstock ausschlagenden Triebe sind ge-
sund.

5.8 Sonderregelungen

Im Interesse des Naturschutzes kénnen Regelungen
erforderlich werden, die von den vorstehenden
Grundsatzen (5.1 bis 5.7) abweichen. Werden Gebie-
te von der Gewé&sserunterhaltung betroffen, die dem
besonderen gesetzlichen Schutz fur Natur und Land-
schaft unterliegen (z.B. Naturschutzgebiete, Land-
schaftsschutzgebiete, Naturdenkmale und geschiitzte
Landschaftsbestandteile), so sind die geplanten MaB-
nahmen sorgfaltig auf ihre 6kologischen Nah- und
Fernwirkungen hin zu Gberprifen und mit den zustén-
digen Behdrden abzustimmen.

Fur die Unterhaltung von Deichen gelten aus Sicher-
heitsaspekten abweichende Regelungen.



6. Ausbau
6.1 Ausbauplanung

Die Planung fur den Ausbau eines FlieBgewéssers
erfolgt auf der Grundlage des im Konzept zur natur-
nahen Entwicklung festgelegten Entwicklungszieles
(vgl. 4.). Soweit diese Aussage fehlt, ist es erforder-
lich, sie vor Beginn der Ausbauplanung zu erarbeiten.

Aufgabe der Ausbauplanung ist es, die vorgesehenen
Planungsziele in ihren Einzelheiten darzustellen. Die
Planungsziele missen auf das Entwicklungsziel aus-
gerichtet sein. lhre Vertraglichkeit mit der Umwelt und
den konkurrierenden Ansprilichen ist darzulegen.

Fir die Aufstellung des Plans sind zunachst folgende
Arbeiten durchzufiihren:

— Beschreibung des Planungsanlasses

— Aufstellung des Kataloges der Anspriche fir die
Planung

— Formulierung der Planungsziele
— Ermittlung des Istzustandes

— Darstellung méglicher Lésungen
— Wertung

— Auswahl der Lésung fur den Plan.

Nach Abschlu3 dieser Arbeiten erfolgt die Aufstellung
des Ausbauplanes.

Der Ausbauplan ist so auszuarbeiten, daB er als
Grundlage fur Burgerinformation, fur die Durchfiihrung
der Umweltvertraglichkeitprifung und Planfeststellung
sowie fur die Ausfuhrung dienen kann. Zielkonflikte
und ihre Losungen sind aufzuzeigen.

Ein eng begrenzter Umfang oder eine geringe Be-
deutung des Vorhabens sind kein Grund, einzelne
Planungsstufen unberlcksichtigt zu lassen.

6.1.1 Beschreibung des Planungsanlasses

Hier ist der fur eine Planung mafB3gebende Grund dar-
zustellen, wie zum Beispiel:

Naturnahe Umgestaltung, Naturschutz, Landschafts-
pflege, Hochwassergefahren, ungentigende Abfluf3-
leistung, Anspriiche aus Siedlungs- und Verkehrsbau-
ten, unzureichende landwirtschaftliche Produktions-
oder Arbeitsbedingungen, Sport, Erholung.

Bei jedem Planungsanlaf3 ist zu beachten, daf3 das
mit dem Konzept zur naturnahen Entwicklung vorge-
gebene Entwicklungsziel verbindlich bleibt.

6.1.2 Katalog der Anspriiche fiir die Planung

Die fur die Planung insgesamt in Frage kommenden
Anspruche sind zu beschreiben. Dabei kann es sich

um bereits bestehende oder auch neue Anspriiche im
Umland des Gewassers oder an das Gewasser selbst
handeln.

Zu den Ansprichen kénnen z. B. gehdren
— im Bereich Naturschutz und Landschaftspflege:

Erhaltung oder Entwicklung eines naturnahen
Zustandes des Gewassers, MaBnahmen zum
Schutz der Tier- und Pflanzenwelt, Entwicklung
von Feuchtgebieten, Sicherung und Entwicklung
naturnaher Wélder.

— im Siedlungsbereich:

Vorflutbeschaffung fiir Einleitungen aus Siedlungs-,
Gewerbe- und Industriegebieten, Verhltung von
Uberschwemmungen, stadtebauliche Einbindung
der Gewasser und Verbesserung ihrer &6kologi-
schen Verhaltnisse.

Erhaltung und Wiederherstellung von Retentions-
rdumen.

— im Bereich der Landwirtschaft:

Sicherung der Produktionsbedingungen durch Min-
derung von Uberschwemmungen, Bewésserung,
Entwésserung.

— im Bereich Sport, Erholung und Freizeitgestaltung:

Férderung der Mdglichkeiten zur Erholung durch
Wandern und Wassersport.

— im Verkehrsbereich:

Sicherung von Verkehrsflachen durch Vorflut-
regelung, Verhitung von Uberschwemmungen.

— Energiegewinnung.

— Wiederherstellung der Vorflut in Bergsenkungsge-
bieten.

— Férderung der Fischerei.

6.1.3 Formulierung der Planungsziele

Unter Berlcksichtigung des vorgegebenen Entwick-
lungszieles und der Anspriche fir die Planung sind
die gultigen Planungsziele zu formulieren.

6.1.4 Ermittlung des Istzustandes
Bestandsaufnahme und Datensammiung

Die Bestandsaufnahme erfaf3t alle fir die Planung in
technischer, 6kologischer, landschaftlicher und recht-
licher Hinsicht erforderlichen Gegebenheiten des
Raumes (Naturhaushalt, Nutzungen, Schutzgebiete).
Der Umfang der Bestandsaufnahme ergibt sich aus
den Ansprichen fir die Planung, aus der Intensitét
der Gewésser-Umland-Beziehungen und aus etwai-
gen Forderungen an die jeweilige Planung far
die Umweltvertraglichkeitsprifung (Untersuchungs-
rahmen gemaB § 5 UVPG). Fir die Bestandsauf-
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nahme kann das Ergebnis der Untersuchung des Ist-
zustandes im Rahmen des Konzeptes zur naturnahen
Entwicklung herangezogen werden.

Die Erarbeitung und Zusammenstellung folgender
Unterlagen kann erforderlich werden (siehe auch 1)
und 2)):

Natdrliche Gegebenheiten

Geomorphologie:
Relief (Gelandeform, Gelandehdhen).

Geologie:
Gesteinsarten, Schichtungen, Kluftigkeit.

Bdden:
Bodenarten, Bodentypen, Grundwasserstande,
Bodenwertzahlen.

Klima:
Niederschlag, Temperatur.

Oberirdische Gewaésser:

Gewassernetz, Einzugsgebiete; Gewésserverlauf,
Langsschnitte, Querschnitte, Kleinrelief, Substrat-
verhéltnisse; MeBwerte fir Wasserstdnde und
Abflisse, Hochwassermarken; Wasserbeschaffen-
heit, Gewasserguteklasse, Gewasserstrukturgute.

Pflanzendecke:
Arteninventar und Pflanzengesellschaften.

Freilebende Tiere:

Arteninventar und Haufigkeit ausgewéhlter Tier-
gruppen (z.B. Brutvogel, Amphibien, Fische, Neun-
augen, Krebse, Libellen, Tagfalter, Muscheln).

Schutzwurdige Biotope:
(Biotopkataster des Landes Nordrhein-Westfalen).

Nutzungen
Landwirtschaft, Forstwirtschaft, Wohnen, Gewerbe,
Industrie, Wasserversorgung, Abwasserbe-
seitigung, Hochwasserschutz, Abfallwirtschaft,

Fischerei, Jagd, Erholung, Sport, Abgrabungen,
Bergbau, Verkehr, Leitungen.

Schutzgebiete und Planungsbereiche
Uberschwemmungsgebiete, Wasserschutzgebiete,
Naturschutzgebiete, Landschaftsschutzgebiete,
Schutzwald, Naturwaldzellen, Schonbezirke fulr
Fische, Naturdenkmale, geschitzte Landschafts-
bestandteile, Bau- und Bodendenkmale.

1) Gewaésserstrukturgiite in  Nordrhein-Westfalen — Kartieran-
leitung. LUA-Merkblatt Nr. 14, 1. Auflage, Landesumweltamt
Nordrhein-Westfalen, Essen 1998.

2) Landschaftsplanung in Nordrhein-Westfalen. Gliedernde und
belebende Landschaftselemente-Anleitung zur Bewertung,
Minister fir Umwelt, Raumordnung und Landwirtschaft des
Landes Nordrhein-Westfalen, 1986.
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Bereiche mit Landschaftsplanen, Bebauungs-
planen, bergrechtlichen Betriebsplénen, fischerei-
lichen Hegepléanen, Flurbereinigungsplanen, Plan-
feststellungen, Veranderungssperren.

Landesentwicklungsplan Nordrhein-Westfalen, Ge-
bietsentwicklungspléane, Flachennutzungsplane,
Bewirtschaftungsplane, Waldfunktionskarten, son-
stige Planungsbereiche (Gewéasserauen, StraBen
etc.).

Auswertung der Unterlagen

Die Bestandsunterlagen sind nach den fur die Pla-
nung bedeutsamen Gesichtspunkten auszuwerten.
Dabei sind besonders die wasserbaulich und 6kolo-
gisch mafBgebenden Kriterien hervorzuheben. Die
Auswertung erstreckt sich je nach Fragestellung auf
die Erarbeitung folgender Daten:

Eigenschaften der natlrlichen Gegebenheiten

Geomorphologie:
Hangneigungen, Gefalleverhéltnisse, Tallage, Be-
sonderheiten des Reliefs.

Gesteine:
Verwitterungsféhigkeit, Auswirkungen auf den
Wasserchemismus.

Bdden:

KorngréBenverteilung, Porenvolumen, Bodenwas-
serverhdltnisse (Grundwasserflurabstand, Stau-
nésse, Dauer der Feucht- und NaBphasen), Dicke
der humosen Schicht, Erosionsgefédhrdung, Bau-
grundeigenschaften, Auswirkungen auf den Was-
serchemismus.

Klima:
Niederschlagsverhaltnisse, Temperaturverhaltnisse.

Oberirdische Gewaésser:

MaBgebende Wasserstande und Abflisse (Ab-
fluBspenden, Haufigkeiten, Verteilung, Extrem-
werte), DurchfluBvermdgen, Haufigkeit und Dauer
der Ausuferungen, GrundwassereinfluB3, Art und
Intensitdt der Geschiebefiihrung, Riickhaltever-
mobgen der Aue, Hochwasserauswirkungen.

Vegetation:
Abhangigkeit der Vegetation von den Standortver-
haltnissen, potentielle natlrliche Vegetation.

Freilebende Tiere: Abhé&ngigkeit der Tiere vom
Gewasser und gewasserbeeinfluBten Umland.

Arten der Roten Liste der in Nordrhein-Westfalen
geféhrdeten Pflanzen und Tiere.

Ermittlung der Bereiche einheitlicher Naturausstattung
(landschaftsdkologische Raumeinheiten, Fischregio-
nen).



Bewertung der 6kologischen, landschaftlichen und
kulturhistorischen Gegebenheiten, Bewertung der Ge-
wasserstrukturglteverhéltnisse:

Wertvolle Biotope, z.B. Walder, Weiher, Feucht-
und NaBwiesen, Trockenstandorte.

Verzeichnis der biotoptypischen und seltenen
Pflanzen und Tiere.

Gliedernde und belebende Landschaftselemente.

Naturhistorische und kulturhistorische Objekte, z.B.
Findlinge, Dinen, Sinterterrassen, wertvolle Auf-
schlisse, Hinengréber, Landwehren, Muhlen, Bild-
stocke.

Nutzungen
Abhéngigkeit der Nutzungen von den Wasserver-
héltnissen, Beeinflussungen des Gewassers durch
die Nutzungen.

Besondere Belastungen des Naturhaushalts
Abwasser, Abfélle und andere Schadstoffeintrage,
naturfremdes AbfluBverhalten.

6.1.5 Darstellung mdglicher L6sungen

Es werden verschiedene Ldsungen erarbeitet und
dargestellt. Sie missen die Grundziige der techni-
schen und biologischen Ausgestaltung enthalten.

Auch sind bei den Ldsungen zur Abschétzung des
Eingriffs in Natur und Landschaft jeweils darzustellen:

— die O6kologischen und landschaftlichen Gegeben-
heiten mit der zugehdrigen Bewertung

— Art und Umfang des Eingriffs

— Art und Umfang der MaBnahmen zur Verminde-
rung, zum Ausgleich und zum Ersatz der Eingriffs-
folgen.

Die Beibehaltung des derzeitigen Zustandes ist bei
jeder Vorplanung wie eine mdgliche Lésung zu behan-
deln (Null-Lésung). Als mégliche Lésungen sind auch
Falle zu untersuchen, bei denen auf einen Ausbau
des Gewassers teilweise oder ganz verzichtet werden
kann, weil das Ziel durch andersartige MaBnahmen
erreicht wird.

Die Wahl der Bemessungsabflisse ist zu begriinden.

Die Herstellungs- und Folgekosten (z. B. Unterhal-
tungskosten) sind zusammenzustellen, wobei fir
beide sowohl die Jahreskosten (z.B. Kapitaldienst) als
auch die kapitalisierten Kosten anzugeben sind.

6.1.6 Wertung

Die Wertung ist die wesentliche Entscheidungshilfe fur
die Auswahl der L6sung, die zur Ausfuhrung kommen
soll. Diese Wertung stellt ein Verfahren dar, in dem die
einzelnen Ziele klar darzulegen und auf der Grundla-
ge alternativer Lésungen gegeneinander abzuwéagen
sind.

Das Verfahren der Wertung wird umso differenzierter
vorgenommen werden missen, je mehr Gesichts-
punkte zu beachten sind. Es richtet sich nicht nur
nach dem raumlichen oder finanziellen Umfang der
MaBnahme, sondern insbesondere auch nach dem
Grad der Auswirkung auf Natur und Landschaft.
Zudem ist es abhangig von den unterschiedlichen
Nutzungsansprichen und den sich daraus ergeben-
den Zielkonflikten.

Die Wertung erfolgt zweckmaBigerweise in Form einer
Matrix, in der die Ziele und die verschiedenen Lésun-
gen zusammengestellt werden (vgl. Tab. 3).

Die Wertung wird in folgenden Schritten durchgefuhrt:
- Zusammenstellung der Ziele

- Bestimmung der Zielgewichte

- Feststellung des Zielrealisierungsgrads

- Ermittlung der Rangordnung.

Zusammenstellung der Ziele (Tabelle 3, Spalte 1)

Die nach Nr. 6.1.3 festgelegten Ziele sind so zu
benennen, daB3 sie bei der nachfolgenden Gewichts-
bildung und Feststellung des Zielrealisierungsgrads
eindeutig verstandlich sind. Sachverhalte, die sich erst
bei der Planung ergeben und daher bei der urspring-
lichen Zielbestimmung nicht erfaBt worden sind,
kénnen durch eine entsprechende Erganzung des
Zielkatalogs in die Wertung einbezogen werden.

Bestimmung der Zielgewichte (Tabelle 3, Spalte 2)

Um sicherzustellen, daf die Ziele bei der weiteren
Wertung entsprechend ihrer Bedeutung berlcksichtigt
werden, missen sie gewichtet werden. Die Gewich-
tung erfolgt durch Bewertung der Ziele in ihrem Ver-
héltnis zueinander, wobei die Summe aller Zielgewich-
te (ZG) 100 betragt.

Die Bestimmung der Zielgewichte ist Sache des
Planungstrégers in Zusammenarbeit mit den an der
Planung zu beteiligenden Stellen und Behdérden. lhre
Festlegung ist schriftlich zu begrinden.

Feststellung des Zielrealisierungsgrads
(Tabelle 3, Spalten 3,5,7..)

Das Maf der Erfullung eines Ziels in der jeweiligen
Lésung wird durch den Zielrealisierungsgrad (ZR)
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Wertzahl-Matrix

Tabelle 3

Ziele Ziel- Lésung O
gewicht (Derzeitiger Zustand)
ZG ZR Wz

Lésung 1 Lésung 2 Lésung m

ZR wZz ZR wWZz ZR wZz

1 2 3 4

Ziel 1:
Ziel 2:
Ziel 3:
Ziel 4:
Ziel 5:
Ziel 6:

Ziel n:

Summe der
Wertzahlen

Rangpositionen

Erlauterungen:
ZR
Wz

Wertzahl (ZG X ZR = WZ)

ausgedruckt. Dieser wird zweckmaBigerweise anhand
der folgenden Skala festgelegt:

0 = keine ]
1 = sehr geringe

2 = geringe

3 = méBige — Erflllung des Ziels
4 = gute

5 = sehr gute

6 = bestmdogliche

Zur Ermittlung des ZR sind diejenigen Kriterien aufzu-
stellen, die zur Beurteilung der Erfullung eines Ziels
anzuwenden sind. Sie kdnnen me3- oder abschéatzbar
sein. Ferner ist der Inhalt fir ,bestmdgliche” und
.keine® Erfillung des Einzelziels zu definieren.

Der ZR ist von Fachleuten zu bestimmen, die mit den
Gegebenheiten des Planungsraums und dem Inhalt
der moglichen Loésungen vertraut und fur die je-
weiligen Ziele fachlich kompetent sind. Die Festlegung
des ZR ist schriftlich zu begriinden.

Ermittlung der Rangordnung
(Tabelle 3, Spalten 4, 6, 8...)

Das Produkt aus ZG und ZR ergibt fir jedes Ziel und
die jeweilige Losung die Wertzahl (WZ). Sie bestimmt

70

ZG = Zielgewicht (Summe der ZG = 100)
Zielrealisierungsgrad (von 0 bis 6)

die Wertigkeit der L6sung bei der Erfillung der einzel-
nen Ziele.

Die Summe der Wertzahlen in den jeweiligen Spalten
ist die Wertzahl der Lésung. Sie gibt die Rangposition
innerhalb der alternativen L6sungen wieder.

6.1.7 Auswahl der Lésung fiir den Plan

Auf der Grundlage der Wertung ist die Entscheidung
fur eine Lésung zu treffen. Dabei sind die bei der
,Darstellung méglicher Loésungen® (vgl. 6.1.5) ermittel-
ten Kosten zu berilcksichtigen. Die Entscheidung ist
unter besonderer Berlcksichtigung der Umweltaus-
wirkungen des Vorhabens zu begriinden.

6.2 Ausbauplan

FUr die MaBnahme, die ausgefihrt werden soll, ist ein
Plan aufzustellen. Dieser muB3 die Einordnung der
MaBnahme in die Gegebenheiten des benachbarten
Raumes zeigen. Die technischen und biologischen
Elemente sind zusammenhangend und unter Beach-
tung ihres gegenseitigen Einwirkens zu behandeln.
Sie sind entsprechend den Médglichkeiten des je-
weiligen MaBstabs umfassend darzustellen. Auf ein
gegebenenfalls durchgefihrtes Raumordnungsver-
fahren ist einzugehen.



Zur Beurteilung des Eingriffs in Natur und Landschaft
geman § 6 Abs. 2 LG ist die Darstellung und Bewer-
tung der 6kologischen und landschaftlichen Gegeben-
heiten anzugeben unter besonderer Hervorhebung
wertvoller Biotope und der betroffenen Waldflache.
Ebenso sind Art, Umfang und zeitlicher Ablauf des
Eingriffs sowie die MaBnahmen zur Verminderung,
zum Ausgleich und zum Ersatz der Eingriffsfolgen
darzulegen. AuBBerdem sind die Umweltauswirkungen,
verbleibende Zielkonflikte und die zu erwartenden
Folgelasten zu nennen. Die Weiterentwicklung des
Gewassers zu gréBerer Naturndhe ist unter Berlck-
sichtigung der vorgesehenen Baustoffe zu beschrei-
ben unter gleichzeitiger Angabe der hierfir notwendi-
gen PflegemaBnahmen. Es sind Hinweise fur die
weitere Beobachtung der Gewésserentwicklung nach
Abschlu3 der BaumaBnahmen zu geben.

Der Plan mul3 mindestens folgende Unterlagen ent-
halten:

Erlauterungsbericht

Darstellung der Veranlassung,

Darstellung des im Konzept zur naturnahen Ent-
wicklung festgelegten Entwicklungszieles,

Kurzbeschreibung der L&sungsméglichkeiten und
der Wertung, Angabe der wesentlichen Auswahl-
grinde unter besonderer Berlcksichtigung der
Umweltauswirkungen,

Beschreibung der MaBnahme in technischer, biolo-
gischer, landschaftspflegerischer und finanzieller
Hinsicht sowie der verbleibenden Zielkonflikte,

Erlauterungen uber Art, Umfang und zeitlichen
Ablauf des Eingriffs sowie der MaBnahmen zur
Vermeidung, zur Verminderung, zum Ausgleich
und Ersatz der Eingriffsfolgen,

Darstellung der erwarteten naturnahen Entwick-
lung mit Angabe der hierfiir notwendigen Pflege-
maBnahmen,

Verzeichnis der bei der Bestandsaufnahme er-
hobenen Daten und der weiteren benutzten Unter-
lagen mit deren Auswertungen.

Ubersichtskarte

Gewasserstationierungskarte des Landes Nordrhein-
Westfalen MafBstab: 1:25000, herausgegeben vom
Landesumweltamt NW

Darstellung der Lage der MaBnahme im ober-
irdischen Einzugsgebiet und Eintragung der zuge-
hérigen Teileinzugsgebiete,

Darstellung des vom Konzept zur naturnahem Ent-
wicklung erfaBBten Gebietes.

Ubersichtslageplan
Deutsche Grundkarte, MaRBstab: 1:25000, DGK 5

Darstellung der bestehenden Verhéltnisse zum
Planungszeitpunkt (vorhandene bauliche Anlagen,
Nutzungsarten, geschitzte Landschaftsbestand-
teile sowie gliedernde und belebende Landschafts-
elemente mit ihrer Bewertung),

Eintragung der MaBnahme mit Kilometrierung des
Gewassers nach Aufmaf,

Kennzeichnung der durch die Planung vorge-
sehenen Anderungen an den bestehenden Ver-
héltnissen,

Angabe der Gewésserstationierung geman Uber-
sichtskarte fur Anfangs- und Endpunkt,

Darstellung der im Zusammenhang mit dem
Plan zu bericksichtigenden Vorhaben anderer
Planungstrager und Kenntlichmachung der recht-
lichen Vorbehalten unterliegenden  Flachen
(Uberschwemmungsgebiete, Wasserschutzge-
biete, Natur- und Landschaftsschutzgebiete sowie
andere Festsetzungen von Landschaftsplanen, Be-
bauungsplane, dingliche Belastungen u.a.).

Gestaltungslageplan

MaBstab: 1 : 1.000 bis 1 : 2.500 (s. Abb. 12)
Allgemeinversténdliche lageméaBige Darstellung
des lIstzustandes einschlieBlich der geschitzten

Landschaftsbestandteile sowie der gliedernden
und belebenden Landschaftselemente,

farbige Eintragung der MafBBnahme mit den geplan-
ten Landschaftselementen, den ékologisch bedeut-
samen Teilen und Uferstreifen,

Angabe der Kilometrierung des Gewassers,

Kennzeichnung der rechtlichen Vorbehalten unter-
liegenden Flachen, der wegfallenden Anlagen,
Gewasser und anderen Landschaftselemente, der
Abgrabungs- und Auffiillungsflachen,

Lage der Gestaltungsquerschnitte.

Technischer Lageplan
MaBstab: 1 : 1.000 bis 1 : 2.500

Eintragung der Grenzen und Nummern der Flur-
stlicke,

Darstellung der genauen Lage der MaBnahme mit
wesentlichen  Einzelheiten  (Befestigungsarten,
Bauwerke, zu erhaltende Landschaftselemente
u.a.),

Lage der technischen Querschnitte,
Lage der Bohrpunkte,
Angaben Uber Geldndehdhen,
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Eintragung der wesentlichen Abmessungen und
Hoéhen der MaBnahme (Kilometrierung, Bauwerks-
maBe, Angaben fir die Absteckung, Eintragung
der Gewasserstationierung geman Ubersichtskarte
fur Anfangs- und Endpunkt).

Darstellung der Flachen fir MaBnahmen zur Bau-
stelleneinrichtung und - abwicklung.

Langsschnitt

L&ngenmafstab wie Technischer Lageplan, Héhen,
MafBstab: 1 : 100

Schnitt durch die Langsachse des Gewassers,
Angabe der Kilometrierung,
Lage der technischen Querschnitte,

Angabe der Hoéhen fur Sohle, Gelande, Anlagen
und Wasserspiegellagen,

Darstellung von Auf- und Abtrag,

Angabe der zugehdrigen hydrologischen und
hydraulischen Daten (Einzugsgebiet, AbfluBspen-
den und zugehdrige Abflisse, Rauheitswerte).

Gestaltungsquerschnitte
MaBstab: 1:20 bis 1 : 250 (s. Abb. 13)

Darstellung der Querschnitisgestaltung fir die
unterschiedlich ausgebildeten Strecken mit An-
gabe der Sohlbreiten, Bédschungsneigungen, Was-
sersténde,

Darstellung der Sohl- und Bdschungssicherungen,
des Bewuchses und Grenze der Uferstreifen mit
wesentlichen MaBangaben.

Technische Querschnitte
Mafstab:1: 100 bis 1 : 250
Schnitte mit Darstellung von Ab- und Auftrag,

Angabe der Bdschungsneigungen, Sohlbreiten,
Hoéhen flir Sohle und Gelande,

Eintragung des Bodenprofils mit Angabe der
Bodenarten.
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Bepflanzungsplan
MaBstab: 1:1.000 (s. Abb. 14)

Darstellung der vorgesehenen Bepflanzungen auf
der Grundlage der technischen Lageplédne mit den
zu erhaltenden Landschaftselementen und der
Flachen, die sich selbst Uberlassen bleiben (Suk-
zessionsflachen), lageméaBige Festlegung der
Bepflanzung (z. B. MaBketten, Raster, 0.4.),

Angabe der Pflanzenarten und ihrer Anteile.

Bauwerkszeichnungen
MaBstab: 1: 10 bis 1 : 100

Grundrisse und Ansichten fir Bauwerke mit An-
gabe der Héhen und Abmessungen.

Hydrologische sowie hydraulische Unterlagen und
Berechnungen

Statische Vorberechnungen
Kostenzusammenstellungen
Festpunktverzeichnis

Grunderwerbsplan
MafBstab:1 : 100 bis 1 : 1.000

Farbige Darstellung der zu erwerbenden bzw.
rechtlich zu belastenden Flachen.

Eigentimerverzeichnis

Verzeichnis der betroffenen Flurstiicke und ihrer
Eigentimer sowie der GrdéBe der zu erwerbenden
bzw. zu belastenden Flachen.

Verzeichnis der der Planfeststellung unterliegen-
den baulichen Anlagen

Beschreibung der Anlagen in Kurzform und vorge-
sehene Regelungen,

Angaben fur Eigentimer und Unterhaltungsver-
pflichtete.
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7. Hinweise fur die
Bauausflihrung

Vor der Durchfiihrung von MaBnahmen sind auf der
Grundlage der Planfeststellung oder Genehmigung
die notwendigen Ausfiihrungsplane zu erstellen. Von
diesen Unterlagen kénnen geringe Abweichungen bei
der Bauausflihrung sinnvoll sein, wenn durch neue
Erkenntnisse (Bodenarten, Lage von Versorgungs-
leitungen usw.) Verbesserungen nétig werden.

7.1 Herstellung des Profils

Die Erdarbeiten sind nur von einer Seite auszufihren,
soweit es die Gewdasserabmessungen und die 06rt-
lichen Verhélinisse zulassen. Das ist ohnehin erfor-
derlich, wenn sich die Trasse an Waldrander oder an
zu erhaltende Landschaftselemente anlehnt. Weiter-
hin ist bei der Ausfihrung darauf zu achten, daB auch
die Kronenrédnder der Baume und der Waldmantel
geschont werden. Bei besonders wertvollen Einzel-
gehdlzen ist der Stamm zum Schutz vor Beschadigun-
gen zu ummanteln und der Wurzelbereich durch last-
verteilende Abdeckungen zu sichern. Zur Arbeitser-
leichterung kénnen andere Gehdlze auf den Stock
gesetzt werden, soweit sie ausschlagfahig sind.
Béaume, Strducher und Wildstauden sind nur dann zu
entfernen, wenn dies nach dem Plan zulédssig und
ihre Beseitigung fur die Bauausfihrung unbedingt not-
wendig ist.

Vorhandener Rasen ist, soweit er wieder verwendet
werden soll, abzutragen und zu lagern, falls kein
sofortiger Einbau an anderer Stelle mdglich ist.

Mutterboden (Oberboden) ist fachgerecht und ge-
trennt abzurdumen, dann gesondert zu lagern, ohne
dabei Flachen mit wertvoller Vegetation zu uUber-
decken. Der Mutterboden darf nicht verdichtet werden
und muf3 deswegen auch im Baustreifen vorher abge-
tragen werden. Bei groBer Nasse sind Mutterboden-
arbeiten zu vermeiden.

Mutterboden, der nicht sofort wieder verwendet wird,
ist in Mieten von héchstens 1,30 m Hohe aufzusetzen.
Die Oberflache der Mieten ist leicht zu mulden. Falls
eine langere Lagerdauer vorgesehen ist, sind die
Mieten z. B. mit WeiBem Senf (Sinapis alba) zu
begrunen.

Uberschiissiger Boden ist méglichst ohne Zwischen-
lagerung aus dem Baustellenbereich zu beseitigen.

7.2 Sicherung des Gewasserbetts

Die zur Sicherung des Profils vorgesehenen Baustoffe
sind so einzubauen, daB3 die planerisch angestrebte,
ungleichférmige Oberflachenausbildung erzielt wird
und die Gewdasserentwicklung zu einem naturnahen
Zustand hin stattfinden kann.

Der Einbau von Mutterboden im Bdschungsbereich
beschrankt sich auf Sonderfélle und ist abhangig von
dem vorgesehenen Bewuchs. Bdschungen sind vor
dem Bepflanzen mit Gehdlzen mit Rasen als Uber-
gangssicherung zu befestigen.

7.3 Geholzpflanzungen

Die Geholzpflanzung erfolgt auf der Grundlage des
Bepflanzungsplanes (vgl. 6.2). Dafir sind im einzel-
nen Pflanzplane (s. Abb. 15 und 16) aufzustellen, in
denen die Pflanzenarten und ihre Anordnung ange-
geben sind. Zur Auswahl der Pflanzen wird auf 3.7.4
verwiesen.

Fur die Baume im Mittelwasserbereich empfiehlt sich
ein gegenseitiger Abstand von 1,00 m - 2,00 m.
Weiter vom Wasser entfernt sind Uberwiegend Strau-
cher vorzusehen. Fur sie ist ein engerer Verband zu
wahlen (0,50 m — 1,50 m). Dies hat den Vorteil, daB3
sich die Pflanzungen relativ schnell schlieBen und dal3
bei geringen Ausfallen auf Nachbesserungen ver-
zichtet werden kann. Bei groB3flachigen Pflanzungen
kommen auch grdéBere Abstédnde in Betracht (z. B.
1,50 m x 2,00 m oder 2,00 m x 2,00 m), die den Pflan-
zenbedarf einschranken und die Fertigstellungspflege
vereinfachen. Der Ausfall schon von einzelnen Pflan-
zen macht sich dann aber deutlich bemerkbar und
erfordert im allgemeinen eine Ausbesserung.

Bei gréBeren Gruppenpflanzungen kann auf einen
bestimmten Pflanzverband und dementsprechend
auch auf einen Pflanzplan verzichtet werden. Es sind
aber die genaue Angabe des Areals, Angaben Uber
die Gehdlzarten und -mengen sowie Mindesthinweise
fur die Anordnung z. B. der Baum- und Straucharten
oder gréBerer und kleinerer Pflanzen notwendig.

Fir alle Pflanzungen sind Pflanzenlisten aufzustellen.
Hierin werden die Mengen, die Arten mit deutschem
und botanischem (wissenschaftlichem) Namen, das
Alter, die Verschulweise und die GréBen angegeben.

Im Hinblick auf ein gutes Gedeihen der Pflanzung
muissen die Baumschulen schon durch die Aus-
schreibung verpflichtet werden, nur Pflanzen aus
den jeweils geeigneten Herkinften zu liefern. Ersatz-
lieferungen anstelle nicht lieferbarer Arten und
GréBen muissen bei der Ausschreibung ausgeschlos-
sen werden. Pflanzen derselben Art werden nach
GroéBe gebindelt angeliefert. Die Bunde missen
dauerhaft etikettiert sein. Auf dem Etikett sind die
Pflanzenart, der deutsche Name, Alter und Gr6éBe der
Pflanzen anzugeben.

Der verantwortliche Unternehmer hat darauf zu ach-
ten, dal3 die Baumschulen nur einwandfreie Qualitat
liefern, wofur diese zu garantieren haben. Erkennbare
Méngel mussen sofort bei der Lieferung der Pflanzen
beanstandet werden.
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Pflanzgut und seine Eignung

Die Baumschulware wird nach ihrem Alter, der Haufig-
keit ihrer Verpflanzung, dem Wuchsraum bei ihrer
Anzucht, ihrer Form und ihrer GréBe unterschieden.
Diese Kriterien bestimmen unter anderem den Preis,
den Arbeitsaufwand bei der Verwendung und das
Anwachsergebnis. Folgende Sortierungen sind von
Interesse:

Jungpflanzen (Forstpflanzen): Zwei- oder dreijahrig,
einmal verpflanzt, aus engem Stand; 60 — 100,
100 — 140 cm hoch. Sie sind fiir Flachenpflanzungen
zu empfehlen.

Loden: Zwei oder dreijéhrig, einmal verpflanzt, aus
erweitertem engen Stand, stufig (verzweigt), mit guter
Bewurzelung; 60 — 80, 80 — 100, 100 — 125 cm hoch.
Loden sind wegen ihrer Wiichsigkeit fur Reihenpflan-
zungen an FlieBgewédssern besonders gut geeignet.
Sie werden allerdings nicht von jeder Baumschule
angeboten.

Leichte Straucher: Zwei- oder dreijahrig, einmal ver-
pflanzt, aus mittelweitem Stand, mehrtriebig und mit
entsprechender Bewurzelung; 70 — 90, 90 — 120 cm
hoch.

Straucher: Drei- bis vierjahrig, zweimal verpflanzt, aus
weitem Stand, mehrtriebig; 70 — 90, 90 — 120 cm
hoch. Die Verwendung von leichten Strduchern
und Strduchern wird bei schwachwichsigen Arten
empfohlen.

Heister und Stammbusche: Vierjahrig oder &lter, zwei-
mal bis mehrmals verpflanzt, aus weitem Stand,
baumartig, Seitenverzweigung und Bewurzelung
kréftig, durchgehender Leittrieb, noch ohne Krone;
125 — 150, 150 — 200, 200 — 250, 250 — 300 cm hoch.
Sie ersetzen in der freien Landschaft den aufwen-
digen Gebrauch von Hochstdmmen. In 10 — 20 m
Abstand angeordnet, bilden sie das Gerlst einer
gestuften Pflanzung. Bei der Pflanzung erfordern sie
ein besonderes Vorgehen (Lockerung des Unter-
bodens, Wéssern, Mulchen, Baumpfahl).

Steckhdlzer: Mindestens 30 cm lange, 2,5 cm starke,
verholzte einjahrige Triebe, die bis auf 3 — 4 Augen in
den Boden gesteckt werden, Wurzeln bilden und
austreiben. Die Verwendung von Steckholzern ist
zur Ansiedlung von Strauchweiden (Korb-, Purpur-,
Mandelweide) geeignet. Dabei ist wie bei den im
folgenden genannten Setzstangen in jedem Fall auf
die Verwendung heimischen Materials zu achten.

Setzstangen: Etwa 1 — 3 m lange, mindestens 5 cm
gerade Aste, die in vorgefertigte Lécher in den Boden
gesteckt werden, Wurzeln bilden und austreiben. Mit
Setzstangen lassen sich Baumweiden (Silber-, Bruch-
und Fahl- oder Rételweide) ausbringen.

Eine weitere Mdglichkeit zur Ansiedlung von Ge-
hélzen bietet die Weiterverwendung ausschlagfahiger
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Wurzelstécke, die gelegentlich bei gréBeren Vorhaben
anfallen.

Pflanzzeit

B&aume und Straucher werden in der Zeit der Vegeta-
tionsruhe, d.h. im unbelaubten Zustand gepflanzt, und
zwar nur bei frost- und schneefreiem Wetter und
Boden. Die Frage, ob im Herbst oder im Fruhjahr
gepflanzt werden soll, ist im Einzelfall zu entscheiden.
Hierflr sind die 6rtlichen Boden- und Witterungsver-
haltnisse ausschlaggebend:

Fir eine Herbstpflanzung spricht ausreichende
Feuchtigkeit im Boden. Dies gilt besonders fir Sand-
bdden. Demgegenilber kann die Herbstpflanzung auf
schweren Bdden von Nachteil sein, wenn sich Wasser
im Wurzelbereich staut und die Pflanzen dann leicht
hochfrieren. Eine Fruhjahrspflanzung ist daher auf
schweren Bbdden in der Regel vorteilhafter. Die Pflanz-
arbeiten sollten bis Ende April (beginnender Laubaus-
trieb) abgeschlossen sein. Pflanzen aus Kuhlhdusern
kénnen noch bis Mitte Juni gepflanzt werden.

Im Frdhjahr ergeben sich leicht Engpéasse flr ein
ausreichendes Angebot an geeigneten Pflanzen.
Eine Pflanzenreservierung im Herbst ist daher zu
empfehlen.

Pflanzung

Die Pflanzlécher sind ausreichend grof3 auszuheben.
Sogenannte Klemmpflanzungen, bei denen die
Wurzeln in einen mit dem Spaten hergestellten Spalt
eingeklemmt werden, sind unzuldssig. Auch duarfen
die Wurzeln nicht mit groben Erdschollen oder Rasen-
soden zugedeckt werden. Das Pflanzloch ist vielmehr
mit lockerem Boden so auszuflllen, daf3 die Wurzeln
vollstandig bis zum Wurzelhals von Erde umhdillt sind.
Flachenfilter sind im Bereich des Pflanzenloches zu
beseitigen. Von Ballenpflanzen ist das Gewebe sorg-
faltig zu entfernen.

Bei Pflanzungen in Rohboden dient die Fillung des
Pflanzlochs mit Mutterboden (Oberboden) als natir-
liche Starthilfe. Sie kann ein Stocken des Wachstums
nach Durchwurzelung des eingeflllten Mutterbodens
aber nicht ausschlieBen. Wichtig ist hier die Verwen-
dung nicht zu groBer Pflanzen.

Das nach Art und GréBBe getrennt gebindelte Pflanz-
gut muB nach Anlieferung unverziglich in einen vor-
bereiteten Einschlag gebracht werden. Die Bunde
werden aufrecht in ausgehobene Grében gestellt und
die Wurzeln allseits mit losem Boden bis Uber den
Wurzelhals bedeckt. Kann im Herbst gelieferte Ware
erst im Frihjahr gepflanzt werden, missen die Pflan-
zenbunde gedffnet und die Pflanzen einzeln neben-
einander eingeschlagen werden.



Beim Pflanzen sind die Wurzeln vor dem Austrocknen
durch Sonne oder Wind zu schitzen, da sonst
schon nach wenigen Minuten Totalschadden eintreten
kdnnen. Deshalb sind stets nur wenige Pflanzen aus-
zulegen und ohne Verzug zu pflanzen. Pflanzen mit
angetrockneten Wurzeln missen unmittelbar vor dem
Setzen gewassert werden. Wassern und Einschlam-
men der Pflanzen sind in jedem Fall vorzunehmen
und in Gewassernéhe leicht mdéglich.

Das Abdecken der Pflanzscheiben mit Holz- und
Strohhacksel oder Mahgut (Mulchen) foérdert das
Anwachsen der Pflanzen. Es schiitzt vor Austrocknen,
dammt den Krautwuchs ein und férdert das Boden-
leben. Auf Mulchen muf3 dort verzichtet werden, wo
die Gefahr des Abschwemmens besteht.

Pflanzungen muissen gegen Viehverbi3 durch Z&une
geschitzt werden. Gegen Wildverbi3 helfen handels-
Ubliche, stark riechende Spritz- und Streichmittel. Die
in den ersten Jahren nach der Pflanzung auftretenden
Nage- und Fegeschaden an Heistern und Stamm-
blschen, die zum Totalausfall fihren kénnen, werden
durch Drahthosen oder Kunststoff-Fegemanschetten
verhindert. Diese sind zu entfernen, wenn sie nicht
mehr bendtigt werden.

7.4 Begrunung durch Réhricht,
Uferstauden und Rasen

Réhrichtbestande kénnen, wo mit spontaner Ansied-
lung nicht zu rechnen ist, durch Pflanzung begriindet
werden. Als Pflanzmethode empfiehlt sich die Ballen-
pflanzung. Dazu werden aus geeigneten Bestanden
Sticke von etwa 30 cm x 30 cm gestochen und im
Abstand von héchstens 1 m gepflanzt. Es kann das
ganze Jahr Uber, auBer bei Frost, gepflanzt werden.
Bei Fruhjahrspflanzungen schlieBen sich die Pflanz-
licken bereits nach einigen Monaten.

Auch Uferstauden kénnen wenn erforderlich durch
Pflanzung von Ballen oder Rhizomsticken einge-
bracht werden. Das Pflanzgut wird wie bei Réhricht
gewonnen. Die Pflanzung ist nur im Fruhjahr oder
Herbst zu empfehlen.

Rasenflachen werden entweder durch Ansaat oder
mittels Fertigrasen hergestellt. FUr die Ansaat ist eine
standortgerechte Saatgutmischung zu verwenden.
Dabei ist auf die Lieferung von geeigneten Arten fur
Landschaftsrasen (vgl. Tab. 2) zu achten.

Zum Schutz des Bodens und der auflaufenden Gras-
saaten sind gegen Abschwemmen und Austrocknen
im Uferbereich Decksaaten mit Hafer (Avena sativa)
und Roggen (Secale cereale) geeignet, die gleich-
zeitig mit den Grasern ausgeséat werden.

7.5 Fertigstellungspflege

Die Fertigstellungspflege erstreckt sich von der Aus-
saat oder Pflanzung bis zu dem Zeitpunkt, bei dem
die Gewahr fir eine selbstdndige Weiterentwicklung
gegeben ist. Die hierflr notwendigen Zeiten sind flr
Rasen und Stauden auf mindestens eine Vegetations-
periode anzusetzen, bei Gehoélzen auf zwei. Die
Fertigstellungspflege ist Bestandteil der Bauaus-
fuhrung und daher in das Leistungsverzeichnis aufzu-
nehmen. Die endglltige Bauabnahme ist erst nach
Abschluf3 der Fertigstellungspflege mdglich.

Folgende PflegemaBnahmen sind notwendig:

Die Pflanzungen sind kurz vor dem ersten Austrieb zu
kontrollieren. Niederliegende Pflanzen sind aufzurich-
ten und ebenso wie hochgefrorene wieder festzutre-
ten. Fehlender Boden am Wurzelhals ist nachzufullen.

Neupflanzungen sind bei anhaltender Trockenheit vor
dem ersten Austrieb zu wassern.

Neupflanzungen muissen nur freigeschnitten werden,
wenn Krautwuchs die Geholze uberwuchert. Ausfalle
sind entsprechend den vertraglichen Vereinbarungen
Zu ersetzen.

Die SchutzmaBnahmen gegen Viehverbi3 und Wild-
schaden sind wirksam zu halten.
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