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Technische Regeln Priifungen und Kontrollen
fiir bei Gefahrdungen durch TR$3“122 01
Betriebssicherheit Dampf und Druck

Die Technischen Regeln flir Betriebssicherheit (TRBS) geben den Stand der Technik,
Arbeitsmedizin und Arbeitshygiene sowie sonstige gesicherte arbeitswissenschaftliche
Erkenntnisse flr die Verwendung von Arbeitsmitteln wieder.

Sie werden vom Ausschuss fiir Betriebssicherheit ermittelt bzw. angepasst und vom
Bundesministerium fiir Arbeit und Soziales (BMAS) im Gemeinsamen Ministerialblatt
(GMBI) bekannt gegeben.

Diese TRBS 1201 Teil 2 konkretisiert im Rahmen ihres Anwendungsbereichs Anforde-
rungen der Betriebssicherheitsverordnung. Bei Einhaltung dieser Technischen Regel
kann der Arbeitgeber davon ausgehen, dass die entsprechenden Anforderungen der
Verordnung erflllt sind. Wahlt der Arbeitgeber eine andere Lésung, muss er damit min-
destens die gleiche Sicherheit und den gleichen Gesundheitsschutz fiir die Beschaftig-
ten erreichen.
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1 Anwendungsbereich

(1) Diese Technische Regel gilt fur die Ermittlung und Durchfihrung von Prifungen und
Kontrollen bei Gefahrdungen durch Dampf und Druck auf Basis der Gefahrdungsbeurteilung
gemal § 3 BetrSichV und beschreibt beispielhaft

1. Prifungen von druckbeaufschlagten Arbeitsmitteln nach § 14 BetrSichV,

2. Prifungen von Gberwachungsbedirftigen Anlagen und Anlagenteilen nach den §§ 15, 16
und Anhang 2 Abschnitt 4 BetrSichV und

3. Kontrollen an druckbeaufschlagten Arbeitsmitteln gemafR § 4 Absatz 5 Satz 3 BetrSichV.

(2) Im Rahmen dieser TRBS werden die Prifungen an nicht Uberwachungsbedurftigen
druckbeaufschlagten Arbeitsmitteln und Uberwachungsbedirftigen Druckanlagen gemaf
Anhang 2 Abschnitt 4 Nummer 2.1 BetrSichV und deren Anlagenteilen bezogen auf die Druck-
gefahrdung betrachtet.

(3) Bei aulerordentlichen Prufungen, die von der zustédndigen Behorde gemal
§ 19 BetrSichV veranlasst werden, kann diese TRBS dem Sinne nach angewendet werden. In
der Umsetzung, haben sich die in diesem Falle beteiligten Parteien zum Vorgehen inhaltlich
abzustimmen.

2 Begriffsbestimmungen

Folgende Begriffe sind bereits in der TRBS 1111, TRBS 1201 und TRBS 2141 bestimmt:
TRBS 1111:

1. Sollzustand

TRBS 1201:

1. Prufung/Kontrolle

2. Prifart/Prifumfang/Priffrist

3. prifpflichtige Anderung

4. sicherheitsrelevante MSR-Einrichtung

TRBS 2141:

1. Bauteil/Druckgerat/einfacher Druckbehalter

2. Dampfkesselanlage

3. Verschlisse.

21 Druckanlage

(1) Druckanlagen schlieRen alle druckbeaufschlagten Anlagenteile sowie die fur den siche-
ren Betrieb erforderlichen Ausristungsteile (z. B. Sicherheitsventile, Begrenzungseinrichtun-
gen, Absperrarmaturen) ein. Der Umfang der Druckanlage ist durch den Arbeitgeber festzule-
gen. Die Ermittlung der Gefahrdungen und die Festlegung der erforderlichen sicherheitstech-
nischen MafRnahmen haben darauf aufbauend durch den Arbeitgeber zu erfolgen.

(2) Der Mindestumfang einer Druckanlage besteht aus einem tUberwachungsbediirftigen An-
lagenteil (Druckgerat) und sofern erforderlich den zugehorigen auf die Druckgefahrdung be-
zogenen Sicherheitseinrichtungen (z. B. Ein-Behalteranlage). Druckanlagen kdénnen entkop-
pelt voneinander betrachtet werden, wenn die gegenseitigen Einflisse an den Schnittstellen
berlcksichtigt werden.
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(3) Druckanlagen kénnen auch nicht Uberwachungsbedurftige druckbeaufschlagte Arbeits-
mittel (Behalter und Rohrleitungen) beinhalten. Hierbei handelt es sich z. B. um Anlagenteile,
die

1. einen zulassigen Betriebsdruck Pg < 0,5 bar aufweisen,

2. in den Bereich des Artikels 4 Absatz 3 der Richtlinie 2014/68/EU (gute Ingenieurpraxis)
fallen,

3. einfache Druckbehalter nach Richtlinie 2014/29/EU mit einem Druckinhaltsprodukt von
Ps x V <50 bar x Liter sind,

4. gemal} Artikel 1 Absatz 2 aus dem Anwendungsbereich der Richtlinie 2014/68/EU her-
ausfallen.

Die Prufung der Druckanlage beschrankt sich auf die Priifung der Gberwachungsbedurftigen
Anlagenteile.
22 Druckbeaufschlagte Arbeitsmittel

Druckbeaufschlagte Arbeitsmittel sind Arbeitsmittel mit druckbedingten Gefahrdungen, die
aber hinsichtlich ihrer Einstufung nicht Gberwachungsbediirftige Anlagenteile im Sinne von
Anhang 2 Abschnitt 4 BetrSichV darstellen. Beispielhaft handelt es sich hierbei um Arbeitsmit-
tel, wie Armaturen, Probenahmekuhler, Pumpengehause, Filtereinheiten usw.

2.3 Gefahrenbereich

Gefahrenbereich ist der Bereich innerhalb oder im Umkreis eines Arbeitsmittels, in dem die
Sicherheit oder die Gesundheit von Beschéaftigten und anderen Personen durch die Verwen-
dung des Arbeitsmittels gefahrdet ist.

24 Zulassiger Betriebsdruck Ps/zulassiger Druck PS

(1) Zulassiger Betriebsdruck (PB) bezeichnet den vom Arbeitgeber aus Sicherheitsgriinden
festgelegten hochsten bzw. niedrigsten Wert des Druckes, flir den das Druckgerat bzw. der
einfache Druckbehalter ggf. durch ein Ausrustungsteil mit Sicherheitsfunktion abgesichert ist.
Dieser darf im Betrieb nicht Uber- bzw. unterschritten werden.

(2) Der zulassige Betriebsdruck (PB) kann sich vom maximal zuldssigen Druck (PS) gemaf}
der Richtlinie 2014/68/EU unterscheiden.
25 Prifdruck Pp

Der Prifdruck (Pp) ist der auf der Grundlage des zulassigen Betriebsdruckes (Pg) der Anla-
genteile und des Prufdruckfaktors (Fp) zu ermitteinde Druck fur die Durchfuhrung der Druck-
probe. Er ermittelt sich aus Pp = Fp X Ps.

2.6 Ausristungsteile mit Sicherheitsfunktion

Ausristungsteile mit Sicherheitsfunktion sind Einrichtungen, die zum Schutz der Druckanlage
vor einem Uberschreiten von zulassigen Grenzen bestimmt sind. Diese Einrichtungen umfas-
sen

1. Einrichtungen zur unmittelbaren Druckbegrenzung, wie z. B. Sicherheitsventile, Berst-
scheibenabsicherung, Knickstabe, gesteuerte Sicherheitseinrichtungen und

2. Begrenzungseinrichtungen, die entweder

a) Korrekturvorrichtungen auslésen oder
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b) ein Abschalten oder
c) ein Abschalten und Sperren
bewirken, wie z. B. Druck-, Temperatur- oder Fluidniveauschalter sowie mess- und regeltech-
nische Sicherheitseinrichtungen.
3 Allgemeine Hinweise zur Ermittlung und Festlegung erforderlicher Priifungen
und Kontrollen

Im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung muss der Arbeitgeber den fir eine sichere Verwen-
dung erforderlichen Sollzustand des druckbeaufschlagten Arbeitsmittels einschlieBlich der
Uberwachungsbedirftigen Druckanlagen ermitteln und festlegen (TRBS 1111).

Dazu gehdren insbesondere:

1. vom Arbeitgeber vorgesehene Verwendung unter Beriicksichtigung der Informationen des
Herstellers (Betriebsanleitung),

2. betriebliche Beanspruchungen (z.B. Temperaturbelastung, Druckwechselbeanspru-
chung, Medium),

Aufstellungs- und Umgebungsbedingungen,
4. Prufart (z. B. Ordnungsprufung, Technische Prifung),

Umfang von Prifungen gemal §§ 14, 15, 16 BetrSichV und Kontrollen gemaf
§ 4 Absatz 5 Satz 3 BetrSichV (z. B. Sichtprifungen, Prifung der Funktionsfahigkeit,
Druckprifungen),

6. Priffristen.

Fur druckbeaufschlagte nicht Uberwachungsbediirftige Arbeitsmittel legt die Betriebssicher-
heitsverordnung keine Hochstfristen fur die Prifungen fest. Hochstfristen werden dort nur fur
Uberwachungsbedirftige Druckanlagen und deren Gberwachungsbedirftige Anlagenteile fest-
gelegt.

4 Priifzustandigkeiten

(1) Im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung muss der Arbeitgeber auch festlegen, wer die
von ihm festgelegten Prifungen und Kontrollen durchflihren muss.

(2) Kontrollen von Arbeitsmitteln gemaf § 4 Absatz 5 BetrSichV durfen von unterwiesenen
Beschaftigten durchgeflhrt werden.

(3) Druckbeaufschlagte, aber nicht Gberwachungsbeddirftige Arbeitsmittel,
1. deren Sicherheit von den Montagebedingungen abhangt (§ 14 Absatz 1 BetrSichV),

2. die schadigenden Einflissen unterliegen, die zu Gefahrdungen der Beschaftigten fihren
kénnen (§ 14 Absatz 2 BetrSichV),

3. an denen prifpflichtige Anderungen durchgefiihrt wurden (§ 14 Absatz 3 Satz 1
BetrSichV) oder

4. die von aullergewdhnlichen Ereignissen betroffen sind (§ 14 Absatz 3 Satz 2 BetrSichV),

kénnen von zur Prifung befahigten Personen (siehe TRBS 1203) gepruft werden.
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(4) Die Prifzustandigkeit fiir iberwachungsbediirftige Druckanlagen (zugelassene Uberwa-
chungsstelle (ZUS) oder zur Priifung befahigte Person) ist im Anhang 2 Abschnitt 4 Num-
mer 4.1 und Nummer 5.1 BetrSichV festgelegt. Abweichend davon kénnen alle Prifungen
nach prifpflichtigen Anderungen, die nicht die Bauart oder die Betriebsweise einer (iberwa-
chungsbeddurftigen Anlage betreffen, von einer zur Prifung befahigten Person durchgeflihrt
werden (§ 15 Absatz 3 Satz 3 BetrSichV). Mit Ausnahme von nach § 18 Absatz 1 Satz 1 Num-
mer 1 BetrSichV erlaubnisbedurftigen Dampfkesselanlagen dirfen bei Gberwachungsbedurf-
tigen Druckanlagen, die fur einen ortsveranderlichen Einsatz vorgesehen sind und die nach
der ersten Inbetriebnahme an einem neuen Standort aufgestellt werden, die Prifungen vor der
Inbetriebnahme am neuen Standort ebenfalls durch eine zur Priifung befahigte Person durch-
geflhrt werden (§ 15 Absatz 3 BetrSichV).

(5) Druckanlagen, die sich ausschlieldlich aus Anlagenteilen zusammensetzen, die durch
eine zur Prufung befahigte Person gepruft werden durfen, kdnnen von einer zur Prafung befa-
higten Person gepruft werden (Anhang 2 Abschnitt 4 Nummer 4.1 Satz 3 und Nummer 5.1
Satz 3 BetrSichV). Zu beachten ist jedoch, dass fir die Priifung vor Inbetriebnahme (bzw. nach
prifpflichtigen Anderungen) und fiir die wiederkehrenden Priifungen in Anhang 2 Abschnitt 4
Tabellen 2 bis 11 BetrSichV abweichende Prifzustandigkeiten festgelegt sein konnen. Es
kann also sein, dass eine Prifung vor Inbetriebnahme durch eine ZUS erforderlich ist und die
wiederkehrenden Prifungen an derselben Druckanlage von einer zur Prifung befahigten Per-
son durchgefuhrt werden dirfen.

(6) Furdie Zuordnung der Prifzustandigkeit von Anlagenteilen nach den Nummern 4, 5 und
6 des Anhangs 2 Abschnitt 4 BetrSichV kann anstelle des vom Hersteller angegebenen maxi-
mal zulassigen Drucks PS auch der vom Arbeitgeber festgelegte und soweit erforderlich durch
ein Ausrustungsteil mit Sicherheitsfunktion abgesicherte zulassige Betriebsdruck Pg zugrunde
gelegt werden.

(7) Gemal Anhang 2 Abschnitt 4 Nummer 6 BetrSichV durfen Prifungen an Rohrleitungen,
die dort einer ZUS zugeordnet sind, auch von einer zur Priifung befahigten Person durchge-
fihrt werden, wenn der Arbeitgeber ein schriftliches Priifprogramm erstellt und von einer ZUS
bescheinigen lassen hat, mit dem die Anforderungen der BetrSichV erflllt werden (nahere
Angaben siehe 10.6).

5 Prifungen an nicht iiberwachungsbediirftigen druckbeaufschlagten Arbeits-
mitteln (§ 14 BetrSichV)

5.1 Zielsetzung der Priifung

Durch Prufungen gemal § 14 BetrSichV an nicht Uberwachungsbedurftigen druckbeauf-
schlagten Arbeitsmitteln ist sicherzustellen, dass bei deren Verwendung daraus resultierende
Gefahrdungen soweit vermieden werden, dass diese Arbeitsmittel sicher verwendet werden
konnen. Dies gilt flr

1. Arbeitsmittel, deren Sicherheit von den Montagebedingungen abhangt (§ 14 Absatz 1
BetrSichV, Prifung vor erstmaliger Verwendung),

2. Arbeitsmittel, die Schaden verursachenden Einflissen ausgesetzt sind, die zu Gefahrdun-
gen der Beschaftigten fihren kénnen (§ 14 Absatz 2 BetrSichV, wiederkehrende Priifun-

gen),
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3. Arbeitsmittel, an denen priifpflichtige Anderungen vorgenommen wurden (§ 14 Absatz 3
Satz 1 BetrSichV, Prifung vor Wiederinbetriebnahme),

4. Arbeitsmittel, die von aulRergewohnlichen Ereignissen betroffen sind (§ 14 Absatz 3
Satz 2 BetrSichV, Prufung vor Wiederinbetriebnahme).
5.2 Ordnungspriifung

(1) Die Ordnungsprifung ist der Teil der Prifung, der sich mit dem Vorhandensein und der
Plausibilitdt der Dokumentation befasst. Sie ist fur die technische Prifung erforderlich.

(2) Die Ordnungsprufung beinhaltet z. B.

1. Prifung, ob Dokumentation und Ist-Zustand Ubereinstimmen. Dies erfolgt z. B. anhand
von Nachweisen der Ubereinstimmung mit den Rechtsvorschriften zur Bereitstellung auf
dem Markt (z. B. EU-Konformitatserklarung(en), CE-Kennzeichnung, Fabrikschild),

2. Betriebsanleitungen des Herstellers, Schaltplane, VerfahrensflieRbilder, Einstellprotokolle
etc.,

3. Prufaufzeichnungen von z. B. zerstérungsfreien Prufungen.

5.3 Technische Priifung

(1) Beidruckbeaufschlagten Arbeitsmitteln legt der Arbeitgeber, soweit erforderlich, den not-
wendigen Umfang von Prifungen und Kontrollen fest (§ 3 Absatz 6 BetrSichV).

(2) Die Kontrollen (§ 4 Absatz 5 Satz 3 BetrSichV) kénnen sich auf die Feststellung leicht
erkennbarer Mangel beschranken, die in der Regel durch Sichtprifungen und sofern erforder-
lich durch einfaches Testen der Funktionsfahigkeit ermittelt werden. Die Kontrollen kénnen
von unterwiesenen Personen durchgefihrt werden.

(3) Darlber hinaus sind Prifungen durch eine zur Prifung befahigte Person in den nachfol-

gend genannten Fallen erforderlich.

5.3.1 Prifung vor der erstmaligen Verwendung von druckbeaufschlagten Arbeitsmitteln,
deren Sicherheit von den Montagebedingungen abhangt (§ 14 Absatz 1 BetrSichV)

(1) Die Prifung vor der erstmaligen Verwendung umfasst im Wesentlichen

1. denordnungsgemalen Zusammenbau einschlielRlich der Kompatibilitat der einzelnen An-
lagenteile,

2. das Vorhandensein der erforderlichen sicherheitstechnischen Ausriistungsteile,
3. die Aufstellung, Halterung und den Schutz gegen mechanische Beschadigungen.
(2) Ein Beispiel hierfur ist:

Anschluss einer Kompressoranlage fur Druckluft an ein vorhandenes Druckluftnetz auf Bau-
stellen und Anschluss eines transportablen Sandstrahlbehalters an ein vorhandenes Druck-
luftnetz.

5.3.2  Wiederkehrende Prifung an druckbeaufschlagten Arbeitsmitteln, die Schaden verur-
sachenden Einflissen unterliegen (§ 14 Absatz 2 BetrSichV)

(1) Die wiederkehrende Prifung umfasst in Abhangigkeit vom jeweiligen Schadigungsme-
chanismus z. B.

1. eine Sichtprifung (z. B. auf lokale Schadigung),
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2. Oberflachenrissprifungen (z. B. bei Lastwechselbeanspruchungen),

3. Gefligeuntersuchungen (z. B. bei Zeitstandbeanspruchung),

4. Wanddickenmessungen (z. B. bei Korrosions- oder Erosionsgefahrdung).

(2) Ein Beispiel hierfur ist:

Abtrag durch Erosion oder Korrosion an Rohrleitungen.

5.3.3  Priifung von druckbeaufschlagten Arbeitsmitteln nach priifpflichtigen Anderungen
(§ 14 Absatz 3 Satz 1 BetrSichV)

Die Prufung nach prifpflichtigen Anderungen umfasst in Abhangigkeit von der jeweiligen prif-
pflichtigen Anderung z. B.

1. Bewertung der konstruktiven Ausfuhrung (z. B. Berechnungsunterlagen, SchweiRausfuh-
rung),

2. ordnungsgemalde Ausfihrung der Arbeiten (z. B. SchweilRarbeiten, zerstérungsfreie Pri-
fungen,) bei Umbauten/Reparaturen an Druckgeraten,

Druck- oder Dichtheitsprifung (z. B. nach Einschweil}en eines neuen Rohrbogens),
4. Prifung der Auslegungsparameter aller druckbeaufschlagten Komponenten sowie Eig-
nung und Funktionsfahigkeit der sicherheitsrelevanten Ausristung.

5.3.4  Priufung an druckbeaufschlagten Arbeitsmitteln, bei denen nach auflergewdhnlichen
Ereignissen schadigende Auswirkungen auf die Sicherheit moglich sind
(§ 14 Absatz 3 Satz 2 BetrSichV)

(1) Die Prufung vor Wiederinbetriebnahme umfasst in Abhangigkeit vom jeweiligen Ereignis
z.B.:

1. Sichtprifung auf mechanische Beschadigungen (z. B. Verformungen, Anrisse, Schaden
an der Verankerung),

2. Geflgeuntersuchung nach thermischer Uberbeanspruchung (z. B. nach Brand),

3. zerstoérungsfreie Prifungen an Stellen mit erhdhten Beanspruchungen durch mechani-
sche Beschadigung (Risse, Beulen, Knicke, Kerben) oder nach Uberschreitung der zulas-
sigen Betriebsparameter,

4. Funktionsfahigkeit von Ausrustungsteilen mit Sicherheitsfunktion.

(2) Beispiele fur schadigende Ereignisse an Arbeitsmitteln, die negativen Einfluss auf die
Festigkeitseigenschaften der drucktragenden Wandungen haben, sind

1. Brandschaden durch Unterfeuerung hinsichtlich Veradnderungen der Oberflache, Geflge-
veranderungen und Verformungen,

2. mechanische Beschadigung eines Druckbehalters nach Anfahren mit einem Gabelstapler,

3. Verpuffung im Feuerraum eines befeuerten Druckgerates.
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6 Zusatzliche Vorschriften fiir die Priifung von liberwachungsbediirftigen
Druckanlagen und ihren Anlagenteilen
(88 15 und 16 i. V. mit Anhang 2 Abschnitt 4 BetrSichV)

6.1 Allgemeines

(1) Zusatzlich zu den Anforderungen an druckbeaufschlagte Arbeitsmittel gemal Nummer 3
dieser TRBS sind bei Uberwachungsbedirftigen Druckanlagen und deren Anlagenteilen Pri-
fungen gemaf den §§ 15, 16 in Verbindung mit Anhang 2 Abschnitt 4 BetrSichV durchzufiih-
ren. Besondere Prifanforderungen kénnen sich fiir bestimmte Anlagen und deren Anlagen-
teile nach Anhang 2 Abschnitt 4 Nummer 6 BetrSichV ergeben.

(2) Die Prifung kann im Benehmen mit der zur Priifung befahigten Person/der ZUS auf
reprasentative Bereiche von Anlagenteilen der Druckanlage beschrankt werden, wenn ver-
gleichbare schadigende Einflisse vorliegen und hierdurch der sichere Zustand des Anlagen-
teils beurteilt werden kann.

(3)  Zur Vermeidung von Doppelprufungen sind Prafungen, die im Rahmen von Prifungen
nach anderen Rechtsbereichen im Zuge der Errichtung bzw. im Rahmen von Instandhaltungs-
mallnahmen oder im Rahmen der wiederkehrenden Prifung der Druckanlage oder deren
Anlagenteilen bereits durchgefuhrt wurden, zu bertcksichtigen. Prifergebnisse aus anderen
Rechtsbereichen kénnen lbernommen werden, sofern die Anforderungen mit denen der
BetrSichV Ubereinstimmen (siehe TRBS 1201 Nummer 1 Absatz 4).

(4) Beispiele fur Prifungen aus anderen Rechtsbereichen sind

1. einzelne Prifungen nach den Anforderungen der 12. BImSchV (StérfallV) i. V. mit
§ 29 BImSchG, z. B. nach TRAS 110,

2. Festigkeits- oder Dichtheitsprufungen im Rahmen von wasserrechtlichen Prifungen oder
Prifungen nach GefStoffV,

3. einzelne Prifungen nach den Anforderungen der 1., 13. und 17. BImSchV, z. B. Messun-
gen an Feuerungseinrichtungen,

4. Standsicherheitsnachweise nach Baurecht.

(5) Die Bewertung der Prifergebnisse, die sie sich zu Eigen machen kann, obliegt der zur
Prifung befahigten Person/der ZUS.

(6) Prufinhalte, die im Rahmen von Konformitatsbewertungsverfahren fir Druckgerate und
Baugruppen bereits geprift und dokumentiert wurden, missen nicht erneut geprtft werden.

(7) Bei den Prufungen im Gefahrenfeld Druck werden die Umsetzung sowie die Eignung
und die Funktionsfahigkeit der technischen Schutzmallnahmen geprift. Dies kann auch
Schutzmalinahmen nach Gefahrstoffverordnung einschlie3en.

Beispiel 1: Herstellung von befeuerten oder anderweitig beheizten Druckgeraten

Bei der Herstellung von befeuerten oder anderweitig beheizten Druckgeraten (z. B. Dampfkes-
seln) mussen gemafly Anhang | Nummer 5 der Richtlinie 2014/68/EU auch MaRnahmen vor-
gesehen werden, damit eine gefahrliche Ansammlung entzindlicher Mischungen aus brenn-
baren Stoffen und Luft sowie ein Flammenriickschlag vermieden werden. Die erforderlichen
Schutzmalinahmen sind Bestandteil der Prifung im Gefahrenfeld Druck. Eine zusatzliche Pru-
fung nach Anhang 2 Abschnitt 3 BetrSichV ist nicht erforderlich.

Beispiel 2: Abblaseleitung: Uberdrucksicherung von Brennstoffleitungen
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Die Umsetzung der technischen Schutzmafnahme ,Uberdrucksicherung® wird im Gefahren-
feld Druck gepruft. FUr das gefahrlose Ableiten sind ggf. zusatzliche MaRnahmen zum Brand-
und Explosionsschutz erforderlich. Fir den Fall, dass die Bildung einer gefahrlichen explosi-
onsfahigen Atmosphare an der Austrittstelle nicht ausgeschlossen werden kann, ist eine
Bewertung der Explosionsgefahr gemafly Anhang 1 Nummer 1.6 GefStoffV erforderlich. Die
Prifung der im Explosionsschutzdokument festgelegten Malinahmen erfolgt nach Anhang 2
Abschnitt 3 BetrSichV.

Beispiel 3: Schutz gegen externe Brandgefahrdung in einer Flissiggasanlage

Diese Prifung ist ebenfalls Bestandteil der Prifung der Druckanlage.

6.2 Priifung vor erstmaliger Inbetriecbnahme einer iberwachungsbediirftigen
Druckanlage

6.2.1  Zielsetzung der Prifung

(1)  Durch Prifungen an Anlagen im Gefahrenfeld Dampf und Druck vor erstmaliger Inbe-
triebnahme ist gemaf § 15 Absatz 1 und 2 BetrSichV die Sicherheit der Druckanlagen bis zur
nachsten Prifung festzustellen.

(2) Die Eignung der sicherheitstechnischen MaRnahmen, die bereits im Rahmen einer Er-
laubnis nach § 18 BetrSichV oder einer Genehmigung nach anderen Rechtsvorschriften nach-
gewiesen wurde, muss nicht erneut gepruft werden.

(3) Die Prufung besteht aus einer Ordnungsprufung und einer Technischen Prifung.

6.2.2  Ordnungsprufung

(1) Bei der Ordnungsprufung vor erstmaliger Inbetriebnahme erfolgt die Prifung der Doku-
mentation der Druckanlage auf Vorhandensein und Plausibilitat.

(2) Die Ordnungsprufung beinhaltet z. B.

1. Prifung, ob Dokumentation und Ist-Zustand Ubereinstimmen. Dies erfolgt z. B. anhand
von Nachweisen der Ubereinstimmung mit den Rechtsvorschriften zur Bereitstellung auf
dem Markt (z. B. EU-Konformitatserklarung(en), CE-Kennzeichnung, Fabrikschild).

2. Betriebsanleitungen von Herstellern, Schaltplane, VerfahrensflieRbilder, Einstellprotokolle
etc.;

3. Festlegungen zu Art und Umfang der Prifungen fir die Druckanlage und ihre Anlagen-
teile;

4. Festlegung der Priffristen (spatestens innerhalb von sechs Monaten nach Inbetrieb-
nahme);

5. Bei erlaubnisbedirftigen Druckanlagen das Vorliegen des Erlaubnis- oder Genehmi-
gungsbescheides, die Ubereinstimmung der Druckanlage mit den dort genannten Anga-
ben und Auflagen fiir den sicheren Betrieb.

6. Vorhandensein von Aufzeichnungen zu getroffenen SchutzmafRnahmen (als Ergebnis der
Gefahrdungsbeurteilung), die die Prufung der Druckanlage ermdglichen. Dies sind insbe-
sondere Schutzmaflinahmen nach TRBS 2141

a) gegen das Versagen der drucktragenden Wandungen durch Abweichen von zulassi-
gen Betriebsparametern,
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b) gegen eine Schadigung der drucktragenden Wandungen,
c) gegen Gefahrdung bei Freisetzung von Medien.

7. Aufzeichnungen zu Prifungen an sicherheitsrelevanten Komponenten (z. B. an Uberge-
ordneten sicherheitsrelevanten MSR-Einrichtungen, Prifung der Funktionsfahigkeit eines
Sicherheitsventils im Herstellerwerk).

6.2.3  Technische Prifung

(1) Im Rahmen der technischen Prifung wird gepruft, ob die Anlage einschlie3lich der An-
lagenteile entsprechend der Betriebssicherheitsverordnung errichtet ist und sich auch unter
Bertlicksichtigung der Aufstellbedingungen in einem sicheren Zustand befindet, d. h. insbeson-
dere,

1. ob die Verwendung der Anlage hinsichtlich des bestimmungsgemafien Betriebes sicher
ist und

2. ob die festgelegten technischen Malknahmen geeignet und funktionsfahig sind und ob die
organisatorischen MalRnahmen geeignet sind.

(2) Die Prufung erfolgt am Aufstellort und umfasst z. B.
1. Prufung der ordnungsgemaflen Montage und Installation,

2. Prifung der Aufstellung, z. B. Umgebungsbedingungen, Anfahrschutz, Gefahrenbereiche,
Zuganglichkeit, Schutz vor Eingriff Unbefugter, Druckentlastungsflachen, gefahrlose Ab-
leitung von Medien aus Sicherheitseinrichtungen,

3. Prifung der Funktionsfahigkeit der technischen SchutzmalRnahmen aller Anlagenteile ein-
schlieBlich der der Ausristungsteile mit Sicherheitsfunktion.

6.3 Priifung vor Wiederinbetriebnahme einer iUberwachungsbediirftigen Druckan-
lage nach einer priifpflichtigen Anderung

6.3.1  Zielsetzung der Prifung

(1) Durch die Priifung vor Wiederinbetriebnahme nach einer prifpflichtigen Anderung ist
gemal § 15 Absatz 1 und 2 BetrSichV die Sicherheit der Druckanlage fur den weiteren Betrieb
festzustellen.

(2) Sofern ausschlief3lich die Sicherheit des Anlagenteils und nicht die Sicherheit der Druck-
anlage beeinflusst wird, darf sich die Prifung vor Wiederinbetriebnahme auf das geanderte
Anlagenteil beschranken. Die Prifdokumentation umfasst den Inhalt der Prifungen des von
der Anderung betroffenen Anlagenteils.

(3) Eine Prifung nach prifpflichtiger Anderung ist grundsatzlich durch die ZUS durchzufiih-
ren.

(4) Folgende prifpflichtige Anderungen kénnen davon abweichend von der zur Priifung be-
fahigten Person gepriift werden:

1. Anderungen an Druckanlagen, die sich ausschlieBlich auf ein Anlagenteil beziehen, wel-
ches durch eine zur Prifung befahigte Person geprift werden darf, wenn ausschliel3lich
die Sicherheit des Anlagenteils und nicht die Sicherheit der Druckanlage beeinflusst wird.

2. Anderungen an Druckanlagen, die sich ausschlieBlich aus Anlagenteilen zusammenset-
zen, die durch eine zur Prifung befahigte Person geprift werden dirfen (Anhang 2
Abschnitt 4 Nummer 4.1 Satz 3 und Nummer 5.1 Satz 3 BetrSichV).
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3. Anderungen, die nicht die Bauart oder die Betriebsweise einer liberwachungsbediirftigen
Anlage beeinflussen (§ 15 Absatz 3 Satz 3 BetrSichV).

(5) Die Prifung besteht aus einer Ordnungsprifung und einer Technischen Prifung.

6.3.2  Ordnungsprufung

Die Ordnungsprufung erfolgt analog der Prifung vor Inbetriebnahme nach Nummer 6.2.2 die-
ser TRBS und kann sich auf den Umfang der durchgefiihrten Anderungen beschranken.
6.3.3  Technische Prufung

Die technische Prufung erfolgt analog der Prifung vor Inbetriebnahme nach Nummer 6.2.3
dieser TRBS und kann sich auf den Umfang der durchgefiihrten Anderungen beschranken.

Bei prifpflichtigen Anderungen an drucktragenden Wandungen, z. B. SchweiRarbeiten, sind
Prifungen in Anlehnung an Abschnitt 10.4 dieser TRBS durchzufiihren. Ist die statische
Druckprifung nachteilig oder nicht durchfiihrbar, so sind geeignete zerstérungsfreie Prifver-
fahren ggf. in Verbindung mit einer Dichtheitsprifung anzuwenden.

6.4 (weggefallen)
6.5 Wiederkehrende Priifung einer iiberwachungsbediirftigen Druckanlage

6.5.1  Zielsetzung der Prufung

Ziel der wiederkehrenden Prifung gemal § 16 BetrSichV ist eine Aussage, wonach sich die
Uberwachungsbediirftige Druckanlage hinsichtlich des Betriebes in einem sicheren Zustand
befindet und bis zur nachsten Prufung sicher betrieben werden kann. Die Prufung besteht aus
einer Ordnungsprifung und einer Technischen Prifung.

6.5.2  Ordnungsprifung

(1) Bei der Ordnungsprifung im Zuge der wiederkehrenden Prifung erfolgt die Prifung der
Dokumentation auf Vorhandensein und Plausibilitdt mit dem Fokus auf vorangegangene Pri-
fungen.

(2) Bei der Ordnungsprifung brauchen die Unterlagen, die bei der Prifung vor erstmaliger
Inbetriebnahme, nach einer priifpflichtigen Anderung oder nach wiederkehrender Priifung der
Anlagenteile vorlagen, nur in dem Umfang herangezogen zu werden, wie es flr die Durchfiih-
rung der technischen Prifung der Druckanlage erforderlich ist. Im Rahmen der wiederkehren-
den Prufung wird die Eignung der SchutzmalRnahmen nicht infrage gestellt, sofern nach Aus-
sage des Arbeitgebers keine Anderungen am Schutzkonzept vorgenommen wurden.

(3) Bei wiederkehrenden Ordnungsprifungen wird insbesondere festgestellt, ob

1. nach Aussage des Arbeitgebers Anderungen der Abgrenzung der Druckanlage vorge-
nommen wurden;

2. nach Aussage des Arbeitgebers seit der letzten Priifung sicherheitsrelevante Anderungen
an der Druckanlage durchgefiihrt wurden (z. B. Anderung von Betriebsparametern, Ande-
rung von Einsatzstoffen);

3. Dokumentation vorliegt Gber
a) durchgeflhrte Anderungen,

b) Prufstatus der erforderlichen Priifungen der Anlagenteile,
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c) vorangegangene Prifungen, wie Prifung vor Inbetriebnahme, Prifung nach prif-
pflichtiger Anderung, wiederkehrende Priifungen, angeordnete Priifungen,

d) Art, Umfang und Fristen der Prifungen fir die Druckanlage und ihre Anlagenteile;

4. Auflagen aus dem Erlaubnisbescheid fiir den sicheren Betrieb der Druckanlage eingehal-
ten sind;

5. Anderungen zu den unter 6.2.2 festgelegten Schutzmafnahmen nach Aussage des
Arbeitgebers erfolgt sind;

6. Aufzeichnungen zu Prifungen an sicherheitsrelevanten Komponenten (z. B. an sicher-
heitsrelevanten MSR-Einrichtungen fir die Druckanlage) vorhanden sind.

6.5.3  Technische Prufung

(1)  Ziel der technischen Prufung der Druckanlage ist es, den allgemeinen Anlagenzustand
sowie die Funktionsfahigkeit sicherheitsrelevanter Ausristungsteile der Druckanlage unter
Berlcksichtigung moglicher Wechselwirkungen zwischen Druckanlagen/Anlagenteilen zu be-
werten.

(2) Die technische Prifung erfolgt analog der Prifung vor Inbetriebnahme nach
Nummer 6.2.3 dieser TRBS. Sofern sich gegeniiber vorangegangenen Priifungen keine An-
derungen der Druckanlage ergeben haben, muss die Eignung von technischen und organisa-
torischen MalRnahmen nicht wiederkehrend geprift werden.

(3) Die Prufung erfolgt in der Regel im laufenden Betrieb und umfasst z. B.

1. Prufung der Aufstellung, z. B. Umgebungsbedingungen, Anfahrschutz, Gefahrenbereiche,
Zuganglichkeit, Schutz vor Eingriff Unbefugter, Druckentlastungsflachen, gefahrlose Ab-
leitung von Medien aus Sicherheitseinrichtungen;

2. Dbei organisatorischen MalRnahmen z. B. die Zugangsbeschrankung zur Anlage;

3. Prifung der Funktionsfahigkeit der technischen Schutzmaflinahmen (z. B. sicherheitsrele-
vanter Ausrustungsteile der Druckanlage). Diese kdnnen auch als Teilprifungen mit se-
paraten Prifzyklen durchgeflhrt werden.

4. Prifung des sicheren Zustands der Druckanlage, z. B.

a) Feststellung von Schwingungen, Leckagen, Verfarbungen, Korrosion von aufden, un-
zulassigen Verlagerungen von Rohrleitungen und Kanalen,

b) Besichtigung der Tragkonstruktionen und Auflagerungen.

6.6 Wiederkehrende Priifung der uberwachungsbediirftigen Anlagenteile

(1) Wiederkehrende Prufungen der Uberwachungsbedurftigen Anlagenteile sind die dul3ere,
innere und die Festigkeitspriifung und bestehen jeweils aus einer Ordnungsprifung und einer
technischen Prifung, die nachfolgend beschrieben werden.

(2) Wenn der Arbeitgeber ein Prufkonzept gemafls Nummer 12 anwendet, sind die darin ge-
troffenen Festlegungen bei der Priifung zu berilicksichtigen.
6.6.1  Zielsetzung der Prufung

Ziel der wiederkehrenden Prifung der Anlagenteile ist die Feststellung, dass das Anlagenteil
sich in ordnungsgemalfem Zustand befindet und bis zur nachsten wiederkehrenden Prifung
unter den bestimmungsgemafien Betriebsbedingungen sicher weiterbetrieben werden kann.
Dies schliel3t auch die zugehérigen sicherheitstechnischen Ausriistungsteile ein.
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6.6.2  Ordnungsprufung

(1) Bei der Ordnungsprufung sind ausschlie3lich die flr die Durchfuhrung der technischen
Prifung bendtigten Unterlagen des zu priifenden Anlagenteils auf Vorhandensein und Plausi-
bilitdt zu prifen.

(2) Beidiesen Unterlagen handelt es sich z. B. um:
1. die Festlegung der Pruffristen der zu prifenden Anlagenteile;

2. die Festlegung des Arbeitgebers der fur das Anlagenteil erforderlichen technischen und
organisatorischen Schutzmalnahmen

a) gegen das Versagen der drucktragenden Wandung durch Abweichen von zulassigen
Betriebsparametern,

b) gegen eine Schadigung der drucktragenden Wandung,
c) gegen Gefahrdungen bei Freisetzung von Medien;

3. Aussage des Arbeitgebers zu mdglichen sicherheitsrelevanten Anderungen seit der letz-
ten Priifung des Anlagenteils (z. B. Anderung von Betriebsparametern, Anderung von Ein-
satzstoffen, Instandsetzung);

4. Dokumentation tber
a) durchgeflhrte Anderungen,
b) vorangegangene Prifungen,

c) ggf. vorangegangene Teilprifungen (z. B. Prifberichte Gber zerstérungsfreie Prifun-
gen, Prifung der elektrotechnischen Komponenten von sicherheitsrelevanten MSR-
Einrichtungen),

d) ggdf. Betriebsaufzeichnungen (z. B. Aufzeichnungen zu Betriebsstérungen, Ergeb-
nisse der betrieblichen Speise- und Kesselwasseranalysen, Aufzeichnungen von
Monitoringsystemen zur Bewertung der zeitstand- oder wechsellastbedingten Er-
schopfung von Bauteilen oder zum Nachweis der Funktionsfahigkeit von sicherheits-
relevanten MSR-Einrichtungen);

5. Prifkonzept gemal Nummer 12 dieser TRBS, soweit vom Arbeitgeber angewandt.

6.6.3  Technische Prufung bei der duferen Prifung

Bei der aulieren Prifung werden geprift:

1. der auliere Zustand des Anlagenteils (z. B. Korrosionsschutz),

2. der Zustand der Befestigungen (z. B. Halterung und Auflagerungen von Rohrleitungen),

3. das Vorhandensein, der Zustand und die Funktionsfahigkeit der sicherheitstechnisch er-
forderlichen Ausristungsteile des Anlagenteils (z. B. Sicherheitseinrichtungen gegen
Druckuberschreitung, Schnellverschlisse, sicherheitsrelevante MSR-Einrichtungen, An-
zeigeeinrichtungen,

4. ggf. der Zustand von Ausrustungsteilen, die aufgrund von Wechselwirkungen einen scha-
digenden Einfluss auf das Anlagenteil haben kénnen (z. B. Einstellung von Feuerungen
und Beheizungseinrichtungen, Funktionsfahigkeit (Abschldmm-/Absalzeinrichtungen,
Probenahmestellen)).

Nahere Informationen sind in Nummer 10.2 enthalten.
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6.6.4  Technische Prufung bei der inneren Prifung
(1) Bei derinneren Prifung werden geprtift:

1. Zustand der drucktragenden Wandung sowie die Standsicherheit (z. B. Halterungen, An-
kerschrauben) unter Berlcksichtigung der Betriebsweise,

ggf. der innere Zustand (z. B. Korrosion, Belage, Ablagerungen, Fremdkdrper),
Vorhandensein, Zustand und Funktionsfahigkeit der sicherheitstechnischen Ausristung,

ggf. Zustand moglicher Einbauten,

o AW N

. ggf. Prifung der sicherheitsrelevanten Ausrustungsteile.

(2) Die innere Prifung wird im Allgemeinen am gedffneten Anlagenteil durch Besichtigun-
gen vorgenommen, die erforderlichenfalls durch Anwendung geeigneter Hilfsmittel, wie Be-
sichtigungsgerate (z. B. Spiegel, Videoskop, Kamerasysteme), erganzt werden.

(3) Kann an nicht unmittelbar zuganglichen Stellen der Zustand der Wandungen nicht aus-
reichend beurteilt werden, so kann es erforderlich sein, die Teile, die die Besichtigung behin-
dern, z. B. Rohre, Einbauten, Ausmauerungen und Ummantelungen, zu entfernen oder eine
Ersatzprifung durchzufiihren, wenn damit das Priifziel gleichwertig erreicht werden kann (z. B.
Wasserdruckprifung von Rohrbindelwarmetauschern).

(4) Wenn der Verdacht auf Schadigungen besteht, der durch Besichtigung nicht ausrei-
chend beurteilt werden kann, sind stichprobenartig zusatzliche Prifmalinahmen erforderlich.
Diese Erganzungsprufungen kdnnen z. B. sein:

1. Ultraschall-Wanddickenmessung (z. B. Korrosions-/Erosionsabtrag),

2. Oberflachenrissprifung (z. B. bei Spannungsrisskorrosion oder bei Schwingungsrissen,
bei zeitstand- oder wechsellastbedingten Schadigungen),

3. Volumenprufung mittels Ultraschall- oder Durchstrahlungsprifung (z. B. zum Auffinden
von Schadigungen im Wandungsinneren),

4. Hartemessung (z. B. zur Ermittlung von Aufhartungen nach thermischer Uberbeanspru-
chung von Werkstoffen),

5. Gefligeabdriicke (z. B. zur Ermittlung von Zeitstandschadigungen),

6. Wirbelstromprufung (z. B. zur Ermittlung Zustand der Rohre von Rohrbundelwarmetau-
schern).

(5) Wird die innere Prifung in Teilprifungen durchgeflihrt, ist sie innerhalb der fiir das An-
lagenteil ermittelten HOchstfrist zu beenden.

6.6.5 Technische Prufung bei der Festigkeitsprufung

(1) Bei der Festigkeitsprifung werden geprift

1. ausreichende Druckfestigkeit der drucktragenden Wandung gegentber dem vom Herstel-
ler angegebenen maximal zulassigen Druck PS oder dem vom Arbeitgeber festgelegten
und durch ein Ausristungsteil mit Sicherheitsfunktion abgesicherten zuldssigen Betriebs-
druck Ps (siehe hierzu Anhang 2 Abschnitt 4 Nummer 2.4 BetrSichV),

2. Dichtheit des Anlagenteils gegeniiber dem Prifmedium,

3. Festigkeit der auleren Wandung gegen unzuldssige Verformungen. Die Entfernung au-
Rerer Verkleidungen oder Isolierungen ist grundsatzlich nicht erforderlich.
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(2) Die Festigkeitsprufung erfolgt in der Regel als statische Druckprifung mit Wasser oder
einer anderen, geeigneten Flissigkeit. Dazu ist das Anlagenteil zu beflllen und zu entliften.
Der Priifdruck ist im Beisein der ZUS oder der zur Priifung befahigten Person aufzubringen.
Beim Aufbringen des Prifdruckes sind die maximalen Druckd&nderungsgeschwindigkeiten
nach Angaben des Herstellers zu beachten. Das Anlagenteil ist von der Druckanlage so ab-
zutrennen, dass infolge der Druckprifung keine Wechselwirkungen auf benachbarte Anlagen-
teile entstehen kénnen.

(3) Die Druckprifung mit Wasser kann unter Beachtung geeigneter Schutzmal3nahmen
durch eine Gasdruckprifung in Verbindung mit erganzenden zerstdérungsfreien Prifungen er-
setzt werden.

(4) Die Druckprifung eines Anlagenteils kann auch in Teilabschnitten erfolgen, ebenso
kénnen mehrere Anlagenteile gemeinsam gepruift werden.

(5) Der Priufdruck darf grundsatzlich nicht héher sein als der im Rahmen der Herstellung
angewandte Prifdruck.

(6) Der Prufdruck (Pp) wird auf der Grundlage des max. zulassigen Drucks (PS) oder des
zulassigen Betriebsdruckes (Ps) der Anlagenteile und des Prifdruckfaktors (Fp) ermittelt
(siehe 10.4).

Pp=prPSodeer=prPB

(7) Sollen hohere Prufdricke als die in Nummer 10.4 genannten Prifdricke zur Anwendung
kommen, ist sicherzustellen, dass die auftretende Belastung fur die drucktragenden Wan-
dungsteile 95 % der Kaltstreckgrenze nicht Uberschreitet.

(8) Nahere Informationen sind z. B. im BG RCI Merkblatt T 039 ,,Druckprifungen von Druck-
behaltern und Rohrleitungen® enthalten.

7 Festlegung der Priffrist fiir wiederkehrende Priifungen

71 Allgemeines

(1) Die Festlegung der Pruffristen erfolgt im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung durch den
Arbeitgeber.

(2) FUr Uberwachungsbedirftige Druckanlagen und deren Uberwachungsbedirftige Anla-
genteile, die wiederkehrend zu prifen sind, dirfen die in Anhang 2 Abschnitt 4 BetrSichV ge-
nannten Hochstfristen nicht Gberschritten werden.

(3) FuUr bestimmte Druckanlagen und Anlagenteile nach Anhang 2 Abschnitt 4 Nummer 6
BetrSichV gelten die dort genannten Festlegungen.

(4) Die zustandige Behorde kann die Hochstfristen im Einzelfall gemaR § 19 (6) BetrSichV
verlangern oder verkirzen.

7.2 Festlegung der Priffrist fur nicht liberwachungsbediirftige druckbeauf-
schlagte Arbeitsmittel

(1) Sofern mogliche Druckgefédhrdungen nicht durch einen periodischen Austausch von
Arbeitsmitteln oder Teilen davon oder andere MalRhahmen ausgeschlossen sind, muss der
Arbeitgeber Fristen fir wiederkehrende Prifungen festlegen.

(2) Die Fristen sind auf der Grundlage von Herstellerangaben und der Erfahrung des Arbeit-
gebers mit der Betriebsweise zu ermitteln.
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7.3 Festlegung der Pruffrist fiir iberwachungsbediirftige Druckanlagen und deren
iiberwachungsbediirftigen Anlagenteile

(1) Im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung sind die Priffristen flr die Prifungen der Druck-
anlage und deren Anlagenteile festzulegen. Dabei dirfen die in der BetrSichV genannten
Hoéchstfristen nicht Gberschritten werden.

(2) Die Festlegung der Priffristen muss innerhalb von sechs Monaten nach der Inbetrieb-
nahme der Anlage erfolgen.

(3) Bei der Pruffristermittlung ist zum einen die Beschaffenheit einer Anlage/eines Anlagen-
teils von Bedeutung, zum anderen mussen die Einflussparameter aus der vorgesehenen Ver-
wendung berucksichtigt werden. Eine Beeinflussung der Priffrist kann gegeben sein, wenn
die beim Betrieb auftretenden Beanspruchungen nicht in ausreichendem Mal3e bei der Ausle-
gung und Fertigung bertcksichtigt wurden.

(4) Eine Ubersicht zu den Einflussfaktoren ist in Nummer 11 enthalten. Die Einflussfaktoren
sind bei der Festlegung der Priffristen fir die wiederkehrenden Prifungen der Anlagenteile
(innere Prifung, auldere Prifung, Festigkeitsprifung) sowie bei der wiederkehrenden Prifung
der Druckanlage zu berlcksichtigen.

(5) Bei der wiederkehrenden Prifung der Druckanlage sind die Einflussfaktoren relevant,
wenn sie die zur Bewertung des sicheren Zustands der in 6.5.3 aufgefiihrten Prifumfange im
Rahmen der technischen Prifung beeinflussen.

Dies ist zum Beispiel gegeben bei der Prifung von Ubergeordneten Ausristungsteilen mit
Sicherheitsfunktion.

(6) Istdie Pruffrist der Druckanlagen im Wesentlichen durch die Priifung der Dokumentation
auf Vorhandensein und Schlissigkeit mit dem Fokus auf vorangegangene Prifungen be-
stimmt, kann sich die Festlegung der Priffrist an dem Prifzyklus der Anlagenteile orientieren.

(7) Fur Anlagenteile, die wiederkehrend von einer zur Prufung befahigten Person gepruft
werden durfen, darf die vom Arbeitgeber festzulegende Priffrist hdchstens zehn Jahre betra-
gen (Anhang 2 Abschnitt 4 Nummer 5.9 Satz 1 BetrSichV). Die Frist fur die Festigkeitsprifung
kann auf 15 Jahre verlangert werden, wenn im Rahmen der dul3eren beziehungsweise inneren
Prifung nachgewiesen wird, dass die Anlage sicher betrieben werden kann (Anhang 2
Abschnitt 4 Nummer 5.9 Satz 2 BetrSichV).

(8) Die Prufung der Dokumentation vorangegangener Prifungen gemaf 6.5.2 auf Vorhan-
densein und Schllssigkeit kann als Teilprifung der wiederkehrenden Prifung der Druckanlage
zu einem separaten Zeitpunkt und in einem separaten Prifzyklus erfolgen.

(9) Wird die Prifung in Teilprifungen durchgefihrt, ist sie innerhalb der fur die Druckanlage
ermittelten Hochstfrist zu beenden.

(10) Die Festlegung der Priffrist fir die wiederkehrende Prifung der Druckanlage erfolgt
durch den Arbeitgeber aufbauend aus den Kenntnissen der Herstellung, Betriebsweise, Scha-
digungsmechanismen und dem Ergebnis der Prifung vor erstmaliger Inbetriebnahme. Die
Pruffrist wird insbesondere beeinflusst durch

1. die Festlegungen der sicherheitstechnischen MaRhahmen gemal der Gefahrdungsbeur-
teilung der Druckanlage,

2. die maRgeblichen Betriebsparameter,
die Umgebungsbedingungen,

4. die Ergebnisse der Prifung vor erstmaliger Inbetriebnahme.
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(11) Bei Druckgeraten, die hinsichtlich Auslegung, Fertigung und Betrieb vergleichbar mit
Druckgeraten sind, flir welche Erfahrungen hinsichtlich der Pruffristen vorhanden sind, kénnen
die bisherigen Priffristen als Orientierung dienen.

8 Bewertung und Dokumentation der Priifung

(1) Gemal TRBS 1201 wird bei der Prifung der ermittelte Istzustand durch Vergleich mit
dem Sollzustand bewertet. Die Bewertung enthalt eine Aussage dartber, ob und unter wel-
chen Bedingungen die Druckanlage weiterhin sicher verwendet werden kann bzw. sich die
Uberwachungsbedirftige Druckanlage in einem ordnungsgemafien Zustand befindet.

(2) Istdie Abweichung zwischen Istzustand und Sollzustand gréfler (positiv wie negativ) als
erwartet oder haufen sich an vergleichbaren Druckanlagen festgestellte Mangel bzw. ergeben
sich aus der Priifung keine Mangel, ist dies ein Anlass zur Uberpriifung der bislang festgeleg-
ten Priffristen (Verklirzung, Verlangerung im Rahmen der zulassigen Hochstfristen).

(3) Beispiele zur Uberpriifung der Priiffristen sind:

1. Das Prifergebnis zeigt hinsichtlich Schadigung der Wandung keinen Befund, die vorge-
sehenen Betriebsparameter wurden nachweislich eingehalten. Bei Fortflihrung der
Betriebsweise wird das bestehende Prufintervall bestatigt.

2. An innenliegenden Rohren ist eine Abrasionsrate gemaf erwarteter Annahme eingetre-
ten. Bei weiterhin gleichbleibenden Betriebsparametern flihrt die Abrasion bei dem vorge-
sehenen Prifintervall nicht zu einer Unterschreitung der Soll-Wanddicke. Das bestehende
Prufintervall wird bestatigt.

3. An innenliegenden Rohren ist bei gleichbleibenden Betriebsparametern eine hdhere
Abrasionsrate eingetreten als erwartet, wodurch eine Unterschreitung der Soll-Wanddicke
im kommenden Prifintervall zu erwarten ist. Die bestehende Priiffrist wird verkirzt oder
es werden andere MalRnahmen zur Gewahrleistung der Sicherheit festgelegt.

4. An Anlagenteilen wird eine erweiterte Zustandsiiberwachung eingesetzt. Die Priffrist
kann verlangert werden.

(4) Das Ergebnis der Prifungen ist zu dokumentieren. Bezlglich der Aufzeichnungen und
Bescheinigungen sind die §§ 14 und 17 BetrSichV zu beachten.

9 Beispiele fiir Anderungen (nicht priifpflichtig/priifpflichtig)

(1) Bei Anderungen an druckbeaufschlagten Arbeitsmitteln/iiberwachungsbediirftigen
Druckanlagen ist vom Arbeitgeber zunachst zu entscheiden, ob es sich um eine prufpflichtige
Anderung handelt oder nicht.

(2) Handelt es sich nicht um eine prifpflichtige Anderung, ist eine Priifung vor erneuter Ver-
wendung des Arbeitsmittels/der Uberwachungsbedirftigen Anlage im Sinne der §§ 14 bzw.
15 BetrSichV nicht erforderlich. Die ordnungsgemafe Ausfiihrung der Arbeiten ist durch den
Arbeitgeber sicherzustellen, damit das Arbeitsmittel weiterhin sicher verwendet werden kann.

(3) Fur den Fall, dass es sich um eine priifpflichtige Anderung handelt, hat der Arbeitgeber
die Arbeitsmittel vor erneuter Verwendung gemalf § 14 BetrSichV prifen zu lassen; bei Uber-
wachungsbedurftigen Druckanlagen ist eine Prifung geman § 15 BetrSichV erforderlich.

(4) Bei Uberwachungsbedurftigen Druckanlagen hat der Arbeitgeber auch zu entscheiden,
ob von der Anderung die Bauart oder die Betriebsweise des Druckgerates/der Druckanlage
betroffen sind.
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(5) Handelt es sich um eine priifpflichtige Anderung, die nicht die Bauart oder die Betriebs-
weise betrifft, darf die Prifung vor Wiederinbetriebnahme gemafl § 15 Absatz 3 Satz 3
BetrSichV durch eine zur Prifung befahigte Person durchgefiihrt werden.

(6) Handelt es sich um eine prifpflichtige Anderung, die die Bauart oder die Betriebsweise
betrifft, sind die Prifzustandigkeiten nach Nummer 4 zu beachten.

AuRerdem ist im Einzelfall zu prifen, ob es sich um eine erlaubnisbediirftige Anlage handelt,
an der eine Anderung der Bauart oder Betriebsweise vorgenommen wird, welche die Sicher-
heit der Anlage beeinflusst. In diesem Fall ist bei der zustandigen Behdrde ein Erlaubnisantrag
gemal § 18 BetrSichV zu stellen.

(7) Sofern das geanderte Anlagenteil durch eine ZUS wiederkehrend zu prifen ist, ist auch
die Priifung nach prifpflichtiger Anderung geméaR § 15 BetrSichV durch eine ZUS durchzufiih-
ren, wenn die Bauart oder die Betriebsweise beeinflusst sind.

Tab. 1 Beispiele fur Malnahmen an uberwachungsbedurftigen Druckanlagen/Anlagentei-
len

Anderung der
Bauart oder
Betriebsweise

Lfd. prufpflichtige
Nr. MaBnahme Anderung

1 | Arbeiten an drucktragenden Wandungen

1.1 | Austausch einer baugleichen geflanschten Armatur nein nein

1.2 | SchweiRarbeiten an drucktragenden Wandungen
Uberwachungsbedurftiger Anlagenteile (z. B. neuer ja nein
Stutzen in Mantel, neuer Klépperboden)

1.3 Einsetzen eines zusatzlichen Mannloches, Verlan-

gerung einer Kolonne 1 ja
1.4 | Anderung der GroéRe oder der Anordnung der Heiz- i i
flache/Warmelbertragungsflache J )
2 | Ausristungsteile ohne Sicherheitsfunktion
2.1 | Austausch, sofern die Sicherheit des Arbeitsmit-
tels/der Anlage nicht beeinflusst wird, z. B. bauglei- nein nein

che Armaturen, Dichtungen, Schauglaser, MSR-
Gerate

2.2 | Austausch, sofern die Sicherheit des Arbeitsmit-
tels/der Anlage beeinflusst wird, z. B. Einbindung ja nein
einer neuen Schlaucharmatur

3 | Ausriistungsteile mit Sicherheitsfunktion

3.1 | Austausch von baugleichen Ausriustungsteilen, mit
dokumentiertem Funktionsnachweis (Einstellproto-
koll), z. B. federbelastetes Sicherheitsventil, Berst-
scheibe, Druckaufnehmer

nein nein

3.2 | Austausch von nicht baugleichen Ausrustungstei-
len, z. B. sicherheitsrelevante MSR-Einrichtung ge- ja nein
gen Sicherheitsventil

3.3 | Erhdéhung des Absicherungsdruckes zur Erhéhung

der Produktionskapazitat 1a la

4 | Anderung der Betriebsparameter eines Druckgerites
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Anderung der
Bauart oder
Betriebsweise

Lfd. prufpflichtige
Nr. MaBnahme Anderung

4.1 | Anderung des Betriebsdrucks auerhalb der vom
Hersteller oder Arbeitgeber festgelegten Grenzen

(z. B. Erhéhung des Dampfdruckes zur Leistungs- 1 ja
steigerung einer Papiermaschine)

4.2 | Anderung des Betriebsdrucks innerhalb der vom
Hersteller oder Arbeitgeber festgelegten Grenzen nein nein

unter Beibehaltung der bisherigen Absicherungs-
grenzen

5 | Anderungen mit Einfluss auf die Bauart oder die Betriebsweise,
die die Sicherheit beeinflussen

5.1 | Anderung der Art der Beaufsichtigung (z. B. Um-
stellung von standiger Beaufsichtigung auf Betrieb ja ja
ohne standige Beaufsichtigung, BoB)

5.2 | Umstellung einer Feuerung auf eine andere Leis-

tung oder Brennstoffart 1 ja
5.3 | Einbau oder Umbau von Zusatz-/Zindfeuerungen,
Saugzuganlagen, Unter- oder Zweitwindgeblasen ja ja
etc.
5.4 | Austausch eines Lagerbehalters einer Fullanlage i i
durch einen gréReren Behalter J )
5.5 | Umstellung einer Produktionsanlage von Batch- ia ja

Betrieb auf kontinuierliche Fahrweise

Hinweis: Bei der Veranderung des Aufstellungsortes einer nicht flir den ortsveranderlichen
Einsatz vorgesehenen Druckanlage (z. B. Lagerbehalter fur tiefkalte Gase, Flissiggastank-
stellen) ist eine Prifung vor Inbetriebnahme nach § 15 BetrSichV erforderlich.

Tab. 2 Beispiele fur Mafinahmen an nicht dberwachungsbedurftigen druckbeaufschlagten
Arbeitsmitteln
Lfd. prufpflichtige
Nr. | MaBnahme Anderung

1.1 | Austausch von druckbeaufschlagten Bauteilen von Druckge-

raten (z. B. Rohrleitungsbauteile) nein

Einzelfallentscheidung

1.2 Schweilarbeiten an drucktragenden Wandungen von Rohrlei- in Abhangigkeit vom

tungen Gefahrenpotential
1.3 | Austausch von nicht bauartgleichen Ausriistungsteilen mit Si-
cherheitsfunktion, z. B. sicherheitsrelevante MSR-Einrichtung ia

gegen Sicherheitsventil mit Sicherheitsfunktion zur Absiche-
rung einer Druckluft- oder Dampfleitung

10 Beispiele fiir den Umfang von Priifungen und Kontrollen

10.1 Beispiele fiir Kontrollen

Kontrollen erfolgen im Rahmen periodischer Betriebsbegehungen oder nach Wartungs- und
Anschlussarbeiten zur Feststellung von offensichtlichen Mangeln, wie z. B.

1. Feststellung von Undichtigkeiten/Leckagen in Form von Schlieren, Tropfen bzw. Eisbil-
dung, Nebelbildung, leckagetypischer Gerausche oder Gertiche,
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2. Feststellung von auferlichen Veranderungen der Druckanlage durch Korrosion, Verfar-
bungen infolge zu hoher Temperatur, mechanische Beschadigung, Fehlen sicherheitsre-
levanter Ausrustungsteile bzw. Manipulation dieser Teile,

Feststellung unerwinschter Schwingungen/Vibrationen,

4. Kontrolle von Wasserstandsanzeigern bei Dampfkesselanlagen vor Ort an der Anlage und
in der Messwarte,

5. Kontrolle des Anzugsmomentes von Flanschverschraubungen nach der Neumontage von
Dichtungen,

6. Feststellung von VerschleilRerscheinungen, innere/aufiere Korrosion, Rissbildung, Abla-
gerungen von Feststoffen in Rohrleitungen/Behaltern,

7. Kontrolle der Dichtheit des Anschlusses einer Druckgasflasche an eine Verbrauchsein-
richtung mit schaumbildendem Mittel,

8. Funktionskontrollen von Ausrustungsteilen zum Erkennen von Abweichungen von der ord-
nungsgemafen Funktionsweise, wie z. B.

a) Vergleich von ortlichen Anzeigen und Fernanzeigen,
b) Kontrolle der Gangbarkeit von Armaturen,

c) Kontrolle der Funktionsfahigkeit von Kondensatabscheidern.
10.2 Beispiele fiir auBere Priifungen

10.2.1  Prafung von Rohrleitungen

(1) Es wird der Zustand der Rohrleitung insbesondere an den Auflagerungen, z. B. Festla-
ger, Gleitlager, Federhanger, Konstanthanger, StoRdampfer oder StolRbremsen geprift. In der
Regel wird die Rohrleitung nicht Gber die gesamte Lange einer duReren Prifung unterzogen,
sondern die Prufung wird auf reprasentative Teilstlicke wie z. B. Rohrleitungsabschnitte, Rohr-
bdgen oder T-Stlicke beschrankt.

(2) Die auliere Prufung wird ggf. durch zerstdérungsfreie Prifungen erganzt, wenn sicher-
heitstechnisch bedenkliche Veranderungen der Rohrleitungswandung (z. B. Korrosion an der
Innenseite) nicht hinreichend sicher auszuschlie3en sind.

(3) Prufverfahren und Prifumfang werden mit der zur Prifung befahigten Person bzw. der
ZUS abgestimmt. Kritische Stellen an Rohrleitungen sind z. B. Erweiterungen, Reduzierungen,
Zumischstellen, Tiefpunkte, Stellen unter Halterungsbiigeln oder nicht durchstromte Ab-
schnitte.

10.2.2 Prufung von Druckgeraten mit Schnellverschlissen

(1) Gemal Anhang 2 Abschnitt 4 Nummer 6 BetrSichV werden bei der zweijahrlichen au-
Reren Prifung von Druckgeraten mit Schnellverschliissen der Deckel und die Verschlussele-
mente auf Verschleil® geprift. Ebenso wird die Funktionsfahigkeit der Vorentliftung gepruft.

(2) Sofern sicherheitsrelevante MSR-Einrichtungen vorhanden sind, sind diese in die Pri-
fung einzubeziehen.
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10.2.3 Prufung von Dampfkesseln

(1) Die wiederkehrende auflere Prufung an einem Dampfkessel erstreckt sich auf den
Dampfkessel und die dem Dampfkessel direkt zugeordneten Teile und Einrichtungen (z. B.
Feuerungseinrichtungen) gemal TRBS 2141.

(2) Im Rahmen der duBeren Prufung erfolgt die Beurteilung des Allgemeinzustandes der
wahrend des Betriebes zuganglichen Kesselteile durch stichprobenweise Besichtigung

1. des Feuerraumes durch Schaudéffnungen einschlief3lich Prifung des Flammbildes und der
Brennerauskleidungen,

2. des Kesselgerusts, der Anker, des Mauerwerks, der Blechverkleidung, der Warmedam-
mung, der Verschlisse, der Besichtigungséffnungen,

3. zur Feststellung von Undichtheiten, Schwitzwassererscheinungen, Verfarbungen und
Schwingungen,

4. der Speise-, Dampf-, Heillwasser-, Entleerungs- und Entwasserungsleitungen sowie der
Schalldampfer,

5. des Korrosions-, Frostschutzes,
6. der Sicherung gegen unbeabsichtigtes Verstellen der Sicherheitseinrichtungen.

Im Rahmen der dufReren Prufung werden die Sicherheitseinrichtungen des Dampfkessels auf
Funktionsfahigkeit gepruft, z. B.

1. Ansprechdruck (Sicherheitsventil, Sicherheitsdruckbegrenzer),

2. Feststellen der Schaltpunkte und ggf. Prifung der Umschaltung von Begrenzungseinrich-
tungen.

Fur die Feuerungseinrichtungen erfolgt zudem im Rahmen der duReren Priufung die stichpro-
benweise Besichtigung von

1. Sicherheitsabsperreinrichtungen, Dichtheitskontrolleinrichtungen,
2. Beschickungseinrichtungen und Brennern,

3. Absperr- und Stelleinrichtungen fur Verbrennungsluft, Luftmangelsicherungen, Zindein-
richtungen,

4. FlammenUberwachungseinrichtungen,
5. Brennstoff-Luft-Regeleinrichtungen
sowie die Prifung der Sicherheits-, Warte-, Spul- und Ziindzeiten.

(3) Die Prufung der Funktionsfahigkeit der sicherheitstechnischen MalRnahmen des Dampf-
kessels erfordert auch die Prifung des Sicherheitsstromkreises. Dieser wird auf solche Feh-
lermdglichkeiten geprtift, die sich bei der Priifung der Funktionsfahigkeit der Ausristungsteile
mit Sicherheitsfunktion selbst nicht feststellen lassen. Diese Prufungen kénnen unabhangig
von den duf3eren Prifungen mit einem vom Arbeitgeber festzulegenden Prufintervall erfolgen.

(4) Bei der Prifung von Bauteilen, deren Sicherheit von zeitstandabhangigen Festigkeits-
kennwerten abhangig ist, wird eine reprasentative Messreihe (z. B. aufgrund von Druck und
Temperatur anhand vorgelegter Unterlagen) bewertet. Dabei werden die Betriebsmessgerate
stichprobenweise nachgepruft.
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(5) Sofern fur die Betriebsdaten eine Datenerfassung und -verarbeitung vorliegt, die die be-
triebliche Beanspruchung abbildet und eine Bewertung ermdglicht, kdnnen Mallnahmen unter
Berticksichtigung der Erschopfung abgeleitet werden. Zur Ermittlung der Erschopfung kénnen
die Erhebungen durch die zur Priifung befahigte Person bzw. die ZUS ausgewertet oder (iber-
pruft werden, sodass das Erreichen einer bestimmten Erschopfung einzelner Bauteile recht-
zeitig erkannt und demgeman die erforderlichen MalRnahmen eingeleitet werden kénnen.

(6) Die Betriebsweise wird anhand der betrieblichen Aufzeichnungen Uber Speise- und Kes-
selwasser, Aufzeichnungen der betrieblicherseits nach Betriebsanweisung durchgefiuhrten In-
spektions- und Prifungsarbeiten, z. B. bei nicht standiger Beaufsichtigung, tberpruft.

10.3 Beispiele fur innere Priifungen

10.3.1  Druckgerate mit Zeitstandbeanspruchung

(1) Beider Prifung von Druckgeraten mit Zeitstandbeanspruchung werden die Bereiche mit
der hdchsten Beanspruchung unter Verwendung der Herstellerunterlagen festgelegt.

(2) Die zeitstandbedingte Erschopfung dieser Bauteile wird Uber einen geeigneten Nach-
weis ermittelt. Anhand dieses Nachweises ist eine Aussage dartuber mdglich, ob die bisherige
Betriebsweise besondere Prifungen oder Malnahmen erfordert.

(3) Besondere Prifungen sind beispielsweise Prifungen auf Anrisse (z. B. Oberflachenriss-
priufung, Ultraschall-Prifungen), Aufweitungsmessungen, Dehnungsmessungen, Oberfla-
chengefiigeuntersuchungen.

10.3.2 Druckgerate mit Wechselbeanspruchungen/Schwellbeanspruchungen

(1) Bei der Prifung von Druckgeraten mit Wechselbeanspruchungen infolge Druck- oder
Temperaturwechsel werden die Bereiche mit der h6chsten Beanspruchung unter Verwendung
der Herstellerunterlagen festgelegt.

(2) Es werden unter Berlicksichtigung der im Betrieb vorhandenen Lastwechsel (Erfassung
z. B. Uber registrierende Messungen), Prifungen auf Anrisse, z. B. Oberflachenrissprifungen,
Ultraschallprifungen und ggf. erganzende Besichtigungen mittels Endoskopen festgelegt. Bei
Anwendung dieser Verfahren ist es erforderlich, die Prifflachen geeignet vorzubereiten.

(3) Bei Druckbehaltern, deren Sicherheit durch Wechselbeanspruchungen infolge Druck-
und/oder Temperaturschwankungen beeintrachtigt wird, kénnen verkirzte Priffristen fir die
innere Prifung erforderlich sein. Die Priffrist kann auf Basis einer Lastwechselanrisskurve
oder eines Ermudungsnachweises, der die betriebliche Beanspruchung abbildet und eine Be-
wertung ermoglicht, ermittelt werden.

(4) Sofern bei der Auslegung gegen Wechselbeanspruchung als Versagenskriterium der
technische Anriss zugrunde gelegt wurde, ist unter Berlcksichtigung des bei der Herstellung
angewandten Regelwerkes spatestens bei Erreichen der zuldssigen Lastwechselzahl eine in-
nere Prifung durchzufihren.

10.3.3 Druckgerate, die durch Spannungsrisskorrosion gefahrdet sind

(1) Bei Druckgeraten, die durch Spannungsrisskorrosion gefahrdet sind, wird die innere
Besichtigung im Rahmen der wiederkehrenden Prifungen durch zerstérungsfreie Prifungen
erganzt.
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(2) Bevorzugtim Bereich erhdhter Spannungen im Material (Versteifungen, Schwei3nahtan-
haufungen usw.) wird lokal z. B. mit dem PT-Verfahren (Farbeindringprifung) gepruft, ob eine
Rissbildung gegeben ist.

10.3.4 Warmetauscher mit verschweifldtem Aufienmantel

Bei der wiederkehrenden inneren Prifung eines Warmetauschers, dessen Auflenraum
(Mantelraum) kaum und nur Uber Stutzen besichtigt werden kann, wird erganzend eine Druck-
prufung im AuRenraum durchgefiihrt. Bei einer méglichen korrosiven bzw. abrasiven Bean-
spruchung des AufRenmantels sind weitere zerstérungsfreie Prifungen, wie z. B. US-Wanddi-
ckenmessungen, erforderlich.

10.4 Beispiele fir Festigkeitspriifungen

10.4.1 Festlegung der Prufdricke bei Druckbehaltern und Rohrleitungen
Bei Flussigkeitsdruckprifungen betragt der Prifdruck Pe
Pr=1,3 x Ps.
In der Regel wird der Priufdruck Pr am héchsten Punkt des Anlagenteils gemessen.
Bei Gasdruckprifungen betragt der Prifdruck Pp
Pp=1,1x Ps.

Wenn aufgrund der vorgenannten Prufdruckfaktoren keine umfassende Aussage zur Festig-
keit getroffen werden kann, ist eine Erhéhung der Prifdruckfaktoren oder sind weitere, ergan-
zende Prufungen, z. B. zerstorungsfreie Prifungen an hochbeanspruchten Stellen, erforder-
lich. Dies kann beispielsweise abhangig vom Werkstoff bei Druckbehaltern und Rohrleitungen
zutreffen, wenn die Betriebstemperatur tGber 300 °C liegt.

10.4.2 Festlegung der Prifdriicke bei Dampfkesseln

Die wiederkehrende Festigkeitsprifung wird in der Regel als statische Wasserdruckprifung
durchgefiihrt.

Wenn aufgrund der Héhe des Prifdrucks keine umfassende Aussage zur Festigkeit getroffen
werden kann, sind weitere oder erganzende Prifungen erforderlich. Diese werden bei der in-
neren Prifung bertcksichtigt. Dies ist der Fall, wenn aufgrund des Prifdruckfaktors die Belas-
tung der drucktragenden Wandungen im Prufzustand die Belastung im Betrieb nicht mindes-
tens um den Faktor 1,25 Uberschreitet.

Fir den mindestens anzuwendenden Prifdruck Pp gilt:
1. bei Umlaufkesseln (Wasserrohrkesseln):
Pr=1,3xPs bei Landdampfkesseln und deren Anlageteilen

Pr=12xPs bei Landdampfkesseln, die nur aus nahtlosen oder geschweilten
Trommeln, Sammlern und Rohren bestehen, und deren Anlageteilen

Soweit bei kleinen Dampfkesseln eine ausreichende Innenbesichtigung nicht moéglich ist,
kann der Prifdruck bis auf 1,5 x Pg erhoht werden.

2. bei Zwangdurchlaufkesseln (Wasserrohrkesseln):

Pr=1,1xP's bei Landdampfkesseln und deren Anlageteilen
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Bei Durchlaufkesseln betragt der Prifdruck mindestens das 1,1-fache des dem zulassi-
gen Betriebsdruck bei der hdchsten Dampfleistung entsprechenden Wassereintrittsdru-
ckes (P's). Ggf. werden die einzelnen Abschnitte des Durchlaufkessels mit einem Druck
gepruft, der dem im Rahmen der Vorprufung/Entwurfspriufung ermittelten Prafdruck der
einzelnen Teile entspricht.

bei GroRwasserraumkesseln > 1 bar Dampfdruck bzw. > 120 °C Heillwassertemperatur:

a) Die Festigkeitsprifungen werden mit einem Prifdruck durchgefihrt, bei welchem die
zuldssige Spannung fiir den inneren Uberdruck bei keinem Bauteil berschritten und
die zulassige Spannung bei innerem Uberdruck oder der Wert fir den duBeren Uber-
druck bei mindestens einem Bauteil ndherungsweise erreicht wird.

b) Inder Regel dirfen Prifdriicke bei Altanlagen nicht héher sein als bei der erstmaligen
Druckprifung, es sei denn, es erfolgt eine Neuberechnung des zulassigen Prufdru-
ckes aufgrund der Gefahrdungsbeurteilung unter Beriicksichtigung des aktuellen An-
lagenzustandes.

c) Die zuldssige Spannung bei innerem Uberdruck betragt 95 % der Kaltstreckgrenze.

d) In der Regel sind bei einem Prifdruck unter Pr = 1,85 x Pg ergdnzende zerstérungs-
freie Prifungen an den hochbeanspruchten Stellen erforderlich.

bei GroRwasserraumkesseln < 1 bar Dampfdruck bzw. < 120 °C Heillwassertemperatur:

Die Prufdricke werden individuell ermittelt. Der Mindestprifdruck betragt bei Dampfer-
zeugern 2 bar. Bei HeiRwassererzeugern betragt der Mindestprufdruckfaktor 1,6. Bei der
Anwendung niedrigerer Prifdricke sind erganzende zerstérungsfreie Prifungen an den
hochbeanspruchten Stellen erforderlich.

bei Kesseln aus nicht zahen Werkstoffen sind individuelle Prufdriicke festzulegen.
bei Zwischenuberhitzern:

Ist bei Zwischentiberhitzern (ZU) die Durchfiihrung einer statischen Druckpriifung nicht
mdglich, kénnen Ersatzmalinahmen angewandt werden. Ein Prifkonzept kann bei-
spielsweise wie folgt aussehen:

a) Dichtheitsprifung des ZU-Teils mit Druckluft mit einem Priifdruck von 6 bar

b) Stichprobenweise zerstérungsfreie Prifung der Schweil3nahte von aufgesetzten Stut-
zen oder Formteilen mit einem aufReren Durchmesser = 88,9 mm

c) Besichtigung aller ZU-Sammler innerhalb der maximalen Priffrist

d) Stichprobenweise Prifung der unbeheizten Verbindungsrohre zwischen Sammlern
im waagerechten Bereich und in Bégen mittels Durchstrahlungsprifung und Oberfla-
chenrissprifung auf Risse sowie Korrosion

beim Befahren von Dampfkesseln wahrend der statischen Wasserdruckprifung

Ggf. sind im Rahmen der Wasserdruckpriifung ausgewahlte drucktragende Wandungen
der Anlagenteile bei abgesenktem Druck einer Besichtigung zu unterziehen. Im Rahmen
der Gefahrdungsbeurteilung sind geeignete Schutzmalnahmen festzulegen. Diese kén-
nen fir die Befahrung von Raumen beispielsweise wie folgt festgelegt werden:

Bei Prufdricken Uber 42 bar ist der Druck vor dem Befahren auf den zulassigen Be-
triebsdruck abzusenken. Bei Betriebsdricken uber 80 bar erfolgt das Befahren nach Ab-
senkung des Druckes auf 80 bar. Bei Anlagenteilen mit Prufliberdriicken bis 42 bar wird
der Prufdruck wahrend der ganzen Dauer der Prufung aufrechterhalten.
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10.5 Priifung einer Rohrleitung aus metallischen Werkstoffen nach einem auBerge-
wohnlichen Ereignis

(1) Beieinem auRergewohnlichen Ereignis, z. B. einem Brandschaden an einer Rohrleitung,
kénnen folgende Schadensmechanismen an der Rohrleitung einschlief3lich Halterungen und
Armaturen auftreten:

1. thermische Uberbeanspruchung

a) Geflgeveranderung, Festigkeitsminderung im Grundwerkstoff und an Schweillver-
bindungen

b) thermische Beschadigung von Dichtungen
c) Festigkeitsdnderungen von Schraubverbindungen
2. Folgen thermischer Ausdehnung:
a) Rissbildung aufgrund Spannungserhéhung
b) Verlagerung der Rohrleitung, unzureichende Halterung
c) unzulassige bleibende Spannungen durch plastische Verformungen
d) Beschadigung der Tragkonstruktion
3. Beschadigung von Ausrustungsteilen mit Sicherheitsfunktion
(2)  An einer Rohrleitung wird nach einem Brandschaden z. B. gepruft:

1. Auflagebedingungen der Rohrleitungen auf unzulassige Spannungen oder Verlagerun-
gen,

2. Zustand und Funktionsfahigkeit der sicherheitstechnisch erforderlichen Ausristungsteile,

3. die drucktragenden Wandungen und Halterungen/Auflagerungen (Festlager, Gleitlager,
Federhanger, Konstanthanger, StoRdampfer oder StoRbremsen) auf Gefligeveranderun-
gen, plastische Verformungen, Risse an Stellen mit konstruktiv- oder fertigungsbedingten
Spannungsspitzen.

10.6 Rohrleitungen mit Prufprogramm (Anhang 2 Abschnitt 4 Nummer 6.8
BetrSichV)

10.6.1 Allgemeines

(1) FUr jede Rohrleitung ist grundsatzlich ein eigenes Prifprogramm erforderlich.

(2) Stehen Rohrleitungen miteinander in Wechselwirkung (verfahrenstechnischer Zusam-
menhang), so kénnen diese Rohrleitungen in einem Prifprogramm zusammengefasst werden.

(3) Bei vergleichbaren schadigenden Einflissen (z. B. vergleichbare korrosive Eigenschaf-
ten der Medien, vergleichbare Belastung) dirfen mehrere Rohrleitungen in einem Prifpro-
gramm zusammengefasst werden.

(4) Die schriftichen Festlegungen des Priufprogramms mussen Aussagen zu aulerer
Prifung und Festigkeitsprifung enthalten.

(5) Das Priufprogramm behalt seine Giiltigkeit Gber die in Anhang 2 Abschnitt 4 Nummer 5.8
Tabelle 1 BetrSichV genannten Hochstfristen, wenn

1. keine prifpflichtigen Anderungen an der/den Rohrleitung(en) vorgenommen worden sind,

2. die Betriebsweise sich nicht geandert hat,
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3. es keine Erkenntnisse aus dem Betrieb bzw. aus den bisherigen Prifungen oder aus dem
Schadensgeschehen an vergleichbaren Rohrleitungen gibt,

die eine Uberarbeitung des Priifprogramms erforderlich erscheinen lassen.

(6) Ein Prufkonzept nach Anhang 2 Abschnitt 4 Nummer 5.7 BetrSichV (im Folgenden Pruf-
konzept genannt) darf auch Inhalt eines Prifprogramms sein und mit diesem in einer schriftli-
chen Festlegung zusammengefasst werden.

Hinweis:

Ein Prifkonzept trifft Aussagen zum Ersatz der Besichtigung im Rahmen der auf3eren Prifung
und/oder zur statischen Druckprobe im Rahmen der Festigkeitsprifung durch andere gleich-
wertige Verfahren.

Voraussetzung fur die Anwendung des Prifprogramms durch den Arbeitgeber ist eine hinrei-
chende Erfahrung mit dem Betrieb sowie der Prifung und Instandhaltung von Rohrleitungen.
Diese Bedingung ist in der Regel bei funfjahriger einschlagiger Erfahrung als erfillt anzusehen.

10.6.2 Inhalt des Prifprogramms

Die schriftlichen Festlegungen fir die Durchflihrung der wiederkehrenden Priifungen an ber-
wachungsbedurftigen Rohrleitungen sind vom Arbeitgeber verbindlich einzufGhren und mus-
sen mindestens folgende Angaben enthalten:

1. die Auslegungsparameter der Rohrleitung (Druck, Temperatur, zulassige Betriebspara-
meter),

2. den Rohrleitungsverlauf in dem notwendigen Detaillierungsgrad einschlielRlich der Be-
schreibung der drucktragenden Bauteile, z. B. anhand von Rohrleitungs- und Instrumen-
tierungsflieBbildern, um eine eindeutige Zuordnung zur Dokumentation zu gewahrleisten,

3. die Beschreibung des Sollzustandes, nach Mdglichkeit anhand messbarer Kriterien, z. B.
erforderliche Wanddicke, Kalt- und Warmposition der Rohrleitungsunterstiitzungen, zu-
lassiger Werkstoff-/Geflgezustand,

4. Angaben zu Ort, Art und Umfang der Prifaufgaben, z. B. visuelle Prifungen ggf. mit Hilfs-
mitteln, zerstérungsfreie Prifungen einschliellich der festgelegten Messpunkte an den
drucktragenden Bauteilen und Druckprtfungen,

5. Angaben zu den im Vorfeld zu den Prifungen durchzufihrenden Vorbereitungen, wie
Demontage von Warmeschutzisolierungen, fiir die Prifungen einzustellende Betriebspa-
rameter,

6. die Bewertungskriterien fur den Vergleich zwischen Soll- und Istzustand,

7. die vorgesehene Priffrist.

10.6.3 Bescheinigung des Prifprogramms durch die ZUS

Die ZUS hat die schriftlichen Festlegungen darauf zu priifen, ob bei ihrer Einhaltung die An-
forderungen der BetrSichV sowie der Stand der Technik, insbesondere die flr die Priifung von
Rohrleitungen relevanten Abschnitte dieser TRBS, erfillt werden.
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10.6.4 Stichproben durch ZUS

Die ZUS hat die Stichproben auszuwéahlen, anhand derer sie die Einhaltung des Prifpro-
gramms prift. Dabei wahlt sie die Stichproben so aus, dass die Prifungen moglichst aller
beteiligten zur Prifung befahigter Personen erfasst werden. Stichprobenprifungen kdnnen
aus einer vollstandigen Uberpriifung einer reprasentativ ausgesuchten Rohrleitung bestehen.
Im Einzelfall kann auch die Uberpriifung einzelner Priifinhalte ausreichen. Die Stichprobe ist
so durchzuflhren, dass bescheinigt werden kann, dass die schriftlichen Festlegungen einge-
halten und die Prafungen durchgefuhrt werden.

Diese Uberpriifung sollte in einem engen zeitlichen Zusammenhang mit den Priifungen nach
Prifprogramm erfolgen.

10.6.5 Dokumentation der ZUS
Die ZUS stellt Giber das Ergebnis der Priifungen der schriftlichen Festlegungen sowie iber die

stichprobenweisen Uberpriifungen Bescheinigungen aus.

10.7 Priifungen von sicherheitsrelevanten MSR-Einrichtungen (Begrenzungsein-
richtungen) gegen Uberschreitungen der zuldssigen Betriebsgrenzen von
Druckanlagen

(weggefallen. Entsprechende Regelungen finden sich in TRBS 1115 Anhang B)

1 Einflussfaktoren zur Ermittlung der Priiffristen

(1)  Zur Ermittlung der Prffrist sind insbesondere die Faktoren Auslegung und Fertigung vor
dem Hintergrund der tatsachlichen betrieblichen Beanspruchung zu bewerten.

(2) Bei Druckgeraten, die hinsichtlich Auslegung, Fertigung und Betrieb vergleichbar mit
Druckgeraten sind, flr welche Erfahrungen hinsichtlich der Pruffristen vorhanden sind, kénnen
die bisherigen Priffristen als Orientierung dienen.

(3) Ergebnisse der Priifungen vor erstmaliger Inbetriebnahme, aus der Prifung vor Wieder-
inbetriebnahme nach einer prifpflichtigen Anderung oder aus wiederkehrenden Priifungen
sind bei der Festlegung der Priffristen zu beachten.

1.1 Einflussfaktoren in Bezug auf die Auslegung/Fertigung

1. Vollstandige Berucksichtigung aller Beanspruchungen bei der Auslegung

Unterschiedliche Belastungen, die gleichzeitig auftreten kénnen, sind unter Beachtung
der Wahrscheinlichkeit ihres gleichzeitigen Auftretens zu berlicksichtigen.

2. Berulcksichtigung des zugrunde gelegten Regelwerkes und der ggf. bei der Konstruktion
zugrunde gelegten Spezifikationen inklusive Vorgaben zu Fertigungsverfahren und Werk-
stoffen

z. B. Auslegung fiur Wechselbeanspruchung, konstruktive Malnahmen zur Vermeidung
von Spannungsspitzen, Uberdimensionierung des Druckgerates, Korrosionszuschlage.
11.2 Einflussfaktoren in Bezug auf dokumentierte Qualitat
1. Betriebsanleitung des Herstellers vorhanden

2. Vorliegen von Berechnungsunterlagen, Zeichnung(en), Stiickliste und Werkstoffzeugnis-
sen

3. ggf. Erkenntnisse aus der Prifung vor Inbetriebnahme.
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1.3 Einflussfaktoren in Bezug auf betriebsbedingte Einfliisse auf die Lebensdauer
1. z. B. Korrosion, Erosion, Zeitstandschadigungen, Lastwechsel/Ermidung, Versprédung

Beispiel:

Bei einem Druckbehalter mit korrosivem Medium wird eine Schadigung der druckbeauf-
schlagten Wandung durch flachenférmige Korrosion festgestellt.

Bei der Prifung wird die Wanddicke ermittelt und festgestellt, ob diese noch innerhalb
der bei der Festlegung des Sollzustandes definierten Toleranz liegt. Auf dieser Basis ist
zu bewerten, ob die sichere Verwendung des Behalters bis zur nachsten regularen Pri-
fung gewahrleistet ist. Ist dies nicht der Fall, ist die Pruffrist zu verklrzen.

12 Anforderungen an ein Priufkonzept nach Anhang 2 Abschnitt 4 Nummer 5.7
BetrSichV

(1) Bei Prifungen von Anlagenteilen kénnen ersetzt werden

a) Besichtigungen durch andere Verfahren und

b) statische Druckproben bei Festigkeitsprifungen durch zerstérungsfreie Verfahren, wenn
der Arbeitgeber ein von einer ZUS bestatigtes Priifkonzept vorlegt, mit dem sicherheits-
technisch gleichwertige Aussagen erreicht werden. Die Bestatigung des Prufkonzeptes
darf durch eine zur Prufung befahigte Person erfolgen, wenn die betreffenden Anlagen-
teile wiederkehrend von einer zur Prifung befahigten Person geprift werden dirfen.

(2) Die anlagenspezifischen technischen und betrieblichen Merkmale sind zu berucksichti-
gen. Alle fur die Anlagenteile mdglichen und relevanten Schadigungsmechanismen muissen
erfasst werden.

Das Prufkonzept kann fur baugleiche/ahnliche Druckgerate mit vergleichbaren technischen
und betrieblichen Merkmalen genutzt werden (z. B. fir mehrere Rohrleitungen innerhalb einer
Anlage).

(3) Die Auswahl geeigneter Prufverfahren ist abhangig von
1. der Beschaffenheit,

2. Qualitat/Dokumentation der Anlagenteile gemaR des fur die Herstellung angewendeten
Regelwerkes,

3. betrieblichen Einflissen,
4. Kenntnissen und Erfahrungen tber die Betriebs- und Anlagenprozesse,

5. umfassenden Kenntnissen der betrieblichen Einflussfaktoren und deren mégliche Auswir-
kungen auf die drucktragenden Innenwandungen (Betriebsweise, Medieneigenschaften,
Korrosionsbestandigkeit etc.),

6. Erkenntnisse aus betriebsbegleitenden Uberwachungsmafinahmen,
7. Standortbedingungen (z. B. Erdbebenzone),

8. Erkenntnisse/Erfahrungen aus wiederkehrenden Priifungen an vergleichbaren Anlagen-
teilen (z. B. mogliche Schadensmechanismen, Herstellungsfehler).

(4) Die Bestatigung des Prifkonzepts durch eine ZUS/zur Priifung befahigte Person erfolgt
in einem separaten Dokument oder in der Prifbescheinigung/Aufzeichnung zur wiederkehren-
den Prifung. Die bei der Bewertung des Prifkonzepts bertcksichtigten Faktoren sind zu
dokumentieren.
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(5) Beider Nutzung eines in einem dem Stand der Technik entsprechenden Regelwerk be-
schriebenen Bestandteils eines Prifkonzepts ist ein Verweis auf das verwendete Regelwerk
in der Prifbescheinigung/Aufzeichnung ausreichend.

(6) Die Gultigkeit des Prifkonzeptes ergibt sich insbesondere aus folgenden Randbedin-
gungen:

1. es werden keine prifpflichtigen Anderungen an den Anlagenteilen vorgenommen,

2. Betriebsweise/Betriebsparameter oder die Aufstellungsbedingungen haben sich nicht ge-
andert,

3. es gibt keine Erkenntnisse aus dem Betrieb bzw. aus den bisherigen Prifungen oder aus
dem Schadensgeschehen an vergleichbaren Anlagenteilen.

(7) Werden Mangel am Anlagenteil festgestellt, sind die im Rahmen des Prufkonzeptes be-
werteten Faktoren auf ihre Einhaltung wahrend des Betriebs zu bewerten und ggf. neu zu
bestatigen.

(8) Aufder Grundlage eines Prifkonzepts kénnen auch Malinahmen festgelegt werden, auf
deren Grundlage eine Prifaussage getroffen werden kann, ohne dass dazu die Anlage oder
Anlagenteile aul3er Betrieb genommen werden mussen.

Hierzu sind insbesondere Betrachtungen des gesamten Betriebsprozesses vorzunehmen, um
alle EinflussgréRen bewerten zu kdnnen. Dies kénnen z. B. sein:

1. dokumentierte Analyse der Prozessanlage,
werkstofftechnische Betrachtung auch unter Berucksichtigung von Alterung,
spannungstechnische Betrachtung auch unter Berlcksichtigung von Einbauten,

Analyse der Betriebsweise wahrend der gesamten Betriebszeit,

o & DN

zeitnahe Kenntnis Uber Prozessgrolienveranderung (Aufzeichnung der relevanten Be-
triebsparameter (Druck, Temperatur)).

(9) Ein Prufergebnis darf nicht von einer Anlage auf eine andere Anlage Ubertragen werden.
Die Ubertragbarkeit von einzelnen Priifergebnissen von einem Anlagenteil auf ein anderes,
gleiches innerhalb derselben Anlage muss im Prifkonzept nachgewiesen werden.

13 Literaturhinweise

VDI/VDE 2180-Reihe (2007 bis 2013) — Sicherung von Anlagen der Verfahrenstechnik mit Mit-
teln der Prozessleittechnik (PLT)

BG RCI Merkblatt T 039
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