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Vorwort

Der Bau und Betrieb von Hochwasserriickhaltebecken orientierte sich in der Vergangenheit aus-
schlieBlich auf die Ruckhaltung von Hochwéassern und ihre vorubergehende Speicherung, um
menschliche Siedlungen und landwirtschaftlich genutzte Flachen zu schitzen, Gleichzeitig haben
Hochwasserrlckhaltebecken aber auch vielfdltige Auswirkungen auf Natur und Landschaft, indem
sie das Landschaftsbild beeintrachtigen und einen erheblichen Eingriff in das FlieBgewasserkonti-
nuum mit seinen Lebensgemeinschaften darstellen.

Um die Beeintrachtigungen zu verringemn und die Einflisse auf das Okosystem FlieBgewésser zu
minimieren, ist bei der Gestaltung und dem Betrieb von Hochwasserriickhaltebecken die 8kologi-
sche Durchgangigkeit betroffener Bache und Fllisse zu gewahrleisten. Bis heute sind nur wenige
der in Nordrhein-Westfalen vorhandenen Hochwasserriickhaltebecken als dkologisch durchgangig
zu bezeichnen.

Insofern sollen mit diesem flir das Land Nordrhein-Westfalen erarbeiteten Merkblatt Losungsmaog-
lichkeiten zur Aufrechterhaltung oder Wiederherstellung der dkologischen Durchgéngigkeit sowohl
bei zu planenden als auch bei bestehenden Hochwasserriickhaltebecken aufgezeigt werden, so
dass den lLebensgemeinschaften der Gewasser und Auen eine mdéglichst ungehinderte Aus-
breitung erhalten bleibt oder wieder ermdglicht wird.

WQ DM

(Dr. Ing. Harald lrmer)

Essen, im Dezember 1999

Prasident des Landesumweltamies NRW
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Okologische Durchgéngigkeit von Hochwasserriickhaltebecken

1. Einleitung

Hochwasserrlickhaltebecken (HRB) sind wasser-
bauliche Stauanlagen in oder neben einem Flief3-
gewasser. lhre Hauptaufgabe ist die Ruckhaltung
von Hochwéssern und ihre vorlibergehende Spei-
cherung, um im Unterlauf schadliche Uberschwem-
mungen zu vermeiden. Im Beckenraum sind zeit-
weise stark schwankende Wasserspiegel zu erwar-
ten.

Der Bau und der Betrieb dieser Anlagen orientierte
sich bisher fast ausschlieBlich an der wasserwirt-
schaftlichen Aufgabenstellung. Der dynamische
Abfluss wird durch HRB beeinflusst.

HRB haben einen grof3en Einfluss auf die dkologi-
sche Durchgéngigkeit von FlieBgewassern und
ihren Auen. Fir das gesamte Okosystem des FlieB-
gewassers kdnnen sie einen erheblichen Eingriff
darstellen. Deshalb ist stets zu prifen, ob ein HRB
durch andere HochwasserschutzmaBnahmen oder
auch durch abflussverringernde MafBBnahmen im
Einzugsgebiet vermieden werden kann. Ist ein HRB
nicht zu vermeiden, ist bei Gestaltung und Betrieb
die 6kologische Durchgangigkeit nach Méglichkeit
zu gewahrleisten.

Nur wenige der in Nordrhein-Westfalen vorhande-
nen HRB kénnen als &kologisch durchgéngig
bezeichnet werden. Insofern besteht Handlungsbe-
darf und die Notwendigkeit fur Planungshilfen.

1.1 Zielsetzung und Anwendungsbereich

Mit diesem fir das Land Nordrhein-Westfalen er-
arbeiteten Merkblatt sollen Lésungsmdglichkeiten
zur Aufrechterhaltung oder Wiederherstellung der
dkologischen Durchgéngigkeit von HRB in FlieBge-
wassern aufgezeigt werden, so dass den Lebens-
gemeinschaften der Gewdsser und Auen eine mdg-
lichst ungehinderte Ausbreitung erhalten bleibt oder
wieder ermdglicht wird.

Der natlirliche Zustand der Flisse und Bache mit
ihren Auen gilt als Leitbild. An diesem Leitbild
mussen sich die Planungen von HRB und ihre Aus-
wirkungen auf die FlieBgewasser orientieren. Das
gilt sowonhl fur die FlieBgewésser und ihre Lebens-
gemeinschaften als auch flr die Auen mit ihrer Tier-
und Pflanzenwelt. Dabei gelten grundsétzlich unter-
schiedliche Beurteilungskriterien fur HRB, die als
Dauerstaubecken oder als Trockenbecken betrie-
ben werden. Die dkologische Durchgéngigkeit kann
bei Trockenbecken haufig gewahrleistet werden,
wogegen diese bei Dauerstaubecken grundséatzlich
unterbrochen wird.
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Unterhalb der Absperrbauwerke treten neben der
VergleichmaBigung der Abflisse haufig Verande-
rungen der Gewassereigenschaften unter anderem
hinsichtlich Temperatur, Sauerstoff- und N&hrstoff-
gehalt sowie Geschiebe auf. Hier kann es zu einer
Stérung oder sogar Zerstérung von Lebensraum im
FlieBgewésser und in der Aue kommen. Insbe-
sondere erfolgt eine Anderung vorhandener Tier-
und Pflanzenlebensgemeinschaften. Auch oberhalb
von HRB kann sich durch das Bauwerk und den
Betrieb eine Anderung der Lebensgemeinschaften
ergeben.

Das vorliegende Merkblatt soll bei der Planung und
Ausfihrung sowie bei der Anpassung bestehender
HRB angewendet werden. Es richtet sich gleicher-
mafBen an die Planer von HRB, an die Betreiber
und an die Aufsichtsbehdrden.

1.2 Das naturliche FlieBgewéasser als
Leitbild

Leitbilder beschreiben einen idealen Zustand. Sie
sind bei vielen Planungen notwendig, die sich mit
Eingriffen in Landschaften oder Landschaftsteile
befassen. Sie orientieren sich nicht unbedingt an
dem praktisch oder politisch machbaren, sind aber
trotzdem notwendig flr die Praxis, da sie den
optimalen Zustand beschreiben und so erst eine
Bewertung ermdglichen (KOHMANN u.a. 1994). Im
Sinne dieses Merkblattes werden natlrliche FlieB3-
gewadsser, die vom Menschen unbeeinflusst sind,
als Leitbild verstanden.

Entwicklungsziele bleiben in der Regel hinter dem
idealen Zustand zurlck; sie resultieren aus der
Berucksichtigung anderer Ziele und Anforderungen
an die Gewasser. Die Gewahrleistung oder die Ver-
besserung der Durchgéngigkeit bei HRB ent-
sprechen einem derartigem Entwicklungsziel.

Bei der Entwicklung von Leitbildern wird deutlich,
dass die verschiedenen abiotischen und biotischen
EinflussgroBen sehr vielgestaltige, geradezu indivi-
duelle Erscheinungsbilder pragen.

Eine Auflistung spezifischer Leitbildbeschreibungen
der verschiedenen in Nordrhein-Westfalen vorkom-
menden Grundtypen von Bachen und Flissen
wirde den Rahmen dieses Merkblattes sprengen.
Hier soll deshalb zunachst auf allgemeine Literatur
verwiesen werden, die sich mit der Bewertungs-
problematik und der Beschreibung von Leitbildern
befaBt (FRIEDRICH u. HESSE 1993; FRIEDRICH
u. LACOMBE 1992; LWA 1993; MURL 1995; OTTO
u. LINNENWEBER 1993; TIMM u.a. 1993; WERTH
1987; LUA 1998; LUA 1999).
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Es erscheint dennoch sinnvoll, einige funktionelle
Leitbilddefinitionen, die die Charakteristik unserer
Fllisse und Bache aufzeigen, zu erlautern, um dar-
aus die bestmogliche Lésung fir die 6kologische
Durchgangigkeit von Hochwasserrlickhaltebecken
herzuleiten.

1.3 Charakteristik naturlicher Flusse und
Bache mit ihren Auen

Béache und Fliisse sind Lebensrdume (Biotope), die
in aquatische, amphibische und terrestrische Be-
reiche zoniert werden. Sie sind insbesondere von
jahreszeitlichen Veradnderungen und der Abfluss-
dynamik gekennzeichnet. Nach KOHMANN u.a.
(1994) zeichnen sich die an diese Lebensrdume
angepassten Lebensgemeinschaften (Biozonosen)
durch eine hohe Elastizitat hinsichtlich der Reorga-
nisation vorheriger Organisationsstrukturen aus.
Starke bzw. lang andauernde Stérungen beein-
trachtigen diese Elastizitdt und fuhren zu instabile-
ren Organisationsstrukturen, die die angestrebte
natUrliche Funktionsfahigkeit von FlieBgewasser-
Okosystemen geféhrden.

Zur Charakteristik allgemeiner Leitbilder fur FlieB3-
gewasser konnen folgende funf Leitbildbausteine
herausgestellt werden (KOHMANN u.a. 1994):

— Abflussdynamik (Abflussregime)

— Gewasserbettdynamik
(Veranderungen des Flussbettes)

— Auendynamik
(Vernetzung von Wasser und Land)

— Stoffdynamik (Stoffhaushalt)

— Besiedlungsdynamik
(Vernetzung von Lebensgemeinschaften).

Natirliche FlieBgewasser zeichnen sich unter
anderem durch eine hohe Dynamik aus. Die hier
aufgefUhrten Leitbildbausteine beeinflussen sich
gegenseitig. Die Abflussdynamik bestimmt wesent-
lich die Morphologie des Gewéasserbettes und der
angrenzenden Aue. Der Stoffhaushalt wird unter
anderem durch das FlieBverhalten sowie die
Beschattung (Gehdlze) beeinflusst. Die Besied-
lungsdynamik kann zuné&chst als Ergebnis dieser
WirkgréBen betrachtet werden, nimmt aber auch
Einfluss auf die vorangestellten Leitbildbausteine.
Zum Beispiel beeinflussen Gehdlze die Gewasser-
bettdynamik.

Fur die Beurteilung baulicher Verédnderungen an
FlieBgewdassern ist daher der direkte und indirekte
Einfluss auf die finf Leitbildbausteine zu prifen,
gegebenenfalls zu quantifizieren und zu bewerten.

1.4 Einfllisse von Hochwasserrlickhalte-
becken auf FlieBgewéasser

HRB beeinflussen alle Leitbildbausteine durch die
nachfolgend beschriebenen Prozesse:

Durch die Minderung von Abflussspitzen wird
immer die Abflussdynamik verdndert. Hochwésser
sind jedoch meist die gewésserbettbildenden Er-
eignisse und damit eine wichtige abiotische Ein-
flussgroBe flr die Besiedlungsdynamik. Somit
wird die Gewdasserbett- und Auendynamik unterhalb
von HRB eingeschrankt, ebenfalls ergeben sich
Anderungen im Staubereich von HRB.

HRB beeinflussen durch die Verringerung der Flie3-
geschwindigkeit beim Einstau den Transport von
Sedimenten im Gewasser.

Die Einflusse auf die Stoffdynamik sind fir HRB mit
Dauerstau untersucht (LWA-MATERIALIEN 2/93).
Das AusmafB und die Art der stofflichen Verénde-
rung hangen wesentlich von der Beschaffenheit des
zuflieBenden Wassers, der Beckenmorphologie und
der Aufenthaltszeit des Wassers im Becken ab. Das
mit Dauerstau betriebene HRB kann schon durch
die Verdnderung der Wasserbeschaffenheit flr die
Lebensgemeinschaften ein Wanderungshindernis
darstellen.

Die beschriebenen Einflisse wirken mittelbar auf
die Besiedlungsdynamik. Von besonderer Bedeu-
tung ist der direkte Einfluss des Absperrbauwerkes
und der Betriebseinrichtungen auf die dkologische
Durchgéngigkeit.

Abb. 1: Lage eines HRB im Hauptschluss

Landesumweltamt NRW
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2. Hochwasserriickhaltebecken
2.1 Definition und Einteilung

Hochwasserrliickhaltebecken bestehen aus einem
Absperrbauwerk und dem zugehdrigen Stau-
becken. Der Beckenraum beinhaltet den Hoch-
wasserrlickhalteraum und den zur Sicherheit des
Absperrbauwerkes notwendigen Freiraum, sowie
den Totraum und den Dauerstauraum, sofern ein
Teil des Beckenraumes als Dauerstau genutzt wird.

Fir HRB gilt die DIN 19700, Teile 10 und 12. Hier-
nach erfolgt eine Gliederung in:

— kleine Becken (weniger als 5 m Stauhthe und
weniger als 100.000 m3 Stauraum),

— mittlere Becken und

— groBe Becken (mehr als 15 m Stauhthe und
mehr als 1 Mio m3 Stauraum),

an die jeweils unterschiedliche Anforderungen
gestellt werden.

Nach der Lage zum Gewasser wird unterschieden
in:

— unmittelbar durchflossene HRB
(im Hauptschluss liegend) und

— seitlich neben den Gewéssern angeordnete
HRB (im Nebenschluss liegend), die (ber Zu-
leitungskanédle oder Streichwehre beschickt
werden.

Nach den Betriebsformen unterscheidet man:

— ungesteuerte HRB mit konstantem Auslassquer-
schnitt

— gesteuert betriebene HRB mit regelbaren Ver-
schlissen fir den Betriebsauslass und entspre-
chenden Steuerungseinrichtungen.

2
2
' ) ; Krone &
: Fr[ealraum._h = Hochstes Stauziel vl B!
a : H
el Saue i —
€ rlickhalteraum & Uberfallkrone
g 3 b o 02 {Hochwasser -
.- ~gewdhnlicher § ® entlastung)
E, 43 s chp\gaﬁser- = < E
2 B riickhalteraum £ 2 :
& El R Dauerstauziel VAl Absperrbauwerk g
(%]
2 i ™~ Dauerstauraum Tiefstes ‘4,)'3
_ Absenkziel - Betriebsauslaf3
— Totraum oder Grundablaf

SIS

Abb. 2: Beckenraum und Stauziele (aus DIN 19700, Teil 12)

Landesumweltamt NRW
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HRB im Hauptschluss

HRB im Nebenschluss

Stauraum

T ¥ S

Drosselbauwerke

Abb. 3: HRB im Haupt- und Nebenschiuss

2.2 Technische Merkmale

Die wesentlichen Bauelemente eines HRB sind:

Absperrbauwerk:
Staumauer oder Erddamm, Steinschittdamm mit
Dichtung

Ausléasse:

Grundablass und Betriebsauslass mit regelbaren
oder nicht regelbaren Verschliussen, ausgefihrt als
Rohrleitung, Betonrahmenprofil oder offenes Ge-
rinne, Zugangsschacht

10

Hochwasserentlastungsanlage:

Festes oder bewegliches Wehr mit anschlieBendem
offenen Ablaufgerinne oder (berdeckter Rohr-
leitung, meist mit anschlieBendem Tosbecken

Nebenanlagen:
Schieberhaus, Pegel und Wege, gegebenenfalls
bauliche Anlagen fur den Dauerstau.

Landesumweltamt NRW
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Homogener Damm

dichtendes
Schittmaterial

Damm mit Innendichtung
(schragliegende Dichtung)

z. B. bindiger Boden

Abb. 4: Lage von Dichtungen im Absperrbauwerk

Auslasse liegen in der Regel im Absperrbauwerk.
Sie werden haufig mit 2 Verschllissen und gegebe-
nenfalls auch mit 2 Rohrleitungen ausgefihrt. Bei
héheren Bauwerken werden begehbare
Rohrleitungen mit einem Mindestdurchmesser von
1200 mm verwendet. Bei kleineren Becken sind
offene (Beton-) Gerinne oder auch Kkleinere
Rohrleitungen gebréuchlich.

Ublicherweise werden bei HRB Grundablass und
Betriebsauslass zusammengefasst. Mit der Hoch-

Stauziel

Damm mit Oberflachendichtung

Dichtungsschicht
(z. B. Bitumen)

w7 Stauziel

Damm mit Innendichtung
(Kerndichtung)

z. B. bindiger Boden

wasserentlastung kombinierte Bauwerke werden
vornehmiich bei kleineren HRB ausgefihrt. Dies
erfordert entsprechend gro3e Querschnitte der Ab-
laufleitung im Absperrbauwerk.

Regelbare und nicht regelbare Verschlisse beein-
flussen die dkologische Durchgangigkeit. Die hau-
figsten Bauarten, deren Einsatzbereich unter ande-
rem durch die Stauhdhe bestimmt wird, zeigen die
Abbildungen 5a-5f (Hochwasserentiastung nicht
dargestellt):

o nicht regelbare Drosselung u’mmm

Landesumweltamt NRW

Tosbecken
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7
Schiitz H '
Tosbecken

c)
——n
Segmentschiitz g o
Tosbecken
d)
Fischbauchklappe . Tosbecken
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Antrieb -

Drosselklappe (exzentrisch)
Tosbecken

f)

schwimmergesteuertes Schiitz g

Tosbecken

Abb. 5a-5f:  Schnitte durch Absperrbauwerke und Ausldsse mit regelbaren und nicht regelbaren
Verschltissen

Zur Sicherheit der Absperrbauwerke sind Hochwas-
serentlastungsanlagen vorzusehen.

Haufige Formen der Hochwasserentlastung sind:

— Stirnentlastung — Flutmulde

(Uber das/durch das Absperrbauwerk) (befestigtes seitliches Entlastungsgerinne)
— Hangseitenentlastung — kombiniertes Bauwerk

(Einlauf im seitlichen Hang) (z.B. monchartiges Bauwerk).
— Schachtentlastung

(im Beckenraum stehender Einlaufschacht)

— Dammscharte
(befestigter Dammberlauf)

Landesumweltamt NRW 13
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2.3 Beckenmorphologie

Hinsichtlich der Beckenmorphologie sind in Nord-
rhein-Westfalen zwei Naturrdume maf3gebend: das
Bergland und das Flachland. Die FlieBgewasser
dieser Gebiete zeigen in Abhéngigkeit von den
naturrdumlichen Gegebenheiten charakteristische
Unterschiede in ihrer Morphologie (LWA Merkbiatt
Nr. 9 Biotopgestaltung an Talsperren, Hochwas-
serrlickhaltebecken und FluBstauen 1992).

Ebenso wie die Gewasser unterscheiden sich die
angrenzenden Biotope der Aue. Im Bergland kom-
men nur selten breite Uberschwemmungsfléachen
vor, wahrend im Flachland oft ausgedehnte Auen-
bereiche — z.T. mit Altarmen — zu finden sind.

14

Fur die Lage und die technische Gestaltung eines
HRB ist von Bedeutung, wie die Talform und die
Untergrundverhaltnisse beschaffen sind. In Kerb-
talern mit steilen Hangen ergeben sich kleine Stau-
flachen mit groBen Wassertiefen. Hier lassen sich
oftmals keine Becken im Nebenschluss anlegen. In
den flachgeneigten Télern der Niederungen er-
geben sich dagegen groBe Stauflachen bei ge-
ringen Wassertiefen. Hier kénnen auch Becken im
Nebenschluss angelegt werden.

Landesumweltamt NRW
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3. Der Einfluss von Hochwasserrlckhaltebecken auf die 6kologische
Durchgangigkeit von FlieBgewassern

3.1 Auswirkungen auf das FlieBgewésser und seine Lebensgemeinschaften

Der Hauptfaktor fur die Ausprdgung charakteristi-
scher Lebensgemeinschaften in den FlieBgewés-
sern ist die Strdmung. In Mitteleuropa werden die
verschiedenen Zonen der Béache und Flisse nach
dem Vorherrschen bestimmter Leitfischarten, die
hier fur ihre Existenz optimale Bedingungen vorfin-
den, benannt. Von der Quelle an werden folgende
Regionen aufgefiihrt:  Bachforellen-, Aschen-,

Barben-, Brassen- und Kaulbarsch-Flunderregion.
Die FluBoberlaufe werden auch als Salmonidenre-
gion (Forellen- und Aschenregion), die Mittel- und
Unterlaufe als Cyprinidenregion zusammengefasst.
Den jeweiligen fischereilichen Regionen lassen sich
auch charakteristische Pflanzengesellschaften so-
wie typische Benthosorganismen zuordnen.

Abb. 6: Die Asche ist der Leitfisch der nach ihr
benannten Aschenregion. Zur Vermehrung
unternimmt sie kurze Wanderungen zum
Aufsuchen geeigneter Laichplédtze

Hauptursachen flr die Beeintrachtigung der Limno-
fauna und -flora sind die intensive Gewassernut-
zung, der naturferne Ausbau sowie die zahlreichen
Querverbauungen. Zu diesen zdhlen z.B. Sohl-
abstlirze, Wehre, Talsperren und Hochwasserrick-
haltebecken.

Solche anthropogenen Eingriffe haben in der
Vergangenheit oft in schwerwiegender Weise das
Okologische Gleichgewicht der Gewéasser gestort.
Infolgedessen ist eine Minderung der Lebensraum-
qualitdt der Limnofauna und -flora festzustellen.
Ebenso flhrt die Behinderung des Ortswechsels
der aquatischen Organismen zur Unterbrechung

Landesumweltamt NRW

ihrer Lebenszyklen - in extremen Fallen bei einigen
Fischarten sogar bis zum Aussterben, wie z.B. bei
Stér, Maifisch oder zu stdrkster Gefahrdung wie
beim Lachs oder bei den Rundmaulern Fluss- und
Meerneunauge (KLINGER u.a. 1999).

Zum Verhalten der Fische z&hlen mehr oder weni-
ger ausgedehnte Wanderungen. Das bekannteste
Beispiel ist der Lachs, der auf dem Weg vom Meer
zu seinen Laichgrinden oft mehrere tausend Kilo-
meter zurlcklegt. Dieser sogenannte anadrome
Lebenszyklus ist auch unter anderem flir den
Stér, den Maifisch sowie fir die Rundmauler
charakteristisch. Zahlreiche Fischarten unserer
Béche und Flisse unternehmen ebenfalls Wande-
rungen oder Ortswechsel, jedoch Uber kurze Ent-
fernungen (PELZ u. KASTLE 1989). Bekannt sind
die Laichwanderungen von Bachforellen und Bar-
ben. Die Nase fluhrt sogar tégliche Wanderungen
zwischen Fress- und Ruhepldtzen durch. Zum
Uberwintern ziehen sich viele karpfenartige Fische,
wie z. B. Nase, Rotauge und Brassen in geeignete,
tiefere Flussabschnitte zuriick. Flussabwérs ver-
driftete Jungtiere, z.B. der Koppe, unternehmen
quellwarts gerichtete Kompensationswanderungen
(BLESS 1990).

Die Wanderung der Flussfische hat zusatzlich eine
groBe Bedeutung flr die Weiterverbreitung der Lar-
ven von GroBmuscheln. Diese spielen als Filtrierer
eine wichtige Rolle in der gesamten Gewasser-
Okologie; so strudelt eine Teichmuschel pro Tag bis
zu 34 | Wasser durch ihren Kiemenraum (WESEN-
BERG-LUND 1939).

Auch die Organismen des Makrozoobenthos sind
nicht stationdr, sondern fuhren innerhalb des Bach-
bettes aufwéarts gerichtete Wanderungen durch. Mit
Hilfe von radioaktiv markiertem Phosphor und mit
speziellen Fallen konnten Aufwartswanderungen
z.B. von Larven der Kriebelmicken und Stein-
fliegen, von Lungenschnecken, Flohkrebsen und
anderen aquatischen Organismen festgestellt
werden (MEIJERING 1980; PECHLANER 1986;
STATZNER u. HIGLER 1985;).

Neben einer Unterbrechung der 06kologischen
Durchgéngigkeit bewirken HRB, insbesondere
solche mit Dauerstau, eine Verédnderung der aquati-
schen Fauna gegenuber der natlrlichen Artenzu-
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sammensetzung. Meist herrschen in den Stau-
rdumen extreme &kologische Verhélinisse vor, die
vor allem unempfindlichen (eurybken) Arten wie
z.B. Débel und Rotauge gute Entwicklungsméglich-
keiten bieten. Beim Erreichen einer bestimmten
Populationsgré3e dringen dann diese Arten in die
ober- und unterhalb gelegenen Flussabschnitte ein,
wo sie die Habitate der empfindlichen (stendken)
Arten wie z.B. Bachforelle oder Asche besetzen
und diese dann verdrangen.

3.2 Auswirkungen auf die Aue und ihre
Lebensgemeinschaften

Die Auen der Flisse und Bache gehdéren in Nord-
rhein-Westfalen zu den artenreichen und sowohl
floristisch wie faunistisch besonders charakteristi-
schen Lebensraumen von hohem Wert.

AuBerhalb der aquatischen Zone der FlieBge-
wasser wird unterschieden zwischen dem amphibi-
schen Bereich mit Ufergehdlzen und Rohricht-
gesellschaften sowie eingeschalteten vegetations-
armen Flachen und der daran anschlieBenden
terrestrischen Uferzone bzw. Aue mit Weich- und
Hartholzauenwéldern, Seggenriedern, Hochstau-
denfluren und Flutrasen. Unter natirlichen Bedin-
gungen werden beide regelméfBig oder episodisch
Uberflutet und sind linear durchgéngig.

Abb. 7: Die Ringelnatter liebt offene bis halboffene
Lebensrdaume an Flie3- und Stillgewédssern
mit heterogener Vegetation und Sonnen-
plétzen

Pragend far den amphibischen Bereich sind:

— Pflanzenarten der verschiedenen Réhrichte wie
Rohrglanzgras, Flutender Schwaden, Aufrechter
Merk und lgelkolben, aber auch Pestwurzbe-
sténde
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— Tierarten mit Lebensraumwechsel der Stadien
zwischen Wasser- und Landhabitat wie Eintags-
fliegen, Libellen und Kdcherfliegen, die vertikale
Vegetationsstrukturen am Ufer bendtigen

— Tierarten, die an den Wechsel der Uberflutun-
gen (in H6he und Dauer) speziell angepasst
sind, z. B. zahlreiche Uferspezialisten aus den
Gruppen der Blattkafer, Laufkafer und Ufer-
wanzen (LOLF/LWA 1985; SIEPE 1994).

Pragend fur den Bereich der Aue sind:

— Pflanzenarten der Nasswiesen, Hochstaudenflu-
ren und bachbegleitenden Waldgesellschaften.
Genannt seien hier nur beispielhaft Wiesen-
knéterich und Kohldistel, Fadenbinse, Madesuf3,
Baldrian und Blutweiderich; in den Auen-
waldsdumen je nach Gesellschaft Erlen, Eschen,
Traubenkirschen, Weidenarten, Stieleichen und
Hainbuchen.

— Kleinsduger, vor allem Spitzmause (daneben
Marderartige und Nagetiere) in Erlenbruch und
Seggenriedern (KUKOLL u. ZUCCHI 1994).

— zahlreiche Insektenarten der Aue, die teils auf
vegetationsfreien sandig-kiesigen Uberflutungs-
biotopen, teils im Bachréhricht, in Hochstauden-
fluren und im Erlenbruch leben. An diese Bio-
tope sind sie — oft als Pionierarten — speziell
angepasst (HILDEBRANDT 1995). Hier seien
nur beispielhaft zahlreiche verschieden ange-
passte Schmetterlinge (Eulenfalter, Spanner und
andere Nachtfalter) und Kafer (Laufkéfer und
Blattkafer) genannt.

Abb. 8: Die Gemeine Binsenjungfer, eine an-
spruchslose und héaufige Kleinlibelle, lebt
an flieBenden und vor allem stehenden
Gewassern

Landesumweltamt NRW
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Durch die Anlage von Absperrbauwerken in der
Aue wird die Auendynamik des bandartigen Biotop-
komplexes vermindert oder verhindert. Hierdurch
verschwinden vegetationslose, rohe Bodenstand-
orte und die Nahrstoffeinschwemmung sowie die
Neubildung der typischen Habitatstrukturen lassen
nach. In der Folge werden die charakteristischen
Pflanzengesellschaften in der amphibischen und
terrestrischen Uferzone durch artenarmere und
weniger charakteristische Grlinlandgesellschaften
ersetzt (BAUER 1984). Durch Einschrankung oder
Verlust ihres Lebensraumes wird zugleich eine Viel-
zahl angepasster Tierarten betroffen. Auwald-
flachen ohne regelméaBige Uberflutung verlieren da-
mit stets ihre besondere 6kologische Charakteristik,
an die ihre Fauna und Flora angepasst ist
(vgl. BERNHARDT 1989; PROJEKTGRUPPE
"AKTIONSPROGRAMM OKOLOGIE" 1983, S. 36
f.; TRAUTNER 1992 S. 62 f).

Sowohl im amphibischen wie im aquatischen
Auebereich ist die Fischfauna vom Verlust der
flieBgewassertypischen Dynamik splrbar betroffen.
Insbesondere Laich- und Bruthabitate gehen so
verloren, aber auch Rlckzugsrdume bei bestimm-
ten Wasser- und Stromungsverhdltnissen.

Auch Végel der Bachaue kénnen durch Habitatver-
lust (Brutplatz) und sekundar durch Verminderung
der Nahrungsbasis (Insekten) betroffen sein (WES-
TERMANN u. SCHARFF 1987/88).

Bei der Auenfauna sind folgende Geféhrdungen zu
unterscheiden:

— Habitatverlust ist fir die meisten Arten die zen-
trale Geféhrdung, wenn die Auendynamik unter-
bunden wird (vgl. GERBER u. PLACHTER 1987;
SPAH 1977).

— Verringerter Habitatverbund (Vernetzung) fuhrt
zur Isolation von Populationen derjenigen Arten,
deren Habitattypen ober- und unterhalb des
HRB noch ausgebildet sind. Dies fuhrt zum
Verschwinden der Populationen wenig mobiler,
kleiner Arten (vor allem bei Insekten) und von
isolierten, "seltenen" Arten mit geringer Aus-
breitungsfahigkeit (PLACHTER 1983).

— Stérung des genetischen Austausches bei Aus-
fall einzelner Populationen: sogen. "genetischer
Flaschenhals" (HOVESTADT 1990; RADLER
1987; SCHALLER 1984). Genetische Vielfalt von
Populationen, die von dem sténdigen Austausch
des Erbgutes zwischen benachbarten Populatio-
nen abhéangt, ist fir deren Uberleben wesentlich.
In der Aue sind die Populationen linienhaft ange-
ordnet.

Landesumweltamt NRW

Abb. 9: Die Kreuzkréte ist mit der sehr kurzen Ent-
wicklungszeit ihrer Larven an das Leben
in periodisch trockenfallenden Gewéssern
besonders angepasst

3.3 Die Bedeutung der 6kologischen
Durchgéngigkeit von HRB

Wichtigstes Kriterium der 6kologischen Durchgén-
gigkeit ist der Erhalt des Zusammenhanges des
Gewaésserlaufs.

Eine Unterbrechung der 0Okologischen Durch-
gangigkeit bewirkt:

— Verinselungseffekte im Oberlauf flir aquatische
(MALMQUIST 1980), amphibische und terrestri-
sche Organismen

— genetische Isolation von Populationen, Unterbin-
dung des genetischen Austausches, Minderung
von Anpassungsfahigkeit und Vitalitdt der Arten
(BLESS 1985)

— Verlust spezifischer Lebensrdume, die je nach
Spezies und Lebenszyklus zu verschiedenen
Zeiten aufgesucht werden missen und zum
Uberleben der Art notwendig sind

— Verringerung des Spektrums der anspruchsvol-
len Arten im Gewé&ssersystem.
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4. Anforderungen an die 6kologische Durchgangigkeit von

Hochwasserriickhaltebecken
4.1 Grundsatze

Ausgehend vom natirlichen, d.h. vom Menschen
unbeeinflussten FlieBgewdasser als Leitbild, stellen
HRB grundsatzlich eine Beeintrachtigung flir die
betroffenen Bache und Fllsse dar. Um diese Beein-
trachtigung zu verringern, soll die Anlage von HRB
moglichst im Nebenschluss erfolgen, so dass die
Durchgédngigkeit des FlieBgewéssers und in ge-
wissem Umfang auch die Auendynamik erhalten
bleiben.

Da HRB mit Dauerstau sich nachteilig auf die 6ko-
logische Durchgangigkeit und die Wasserbeschaf-
fenheit auswirken, sind mdglichst nur HRB ohne
Dauerstau (Trockenbecken) zu errichten.

Grundsatzlich ist zu fordern, dass nur die extremen
Hochwasserabflussspitzen abgefangen werden, da-
mit eine Gewdsserbett- und Auendynamik erhalten
bleibt. Bei der Festlegung der Beckenabgabe ist
daher neben dem Schutzbedarf der Unterlieger
(siehe DIN 19700, Teil 12) auch das Interesse der
Allgemeinheit an einer intakten Aue zu berucksichti-
gen.

Art und technische Gestaltung des Absperrbauwer-
kes beeinflussen stark den Individuenaustausch im
terrestrischen Bereich. Homogene Damme und
Damme mit Innendichtung bieten Mdéglichkeiten zur
beidseitigen Begriinung und Bepflanzung. Bei mog-
lichst flach gehaltenen B&schungsneigungen sind
diese Damme flr viele Lebewesen kein Wande-
rungshindernis. Dagegen stellen Staumauern und
D&mme mit Oberflachendichtungen stets ein massi-
ves Wanderungshindernis dar.

Talquerende, engmaschige Abzaunungen sollten
auch vermieden werden.

Sofern Hochwasserentlastungsanlagen im Damm-
oder Hangbereich angelegt werden, kénnen sich
durch entsprechende Gestaltung von Flutmulden
und Ablaufgerinne Wanderungswege flr terrestri-
sche Arten ergeben.

Bezliglich der 6kologischen Durchgéngigkeit kommt
der Gestaltung des Auslasses besonders bei tal-
qguerenden Anlagen eine entscheidende Bedeutung
zu. Der Auslass ist so zu gestalten, dass ein dem
Gewassertyp entsprechender, amphibisch-terrestri-
scher Bereich das FlieBgewédsser mdglichst beid-
seitig begleitet. Dieser Bereich kann sowohl
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Elemente vegetationsarmer/-freier Ufer, wie Sand-
und Kiesbéanke als auch Réhrichtzonen und Hoch-
staudenfluren umfassen. Entscheidend ist die
Schaffung eines dichten Netzes von Kleinhabitaten
in der Uferstruktur des Auslasses, das die Ufer-
struktur des FlieBgewassers in der freien Land-
schaft fortsetzt.

Fir das kinstliche Bachbett ist bei der Durchque-
rung des Absperrbauwerkes eine natirliche Struk-
tur im Aufbau und in der Zusammensetzung des
Sohlensubstrates mit der Anbindung der Gewasser-
sohle an das Ober- und Unterwasser anzustreben
(naturraumtypische Gewé&ssersohle), um auch den
Benthosorganismen die Passage durch das Ab-
sperrbauwerk einschlieBlich der Energieumwand-
lungsanlage (Tosbecken) zu ermdglichen (BOEH-
MER u.a. 1996).

In der Planung ist zu beachten, dass bei Fischen
stets das Schwimmvermdgen der leistungs-
schwéchsten Art zugrunde zu legen ist. Nach heuti-
gen Kenntnissen darf eine FlieBgeschwindigkeit
von 1,2 m/s nicht Uberschritten werden. In flachen
Gewasserteilen, bzw. am Ufer sollte sie unter
0,5 m/s liegen. Andernfalls wird das Bauwerk den
biologischen Erfordernissen schwimmschwacher
Arten bei ihren flussaufwarts gerichteten Kompen-
sationswanderungen nicht gerecht.

Auch die Wassertiefe soll in der Regel nicht unter
20 cm liegen.

Weiterhin ist im Lebenszyklus der Fische das Licht
von entscheidender Bedeutung fur die

Orientierung,
z. B. Revierverhalten von Bachforelle und Asche

Erndhrung,
z. B. optische Orientierung von Raubfischen wie
Hecht und Bachforelle

Foripflanzung,
z. B. Steuerung des hormonellen Zyklus wie Laich-
farbung von Elritze, Lachs, Stichling und anderen

Wanderung,

z. B. Laichwanderung von Lachs und Meerforelle,
Wechsel zwischen Nahrungs- und Ruheplatzen der
meisten Arten.

Landesumweltamt NRW
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Vor allem die Wanderung der Fische ist von einer
ausreichenden Belichtung im Inneren der Aus-
lassbauwerke abhangig.

Fur viele Fische sind neben dem Lichtwechsel im
Rhythmus von Tag und Nacht auch noch die Licht-
nuancen (z.B. Schatten, Bewdlkung, Dammerung,
Mondphasen) sehr wichtig. Wissenschaftlich exakt
begriindete Angaben zu den erforderlichen Licht-
verhéltnissen und zu den entsprechenden Dimen-
sionierungen von Auslassbauwerken flr die in
NRW beheimateten Fischarten sind jedoch nicht
bekannt. Als Anhaltswert flr die Dimensionierung
von Durchlassen wird héufig ein Durchmesser-
Langenverhéltnis von 1/10 (mindestens jedoch 1 m
Durchmesser) herangezogen (LIEBISCH u.a.
1995).

Der Einsatz von kunstlichem  Licht zur
Gewaéhrleistung der Durchgéngigkeit von HRB stellt
keine Losungsmoglichkeit dar. Die Lichtverhéltnisse
in den Auslassen sollen grundsétzlich den natur-
lichen Gegebenheiten moglichst nahe kommen
(LEHMANN 1984; REICHENBACH-KLINKE 1970;
WOOTTON 1990).

Bei der Beurteilung der dkologischen Durchgangig-
keit von HRB ist die potenziell naturliche Fischfau-
na zu berlcksichtigen. Dies sind alle Fischarten,
die in dem Gewasser/Gewasserabschnitt urspriing-
lich beheimatet waren.

Abb. 10: Beispiel fir ein Auslassbauwerk eines
HRB mit zur Wanderung von Fischen
ausreichender Belichtung
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4.2 Losungsvorschléage fur die 6ko-
logische Durchgangigkeit bei
zu planenden HRB
Hochwasser-SchutzmaBnahmen  wirken  unter-

schiedlich glinstig bezlglich der 6kologischen
Durchgéngigkeit.

Hochwasserschutz

:

HW-Schutz ghia
HRB
(Vermeldung)

¥
3
-

Im Nebenschiul
(flache Taler} 0

B-00r0 XD

HWSchutz mit HRB §——

mit "Schiitz”
{niedrige Dammhshe)

Im
Hauptechiu

chne "Schlitz”
(grétere Dammhdshe)

gering

Abb. 11: Okologische Durchgéngigkeit bei Hoch-
wasser-SchutzmalBnahmen

Ergibt sich aus der Untersuchung zu Hochwasser-
SchutzmaBnahmen die Notwendigkeit zum Bau von
HRB, so sind die nachfolgenden Méglichkeiten far
die 6kologische Durchgéngigkeit in der angegebe-
nen Reihenfolge auf ihre Realisierbarkeit zu prifen:

— Anlage des Stauraumes im Nebenschluss

— Anlage des Stauraumes im Hauptschluss.
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Abb. 12: Beispiel eines Einlaufbauwerkes mit Tafelschlitz, Streichwehr und rauher Rampe
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4.2.1 Anlage des Stauraumes im Nebenschluss

Bei HRB im Nebenschluss (Skizze Abb. 12) wird
das Gewasser und seine Aue verhaltnismaBig
gering beeintrachtigt. Lediglich im Bereich des Ein-
laufbauwerkes ist die dkologische Durchgangigkeit
auf kurzer Strecke durch das Drosselbauwerk und
das Streichwehr herabgesetzt.

Zur Verbesserung der 8kologischen Durchgéngig-
keit sollte der aquatische und der amphibische
Bereich mit der gewassertypischen Struktur und
seinem Substrat durch das Bauwerk gefiihrt wer-
den. Ein terrestrischer Bereich ist mdglichst beid-
seitig vorzusehen. Das Zuleitungsgerinne zum
Stauraum ist naturnah auszubilden.

Der Stauraum ist als auentypischer Lebensraum
der Sukzession zu Uberlassen. Die Sohle des
Beckens sollte keine Vertiefungen aufweisen, die
bei der Beckenentleerung zu Fallen flr Fische wer-
den kdnnten.

4.2.2 Anlage des Stauraumes im Hauptschluss

Je nach Topographie des Gelandes und dem
far den HW-Schutz erforderlichen Stauvolumen
kdnnen sich kleinere oder gréBere Dammhdhen
ergeben.

Bei kleineren Dammhéhen kann meistens die
"Schlitzlésung", die bei HRB im Hauptschluss die
glnstigste Ldsung fur die 6kologische Durchgén-
gigkeit darstellt, verwirklicht werden. Hierbei wird
das Gewasser mit einem beidseitigen Uferstreifen
offen durch den Damm geflihrt. Bei kleineren
Gewdssern sollten die Uferstreifen mindestens der
Gewasserbreite entsprechen und die fur den Land-
schaftsraum typischen Gewdsserstrukturen auf-
weisen. An gréBeren Gewdassern kann davon abge-
wichen werden.

Abb. 13: HRB mit kleiner Dammhdhe, Schlitz-
16sung mit Dammbalkenverschiluss. Es
fehlt noch ein durchgehender Ufer-
streifen
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Der aquatische und amphibische Bereich kann bis
auf den befestigten Abschnitt unter dem Schiitz mit
einer annahernd gewdssertypischen Struktur und
dem naturraumtypischen Substrat durch das
Absperrbauwerk verlaufen.

Die Seitenwdnde der Dammdurchfiihrung kénnen
in Beton oder Natursteinmauerwerk ausgefiihrt
und aus optischen oder auch technischen Grinden
im oberen Bereich abgeschragt werden (Skizze
Abb. 14).

Durch den Dammschlitz ist die natlrliche Belich-
tung des Gewdssers gewadbhrleistet. Als glnstige
Verschllsse, die das Gewdsser nur wenig einen-
gen, eine geringe Bauldnge aufweisen und Sub-
stratverlagerungen zulassen, kommen Tafelschiitze
oder Segmentschitze in Betracht.

Die schwierigeren Einbaubedingungen bei den
Schittarbeiten sind durch bauliche Details wie
Abschragung der erdberiihrten Betonbauten (1:10),
Vermeidung von Unterschneidungen und spezielles
Verdichtungsgerat in Bauwerksndhe zu berlcksich-
tigen.

Bei gr6Beren Dammhéhen werden offene Gewas-
serdurchfiihrungen in Form von Schlitzldsungen
technisch meist zu aufwendig. In diesen Fallen
muss das Gewdasser zum groBen Teil in geschlos-
sener Leitung durch das Absperrbauwerk gefihrt
werden.

Um eine starkere Belichtung des Gewaéssers im
Inneren des Auslasses zu erreichen, bestehen fol-
gende Mdglichkeiten:

— Verkilrzung der Auslasslange im Damm durch
Anschneiden des Dammes mit senkrechten
Stirnwénden des Ein- und Auslaufes

— Wabhl eines sehr groBBen Querschnitts (z.B. Kom-
bination von Hochwasserentlastung und Aus-
lass)

— Verwendung eines mdéglichst kurzen Bauteils zur
Aufnahme des Regelorgans, Wahl eines gunsti-
gen Regelorgans

— Einbau von Belichtungsschachten.
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Dammschiittung

Dammschiittung
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Abb. 14: Beispiel eines Absperrbauwerkes bei kleinerer Dammhdhe — Schlitzlésung mit Schitztafel —

Gegebenenfalls kénnen die MaBnahmen auch
kombiniert werden (Skizze Abb. 16 u. 17).

Die Sohle des Auslasses ist rauh zu gestalten. In
geschlossenen Auslassen kann dies mit Hilfe von
Querriegein  und/oder einbetonierten  Steinen
erreicht werden (Skizze Abb. 16). Bei normalen
Abflussverhdltnissen kann sich dadurch ein gewés-
sertypisches Substrat und eine hohe Strémungs-
vielfalt einstellen.

Bei geschlossenen Ausldssen kommen als gunsti-
ge Verschlisse ebenfalls Tafelschitze oder Seg-
Abb. 15: HRB mit offenem Gerinne und Seg- mentschitze mit ihren o.g. Vorteilen in Betracht.

mentwehr Sofern kein Einstau im HRB erfolgt, kénnen sie so
eingestellt werden, dass das flr die Wanderung der
gewdassergebundenen Lebewesen notwendige
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Licht
Zugang zum

HW-Stauziel
Rechen mit Uberfahrt Y
Tauchwand ochwasser:
ntlastung
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Stauschwelle Drossel-
klappe

kleines Becken zum
schnellen Aktivieren
der Tauchwand

Detail
mit Querriegel im Rohr
(Drosselklappe nlcht dargestelit)

rauhe Sohle durch
einbetonierte Steine

Energieumwandlung
durch Storsteine oder
Tosbecken

Abb. 16: Beispiel eines Absperrbauwerkes bei gréBerer Dammhéhe
— Drosselklappe, Rechen und Tauchwand sowie verklirzte Auslassldnge durch senkrechte
Stirnwand —

Abb. 17: Perspektivische Darstellung
zu Abbildung 16

Licht in der geschlossenen Leitung nicht unter-
brochen wird.

Drosselleitungen,  Wirbeldrosseln,  Kegelstrahl-
schieber etc. sind aus grundsétzlichen Uberlegun-
gen abzulehnen.

Sind akzeptable Loésungen flir die 6kologische
Durchgéangigkeit bei HRB mit hohem Absperr-
bauwerk nicht zu erreichen, so ist auch zu prifen,
ob hintereinandergeschaltete HRB mit kleineren
Dammhoéhen diesen  Anforderungen  gerecht
werden kdnnen.
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Durch eine Steuerung von HRB kann der Hoch-
wasserrickhalteraum und damit die Dammhéhe
minimiert werden. Dadurch wird in vielen Fallen die
offene Gewasserdurchfihrung in Form der Schlitz-
I6sung technisch ermdglicht. Zugleich wird die
Auendynamik weniger beeintrachtigt, da aus-
schlieBlich die schadensverursachenden Abfluss-
spitzen im Stauraum zurtickgehalten werden.

Bei Hochwasserriickhaltebecken im Hauptschluss
kénnen anstelle von 6kologisch durchgangig ge-
stalteten Ausldssen auch Umgehungsgerinne
angelegt werden. Das Prinzip des Umgehungsge-
rinnes besteht darin, das Absperrbauwerk durch
einen neuen Gewaésserlauf zu umgehen. Das
Gerinne Ubernimmt dann eine 6kologische Mehr-
fachfunktion als Wanderhilfe und als Lebensraum.

Umgehungsgerinne  kommen  bei  gréBeren
Dammhoéhen nicht in Betracht, weil sie auf groBer
Lange auBerhalb der Aue und in unnaturlicher
Hanglage angelegt werden misste. Bei kleineren
Dammhoéhen kdénnen sie bei entsprechenden topo-
graphischen Verhélitnissen eine Alternative sein.

Bei der Gestaltung der Tosbecken (DIN 19661,
Teil 2) sollte auf steile Abstlrze in der Gewasser-
sohle verzichtet werden. Tosbecken sollten sich
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nach Inanspruchnahme bei Hochwasserereignissen
entleeren koénnen. Anstelle einer Sturzbettver-
tiefung oder einer geschlossenen Endschwelle
kénnen auch aufgeldste Konstruktionen, wie ver-
setzt angebrachte Storsteine vorgesehen werden.
Bei entsprechender Gestaltung kann sich das zur
Energieumwandlung erforderliche Wasserpolster
aufbauen. Fur trockenfallende Tosbecken ist flr die
stindige Wasserflhrung eine Niedrigwasserrinne
vorzusehen. Die Tosbeckensohle kann durch Stein-
packungen mit sehr groBBen Steinen oder durch in
den Sohlbeton eingelassene Steine rauh gestaltet
werden.

4.3 Loésungsvorschlage fir die 6ko-
logische Durchgangigkeit bei
bestehenden HRB

Aus den vorangegangenen Kapiteln ist erkennbar,
dass es schwierig ist, die 6kologische Durchgangig-
keit beim Neubau von HRB in jedem Einzelfall zu
erreichen. Bei vorhandenen HRB sind zur Verbes-
serung der O©kologischen Durchgdngigkeit nicht
immer befriedigende Ldsungen zu erwarten, weil
die bestehende Bausubstanz zu beriicksichtigen
ist. So wird z.B. bei groBen Dammhdhen eine
Anpassung des Bauwerkes an die Anforderungen
der Durchgangigkeit schon aus Kostengriinden
nicht mdglich sein. EinzelmaBnahmen kdnnen aber
durchaus erhebliche Verbesserungen der Verhalt-
nisse bewirken.

Die grundsétzlichen Uberlegungen der Ziffern 4.2.1
und 4.2.2 sind hier zu beriicksichtigen.

Nachfolgend sind einige Beispiele — einfacher aber
auch eingreifender Art — aufgefiihrt, deren Wertig-
keit im Einzelfall zu beurteilen ist. Die Auswirkun-
gen auf die Hydraulik und den Betrieb sind nachzu-
weisen.

— Erhéhung der Sohlrauheit und Wassertiefe

Nachtraglich angebrachte Aufkantungen oder
Querriegel in der Sohle der Auslassbauwerke
kénnen Substrat zurlickhalten (siehe Abb. 16).

Das Aufbetonieren oder Andibeln von Stér-
steinen erhéht ebenfalls die Sohlrauheit und
auch die Wassertiefe.
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Durch einfachste Einbauten wie z.B. Baustahl-
gewebe 0.4., selbst durch Leitern oder Ketten
kann die Sohlrauheit vergréBert werden. Eine
zumindest zeitweise Anreicherung von Substrat
wird ermdglicht.

Ausreichende Wassertiefen kénnen auch durch
Einengungen des Niedrigwasserabflussquer-
schnittes erreicht werden, z.B. durch nachtrag-
lich angelegte Bermen (vergleiche Abb. 14).
Diese Bermen kdnnen gleichzeitig eine Verbin-
dung im amphibischen Bereich herstellen.

— Verbesserung des Lichteinfalls

Geschlossene Abdeckungen von Betriebswegen
und Schéchten kénnen lichtdurchldssig gestaltet
werden.

Die Ruhestellung des Verschlussorganes kann
so verdndert werden, dass moglichst viel Quer-
schnitt freigegeben wird, um den Lichteinfall zu
erhéhen.

— Umgestaltung baulicher Hindernisse

Verschliisse, die Substratverlagerungen nicht
zulassen und Wanderungshindernisse darstel-
len, sollten méglichst durch glinstigere Bauarten
ersetzt werden (siehe Ziffer 4.2.2).

Abstlirze im Beckenbereich sollten durch rauhe
Sohlgleiten ersetzt werden.

Dauerstauseen sollten im Interesse der 6kolo-
gischen Durchgangigkeit und der Wiederher-
stellung einer standorttypischen Gewésserbio-
zbnose im Becken entfernt werden. Ist eine Ent-
fernung des Dauerstausees nicht méglich, so ist
zu prifen, inwieweit eine Verlegung in den
Nebenschluss erfolgen kann.

Bei HRB mit kieinerer Dammhéhe und geschlos-
sener Leitung sollte gepriift werden, ob die 6ko-
logisch glnstigere Schlitzlésung verwirklicht
werden kann.

Landesumweltamt NRW
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5. Glossar biologischer und technischer Fachausdriicke

abiotische EinflussgroBen oder Faktoren: Wir-
kungen der unbelebten Natur, z. B. Relief, Boden,
Klima, auf Organismen und ihre Gemeinschaften.

amphibische Uferzone: die halbterrestrische, z.T.
staunasse Talzone mit hohem Grundwasserstand,
die von Natur aus regelmaBig Uberflutet wird, und
deren Fauna und Flora an diese "Auendynamik"
angepasst ist.

aquatische Uferzone: die stdndig — auch bei
Niedrigwasser — Uberflutete Talzone, deren Fauna
und Flora vom Wasser als Lebensraum abhéngig
ist.

Aue: die gesamte Talzone im Einflussbereich der
Hochwasser. Sie bildet ein komplexes Okosystem
aus einem Mosaik charakteristischer Lebensraum-
strukturen wie z. B. Rdhrichtzonen, Sandbanken,
Sedimenten, Auwdldern, Altarmen und Altwassern.

Benthos (auch Benthon): die am Grunde des
Gewadssers festsitzenden bzw. sich dort aufhalten-
den Pflanzen und wirbellosen Tiere und ihre
Lebensgemeinschatft.

biotische EinflussgréBen oder Faktoren: Wirkun-
gen der belebten Natur, z. B. Nahrung, Feinde,
Konkurrenz, Bevélkerungsdichte, auf Organismen
und ihre Gemeinschatften.

Biotop: Lebensraum einer Lebensgemeinschaft —
siehe dort.

Dauerstaubecken: Hochwasserriickhaltebecken,
in dem ein Teil des Stauraumes dauernd mit Was-
ser geflllt ist. Dieser Dauerstauraum steht dem
Hochwasserschutz nicht zur Verfiigung.

Flutmulde: in der Regel trockene rinnen- oder
muldenartige Geldndevertiefung zum Zweck der
Ableitung von Hochwéssem.

Geschiebe: Feststoffe, die an der Gewdéssersohle
bewegt werden.

Habitat: spezifischer Lebensraum einer Tierart, in
welchem sie ihre 6kologische Nische (siehe dort)
ausbilden kann. Ein Habitat besitzt die fir die Tier-
art (z.B. als Brutplatz oder Nahrungsquelle) essen-
ziellen Habitatstrukturen.

Habitatverbund: Vernetzung der Habitate (siehe
dort) von Tierarten, die Wanderungen, Ausweichen
und Wiederbesiedlung ermdglicht und die gene-
tische Verarmung ihrer Populationen verhindert.
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Hochwasserentlastung: Anlage, die das im Ge-
samtstauraum nicht speicherbare Wasser schadlos
abfiihrt, bestehend aus Einlaufbauwerk, Fortlei-
tungsbauwerk und Energieumwandlungsbauwerk.

Lebensgemeinschaft (Biozonose): regelmafig
miteinander vorkommende Tier- und Pflanzenarten,
die sich wegen ahnlicher Umweltanspriiche und
infolge — z.T. gegenseitiger — Abhangigkeiten in
dem gemeinsamen Lebensraum (Biotop) halten
kdénnen.

Limnofauna und -flora: Tier- und Pflanzenwelt des
SuBwassers (Flie3- und Stillgewasser).

Makrozoobenthos: Teil der Fauna des Benthos
(siehe dort), in dem die groBen wirbellosen Tiere
(Krebse, Insekten und ihre Larven, Wdirmer,
Weichtiere) zusammengefasst werden.

Morphologie: hier: Gestalt des Gewdassers und
seiner Ufer einschlieBlich der Aue (Gelandeober-
flachenstruktur)

okologische Nische: abstrakter Begriff fur das
Zusammentreffen von Lebensansprichen einer Art
und dem Ressourcenangebot der Umweit; rdum-
liche 6.N. = Lebensraum einer Art - sieche Habitat.

Sohlgleite: rauhe Sohlrampe mit einem Gefélle
zwischen etwa 1:10 und 1:30.

Stirnwand: in der Regel senkrechte Betonwand am
Beginn und am Ende des Auslassbauwerkes.

Streichwehr: parallel oder schrég zur FlieBrichtung
angeordnetes Wehr.

Substrat: organisches oder mineralisches Material
an der Gewdssersohle und an den Ufern.

Sukzession: das regelhafte zeitliche Nacheinander
von einander ablésenden Tier- und Pflanzengesell-
schaften unter dem Einfiuss von Boden, Klima und
Lebenstatigkeiten der Organismen selbst.

terrestrische Uferzone: die nur bei extremem
Hochwasser gelegentlich Uberflutete Talzone, deren
Fauna und Flora an Lebensbedingungen des fes-
ten Landes angepasst ist.

Tosbecken: Bauwerksteil, in dem Bewegungsener-
gie des Wassers umgewandelt und dadurch
unschéadlich gemacht wird.

Trockenbecken: Hochwasserriickhaltebecken ohne
Dauerstau. Trockenbecken sind nur bei Hochwas-
ser und meist fir wenige Tage gefilit.
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Seit 1. April 1994 sind bisher folgende Merkblétter im Landesumweitamtes NRW erschienen:

1 Bestimmung von polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK)

in Bodenproben 15,00 DM
2  Betrieb und Unterhaltung von mechanisch-biologischen Klaranlagen 15,00 DM
3  Abwasserbeseitigung im AuBenbereich (Kleinklaranlagen) 15,00 DM
4  Leitfaden fir die Abwicklung der Luftreinhalteplanung in NRW 15,00 DM
5 Leitfaden fur die Vorgehensweise bei akuten Dioxin-Schadensféllen 15,00 DM
6  Bestimmung von 6 polychlorierten Biphenylen (PCB) in Béden,

Schiammen, Sedimenten und Abféllen 15,00 DM
7  Anforderungen an die Verwendung von Stahlwerksschlacken im Wasserbau 15,00 DM

8  Anforderungen an biologische Bodenbehandlungsanlagen nach dem
Mietenverfahren ' 20,00 DM

9  Anforderungen an Sachversténdige bei der Bearbeitung von Altlasten
(Stand Juli 1997) 15,00 DM

10 Gerduschimmissionsprognose von Sport- und Freizeitanlagen
— Berechnungshiifen — 15,00 DM

11 Richtlinie — Schnittstellenspezifikation flr die Vorlage von Betriebskenndaten
bei der nach § 3 Abs. 1 zustandigen Behérde gemé Deponieselbstiiberwachungs-
verordnung 30,00 DM

12 Merkblatt zur Anwendung der TA Siedlungsabfall bei Deponien 30,00 DM

13  Bemessung kommunaler Kldranlagen — Hinweise fiir die Bemessung von
" Belebungsanlagen mit dem Programm ARA-BER (Version 4.0) 15,00 DM

14 Gewdsserstrukturgite in Nordrhein-Westfalen
Kartieranleitung 30,00 DM

15 Simulation kommunaler Kléranlagen
- Hinweise zur Anwendung der dynamischen Simulation
am Beispiel von SIMBA — 20,00 DM

16  Referenzgewésser der FlieRgewdssertypen Nordrhein-Westfalens 30,00 DM

17 Leitbilder fir kleine bis mittelgroBe FlieBgewasser in Nordrhein-Westfalen
Gewdsserlandschaften und FlieBgewassertypen 30,00 DM

18  Okologische Durchgangigkeit von Hochwasserrlickhaltebecken 20,00 DM

Vertrieb: Landesumweltamt NBW » Postfach 102 363 » 45023 Essen
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