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Vorwort

Fir die Sanierung von Bdden bzw. Materialien aus Altlasten und Schadensfallen stehen
Sicherungs- und  Dekontaminationsverfahren  zur  Verfigung. Unter den
Dekontaminationsverfahren kommt der mikrobiologischen Bodenbehandlung fiir
bestimmte Schadstoff- und Bodenarten eine grofle Bedeutung zu. Die mikrobiologische
Bodenbehandlung kann in Reaktoren oder Mieten erfolgen, wobei grofdtechnisch z. Zt.
fast ausschlieBlich Mietenverfahren eingesetzt werden.

Der fortschreitende ,Stand der Technik” und die Tatsache, daR in den letzten Jahren die
Rechtsgrundlagen fir die Genehmigung solcher Anlagen mehrfach gedndert wurden,
haben dazu geflihrt, daf? bei Genehmigungen in der Vergangenheit z.T. unterschiedliche
Anforderungen an den Bau und Betrieb von biologischen Bodenbehandlungsanlagen
nach dem Mietenverfahren gestellt wurden.

Aus diesem Grunde hat eine Arbeitégruppe unter Federfiihrung des Landesumweltamtes
NRW das vorliegende Merkblatt erarbeitet. Es hat zum Ziel, die derzeit bestehenden
rechtlichen und technischen Vorschriften und die daraus abgeleiteten Anforderungen fiir
den Bau und Betrieb von biologischen Bodenbehandlungsanlagen nach dem
Mietenverfahren darzustellen. Damit sollen Antragsteller, Betreiber und Behérden eine
Hilfestellung fir die Planung, die Genehmigung und den Betrieb biologischer
Bodenbehandlungsanlagen erhalten. Auf diese Weise werden die technischen und
organisatorischen Anforderungen an solche Anlagen auch im Hinblick auf die
Randbedingungen bei der Kalkulation der Behandlungskosten vereinheitlicht.

. Dtvnes~

Essen, im Mai 1997 Dr.-Ing. Harald Irmer
Prasident des

Landesumweltamtes

Nordrhein-Westfalen
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Anforderungen an biologische Bodenbehandlungsanlagen nach dem Mietenverfahren

1. Allgemeines und Zielsetzung

Werden bei einer Altlastsanierung oder bei Schadensfillen Sanierungsmafnahmen
erforderlich, stehen dafir Sicherungs- und DekontaminationsmaRBnahmen zur Verfiigung.
Soll ein belasteter Boden dekontaminiert werden, so ist in den meisten Fallen dessen
Aushub und Behandlung in einer Anlage "on site" oder "off site" notwendig.

Eine der mdéglichen im Einzelfall geeigneten Reinigungstechniken ist die biologische
Behandlung des Bodens. Die Behandlung kann - je nach der technischen Konzeption - in
apparativen Anlagen wie Containern, Trommeln oder anderen Bauarten von Reaktoren
oder in Mieten erfolgen. Nach Einzelfallprifung kénnen neben Boden auch andere
geeignete Materialien mikrobiologisch mitbehandelt werden.

Eine besondere Bedeutung kommt dabei den Mietenverfahren zu. Biologische
Bodenbehandlungsanlagen nach dem Mietenverfahren bestehen aus mehreren
Anlagenteilen, z.B. Eingangslager, Behandlungsbereich oder Ausgangslager. Bei der
Dekontamination des Bodens in angelegten Mieten setzen die Mikroorganismen wahrend
eines langeren Zeitraumes organische Schadstoffe und Cyanide i.w. zu Kohlendioxid,
Wasser und Biomasse um. Um die Mikroorganismen zu ihrer biologischen Tatigkeit
anzuregen, kann eine Befeuchtung / Bewéasserung, Umsetzung oder Sauerstoffbelliftung
sowie die Zugabe von Mikroorganismen, Nahrstoffen oder oberflachenaktiven Substanzen
erforderlich werden.

Die biologische Bodenbehandlung nach dem Mietenverfahren ist relativ einfach
durchflihrbar und bedarf keiner komplizierten Anlagentechnik. Sie ist eine im Verhaltnis zu
anderen Bodenbehandlungsverfahren haufig angewandte Technik.

Hinsichtlich der technischen und verwaltungsmaBigen Anforderungen bestehen bei
Behorden und Betreibern Unsicherheiten an die Genehmigung und den Betrieb derartiger
Anlagen. Neben dem ohnehin dauernd fortschreitenden "Stand der Technik" kommt hinzu,
dafB sich die Rechtsgrundlagen und somit auch die anzuwendenden Vorschriften fiir die
Genehmigung derartiger Anlagen in den letzten Jahren mehrfach geandert haben, so daB
sich derzeit eine sehr unterschiedliche Genehmigungspraxis darstelit.

Ziel dieses Merkblattes ist es daher, die derzeit bestehenden rechtlichen und technischen
Vorschriften und die daraus abgeleiteten Anforderungen fur den Bau und Betrieb von
biologischen Bodenbehandlungsanlagen nach dem Mietenverfahren darzustellen, zu
konkretisieren und Erfahrungen mit bestehenden Anlagen zu beschreiben. Hiermit sollen
Antragsteller, Betreiber und Behorden eine Hilfestellung fur die Planung, die

=




Anforderungen an biologische Bodenbehandlungsanlagen nach dem Mietenverfahren

Genehmigung und den Betrieb derartiger Anlagen erhalten. Das Merkblatt stellt daher
keine verbindliche Richtlinie dar.

Die technischen oder rechtlichen Anforderungen an "on-site-" oder stationare "off-site-"
Anlagen kénnen bei einzelnen Anlagenteilen oder Einrichtungen unterschiedlich sein. In
diesen Fallen sind die Unterschiede ausdricklich dargestelit.

2, Rechtliche Voraussetzungen

Die hier dargesteliten rechtlichen Voraussetzungen beruhen auf dem Stand von
Dezember 1996. Dieses ist ausdrucklich zu vermerken, da die hierfiir geltenden
Rechtsvorschriften in den letzten Jahren vielfachen Anderungen unterworfen waren bzw.
erganzt wurden.

2.1 Genehmigung nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz

Biologische Bodenbehandlungsanlagen nach dem Mietenverfahren sind Anlagen im
Sinne der Definition des Anlagenbegriffes des § 3 Abs. 5 des Bundes-
Irmmissionsschutzgesetzes (BImSchG). Dieses Gesetz schreibt im § 4 vor, dall bestimmte
Anlagen, die in der 4. Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes (Verordnung Uber genehmigungsbedurftige Anlagen - 4. BImSchV) aufgezahlt
sind, einer Genehrmigung bedurfen.

Hierzu zahlen unter

Nr. 8.7, Spalte 1:
Anlagen, zur Behandlung von verunreinigtem Boden, der nicht ausschlieRlich am
Standort der Anlage entnommen wird.

Nr. 8.7, Spalte 2:

Anlagen, zur Behandlung von verunreinigtem Boden, der ausschlieBlich am Standort
der Anlage entnommen wird.

Somit sind auch biologische Bodenbehandlungsanlagen, unabhangig nach welchem
technischen Verfahren sie betrieben werden, genehmigungsbedirftige Anlagen im Sinne
des BImSchG.
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Errichtung und Betrieb dieser Anlagen bedtrfen jedoch nur dann einer Genehmigung,
"soweit den Umstéanden nach zu erwarten ist, dal} sie langer als 12 Monate, die auf die
Inbetriebnahme folgen, an dem selben Ort betrieben werden" (§ 1 Abs. 1, 4. BImSchV).

Anlagen, die nur fur einen Zeitraum von weniger als einem Jahr betrieben werden sollen,
sind somit nach dem BImSchG nicht genehmigungsbediirftig. Dabei handelt es sich i.d.R.
um on-site Anlagen. Die Genehmigungsfreiheit gilt auch fur off-site Anlagen, wenn diese
weniger als 12 Monate betrieben werden. Es mul} jedoch plausibel dargelegt werden, daR
ein langerer Betrieb nicht zu erwarten ist.

2.2 Abfallrechtliche Zulassung und Regelungen

Bei den in Bodenbehandlungsanlagen zu dekontaminierenden Stoffen handelt es sich um
Abfdlle im Sinne des Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetzes (KrW-AbfG), das am
07.10.1996 in Kraft getreten ist, da beide in § 3 Abs. 2 genannten Voraussetzungen in
allen denkbaren Fallgestaltungen erfullt sind.

Es wird sich in der Regel auch um Abfélle zur Beseitigung handeln, da der Hauptzweck
der MaBRnahme der Behandlung (§4 Abs. 4 KrW-/AbfG) in der Beseitigung des
Schadstoffpotentials bzw. in der Verminderung der Schadlichkeit des Abfalls (§ 10 Abs. 2
KrW-/AbfG) liegt. Dabei ist es unerheblich, dal® die behandelten Abfalle ggf. anschlieRend
durch Einbau in eine Baumalinahme verwertet werden und somit in diesen Fallen nach
der Behandlung als Abfalle zur Verwertung anzusehen sind.

Abfalle durfen gem. §27 KrW-/AbfG zum Zwecke der Beseitigung nur in dafir
zugelassenen Anlagen behandelt werden. Derartige Behandlungsanlagen bediirfen gem.
§ 31 KiW-/AbfG der Genehmigung nach den Vorschriffen des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes.

Dies bedeutet, dall neben der in Kapitel 2.1 dargestelllen Genehmigung nach dem
BImSchG keine weitere abfallrechtliche Genehmigung erforderlich ist.

Nach § 6 BImSchG ist eine Genehmigung zu erteilen, wenn u.a. die Betreiberpflichten des

§ 5 BImSchG eingehalten werden und andere o&ffentlich-rechtliche Vorschriften nicht

entgegenstehen. Das Abfallgesetz und dazu erlassene Verordnungen beinhalten keine

,anlagenbezogenen“ Vorschriften.

Die Verwaltungsvorschriften zum AbfG (z.B. TA Abfall) stellen zunéchst keine nach

§ 6 BImSchG einzuhaltende 6ffentlich-rechtliche Vorschrift dar. Erst durch Regelungen in
9
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den Abfallgesetzen der Lander (z.B. NRW: § 1 Abs. 1, § 25 a LAbfG, Einhaltung des
Standes der Technik) konnen Anforderungen aus der TA Abfall als Auflagen in den
Genehmigungsbescheid aufgenommen werden.

Anforderungen, z.B. an die Qualitédt des Produktes einer BImSchG-Anlage, wie es der
abgereinigte Boden darstellt, kénnen im Genehmigungsbescheid nicht formuliert werden.
Fur die in der Bodenbehandlungsanlage entstehenden Abfélle sind jedoch die
Regelungen der Nachweisverordnung und der Transportgenehmigungsverordnung vom
10. September 1996 zu beachten.

2.3 Genehmigung aufgrund anderer Rechtsvorschriften

Eine Genehmigung von Bodenbehandiungsanlagen oder Anlagenteilen kann auch
aufgrund anderer Rechtsvorschriften erforderlich werden. Hier sind insbesondere das
Baurecht (Baugenehmigung) und das Wasserrecht zu erwahnen.

Im Einzelfall sind auch weitere Zulassungen erforderlich. Ferner sind immer dann
besondere Ausnahmegenehmigungen notwendig, wenn Gebiete oder Flachen aufgrund
besonderer Verordnungen unter Schutz gestellt worden sind (z.B. Wasserschutzgebiet,
Naturschutzgebiet) und die Schutzvorschriften einer solchen Verordnung durch die
beabsichtigte Anlage tangiert werden.

Die notwendige immissionsschutzrechtliche Genehmigung schlieft jedoch alle
behordlichen Entscheidungen und &ffentlich-rechtliche Genehmigungen, Zulassungen,
Erlaubnisse o0.4. ein, mit Ausnahme von wasserrechtlichen Erlaubnissen oder
Bewilligungen gem. §§ 7 und 8 Wasserhaushaltsgesetz (WHG). Die Genehmigung kann
mit dern Vorbehalt einer wasserrechtlichen Auflage erlassen werden (§ 13 BImSchG).

Dieses bedeutet, dall in der Genehmigung fiir eine Bodenbehandlungsanlage nach dem
BImSchG alle notwendigen Uublichen Genehmigungen mit Ausnahme einer ggf.
erforderlichen Erlaubnis fiir die Abwassereinleitung in ein Gewasser mit erteilt werden.

Dem Antragsteller wird jedoch empfohlen, mit der Zulassungsbehdorde abzuklaren, welche
Genehmigungen erforderlich sind und mit erteilt werden, da ohnehin im Gesamtantrag
entsprechende Darstellungen und Teilantrage erforderlich sind.
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2.4 Artdes Genehmigungsverfahrens nach BImSchG

Wesentliche Voraussetzungen fiir den Betrieb einer biologischen Behandlungsanlage ist
somit die Genehmigung nach dem BImSchG. Dieses unterscheidet eine "férmliche
Genehmigung" nach § 10 von einem "vereinfachten Verfahren" gem. § 19.

Wesentlicher Unterschied der beiden Genehmigungsverfahren ist, dal} im vereinfachten
Verfahren die im formlichen Verfahren bei diesen Anlagen erforderliche
Umweltvertraglichkeitspriifung und die Beteiligung der Offentlichkeit mit 6ffentlicher
Auslegung und Erérterungstermin entfallt.

Im Anhang der 4. BImSchV sind die Anlagen, die in einem Verfahren nach § 10 BImSchG
zu genehmigen sind, in Spalte 1. und diejenigen, die vereinfacht genehmigt werden
konnen, in Spalte 2 aufgefuhrt.

Fur Bodenbehandlungsanlagen bedeutet dies vereinfacht dargestellt:

"off site"-Anlagen : Genehmigung gem. § 10 BImSchG
"on site"-Anlagen : Genehmigung gem. § 19 BImSchG

2.5 Ablauf des Genehmigungsverfahrens

Der Ablauf des Genehmigungsverfahrens nach BImSchG ist in der 9. Verordnung zur
Durchfthrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (9. BImSchV) bundesweit
vorgeschrieben. Darin sind auch zeitliche Fristen fur einzelne Verfahrensschritte
enthalten, die fur die Planung des Antragstellers von Bedeutung sein kénnen.

Viele Bundeslander haben zur Erlauterung und Erganzung dieser 9. BImSchV allgemeine
Verwaltungsvorschriften erlassen. Darin sind vielfach auch Formulare fur die Antrage
enthalten. In Nordrhein-Westfalen wurden Verwaltungsvorschriften zum Genehmigungs-
verfahren nach dem BImSchG durch den gemeinsamen Runderla® des Minsters flr
Arbeit, Gesundheit und Soziales, des Innenminsters und des Ministers fir Wirtschaft,
Mittelstand und Verkehr erlassen (MBl. NW. 1975 S. 2216, zuletzt geédndert am
04.01.1990, MBI. NW. 1990 S. 227).

Die Kenntnis dieser Verwaltungsvorschriften des betroffenen Bundeslandes wird auch
dem Antragsteller zur Hilfestellung empfohlen.
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3. Anforderungen an biologische Bodenbehandlungsanlagen nach dem
Mietenverfahren

3.1  Grundsitzlicher Aufbau
Stationare biologische Bodenbehandlungsanlagen bestehen i.d.R. aus den in Abb.1

dargestellten Schritten.
Bei on-site-Anlagen entfallen i.d.R. die Stufen Anlieferung und Bereitstellung.

Abb. 1: FlieRbild biologischer Bodenbehandlungsanlagen
(mit Verweis auf entsprechende Kapitel im Merkblatt)

Altlast / Schadensfall
3.2 Voruntersuchungen /

3.3 Deklarationsanalyse \L Behandlungsanlage

33 3.3 j
"> Annahmekontrolle Anlieferung

! TA Abfall: "Eingangsbereich" > evil. Abluft
| ggf. Bereitstellung ‘

‘ TA Abfall: "Lagerbereich” ‘

\ 1

| |

- 341 "Vorbehandlung, | —  — » Ablutt

| Homogenisierung

| evtl. Tragersubstanzen, oberflichen-
\ TA Abfall. "Arbeitsbereich” ( =

aktive Substanzen (Tenside),
Mikroorganismen, N&hrstoffe

|
o et — D Abluft
. 34 Behandlung J evtl. Wasser, Luft, Sauerstoff, Nahrstoffe,
3.5 i\iglflttlinde Tt e 1A Abfall: S - Mikroorganismen, oberflachen-
y "Behandlungsbereich” [ ‘ aktive Substanzen (Tenside)
3.5 abschliefende S e > evtl. Sickerwasser
Analytik
36 |
| Ausgang ‘
1
3.7.2.2
Verwertung Beseitigung
Untersuchungen ‘ Gang des Bodens ‘ Input / Output
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Kurzerlauterung der Arbeitsschritte:

Nach Feststellung der biologischen Sanierbarkeit des Bodens durch vorliegende
Untersuchungsergebnisse und / cder Vorversuche, erfolgt die Anlieferung zur stationaren
Behandlungsaniage. Hier wird i.d.R eine Annahmekontrolle durchgefihrt, die eine
Mengenermittlung, die Kontrolle der Begleitpapiere und die Identitdtskontrolle umfafit .

Fir die Dauer der Identitatskontrolle (Eingangsuntersuchungen) bzw. bis zur
Vorbehandlung wird das angelieferte Material getrennt nach Chargen zwischengelagert.
Wenn sichergestellt ist, dall der angelieferte Boden mit dem deklarierten (ibereinstimmt,
kann die Vorbehandlung erfolgen. Der Boden einer Charge wird i.d.R. homogenisiert,
Storstoffe werden entfernt, und je nach Verfahren werden ggf. Zuschlagstoffe,
Mikroorganismen und / oder Tenside eingebracht.

AnschlielRend wird das vorbehandelte Material zur Behandlung auf Mieten homogen
aufgeschichtet. Verfahrensabhangig erfolgt eine ausreichende und gleichmaRige
Versorgung mit Sauerstoff, Wasser und / oder Nahrstoffen. Durch eine Uberdachung der
Lagerflache, der Vorbehandlungseinrichtungen sowie der Mieten wird das Entstehen
kontaminierten Niederschlagswassers verhindert und damit dessen aufwendige
Entsorgung oder Behandlung vermieden. Eine Einhausung erleichtert die
Temperatursteuerung und die Méglichkeit der Fassung ausgasender Stoffe. Bei Erreichen
dieser Ziele konnen auch andere technische Systeme (z.B. Container oder gas- und
wasserdichte Folien) Anwendung finden. Bei Ausgasungen fliichtiger Komponenten aus
dem kontaminierten Material, insbesondere beim Wendevorgang oder bei der
Vorbehandiung, sind die geltenden Vorschriften fir den Arbeits- und Immissionsschutz zu
beachten.

Je nach Verfahren evtl. anfallendes Sickerwasser sowie ggf. anfallendes
Niederschlagswasser auflenliegender Schwarzbereiche mull getrennt vom tibrigen
Niederschlagswasser gefafit werden. Falls Sickerwasser anfallt, das nicht wieder zur
Bewasserung der Mieten verwendet wird, mull es einer Behandlung / Entsorgung
zugefiihrt werden.

Bei den sanierungsbegleitenden Untersuchungen sowie bei den AbschluRuntersuchungen
ist auf Repréasentativitat der Probenahme und die Homogenisierung der Proben zu achten.
Sobald die Sanierungszielwerte (einzelfallbezogen, anlagenbezogen oder nach Art der
Verwertung) erreicht werden, kann das behandelte Material ausgelagert und der
entsprechenden Verwertung zugefiuhrt werden.

Detaillierte Anforderungen an die einzelnen Arbeitsschritte / Anlagenteile sind in den den
nachfolgenden Kapiteln enthalten.
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Anforderungen an biologische Bodenbehandlungsaniagen nach dem Mietenverfahren

3.2 Voruntersuchungen

Mikroorganismen besitzen vielfaltige, zum Teil sehr spezifische Stoffwechselleistungen,
die in verschiedenen Verfahren zum Umweltschutz genutzt werden. Die Dekontamination
belasteter Béden durch Mikroorganismen fiihrt zur Umsetzung der Schadstoffe im
wesentlichen zu CO,, Wasser und Biomasse. Dieser Prozel3 wird mit Mineralisierung
bezeichnet. Aufgrund der natirlichen Gegebenheiten gibt es eine Vielzahl von Faktoren,
die die Geschwindigkeit und die Art der biologischen Stoffumsetzung beeinflussen
kéonnen. Eine Reihe dieser Faktoren sind leicht meRbar und beeinfluBbar (z.B.
Temperatur, Feuchte, pH-Wert). Andere Faktoren sind dagegen nur indirekt meRBbar und
weniger beeinfluBbar (z. B. Bindungsform der Schadstoffe im Boden, Léslichkeit in
Wasser, biologische Abbaubarkeit der Schadstoffe). Dieser Sachverhalt unterscheidet
insbesondere biologische Verfahren zur Bodenreinigung von anderen
Bodenreinigungsverfahren.

Die Erfolgsaussichten der biologischen Bodensanierung !assen sich somit nicht ohne wei-
teres vorhersagen. Zur Prifung der biologischen Sanierbarkeit ist vielmehr die
Auswertung vorliegender Analysenergebnisse im Hinblick auf die biologische
Bodenbehandlung, die Ermittlung weiterer behandlungsspezifischer Parameter sowie die
Durchfiihrung von Abbauuntersuchungen auch im Hinblick auf die Erreichbarkeit der
angestrebten Sanierungsziele erforderlich. Eine darauf abgestimmte praxisorientierte
Vorgehensweise fir die Beurteilung der Erfolgsaussichten einer mikrobiologischen
Mietensanierung ist in Abb. 2 dargestellt. Diese ist als Empfehlung zu verstehen.

3.2.1 Bewertung vorliegender Analysenergebnisse des anzuliefernden Bodens

Als erster Schritt sollen die vorliegenden Analysenergebnisse, z. B. bei Altlasten aus
Gefahrdungsabschéatzungen oder Sanierungsuntersuchungen, im Hinblick auf die Frage
bewertet werden, ob eine biologische Sanierung generell machbar ist. Bei Schadensfillen
mit bekanntem Schadstoffinventar ist diese Frage einfacher zu beantworten als bei
Altlasten. Die Beantwortung orientiert sich im wesentlichen an der Art der Schadstoffe, die
in kontaminiertern Boden vorliegen und zur Reinigung des Bodens durch biologische
Behandlung entfernt werden missen. Die Frage mull generell mit nein beantwortet
werden, wenn es sich um Schwermetalle als Verunreinigung handelt, die naturgeman
keinem mikrobiellen Abbau unterliegen. Es ist darlberhinaus zu prifen, ob vorliegende
Begleitstoffe (z.B. Schwermetalle) eine Verwertung des Bodens nach einer Sanierung
verhindern.
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Anforderungen an biologische Bodenbehandlungsanlagen nach dem Mietenverfahren

Bei Verunreinigungen mit organischen Schadstoffen und Cyaniden ist eine biologische
Sanierung im Hinblick auf den biologischen Schadstoffabtau generell machbar, wenn als
Verunreinigung

- Kohlenwasserstoffe (n-Alkane bis Cy5)

- BTX-Aromaten

- Phenole

- polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe mit geringer Ringzahl
(je nach Einzelfall < 4)

- leicht freisetzbare Cyanide
vorliegen.

Fur andere Verunreinigungen bzw. Gemische als o0.g. ist eine biologische Sanierbarkeit
mit Mietenverfahren nicht generell gegeben und mufl deshalb mit geeigneten
Untersuchungen am Originalmaterial in jedem konkreten Falle nachgewiesen werden
(Kap. 3.2.3).

Nach dem derzeitigen Stand der Technik (1995) kann eine mikrobiologische
Mietenbehandlung i.d.R. als nicht erfolgversprechend angesehen werden insbesondere
bei folgenden sanierungsrelevanten Schadstoffen:
- PAK’s mit > 5 Ringen
- HKW's, insbesondere PCB
DDT und andere Pestizide
PCDD und PCDF
LCKW, insbesondere mit mehr als
2 Chloratomen
Um kinftige technische Weiterentwicklungen zu erméglichen, kdnnen diese Stoffe bei
Vorlage entsprechender Nachweise im Einzelfall auch zugelassen werden.
Dabei ist auch der Nachweis, dal} keine umweltrelevanten Metabolite entstehen, von

besonderer Bedeutung.
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Anforderungen an biologische Bodenbehandlungsanlagen nach dem Mietenverfahren

Beurteilung der Schadstoffgehalte

(Bewertung vorliegender Analysenergebnisse (Kap.3.2.1)
oder Bestimmung der Schadstoffgehaite (Kap.3.2.2))
Sind die sanierungsrelevanten Schadstoffe

ausschliefllich - n-Alkane bis C2s5
- BTX
- Phenole

- PAK geringer Ringzahl (£ 3)

- Cyanige if. ?

(Kap. 3.2.2)

Beurteitung der bodenkundlichen Parameter

Handelt es sich um eine kiesige bis feinsandige
Bodenart mit geringem org. C-Gehalt (<1 -2 Gew.-% } ?

—| nein
L

]

/

T Ist der angestrebte Reinigungsgrad < 80%

bezogen auf eine mittlere Eingan

nein N
[

gskonzentration ?

Besteht der Verdacht auf toxisch wirkende Konzentra-
tionen an Begleitstoffen (z.B. Schwermetalle, HKW's)?

nein

baw

baw.

Mikrobiologische Standortuntersuchung
Bestimmung der Gesamtzellenzahl und Atmungsaktivitét
Beurteilung nach Labormethoden DECHEMA:
Lebendzellzah! > 1000 koloniebildende Einheiten /

g Trockengewicht Boden

und  aktuelle Atmungsaktivitat > 0,4mg O, / 100 g Boden * d

>0,5mg CO /100 g Boden * d

oder potentielle Atmungsaktivitat > 4,0mg Op /100 g Boden * d

> 5,0mg CO5 / 100 g Boden

*d

nein

nein \ h
L

Mikrobiologische Standortuntersuchung (kap. 3.2.3)
Bestimmung der Gesamtzelienzahl und Atmungsaktivitat
Beurteilung nach Labormethoden DECHEMA:
Lebendzellzahl > 1000 koloniebildende Einheiten/
g Trockengewicht Boden
und aktuelle Atmungsaktivitat > 0,4mg Oy 100 g Boden * d
bzw. > 0.5mg COy/ 100 g Boden * d

oder  potentielle Atmungsaktivitat > 4,0mg O,/ 100 g Boden *d
bzw. > 5,0mg CO,/ 100 g Boden * d

n

Orientierende Abbauversuche (Kap.3.2.3)
(Suspensionskultur / Standkultur)

Beurteilung nach Labormethoden DECHEMA:
Schadstoffreduzierung in Abbauansatzen > 70%

unter Beriicksichtigung der Ergebnisse der inaktivierten
Kontrollansétze (Differenz der Ergebnisse > 50 %)

L]

Voruntersuchungen

sind nicht notwendig

L]ij nein

\V/

Mikrobiologische Sanierung
ist erfolgversprechend.

Sanierung ist mit

mikrobiologischen Verfahren

nicht durchfithrbar.

Abb. 2 : Empfohlene praxisorientierte Vorgehensweise zur Beurteilung der Erfolgs-
aussichten einer mikrobiologischen Mietensanierung
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3.2.2 Untersuchungen von bodenkundlichen Parametern und der maBgebenden
Schadstoffgehalte

Der zweite Schritt der Bewertung der biologischen Sanierbarkeit soll durch die
Untersuchung von bodenkundlichen Parametern und der Art und Gehalte der
malgebenden Schadstoffe (falls vorliegende Unterlagen gem. Kap. 3.2.1 nicht
aussagekraftig sind) Antwort auf die Frage geben, ob eine biologische Sanierung ohne
orientierende Abbauversuche sinnvoll ist. Dies ist immer dann der Fall, wenn alle
folgenden Voraussetzungen erflllt sind:

e Das zu sanierende Material darf keine oder nur geringe Bindungsfahigkeit fir die
organischen Schadstoffe aufweisen, d. h. es sollte aus einer kiesig bis feinsandigen
Bodenart ohne nennenswerten organischen Kohlenstoffanteil (< 1-2 Gew.-% TOC)
bestehen .

e Bei den abzubauenden Schadstoffen darf es sich ausschliellich um n-Alkane bis C»s,
BTX-Aromaten, Phenole, polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe mit bis zu
3 Ringen und/oder leicht freisetzbare Cyanide handeln (vgl. Kap. 3.2.1).

e Der angestrebte Reinigungsgrad darf - bezogen auf eine abgeschitzte, mittlere
Eingangskonzentration - 80% nicht Uberschreiten.

e Es durfen keine Hinweise vorliegen, die gegen eine biologische Sanierung sprechen,
z.B. das Vorliegen toxisch wirkender Konzentrationen relevanter Begleitstoffe (z.B.
HKW's, Schwermetalle). Von toxisch wirkenden Konzentrationen ist i.d.R. erst
auszugehen, wenn die Z1.2-Werte der Technischen Regeln der LAGA ,Anforderungen
an die stoffliche Verwertung von Reststoffen und Abféllen® erheblich berschritten
werden.

Falls eine oder mehrere der o0.g. Voraussetzungen nicht zutreffen, sollten
mikrobiologische Standortuntersuchungen (Bestimmung der Lebendzellzahl sowie der
aktuellen und potentiellen Atmungsaktivitdt) und orientierende Abbauversuche
durchgefuihrt und deren Ergebnisse beurteilt werden (Abb. 2, Kap. 3.2.3).

Im Zuge der Untersuchungen sollten zur Beurteilung der bodenkundlichen Kenngréfien
und der Schadstoffgehalte generell folgende Parameter ermittelt werden:

- KorngroRenverteilung (z.B. DIN 19683 Teil 2) und -klassifizierung
- organischer Kohlenstoffgehalt (DIN 19684 Teil 3 oder Elementaranalyse)
- pH-Wert (z.B. Messung in CaCl,: DIN 19684 Teil 1)
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Mikrobiologische Parameter (s.0.) sind nur bei Verdacht auf toxische Effekte oder bei

Nichtzutreffen mindestens einer der o0.g. Voraussetzungen zu ermitteln.

Je nach sanierungsrelevanten Parametern sollten ermittelt werden:

- MKW-gesamt, Siedebereichsverteilung der MKW durch Gaschromatographie,
Extraktion mit 1,1,2-Trichlortriflourethan

— PAK nach EPA (nach LUA-Merkblatt Nr. 1)

— Phenole, Cyanide, BTX-Aromaten (nach LWA-Merkblatt Nr. 12)

Falls ein konkreter Verdacht oder Hinweise auf das Vorhandensein anderer bisher nicht
untersuchter Parameter besteht, sind diese ebenfalls zu analysieren. Im Hinblick darauf,
daR fur die Verwertung von der zustandigen Behérde ggf. die Untersuchung der
Parameter nach den Technischen Regeln der LAGA fur die Verwertung gefordert wird,
kann auch zu diesem Zeitpunkt schon eine Untersuchung dieser Parameter sinnvoll sein,
insbesondere dann, wenn Belastungen bei einzelnen Parametern vorliegen, die eine

Verwertung erschweren (z.B. Schwermetalle).

3.2.3 Priifung der biologischen Sanierbarkeit

Die Durchfthrung dieser Prufung ist immer dann erforderlich, wenn aufgrund der v.g.
Erkenntnisse und Untersuchungen (Bodenart, Schadstoffspektrum, Sanierungszielwerte)
nicht mit hinreichender Sicherheit abgeleitet werden kann, dal’ eine begriindete Aussicht
auf den erwarteten Sanierungserfolg besteht. Sie kann insbesondere dann
empfehlenswert sein, wenn eine on- site-Sanierung innerhalb bestimmter Zeitrdume
abgeschlossen sein muR. Die Aussicht auf den Sanierungserfolg ist aufgrund der
vielschichtigen EinfluRfaktoren nicht generell zu beurteilen, sondern kann bei biologischen
Verfahren haufig nur einzelfallbezogen entschieden werden und erfordert die
Durchfiihrung von speziellen Laboruntersuchungen. Dabei kann die Laborprifung der
biologischen Sanierbarkeit lediglich einen generellen Nachweis der Erfolgsaussichten
liefern. Es liegt jedoch in der Verantwortung des Sanierungsunternehmens, daB} fir den
betreffenden Schadensfall mit den vorgesehenen Behandlungsverfahren der erwartete
Sanierungserfolg erreicht wird.

Die Durchfiihrung eines Sanierbarkeitstests befreit den Unternehmer nicht von dessen
unternehmerischen Risiko. In diesem Zusammenhang kann eine Prifung der biologischen
Sanierbarkeit durch unabhdngige Untersuchungsstellen empfehlenswert sein.

Zur Prifung der prinzipiellen mikrobiologischen Sanierbarkeit sollten die von der
DECHEMA in ihrern zweiten Bericht des interdispziplindren Arbeitskreises

"Umweltbiotechnologie = Boden" durch die Ad-hoc-Arbeitsgruppe erarbeiteten
18
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Labormethoden zur Beurteilung der biologischen Bodensanierung mit der Mietentechnik
herangezogen werden. Das dort angegebene Minimalprogramm zur Untersuchung der
mikrobiologischen Sanierbarkeit (siehe Abb. 2) gqibt Auskunft dariber, ob
Mikroorganismen in ausreichender Zahl vorhanden sind und eine ausreichende
Stoffwechselaktivitat vorliegt oder induzierbar ist. Mit orientierenden Abbauversuchen
(siehe Abb. 2) in Suspensionskultur oder Standkultur mit feuchtem Bodenmaterial (z.B. im
Weckglas, Schottflasche, Sapromaten) wird gepriift, ob die Kontamination durch
standorteigene Mikroorganismen prinzipiell abbaubar ist.

Nachfolgend zu den o0.g. orientierenden Abbauversuchen in Stand- oder
Suspensionskultur kénnen nach den von der DECHEMA in ihrem zweiten Bericht des
interdisziplinaren Arbeitskreises "Umweltbiotechnologie Boden" erarbeiteten
Labormethoden Versuche in Standgefall, Lysimeter, Perkolator, Uberstauter Saule oder
Suspensionsreaktor durchgefiihrt werden. Diese Versuche haben zum Ziel, das in Frage
kommende Sanierungsverfahren (-prinzip) im Labormalfistab zu erproben, sind jedoch zur
Fragestellung der grundsatzlichen mikrobiologischen Sanierbarkeit nicht zwingend
erforderlich und daher in Abb. 2 nicht dargestellt.

Es sind mit den Antragsunterlagen vom Antragsteller insbesondere Nachweise zu

erbringen Uber groRtechnisch oder in Versuchen im Labor- oder halbtechnischen MaRstab

behandelte kontaminierte Materialien

— insbesondere Schadstoffparameter und erzielte Abbauraten

— bisher behandelte Boden (Bodenparameter, insbesondere Bodenart,
KorngroéRenverteilung, TOC).

Dem Antragsteller wird weiter empfohlen, mit den Antragsunterlagen ein
nachvollziehbares Voruntersuchungskonzept entsprechend der unter 3.2.2 und 3.2.3
genannten Vorgehensweise vorzulegen.

Der Genehmigungsbehérde wird empfohlen, im Genehmigungsbescheid festzuschreiben,
da das angenommene Material nur dann in den Behandlungsbereich ibernommen
werden darf, wenn der Nachweis der biologischen Sanierbarkeit erbracht wurde und nicht
abbaubare Schadstoffe nur in solchen Gehalten vorliegen, die eine Verwertung nicht
verhindern.
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3.3 Bodenannahme
a) off-site

Der formalrechtliche Ablauf bei der Anlieferung bzw. Annahme von kontaminiertem Boden
(besonders Uberwachungsbedurftiger Abfall) in stationdren Bodenreinigungsanlagen
richtet sich nach der Nachweisverordnung bzw. der Technischen Anleitung Abfall (TA
Abfall).

Der Abfallerzeuger hat zunachst die Verantwortliche Erklarung (VE) des Entsorgungs-
nachweises auszufullen. Bei Erstellung der Verantwortlichen Erklarung mit der dazugehé-
rigen Deklarationsanalyse sollte sich der Abfallerzeuger bereits der Hilfe des Betreibers
einer Abfallentsorgungsanlage bedienen. GemaR Punkt 5.2.2 der TA Abfall hat der Ab-
fallentsorger den Abfallerzeuger zu beraten und nach Maligabe im Auftrag des Abfaller-
zeugers auch die erforderliche Deklarationsanalyse durchzufiihren.

Bei der Deklarationsanalyse sollte der verunreinigte Boden auf diejenigen Parameter
untersucht werden, die aufgrund der vorliegenden Daten (Herkunft des Abfalls, Art der
Altlast, des Schadenfalles etc.) relevant sind.

Falls keine gesicherten Erkenntnisse dartber vorliegen, kann als Orientierung, welche
Parameter grundsatzlich untersucht werden sollten, die in Tab.1 dargestelite
Parameterauswahl herangezogen werden. Diese Auswahl kann nicht generell gelten,
sondern ist flr den Einzelfall zu modifizieren, da ggf. auch andere Parameter relevant sein
kénnen. Neben der Ermittlung der Gesamtgehalte kann im Einzelfall auch die Ermittlung
der Eluatwerte sinnvoll sein, z.B. fur Schwermetalle bei niedrigen pH-Werten. Es wird

empfohlen, die Ergebnisse der Voruntersuchungen in die Deklarationsanalyse
aufzunehmen.
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Herkunft

~ Untersuchungsparameter
(Feststoff, ggf. je nach Einzelfall Eluat)

Kategorie |

Privathaushalte,
Unfalle auf offentlichen Verkehrswegen u.a.

Konlenwasserstotfe
EOX
TEPA-PAK

Kategorie Il

Tankstellen,
Handwerksbetriebe

Parameter der Kategorie | +

PCB (gesamt nach LAGA)
Phenolindex
BTEX-Aromate

LCKW

Cadmium

Chrom gesamt

Nickel

Kupfer

Blei

Zink

Kategorie lll

Raffinerien,

Gaswerke,

Chemische Produktion,
Schrottpldtze,

Parameter der Kategorien | + 11 +

Arsen
Quecksilber
Cyanid
Thallium

Autowrackplatze,
sonstige Industrie und Gewerbe

Tab. 1: Parametervorschlage zur Deklarationsanalyse bei Fehlen aussagekraftiger
Untersuchungsergebnisse

Der Entsorger hat die Angaben der Verantwortlichen Erklarung und der
Deklarationsanalyse im Hinblick auf die Zulassigkeit der Entsorgung in seiner Anlage zu
prifen. Ist die Anlage fur den Abfall der Verantwortlichen Erklarung zugelassen, erstellt
der Abfallentsorger eine Annahmeerklarung.

Der Entsorger Ubersendet den Entsorgungsnachweis (bestehend aus der Verantwortli-
chen Erklarung des Abfallerzeugers und der Annahmeerklarung des Abfallentsorgers) an
die fur die Abfallentsorgungsanlage zustandige Behorde.

Diese bestatigt die Zulassigkeit mit der Aushandigung der Entsorgungsbestatigung. Der
Entsorgungsnachweis muld  dann zusammen mit der  entsprechenden
Transportgenehmigung und dem entsprechenden Abfallbegleitschein beim Transport des
Abfalles in die Bodenreinigungsanlage vom Transporteur mitgefiihrt werden.

GemalR Punkt 5.2.3 der TA Abfall ist bei der Anlieferung des Abfalls in die Ab-
fallentsorgungsanlage eine Annahmekontrolle durchzuftihren. Diese hat im wesentlichen
zu umfassen:
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Kontrolle der abfallrechtlichen Begleitpapiere,

Mengenermittlung in Gewichtseinheiten (liber eine Fahrzeugwaage),
- Identitatskontrolie,

Vergleich der Ergebnisse der Identitatskontrolle mit der Angabe der

Verantwortlichen Erklarung des Entsorgungsnachweises.

N =

Bei der Identifikationskontrolle handelt es sich i.d.R. insbesondere um eine
organoleptische Kontrolle des angelieferten Bodenmaterials mit stichprobenartiger
Uberpriifung der Haupt- bzw. Verdachtsparameter.

Nur wenn das Ergebnis der Identitatskontrolle mit den Angaben der Verantwortlichen
Erklarung ubereinstimmt, darf der Abfall angenommen werden. Das Eigentum an dem
Abfall geht mit der Annahme rechtlich auf den Abfallentsorger tUber. Um eventuelle
Arbeitsspitzen auszugleichen, kann das Material nach der ldentitaskontrolle in einem
daftir vorgesehenen Bereich zwischengelagert werden.

Sollte sich bei der Identitatskontrolle herausstellen, dall der angelieferte Abfall nicht mit
dem deklarierten Ubereinstimmt und dal die Abfallentsorgungsanlage nicht zur
Entsorgung dieses Abfalles zugelassen ist, hat die fur die Abfallentsorgungsanlage
zustandige Behoérde nach Information durch den Anlagenbetreiber (ber weitere
MaRnahmen zu entscheiden. Bis zur Entscheidung der Behérde mull der Abfall zur
Sicherstellung in einem hierfur zugelassenen Bereich der Abfallentsorgungsanlage
verbleiben.

b) on-site

Bei on-site-MalRnahmen, d.h. Behandlung des kontaminierten Bodens am Anfallort des
Bodens, ist der formalrechtliche Ablauf wesentlich einfacher gestaltet als dies bei einer
off-site-Anlage der Fall ist.

Bei Vorliegen der Einzelfallgenehmigung (ggf. nach BImSchG oder Baurecht) kann der
Boden ausgekoffert und direkt vor Ort biologisch behandelt werden. In Nordrhein-
Westfalen ist zusatzlich § 31 Abs. 4 LAbfG zu beachten. Danach kann die zusténdige
Behorde die Erarbeitung, Vorlage und Erganzung eines Sanierungsplanes verlangen.
Soweit Material auf dem Standort wieder eingebaut wird, ist der Sanierungsplan
genehmigungsbeddrftig (siehe Erlall des MURL IV A4 - 503.2 vom 10.08.1995).
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3.4 Anforderungen an den Stand der Technik
3.4.1 Bodenvorbehandlung/Homogenisierung

Sowohl bei off-site- als auch bei on-site-Bodenreinigungsanlagen ist eine mechanische
Vorbehandlung der kontaminierten Bdden erforderlich. Wie eine solche Vorbehandiung
maschinentechnisch umgesetzt wird, ist letztendlich verfahrensabhangig. Aus folgenden
Grinden ist eine Vorbehandlung jedoch bei allen unterschiedlichen Verfahren unbedingt
erforderlich:

1. Der kontaminierte Boden mul} durch die Vorbehandlung von Storstoffen befreit
werden (z.B. Schrott, Holz, ungebrochener Bauschutt etc.)

2. Der kontaminierte Boden muf3 mit den entsprechenden Zuschlag- und sonstigen

Stoffen (verfahrensabhéngig) homogen durchmischt werden, um einen optimalen
biologischen Abbau in den Mieten zu gewahrleisten.
Insbesondere bei der Behandlung von bindigem Material ist auf eine homogene
Verteilung zu achten. Verunreinigte Bauschuttanteile im Boden missen auf
behandelbare Korngréfien (i.d.R. 30 mm bis max. 50 mm) gebrochen werden. Der
zu behandelnde Bauschuttanteil in der Miete sollte auf ca. 30 Gew.-% begrenzt
sein.

Wie, wann und welche Zuschlagstoffe, Mikroorganismen oder Nahrstoffe in welcher
Konzentration und in welcher Menge zugegeben werden, ist ebenfalls
verfahrensabhangig. Dabei ist darauf zu achten, dall keine unzuldssigen Verdinnungen
oder Vermischungen mit Abfallen (z.B. unkontaminierter Bauschutt) erfolgen. Art und
Menge der einzelnen Zuschlagstoffe und ihre Umweltauswirkungen sind im Antrag zu
beschreiben. Es ist im Antrag zu begrinden, dal} die Zuschlagstoffe umweltvertraglich
und fur den biologischen Abbau erforderlich sind. Dabei ist zu beachten, dal groflere
Anteile organischer Zuschlagstoffe eine Verwertung beeintrachtigen kénnen. Bei der
Zugabe von Mikroorganismen ist das "Merkblatt lber den Umgang mit biologischen
Arbeitsstoffen bei der Bodensanierung" der Tiefbau-Berufsgenossenschaft zu beachten,
insbesondere die dort aufgefiihrten Sicherheitsmallnahmen.

23



Anforderungen an biologische Bodenbehandlungsanlagen nach dem Mietenverfahren

3.4.2. Aufbau und Betrieb der Mieten
3.4.21 Abfallwirtschaftliche Anforderungen

Generell gilt fur Abfalle zur Verwertung und zur Beseitigung, dal3 diese getrennt zu halten
und zu behandeln sind (§§ 5 und 11 Krw-/AbfG). Nach TA Abfall (4.2) gilt grundséatzlich
ein Vermischungsverbot fur Abfalle. Dies bedeutet, dal fir jeden Schadensfall/fur jede
Altlast eine gesonderte Miete aufzubauen ist. Falls die Belastungen aus einem
Schadensfall/einer Altlast sehr differieren, insbesondere bei nicht biologisch abbaubaren
Stoffen, mul auch hier jeweils eine getrennte Behandlung erfolgen (Chargenbetrieb).

Zur Vermeidung von unwirtschaftlich kleinen Behandlungschargen kann im
Genehmigungsbescheid zugelassen werden, dall Abfalle unterschiedlicher Herkunft zu
einer wirtschaftlich behandelbaren Charge zusammengefilhrt werden kdnnen, soweit sie
ein gleichartiges Belastungsspektrum aufweisen.

Es empfiehlt sich, hierbei zwischen

a) biologisch abbaubaren Parametern (z.B. MKW oder PAK)
b) biologisch nicht abbaubaren Parametern (z.B. Schwermetalle)

zu unterscheiden.

zua) Grundsatzlich soliten nur gleichartige Hauptbelastungsparameter in einer Charge
behandelt werden (z.B. MKW oder PAK).
Betriebserfahrungen haben gezeigt, dal® sich die Belastungsgehalte um nicht
mehr als den Faktor 4 unterscheiden sollten.

zu b) Eine Vermischung darf hier nur zugelassen werden, wenn die nicht abbaubaren
Belastungen gleichartig sind.
Malgeblich fur die Zulassigkeit der Vermischung sind die Einbauklassen der
Technischen Regeln der LAGA fur die Verwertung (vgl. Kap. 3.6). So sollten nur
Boden mit Belastungen biologisch nicht abbaubarer Parameter vermischt werden,
die einer Einbauklasse zugeordnet werden kénnen.

Nicht zuldssig ist eine Vermischung mit anderen Béden, wenn der Boden nach der
Behandlung an seinen Entnahmeort zurlckgebracht werden soll (vgl. Kap. 3.6).
Ausnahmen hierzu bedurfen der Zustimmung der fur den Verbringungsort zustandigen
Behérde. '
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3.4.2.2 Prozeffiihrung

Aufgrund ihrer Eigenschaft als langfristige und ortsfeste Abfallbehandiungsanlage ist eine
Einhausung des Bereitstellungs- und Bodenbehandlungsbereichs Stand der Technik.
Andere Ldsungen sind denkbar (z.B. Container, Zeltkonstruktion oder Abdeckung mit
Folien), wenn sie die gleichen Anforderungen (Abhalten von Niederschlagswasser und
Fassung der Abluft) erflllen.

Auch fur on-site Anlagen ist eine Einhausung Stand der Technik.

Bei den biologischen Mietenverfahren ist verfahrensbedingt grundséatzlich zwischen
verschiedenen Betriebsweisen zu unterscheiden:

e Art der Zugabe von Sauerstoff, Nahrstoff, Wasser etc.
* statische Miete
* dynamische Miete
¢ Sickerwasseranfall
+ Mieten ohne Sickerwasseranfall
* Mieten mit Sickerwasseranfall

Beim Einsatz eines dynamischen Mietenverfahrens (z.B. Trockenrotte) werden die
Mieten im AnschluB3 an die Vorbehandlung errichtet. Bei diesem Verfahren wird der Boden
i.d.R. im erdfeuchten Zustand (ca. 15 - 20 Gew % Bodenfeuchte) bearbeitet, so daB} hier
kein Sickerwasser anfallen kann. Die Versorgung dieser Regenerationsmieten mit
Nahrstoffen, Sauerstoff, ggf. Wasser erfolgt bei der regelmafBigen mechanischen
Bearbeitung der Mieten. Falls die Mieten so bewdssert werden, daR ein
Sickerwasseranfall nicht ausgeschlossen werden kann, sind diese als Mieten mit
Sickerwasseranfall anzusehen. In Abhangigkeit der zur Verfugung stehenden
Spezialmaschinen kénnen die Mieten H6hen von bis zu drei Metern erreichen.

Statische Mieten werden nach der Vorbehandlung errichtet und fir die Dauer der
Behandlung nicht mehr bewegt. Zur Optimierung der Abbaubedingungen kénnen die
Mieten beregnet oder durch in den Mietenkdrper eingearbeitete Versorgungsleitungen mit
Sauerstoff, Nahrstoffen und / oder Wasser versorgt werden. Wenn die Mieten bewassert
werden, handelt es sich um Mieten mit Sickerwasseranfall.

Bei Mieten mit Sickerwasseranfall sind im Mietenful? oder oberhalb des
Dichtungselementes Flachenfilter oder Dranagesysteme zum Sammeiln und Ableiten des
Sickerwassers einzuarbeiten, um das Entstehen von Stauwasser zu verhindern. Das
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Sickerwasser wird zentral gefal3t und ggf. nach dem Durchlaufen einer Reinigungsstufe
und bei Bedarf einer Anreicherung mit Sauerstoff und/oder Nahrstoffen wieder iber den
Mieten verrieselt.

Die maxirmale Ho6he der Mieten ist stark abhangig von dem zu behandelnden
Bodenmaterial, da ein ausreichendes Porenvolumen fir das Sickerwasser und damit der
Verteilung von Nahrstoffen in der Miete zur Verfugung stehen muf3. Bei sandigen Boden
kann eine Bearbeitungshéhe von uber zwei Metern erreicht werden.

3.4.3 Anforderungen an die Entwasserung

Die in diesem Kapitel beschriebenen Anforderungen an die Entwéasserung basiefen auf
den gesetzlich festgelegten Anforderungen des Wasserhaushaltsgesetzes (§ 7 a und
§ 18b WHG). Die begriffliche Festlegung der Abwasserarten ist in NRW im § 51 LWG
definiert.

Bei mikrobiologischen Bodenbehandlungsanlagen kénnen anfallen:
- Niederschlagswasser von Dachflachen

- Niederschlagswasser von Verkehrsflachen

- ggf. im Kreislauf gefiihrtes ProzeRwasser

- ggf. Uberschussiges Prozellwasser als Abwasser

Niederschlagswasser
\ der Dachflachen

\r‘ Prozellwasser \L

Uberschissiges
Miete Niederschlagswasser
der Dachflachen
(Abwasser)

tberschussiges
ProzelRwasser
( Abwasser )

Sickerwasser

Abb. 3 . Prozeflwasserfiihrung

3.4.31 Niederschlagswasser

Niederschlagswasser kann von Dachflachen oder Verkehrsflaichen anfallen. Es ist nach
§ 51 Abs. 1 LWG Abwasser.
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Das von Dachflachen abflielende Wasser kann i.d.R. als nicht behandlungsbediirftiges
Abwasser eingestuft werden, wobei sichergestellt werden muf}, dal? dieses nicht mit
anderweitig anfallendem Abwasser vermischt wird.

Es ist anzustreben, das Dachflachenwasser zur Bewasseirung der Mieten zu verwenden.

Ansonsten kann es

- direkt versickert werden (z.B. Uber belebte bewachsene Bodenzonen, siehe Arbeitsblatt
ATV A138) oder

- in ein Gewasser (Direkteinleitung) oder Regenwasserkanal (Indirekteinleitung)
eingeleitet werden.

Die Satzung der jeweiligen Kommune regelt, wie die Entsorgung von Dachflachenwasser
vorgenommen werden soll.

So kann eine Gemeinde, ihrer Satzung entsprechend, einen Anschlul® an eine 6ffentliche,
den allgemein anerkannten Regeln der Technik entsprechende Abwasseranlage
(Kanalisation und Abwasserbehandlungsanlage) vorschreiben (§ 51 Abs. 2 LWG). Dabei
ist der Versickerung der Vorrang zu geben, sofern dies ohne Beeintrachtigung des Wohls
der Allgemeinheit moglich ist (§ 51 a Abs. 1 LWG).

Das von Verkehrsflachen abflieRende Wasser ist als behandlungsbedurftig anzusehen.
Hier kann eine Gemeinde ebenfalls nach der Gemeindesatzung eine Einleitung des
Niederschlagswassers in eine 6ffentliche Abwasseranlage festlegen.

Die Entwasserung der Verkehrsflachen richtet sich nach den Richtlinien fur die Anlage
von Stralten RAS, Teil 2: Entwasserung.

Innerhalb von Wassergewinnungsgebieten sind beim Bau von Stralen und Wegen die
Grundsatze des ATV-Merkblattes A142 (Abwasserkandle und -leitungen in
Wassergewinnungsgebieten) sowie die Richtlinien fir bautechnische MaRRnahmen an
StraRen in Wassergewinnungsgebieten (RiStWag) zu beachten.

Aus wasserrechtlicher Sicht ist zu beachten, da® grundsatzlich das Einleiten von
Niederschlagswasser in ein Gewasser, d.h. auch in das Grundwasser einen
erlaubnispflichtigen Tatbestand darstellt (Direkteinleitung). Die Erlaubnis zur Einleitung ist
von der zustandigen Behoérde (UWB/OWB) einzuholen.

Inwieweit bei off-site oder on-site-Anlagen davon Gebrauch gemacht werden muf,
entscheidet ebenfalls die zustandige Behorde.
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3.4.3.2 ProzeBRwasser

Bei Mieten mit Sickerwasseranfall ist durch Kreislauffihrung des Sickerwassers als
ProzeRwasser moglichst ein abwasserfreier Betrieb anzustreben. Zum Ableiten des
Sickerwassers muf} die Basis mit einem entsprechenden Sohlgefalle ausgestattet sein.
Das abflieRende Wasser wird gesammelt und in einem Sammelschacht/-behalter
aufgefangen.

Bei allen Anlagentypen darf Uberschissiges und unbehandeltes Prozelwasser i.d.R. nicht
in eine 6ffentliche Kanalisation eingeleitet werden.

Uberschiissiges ProzeBwasser, unabhéngig ob eine Kreislauffihrung des ProzefRwassers
vorhanden ist oder nicht, ist Abwasser (§ 51 Abs. 1 Satz 2 LWG). So muf3 zur Sicherheit
(z.B. bei Betriebsstorungen) bei allen Anlagen die Basis der Mieten so ausgestattet
werden, daR die Sammlung von evtl. anfallendem uberschissigem ProzelRwasser
gewabhrleistet ist.

Fur die dann ggf. erforderliche ProzeRwasseraufbereitungsanlage ist eine Genehmigung
nach § 58 LWG einzuholen. Die ProzelRwasseraufbereitungsanltage mul Gegenstand des
BImSchG-Antrages sein.

Die Einleitungserlaubnis ist in einem gesonderten Verfahren bei der zustandigen Behdérde
zu beantragen.

3.44 Abdichtung gegen den Untergrund

3.4.4.1 Vorbemerkungen

Die Besonderheiten der biologischen Bodenbehandlungsanlagen nach dem
Mietenverfahren gegeniber herkdmmlichen (Sonder-) Abfallbehandlungsanlagen machen
es erforderlich, von der TA Abfall abweichende Anforderungen an die
Untergrundabdichtung zu stellen. Die TA Abfall geht primar von der Handhabung von
Abfallen aus, die nach Art und Menge ein erheblich héheres Schadstoffpotential besitzen
(z. B. flussige Sonderabfélle), als dies in kontaminierten Béden vorliegt, die der
biologischen Mietenbehandlung zuganglich sind.

Die Umsetzung der nachfolgenden Anforderungen an die Untergrundabdichtung fir
mikrobiologische Mietenverfahren kann daher als Nachweis der Gleichwertigkeit im Sinne
der Nr. 2.4 der TA Abfall angesehen werden.
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|.d.R. sind damit die Anforderungen des Besorgnisgrundsatzes der §§ 19 g und 34 WHG
und der VAwS NW ertuilt.

3.4.4.2 Abdichtungssysteme nach dem Stand der Technik

Die  nachfolgenden . Anforderungen gelten  fur  eingehauste Lager- und
Behandlunagsbereiche von Anlagen aulerhalb von Wasserschutzgebieten.

In anderen Fallen sind an die Randbedingungen des Einzelfalles angepalte Lésungen im
Sinne der Nr. 2.4 TA Abfall erforderlich.

3.4.4.21 Allgemeine Mindestanforderungen
Die gewahlte Untergrundabdichtung muf} folgenden Mindestanforderungen geniigen:

—  Dichtigkeit und Bestandigkeit der Baustoffe gegenuber in den Boden enthaltenen
Schadstoften (1.d.R. insbesondere Mineralolkohlenwasserstotte und |eerdle).
Dichte und dauerhaft bestandige Bauausfiihrung.

- Bestandigkeit gegen Alterungseinflisse und Abnutzungen aus dem Betrieb der
Anlage. '
Statische und dynamische Belastbarkeit und Ri}freiheit.

Material- und Verarbeitungsqualitat sind durch anerkannte Sachverstindige flr das
jeweilige Baumaterial zu uberwachen.

Liegen relevante Gehalte an halogenierten Kohlenwasserstoffen vor oder Uberschreiten
der Wassergehalt die Wasserhaltekapazitdt oder der mobile Schadstoffanteil die
Residualsattigung, gelten die Anforderungen fur Verfahren mit ProzeRwasserfihrung.

3.44.2.2 Off-Site-Anlagen

3.4.4.2.2.1 Verfahren ohne ProzeRwasserflihrung

Bei Verfahren, bei denen aufgrund des Wassergehaltes in den kontaminierten Béden und
der Betriebsweise ein Sickerwasseranfall ausgeschlossen werden kann und Austritte

freier Mineralolkohlenwasserstoffe oder Teerdle aufgrund der Residualsattigung des
Bodens nicht zu besorgen sind, sind nachfolgende Dichtungssysteme geeignet:
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Boden aus Stahlbeton (Ortbeton)

Eine Stahlbetonbauweise sollte die Kriterien der Technischen Regeln fiur brennbare
Flussigkeiten - TRbF 111, Nr. 2.4, Abs. 2 Nr. 1 - unter Berlcksichtigung der ,Richtlinie fur
Betonbau beim Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen* des Deutschen Ausschusses
fur Stahlbeton (DAfStb) erfillen. Obwohl sich der Anwendungsbereich dieser Richtlinie
von der hier gegebenen Fallgestaltung unterscheidet, sind die Anforderungen der
Richtlinie bei biologischen Bodenbehandlungsanlagen mindestens einzuhalten.
Beispielsweise ist ein WU-Beton gemall DIN 1045 (w/z < 0,50) mit hohem Widerstand
gegen chemische Angriffe (stark angreifend gem. DIN 4030), einem hohen Abnutz-
Widerstand und einer Dicke d > 20 cm geeignet.

Dies setzt eine Betonqualitdt der Betonklasse B 25 oder héher mit Nachbehandlung zur
guten Hydratation und einer Oberflachenbehandlung (z. B. Vakuumbehandlung) voraus.
Der Nachweis der Beschrankung der Ril3breite ist geni. DIN 1045 zu fihren.

Fugen und Durchdringungen sind durch innenliegende Fugenbénder und mit
FugenverguBmasse zu dichten. Die Fugenbander missen mindestens 10 cm in das
jeweilige Bauteil einbinden und gegen Mineral- und Teerdle bestandig sein (Nachweis).
Letzteres gilt auch fir die Fugenverguflimasse.

Alternativ kann auch eine durchgehende Platte mit Scheinfugen gewahlt werden, die mit
FugenvergulRmasse geschutzt werden.

Boden aus Asphalt-Beton

Eine Asphaltbeton-Bauweise ist zuldssig, wenn die Kriterien der Technischen Regeln flr
brennbare Flussigkeiten - TRbF 111, Nr. 2.34, Abs. 2 Nr. 2 a erfullt werden.
Fugen und Durchdringungen sind wie oben beschrieben auszufihren.

3.4.4.2.2.2 Verfahren mit ProzeBwasserfiihrung

Sie sind definiert als Feuchtmieten, bei denen in bestimmungsgemalRem Betrieb gezielt
Sickerwasser anfillt bzw. anfallen kann.

Im Eingangslager- und Behandlungsbereich ist wegen des Anfalls von belastetem
Sickerwasser zuséatzlich zu den Anforderungen aus Nr. 3.4.4.2.2.1 ein weiteres
Dichtungselement erforderlich. Dies kann beispielsweise eine medienbestandige Folie
(HDPE-Dichtungsbahn d=2mm) oder ein gleichwertiges System sein. Die Eignung des
30




Anforderungen an biologische Bodenbehandlungsaniagen nach dem Mietenverfahren

gewdahlten Abdichtungssystems kann durch Benennung in der Bauregelliste A, einem
Prufzeichen, einer Bauartzulassung oder auch durch eine wasserrechtliche
Eignungsfeststellung gegeniliber den gehandhabten Medien nachgewiesen werden.

Das Zusatz-Dichtelement ist in der Regel unter dem gesamten Arbeits- bzw. Lagerbereich
vorzusehen und an den &ulleren Begrenzungen (ber die Oberkante der Lager- bzw.
Arbeitsflachen hochzuziehen.

Gleiches gilt fur Wande, die Kontakt mit kontaminiertem Boden haben und bei
Durchdringungen, z.. B. Stutzen.

Fugen sind gem. den Dichtelement-Verarbeitungsbestimmungen zu tberbricken.

Das Zusatz-Dichtelement muf3 in jedem Fall unterhalb der Sickerwasser-
Ruckfiihrungseinrichtungen (Drainagen, Leitungen) liegen.

Es darf durch statische und dynamische Beanspruchung in seiner Funktion nicht
beeintrachtigt werden (Nachweis).

Zwischen den beiden Dichtelementen ist eine Kontrolldrainage zur Erkennung von
Undichtigkeiten des oberen Dichtelementes mit entsprechendem Gefalle und
Beobachtungseinrichtungen vorzusehen.

Die Arbeiten am Zusatz-Dichtelement sind durch ein nach § 191 WHG zugelassenes
Fachunternehmen durchfiihren zu lassen.

3.44.23 On-Site-Anlagen

Aufgrund der kurzen Betriebszeit und der klar definierbaren Input- und Output-Kriterien
der zu behandelnden Bdden kdnnen bei on-site Anlagen an die Qualitat der Abdichtung

geringere Anforderungen als bei ortsfesten Bodensanierungsanlagen gestellt werden.

Die allgemeinen Anforderungen nach Nr. 3.4.4.2.1 bleiben unberthrt.

3.4.4.2.3.1 Verfahren ohne ProzeBwasserfiihrung

Bei Trockenmieten wird eine mindestens 1,5 mm dicke HDPE-Dichtungsbahn als
Dichtungselement empfohlen. Schutzelemente fir die Dichtungsbahn (z.B. Schutzvliese)
sind vorzusehen.
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Es ist der Nachweis zu erbringen, dall Konstruktion und Schutzelemente bei den
auftretenden statischen und dynamischen Belastungen eine Beschadigung der Dichtung
sicher verhindern.

3.4.4.2.3.2 Verfahren mit ProzeBwasserfiihrung

Bei Feuchtmieten ist eine doppelte und Uber eine dazwischenliegende Drainage
kontrollierbare Dichtungskonstruktion vorzusehen.

Als Dichtungselemente werden mindestens 1,5 mm dicke HDPE-Dichtungsbahnen
empfohlen.

Der Schutz gegen Belastungen und Beschadigungen ist zu gewahrleisten und
nachzuweisen (s.0.).

3.443 Lager fiir behandelte Boden

Fir Boden, die nach einer Behandlung die Zuordnungswerte Z 1 der Technischen Regeln
der LAGA "Anforderungen an -‘die stoffliche Verwertung von mineralischen
Reststoffen/Abfallen” (Marz 1994) unterschreiten, kann auf eine Einhausung und
Untergrundabdichtung der Lagerflachen verzichtet werden.

3.44.4 Gleichwertige Untergrundabdichtungen
Wenn die Gleichwertigkeit bzgl. der Anforderungen nach 3.4.4.1 und 3.4.4.2 an das

Abdichtungssystem im Einzelfall nachgewiesen wird, kénnen auch andere als die v.g.
Dichtungssysteme eingesetzt werden. ’
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3.4.5 Arbeits- und Nachbarschaftsschutz

Fir den Betrieb biologischer Bodenbehandlungsanlagen nach dem Mietenverfahren sind
Malnahmen des Arbeits- und Nachbarschaftsschutzes zu treffen. Art und Umfang dieser
Malnahmen werden mafigeblich bestimmt durch

J die Art der Tatigkeit,

o die zu erwartenden Emissionen,
. die Schadstoffe im zu behandelnden Bodenmaterial,
. die eingesetzten Mikroorganismen.

Auf konventionelle Gefahrdungen, die sich z. B. aus dem Betrieb der Erdbaumaschinen
und Fahrzeuge am Standort oder der Beschaffenheit von Arbeitsplatzen und
Verkehrswegen ergeben, wird an dieser Stelle nicht weiter eingegangen.

3.4.5.1 Grundlagen
3.4.51.1 Rechtliche und sonstige Grundlagen

Die Belange des Nachbarschaftsschutzes werden im wesentlichen durch die
Bestimmungen des Bundesimmissionsschutzgesetzes mit der TA Luft und der TA Larm
erfal3t.

Den Umgang mit biologischen Arbeitsstoffen bei der Bodensanierung regeln die
Unfaliverhitungsvorschrift Biotechnologie (VBG 102), die Merkblatter "Sichere
Biotechnologie" der BG-Chemie, die "EG-Richtlinie Uber den Schutz der Arbeitnehmer
gegen Gefahrdung durch biologische Arbeitsstoffe bei der Arbeit" (90/679/EWG) sowie
weitere Spezialvorschriften, wie das im Januar 1996 erschienene "Merkblatt tiber den
Umgang mit biologischen Arbeitsstoffen bei der Bodensanierung”, welches vom
FachausschuB Tiefbau bei der Tiefbau-Berufsgenossenschaft erarbeitet wurde.

Als umfassende Spezialvorschrift zur Sicherheitstechnik fir derartige Arbeiten sind die
"Richtlinien fur Arbeiten in kontaminierten Bereichen" (ZH 1/183) anzusehen, die Teile
aller zuvor beschriebenen Regelungsbereiche ansprechen und erfassen.

Es empfiehlt sich, bereits im Zuge der Anlagenplanung die fir den Arbeits- und
Nachbarschaftsschutz zustandigen Stellen, d.h. die fur den Betreiber zustandige
Berufsgenossenschaft und das zustandige Amt fiir Arbeitsschutz (StAfA) einzubeziehen.
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3.4.5.1.2 Gefahrdungsermittiung und Sicherheitsplanung

Die Grundlage jeglicher sicherheitstechnischer Planung ist eine sorgféltige Analyse der
durchzufiihrenden Arbeiten in ihren einzelnen Verfahrensschritten sowie des vorhandenen
Gefahrstoffspektrums.

Zusatzlich ist bei der Anwendung mikrobiologischer Sanierungsverfahren zu ermitteln, ob
Beschaftigte im Zuge der durchzufihrenden Tatigkeiten biologischen Arbeitsstoffen
ausgesetzt sind oder ausgesetzt sein konnen. Hierbei wird unterschieden zwischen dem
beabsichtigten und unbeabsichtigten Umgang mit biologischen Agenzien, die wiederum
nach der bereits zitierten EG-Richtlinie 90/679/EWG in vier Risikogruppen unterteilt
werden.

Die Gefahrdungsermittiung muR ausweisen, welche Risikogruppe fiur das
Bodenbehandlungsverfahren zu besorgen ist.

Im Zuge der Gefahrdungsermittiung sind die Kontaktmdglichkeiten zu den
angesprochenen luftgetragenen Schadstoffen darzustellen, die Transferpfade zu
beschreiben und eine  zusammenfassende Bewertung in  Form  einer
Sicherheitsbetrachtung durchzufihren. Dabei sind die Risikodefinitionen aus dem
"Merkblatt Uber den Umgang mit biologischen Arbeitsstoffen bei der Bodensanierung” fur
Nahrlésungen, Anreicherungskulturen und feste organische Zuschlagstoffe zu beachten.

Mit den Kenntnissen des Gefahrdungspotentials der Schadstoffe selbst, den
gesundheitlichen Risiken, ausgehend von den angetroffenen bzw. einzusetzenden
biologischen Agenzien sowie unter Berucksichtigung der in Betracht kommenden oder
vorgesehenen Arbeitsverfahren, kénnen die weiteren sicherheitstechnischen Malnahmen
geplant werden und in Form eines Sicherheitsplans dargestellt werden. Hier werden die
erforderlichen technischen, organisatorischen und personlichen SchutzmaRnahmen fir
die Beschaftigten am Standort selbst sowie die Nachbarschaft zum Standort beschrieben.
Der Sicherheitsplan sollte alle betrieblichen Belange der Bodenbehandlungsanlage
erfassen und stadndig aktualisiert werden. Ergédnzt werden die eher generellen
Festlegungen im Sicherheitsplan durch tatigkeitsbezogene Verhaltensregeln fur die
Beschaftigten in Form von Betriebsanweisungen. Diese bilden gleichzeitig die Grundlage
fur regelmaRig wiederkehrende sicherheitstechnische Unterweisungen des Personals der
Anlage (siehe auch Kap. 3.7.2.1).

34



Anforderungen an biologische Bodenbehandlungsanlagen nach dem Mietenverfahren

3.4513 Grundsatzliche Anforderungen an SchutzmaBBnahmen

Bei allen MaRnahmen hinsichtlich des Arbeits- und Nachbarschaftsschutzes ist der
Grundsatz anzuwenden, daf}

1. biotechnische Verfahren zur Nutzung biologischer Agenzien so auszuwahlen oder
fortzuentwickeln - sind, dall der Einsatz biologischer Agenzien mit hoéherem
Gefahrdungspotential auf die Falle beschrankt wird, in denen ein Einsatz durch
biologische Agenzien mit niedrigerem Gefahrdungspotential im Sinne einer
biologischen SicherheitsmaRnahme nach dem Stand der Technik nicht méglich ist;

2. Sanierungsverfahren angewendet werden, die mdoglichst geringe Schadstoff-
Freisetzungen erwarten lassen bzw. diese ausschliel3en;

3. mittels technischer MaRnahmen sichergestellt wird, daR Schadstoffe nach
Maoglichkeit nicht frei werden kénnen;

4. mittels organisatorischer MalRnahmen sichergestellt wird, dall Beschaftigte durch
moglicherweise freigesetzte Gefahrstoffe und biologische Agenzien nicht gefahrdet
werden kénnen und

5. mittels persodnlicher Schutzausrustungen, die bei dem Umgang mit Gefahrstoffen
und biologischen Agenzien beteiligten Beschaftigten zuverldssig geschiitzt werden.

Die SchutzmaBnahmen soliten in der Rangfolge ihrer numerischen Aufzdhlung
angewendet werden.

Zur Verhinderung von Schadstoffverschleppungen sowie zur Organisation reibungsloser
Arbeitsablaufe ist die Abgrenzung der Arbeitsbereiche der Bodenbehandlungsanlage
gegeniber nicht betroffener, benachbarter Bereiche (Zonierung) unerlaBlich. Dabei
werden grundsatzlich drei Arbeitszonen unterschieden:

1. Bodenbehandlungsbereich;
2. Dekontamiinationsbereich fur Fahrzeuge, Gerate und Personal sowie Laborbereich;
3. Unterkunftsbereich / Burobereich und Parkpléatze.

Die gesamte Bodenbehandlungsanlage ist gegen den Zutritt Dritter abzusperren, wobei
die jeweiligen Arbeitsbereiche wiederum zueinander abgetrennt sein soliten.
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Fur das Personal ist eine geeignete Schwarz-Weif3-Anlage, deren Art und GroéRRe von der
Anzahl der stédndig in der Anlage arbeitenden Personen abhéngig ist, einzurichten. Die
Ausstattung der Dekontaminationsschleuse fir Fahrzeuge und Gerate hangt wesentlich
von der Materiallogistik der jeweiligen Anlage ab und ist fir den Einzelfall zu planen.
Grundsatzlich ist jedoch ein Waschplatz zur Reinigung von Geréaten und technischen
Arbeitsmitteln einzurichten. Die Einrichtung ist durch die erforderlichen Ausstattungen zum
Brandschutz und der Ersten Hilfe zu vervollstéandigen.

3.45.2 Luftemissionen und Emissionsminderung

3.45.2.1 Anforderungen

In der 1. Allg. Verwaltungsvorschrift zum BImSchG, der Technischen Anleitung zur
Reinhaltung der Luft (TA Luft), sind unter Punkt 3.3 - Besondere Regelungen fir
bestimmte Anlagenarten - Anforderungen fur Anlagen nach 8.7 der 4. BImSchV (siehe
Kap. 2.1) nicht enthalten.

Danach wirden zunachst lediglich die sonstigen Regelungen der TA Luft, z.B. zur
Ableitung von Abgasen sowie die allgemeinen Regelungen zur Begrenzung der
Emissionen heranzuziehen sein.

In Tab. 2 werden beispielhaft die allgemeinen Emissionsbegrenzungen der TA Luft fur
bestimmte bei biologischen Bodenbehandlungsanlagen ggf. auftretende Komponenten
aufgefiihrt, die bei Vorliegen der genannten Massenstréme einzuhalten sind. Die im
Abgas enthaltenen Emissionen krebserzeugender Stoffe sind unter Beachtung des
Grundsatzes der VerhaltnismaRigkeit so weit wie mdglich zu begrenzen (TA Luft, Ziffer
2.3).

Bei Bodenbehandlungsanlagen treten i.d.R. geringere Emissionen auf als die in der TA
Luft genannten Begrenzungen (Massenstréome und Konzentrationen).

Da bei der biologischen Bodenbehandlung i.d.R. gasférmige Schadstoffe aus dem Boden
in die Luft Ubertreten und dieser Effekt zum Sanierungserfolg beitragt, sollten
grundsatzlich emissionsmindernde MalRnahmen ergriffen werden, sofern leichtfllichtige
Stoffe in der Anlage behandelt werden. Nur so kann eine Verlagerung der Schadstoffe
vom Boden in die Luft verhindert und das Ziel der Abfallwirtschaft, Schadstoffe der
Umwelt zu entziehen, erreicht werden.

Falls keine emissionsmindernden Mafinahrmen ergriffen werden, ist nachzuweisen, daf
die zu behandelnden Boden keine relevanten Anteile leichtfliichtiger Stoffe enthalten.
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Stoff / Parameter Klasse nach | Massenstrom | Konzentration
1A Luft (kg/h) (mg/m)
Organische Stoffe, TA Luft (Punkt 3.1.7):
Phenol I > 0.1 20
Toluol Il >2 100
Xylole Il >2 100
Naphthalin Il > 2 100
Olefinkohlenwasserstoffe " >3 150
Paraffinkohlenwasserstoffe Il >3 150

Bei Vorhandensein von organischen Stoffen rr31ehrerer Klassen darf bei insgesamt > 3 kg/h die
Konzentration im Abgas insgesamt 150 mg/m nicht Uberschreiten.

Krebserzeugende Stoffe, TA Luft (Punkt 2.3):
Benzol Il >25.10° 5
Benzo(a)pyren | >5.10" 0,1
Gesamtstaub, TA Luft (Punkt 3.1.3): >0,5 50
<05 150
Tab. 2 : Emissionsbegrenzungen der TA Luft (beispielhaft)

Die von biologischen Bodenbehandiungsanlagen ausgehenden Emissionen kénnen auch
bei Unterschreitung der TA-Luft-Werte zu Geruchseinwirkungen und mdéglicherweise
Belastigungen fuhren. Zur Feststellung und Beurteilung von Geruchsimmissionen ist die
vom LAl zur Anwendung empfohlene und mit Erla des MURL in Nordrhein-Westfalen
eingefihrte GIRL (Geruchsimmissions-Richtlinie) heranzuziehen [Feststellung und
Beurteilung von Geruchsimmissionen (Geurchsimmissions-Richtlinie NRW), in NRW
eingefuhrt mit Erla des MURLvom 12.01.1995].

Zusatzliche oder weitergehende Anforderungen kénnen erforderlich werden aus Grunden
des Arbeitsschutzes.

Zur Orientierung bzgl. der Arbeitsschutzanforderungen werden nachfolgend beispielhaft
einige wesentliche MAK- und TRK-Konzentrationen angegeben (Stand 12/95).

Maximale Arbeitsplatzkonzentrationen (MAK): | Technische Richtkonzentrationen (TRK):
Naphthalin 50 mg/m3 Benzol 32 mg/m3
Phenol 19 mg/m3 Benzo(a)pyren 0,002 mg/m3
Toluol 190 mg/m3

Xylol 440 mg/m3

(alle Isomeren)

Tab. 3: MAK- und TRK-Konzentrationen (beispielhaft)
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Der allgemeine Staubgrenzwert (Feinstaubkonzentration) am Arbeitsplatz betragt
© mg/m ;
3.4.5.2.2 Emissionsverursachende Vorgange

Bei Vorliegen entsprechender Kontaminationen kénnen je nach Anlagenteil und
Arbeitsschritt gas- und staubformige Stoffe in der Abluft auftreten.

Anlagenbereich/Arbeitsschritt | Emissionskomponenten
Bereitstellungslager:
Abkippen Staub, Gase

Bodenvorbehandlung:
Zerkleinern und
Homogenisieren Staub, Gase

Bodenbehandlung:

Aufsetzen der Mieten Staub, Gase
Ruhende Mieten Gase

Umsetzung der Mieten Staub, Gase
Einsatz dieselbetriebener Ruf3, Motorabgase

Fahrzeuge oder Aggregate

Tab. 4 : Emissionsverursachende Vorgange und Emissionskomponenten

3.45.23 Ablufterfassung

Ziel der Ablufterfassung/Absaugung ist es, relevante unkontrollierte Abluftaustritte in die
Atmosphare und unzulassige Immissionen zu verhindern sowie den Beschaftigten eine
gesundheitlich zutragliche Atemluft bereitzustellen (Minimierungsgebot).

Die Raumluft aus den Anlagenbereichen Anlieferung/Annahme und Bodenbehandiung
sollte gefal’t und abgesaugt werden kénnen. Die Absaugung kann in Abhangigkeit des
Anfalls, der Konzentration und der Toxizitat leichtflichtiger Stoffe in der Miete (Bodenluft)
bzw. in der Luft ggf. intermittierend betrieben werden.

Dabei sollte der Energieaufwand zum Betrieb der Abluftfassung in einem angemessenen
Verhaltnis zur Verringerung der Emissionen aus der Bodenbehandlungsanlage stehen.
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Die Abluftabsaugung ist so zu bemessen, dald auch in Bereichen, in denen Tore/Tlren
aufgrund von z.B. Fahrzeugverkehr haufiger geodffnet werden mussen, relevante
unkontrollierte Emissionen in die Atmosphare nicht auftreten.

Daher sind Tore/Tlren in den Anlagenbereichen, auf’er im notwendigen Umfang,
geschlossen zu halten.

Entsprechend sind die erforderlichen Luftwechselraten in solchen Bereichen hoher
anzusetzen, als bei weitgehend abgeschlossenen Anlagenbereichen.

Bei einer in Betrieb befindlichen Anlage wird beispielsweise der Bereich der
Annahme/Anlieferung/Vorbehandlung mit einer zweifachen und der Bereich der
Bodenbehandlung mit einer einfachen stiindlichen Luftwechselrate abgesaugt.

Zur Optimierung der erforderlichen Absaugvolumina und Reduzierung des damit

verbundenen Energieaufwandes sind folgende Malinahmen méglich:

— Trennung der Bereiche zur Behandlung von Materialien mit leichtflichtigen und
schwerflichtigen Stoffen

- Erfassung der emissionsrelevanten Bereiche direkt an der Emissionsquelle (z.B.
Objektabsaugung an stationdren Vorbehandlungsaggregaten)

— Minimierung der abzusaugenden Raumvolumina durch bauliche MalRnahmen

- Differenzierung der Absaugraten je nach Betrieb der Anlage (z.B. Erhéhung der
Absaugrate bei Umsetzvorgédngen oder bei Behandlung von mit leichtfliichtigen Stoffen
hoher belasteten Béden).

Anstelle der Raumluftfassung oder zusatzlich zu dieser kann auch eine Direktabsaugung
der Mieten erfolgen. Dazu sind ein spezieller Mietenunterbau in Form eines geeigneten
Bellftungsbodens (z.B. in Kies verlegte Drainrohre) oder in der Miete verlegte
Absaugrohre erforderlich. Die Mieten kénnen dann saugbeliiftet werden, d.h. die Luft wird
durch den Mietenkdrper gesaugt und mittels des Bellftungsbodens oder der Absaugrohre
gesammelt und dann abgeflihrt. Gegenliber der Raumluftabsaugung fallen geringere
Luftmengen an. Der mikrobielle Abbau zielt hierbei vorwiegend auf die schwerfliichtigen
Komponenten ab, wahrend die leichtfliichtigen Schadstoffe nach Absaugung tber einen
Filter eliminiert werden.

3.45.24 Emissionsminderung

Zur Abschatzung der zu erwartenden Emissionen sollte im Zusammenhang mit der
Antragstellung eine Emissionsprognose erstellt werden.
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Falls Staubemissionen durch Abwehung auftreten kdnnen, sind die angelieferten
Materialien ggf. anzufeuchten.

In eingehausten Anlagenbereichen eingesetzte dieselbetriebene Fahrzeuge (Radlader)
und Aggregate sind insbesondere aus Arbeitsschutzgriinden mit Katalysator und Ruffilter
auszustatten.

Die aus den Anlagenbereichen Annahme/Anlieferung, Vorbehandlung und
Bodenbehandlung abgesaugte Abluft sollte einer Abluftreinigung zugefiihrt werden, sofern
leichtfltichtige Stoffe behandelt werden.

Die Abluftreinigungsanlage hat die Aufgabe, die in der Abluft aufgrund von Ausgasung
enthaltenen leichtflichtigen Bodeninhaltsstoffe sowie Stoffwechsel- und
Zwischenprodukte des biologischen Abbaus zu mindern. Die Qualitat und Quantitat der in
der Abluft enthaltenen Komponenten ist insbesondere von der Art und Menge der
Kontaminationen in den behandelten Boden abhangig.

Ublicherweise werden zur Abluftreinigung biologischer Bodenbehandlungsanlagen die
Adsorption an Aktivkohle (A-Kohle) oder Biofilter eingesetzt.

Die einem A-Kohle-Filter zugefuhrte Abluft muf} weitgehend staubfrei sein, da andernfalls
Verstopfungen'der Poren des Adsorbens und eine Minderung der Adsorptionsleistung
eintreten konnen. Es ist daher eine geeignete Entstaubungseinrichtung vorzuschalten.

Die Dimensionierung bzw. Auslegung der Aktivkohle-Filter solite sich an der Komponente
mit der grofiten Umweltrelevanz orientieren.

Es ist zu empfehlen, ein zweistufiges Filter einzusetzen, bei dem die 2. Stufe als sog.
Polizeifilter betrieben wird. Das bedeutet, dal} nur die 1. Stufe beladen wird und die 2.
Stufe mit ihrer vollen Anfangskapazitat bereitsteht, um eventuelle Emissionsspitzen
aufgrund von Durchbriichen der 1. Stufe aufzufangen.

Die meBtechnische Uberwachung der Funktionsfahigkeit des A-Kohle-Filters sollte daher
im Austritt der 1. Filterstufe vorgenommen werden (s.0.). Fur die Kontrolle der
Filterfunktion kann die Summe der organischen Komponenten als Gesamt-Kohlenstoff-
Konzentration mittels Flammenionisationsdetektor (FID) bestimmt werden [VDI 3481, Bl
3E]. Relevante Einzelkomponenten (z.B. Benzol) sind gesondert zu ermitteln.

Wird die Uberschreitung eines festgelegten Emissionswertes vor der 2. Filterstufe
festgestellt, so wird die erschopfte 1. Filterstufe ausgetauscht. Ublicherweise wird das 2.
Filter dann in der 1. Filterstufe eingesetzt und die 2. Filterstufe mit einer frischen
Adsorptionseinheit neu bestickt. Somit steht in der 2. Filterstufe immer die volle
Adsorptionskapazitat zur Verfugung, auch wenn z.B. die Erschopfung der 1. Stufe nicht

rechtzeitig registriert wurde. Bei kontinuierlicher meftechnischer Uberwachung kann auf
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die 2. Adsorberstufe verzichtet werden. Die A-Kohle-Filtereinheiten sind zu regenerieren
bzw. zu reaktivieren.

Das Abgas der Filteranlage ist tber Kamin in einer Hohe von mindestens 10 Metern uber
Flur und mindestens 3 Metern liber Dachfirst abzuleiten (siehe TA Luft, Ziffer 2.4.2).

Falls andere Filter eingesetzt werden sollen (z.B. Biofilterverfahren), ist deren Eignung
bzgl. einzuhaltender Abluftwerte, Betriebssicherheit und Kontrollierbarkeit nachzuweisen.

Das Biofilterverfahren stellt ein grundsatzlich geeignetes Verfahren zur
Abluftbehandlung dar, bei dem die Abluftinhaltsstoffe an einem Filtermaterial sorbiert und
dann mikrobiell abgebaut werden.

Als Filtermaterialien werden bevorzugt orgarische Stoffe wie Kompost, Rindenmulch
Wurzelholz usw. oder Mischungen dieser Komponenten eingesetzt, die natirlicherweise
mit einem breiten Spektrum von Mikroorganismen besiedelt sind.

Die zu reinigende Abluft wird uber das sogenannte Luftverteilungssystem maoglichst
homogen auf das Filtermaterial aufgegeben, um gleichméaRige Verweilzeiten der Abluft zu
erreichen. Das Luftverteilungssystem kann z.B. aus gelochten Rohren, Spaltenbéden oder
speziellen Verbundsteinen bestehen, worauf das Filtermaterial mit einer Hohe von
1 - 1,5 m aufgeschuttet wird. 4

Grundsatzliche Vorbedingung flir den Einsatz einer solchen biologischen Abluftreinigung
ist, daB die Abluftinhaltsstoffe hydrophil und sorbierbar sind und biologisch abgebaut
werden kénnen.

Fur einen ordnungsgemalen Betrieb des Filters ist weiterhin ein ausreichender
Wassergehalt der Filtermaterials (40 - 60 %), entsprechende Verweilzeiten (Ublicherweise
zwischen ca. 20 und 70 Sekunden) und eine homogene Verteilung der Abluft von groRRer
Bedeutung. Zur Erzielung eines stabilen Wassergehaltes ist die Abluft vor Eintritt in das
Filter auf mindestens 97 % relative Feuchte zu befeuchten.

Die Abmessungen solcher sog. Flachenfilter sind insbesondere abhéngig vom =zu
reinigenden Volumenstrom. Als Anhaltswert ist z.B. bei einem Volumenstrom von
10.000 m3/h von einer Filterflache von ca. 100 m2 auszugehen.

3.4.5.2.5 On-site-Sanierungsanlagen

Fuar nicht genehmigungsbedurftige Anlagen, d.h. on-site Anlagen, die weniger als
12 Monate betrieben werden, gilt die TA Luft ausdriicklich nicht. In diesen Fallen sollten
die Anforderungen an zulassige Luftemissionen entsprechend den Randbedingungen des

Einzelfalls im Sanierungsplan gestellt werden.
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Bei on-site-Sanierungen liegt eine spezifische Kontamination des betroffenen Standortes

vor, so daf} die zu erwartende Zusammensetzung der Abluft durch Absaugversuche und
mefitechnische Bestimmung der Abluftinhaltsstoffe ermittelt werden kann.

Anhand des Ergebnisses zu Art und Menge der Abluftkomponenten kann entschieden
werden, ob eine Abluftreinigung erforderlich ist.

Wenn eine Abluftreinigung erforderlich ist, gelten die Ausfilhrungen unter 3.4.5.2.3 und
34524

3.4.5.3 Larmemissionen, -immissionen und Larmminderung

Genehmigungsbeddrftige Bodenbehandlungsanlagen sind unter Beachtung der dem
jeweiligen Stand der Technik entsprechenden fortschrittichen Larmminderungs-
maflnahmen nach Ziffer 2.31 der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA
Larm) zu errichten und zu betreiben. Es sind aulerhalb der Werksgrenzen die
Immissionsrichtwerte nach Ziffer 2.321 der TA Larm einzuhalten. Hierbei wird
entsprechend dem Gemeinsamen Runderlaly "Larmschutz" vom 6.2.75 (siehe MBI.NW
1975 S. 234) die erhdhte Stérwirkung von Gerduschen, die in den Ruhezeiten von 6.00
Uhr bis 7.00 Uhr bzw. von 19.00 Uhr bis 22.00 Uhr auftreten, durch einen Zuschlag von
6 dB berticksichtigt. Die Richtwerte der TA Larm sind in Tabelle 5 dargestellt.

Gebietscharakter des Immissionsortes Immissionsrichtwert

Gebiete, in denen nur gewerbliche oder industrielle Anlagen und
Wohnungen fir Inhaber und Leiter der Betriebe sowie fur Aufsichts-

und Bereitschaftspersonal untergebracht sind 70 dB(A)

Gebiete, in denen vorwiegend gewerbliche Anlagen untergebracht tagsuber: 65 dB(A)
sind nachts: 50 dB(A)
Gebiete mit gewerblichen Anlagen und Wohnungen, in denen weder

vorwiegend gewerbliche Anlagen noch vorwiegend Wohnungen tagsuber: 60 dB(A)
untergebracht sind nachts: 45 dB(A)

tagsuber: 55 dB(A)
nachts: 40 dB(A)

tagsiber: 50 dB(A
nachts: 35 dB(
(
(

Gebiete, in denen vorwiegend Wohnungen untergebracht sind

Gebiete, in denen ausschlieftlich Wohnungen untergebracht sind

tagstber: 45dB

Kurgebiete, Krankenh&duser und Pflegeanstalten
nachts: 35dB

)
A)
A)
A)

Tab. 5: Immissionsrichtwerte der TA Larm in Abhangigkeit von dem
Gebietscharakter des Immissionsortes
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Tabelle 6 zeigt, bei welchen Téatigkeiten in einer biologischen Bodenbehandlungsanlage
bei Anwendung des Mietenverfahrens nach den vorliegenden Erfahrungen
immissionsrelevante Gerdusche emittiert werden kénnen. Tabelle 6 enthalt auch Hinweise
darauf, welche Parameter zur Kennzeichnung der Gerduschemissionen Uublicherweise

angegeben werden.

Gerauschquelle wichtige Betriebsparameter

Anlieferung und Abtransport des Bodens Anzahl der LKW-Bewegungen pro Tag

Ladevermdgen u. Antriebsleistung der
LKW

Lage u. Lange der Fahrtstrecke auf dem
Werksgeldande

Zusatzbelastung der Strallen auRerhalb
des Werksgelandes durch den LKW-
Verkehr auf den éffentlichen StralRen

Bodenvorbehandlung/-homogenisierung - Schalleistungspegel Ly a der Aggregate
- Brecher (notwendig, falls der zu - tagliche Einsatzdauer der Aggregate

behandelnde Boden Bauschutt enthalt) | . pej Betrieb der Aggregate innerhalb einer
- Mischer zur Homogenisierung des geschlossenen Halle: Schallddmm-MaRe

Bodens der Hallenbauteile

- Radlader zum Transport auf dem

Werksgelande

Tab. 6: Immissionsrelevante Gerduschquellen biologischer Bodenbehandlungsanlagen

Die in der Tabelle aufgefuhrten gerduschrelevanten Tatigkeiten werden (blicherweise nur
wahrend der Tageszeit (6.00 Uhr bis 22.00 Uhr) durchgefiihrt.

Als weitere Gerauschquellen sind die Pumpen der Entwasserung sowie die Abluftgeblase
(ganztagig in Betrieb) zu nennen. Da diese Aggregate Ublicherweise in geschlossenen
Hallen bzw. in gekapselten Gehdusen betrieben werden, haben sie nur eine geringe
Immissionsrelevanz.

Das Landesumweltamt NRW hat fir zwei Arten von Bodenbehandlungsanlagen
beispielhaft abgeschétzt, in welchen Abstédnden die in Tabelle 5 aufgelisteten Tages-
Immissionsrichtwerte eingehalten werden. Die betrachteten Anlagen wurden durch
folgende Kenngrdlen beschrieben:
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Bodenbehandlungsanlage 1: Bodenbehandlung im Freien (Beispiel)

- An- und Abfahrt von jeweils 30 LKW mit Antriebsleistungen > 105 kW (ber eine Strecke
von 100 m auf dem Betriebsgelande: Lwa 1n1 = 65 dB

- Betrieb eines Radladers: Lya = 108 dB; Einwirkungsdauer: 8 Stunden am Tag

- ggf. Betrieb eines Bauschutt-Brechers : Lya = 110 dB; Einwirkungsdauer 8 Stunden
am Tag

- Betrieb einer Boden-Mischanlage: Lwa = 103 dB; Einwirkungsdauer: 16 Stunden am
Tag

Bodenbehandlungsanlage 2: Bodenbehandlung innerhalb einer geschlossenen Halle
(Beispiel)

(Es wird angesetzt, dall die Gerauschimmissionen der Aggregate, die innerhalb der
Halle betrieben werden, durch die Schallddmmung der Halle um 30 dB gernindert
werden.)

- An und Abfahrt von jeweils 30 LKW mit Antriebsleistungen > 105 kW Uber eine Strecke
von 100 m auf dem Betriebsgelénde: Lwa, 1h = 65 dB

- Betrieb eines Radladers im Freien: Lyya = 108 dB; Einwirkungsdauer: 4 Stunden am
Tag

- Betrieb eines Radladers innerhalb der Halle: Lya = 78 dB, Einwirkungsdauer: 4
Stunden am Tag

- ggf. Betrieb eines Bauschutt-Brechers innerhalb der Halle: Lwa = 80 dB;
Einwirkungsdauer: 8 Stunden am Tag
Betrieb einer Boden-Mischanlage innerhalb der Halle: Lya = 73 dB; Einwirkungsdauer:
16 Stunden am Tag

Tabelle 7 zeigt, ab welchen Abstédnden die Immissions-Richtwerte fir den Tagesbetrieb
eingehalten werden. Die Berechnung erfolgte unter dem Ansatz einer freien,
ungehinderten Schallausbreitung zwischen der Quelle und den Immissionsorten. Es
wurden keine speziellen LarmminderungsmaRnahmen vorgesehen. Bei der Anwendung
spezieller LarmschutzmalRnahmen ist es moglich, die Gerausch-Immissionsrichtwerte
auch in kurzeren Absténden als in Tabelle 7 aufgelistet, einzuhalten.

Sofern die in der Tabelle 7 angegebenen Abstande zur Nachbarschaft unterschritten
werden, wird empfohlen, die Einhaltung der Gerdausch-Immissionsrichtwerte durch Pro-

gnosegutachten nachweisen zu lassen. Die anzuwendenden Larmschutzrmafinahmen

'Der Ly |1, kennzeichnet die Gerduschemission eines 1 m langen Streckenabschnitts, auf dem pro Stunde ein
Fahrzeug fihrt.
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sind detailiert zu beschreiben. Es ist ublich, dal® die Gerauschprognosen auf folgenden

Richtlinien beruhen:

VDI 2714: Schallausbreitung im Freien, Januar 1988

VDI 2720: Schallschutz durch Abschirmung im Freien, Entwurf Februar 1991

VDI 2571: Schallabstrahlung von Industriebauten, August 1976

Immissionsrichtwert

Bodenbehandlung
auBerhalb geschlossener
Hallen

Bodenbehandlung
innerhalb geschlossener
Hallen

45 dB(A) 380 m 140 m

50 dB(A) 230 m 85 m

55 dB(A) 140 m 55 m

60 dB(A) 85 m 36 m
Tab. 7: Abstandsempfehlung

(Bei Unterschreitung der aufgelisteten Abstédnde empfiehlt das LUA die
Einhaltung der Gerausch-Richtwerte durch Prognosegutachten nachweisen
Zu lassen.)

3.454 ArbeitsschutzmalRnahmen

Zu den organisatorischen Maflnahmen zdhlen neben den bereits angesprochenen
Zonierungen (Kap. 3.4.5.1.3) in erster Linie die meRtechnische Uberwachung von
Arbeitsplatzen, die arbeitsmedizinischen Untersuchungen der Beschaftigten, die
Unterweisung der Beschaftigten sowie die Organisation der Ersten Hilfe und des
Brandschutzes.

Die meRtechnische Uberwachung der Arbeitsplatze und bei Bedarf der unmittelbaren
Umgebung der Anlage, ist fester Bestandteil des Anlagenbetriebs und dient mehreren
Zwecken:

- erste Beurteilung des Gefahrdungspotentials des zu behandelnden Materials
hinsichtlich der luftgetragenen Schadstoffe,

- Uberwachung der Arbeitsplatze und

- Uberwachung der Schadstoffausbreitung in die Nachbarschaft der Baustelle.

Mit den Antragsunterlagen ist ein meRtechnisches Uberwachungsprogramm vorzulegen,
das je nach spateren Ergebnissen modifiziert werden kann. Fir die Uberwachung
kommen bedarfsweise Melverfahren zur Gas-, Staub- und Keimmessung in Betracht
(siehe auch Kapitel 3.8).
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Eine arbeitsmedizinische Betreuung der Beschaftigten in Bodenbehandlungsanlagen
nach dem  Mietenverfahren ist obligat und regelmallig  durchzufihren.
Untersuchungsumfang und Untersuchungsrhythmus sind mit den zustandigen
Arbeitsmedizinern (Arbeitsmedizinische Dienst der Tiefbau-Berufsgenossenschaft)
abzustimmen und vom jeweiligen Einzelfall abhangig zu machen.

Der Unterweisung der Beschaftigten kommt eine zentrale Bedeutung hinsichtlich eines
sicheren Anlagenbetriebs zu. Diese Unterweisung ist gefahrstoff- und arbeitsplatzbezogen
durchzufiihren und in regelmafiigen Abstanden zu wiederholen. Es empfiehlt sich eine
Kombination der Unterweisungen mit regelmafiigen Ubungen zur Ersten Hilfe und zum
Brandschutz.

Ist beim Umgang mit biologischen Arbeitsstoffen ein erhéhtes Gefahrdungspotential nicht
zu vermeiden, so hat der Anlagenbetreiber eine fachlich geeignete Person zu bestellen,
die besondere Kenntnisse und Erfahrungen in sicherheitsrelevanten Fragen beim
Umgang mit biologischen Arbeitsstoffen hat. Diese Person hat den Anlagenbetreiber in
Fragen des biologischen Arbeitsschutzes zu beraten und zu unterstitzen.

Die Auswahl der fur den Einzelfall zu verwendenden personlichen Schutzausriistung ist
abhangig von

- der Art und Menge der Gefahrstoffe,

- der Konzentration und Mobilitat der Gefahrstoffe und

- der geplanten Tatigkeit der Beschaftigten.

Grundsatzlich ist eine Mindestausstattung der persénlichen Schutzausristung zu fordern,
wie sie auch in den "Richtlinien fir Arbeiten in kontaminierten Bereichen" im Abschnitt 20
beschrieben ist.

Als Grundausstattung ist immer zu fordern:

- Bausicherheitsgummistiefel (antistatisch / chemikalienbestandig),

- Einwegschutzkleidung (atmungsaktiv),

- chemikalienbestandige, reil3feste Handschuhe in Stulpenform, ggf. mit
unterzuziehenden Baumwollhandschuhen und

- Schutzhelme.

Gesichtsschutzschirme sind beim Auftreten von Spritzwasser zu verwenden.
Atemschutzgeréte sind zu tragen, sofern die Gefahrstoffmessungen Uberschreitungen der
jeweiligen Grenzwerte des Arbeitsschutzes (MAK- / TRK-Werte) ergeben. Fir den
Einzelfall ist zu prifen, ob der Handlungswert zur Benutzung von Atemschutzgeraten
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reduziert werden mufd, weil z. B. Stoffgemische auftreten. Festlegungen hierzu sind im
Sicherheitsplan zu treffen.

3.4.6 Nebeneinrichtungen

Die fur einen ordnungsgemalen Betrieb notwendigen Nebeneinrichtungen sind
entsprechend den Bau-, Arbeitsschutz- und Sicherheitsbestimmungen zu planen und zu
errichten.

Nebeneinrichtungen sind:
- Waage mit Eingangsbliro, sonstigen Biroraumen, ggf. Labor

- Sozialraume, Sanitare Einrichtungen.
Die Grofke und der Umfang muf sich an der Zahl der auf der Anlage beschaftigten
Personen gemaR den geltenden Vorschriften orientieren (Arbeitsstattenrichtlinien).

- Raume fur Steuerungseinrichtungen, die zur Regelung der Anlagen zur Abluftfiihrung
und -behandlung, Aggregate zur Bewasserung und Beliftung der Mieten und ggf. zur
Abwasseraufbereitung dienen.

- Lager fur Betriebsmittel.
Betriebsmittel sind getrennt von kontaminierten Béden zu lagern (z.B. Zuschlagstoffe,
ggf. Tenside, Mikroorganismen).
Treibstofftanks 0.8. sind nach den dafiir geltenden rechtlichen Grundlagen zu
behandeln.

- Raum fur Kleingerate / Werkzeuge

- Umzaunung des Anlagenbereiches

- Schwarz-Wei3-Anlage

Es solite fur die gesamte Anlage einschliellich Nebeneinrichtungen vor Antragstellung

eine Abstimmung mit den entsprechenden Staatlichen Amtern fir Arbeitsschutz
herbeigefthrt werden.
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3.5 Sanierungsbegleitende Untersuchungen und AbschluBuntersuchungen zur
Kontrolle des Sanierungserfolges

Die Untersuchungen zum Verlauf des Schadstoffabbaus dienen der Steuerung der
Sanierungsdurchfiihrung und liegen im Interesse und in der freien Entscheidung des
Sanierungsunternehmens.

Nach Abschlul® der biologischen Bodenbehandlung ist der Erfolg der Sanierung durch
vergleichbare chemisch-analytische Untersuchungen zu belegen, wie sie auch fir die
Festlegung der Erfordernis der Sanierung herangezogen worden sind. Der
Parameterumfang und die Art der Untersuchung (Gesamtgehalt und Eluat) richtet sich
nach dem Sanierungsziel und nach der Art der Verwertung.

Probenahme- und Analyseverfahren sind exakt zu bescheiben und zu dokurnentieren. Die
Probenahme sollte chargenbezogen als reprasentative Mischprobe durch eine vom Land
nach § 25 LAbfG zugelassene Stelle oder eine andere unabhéangige von der zustandigen
Genehmigungsbehérde anerkannte Untersuchungsstelle erfolgen. Bei homogenen
Chargen kann es z.B. zweckmalig sein, je Charge alle 200 m®> mindestens eine
reprasentative Mischprobe herzustellen, wobei dafiir mindestens alle 50 m3 eine
Einzelprobe zu entnehmen ist. Bei inhomogenen Chargen ist die Probenauswahl und
-anzahl insbesondere auch nach organoleptischen Auffalligkeiten auszurichten.

Die Untersuchungen sind nach den im LWA-Merkblatt Nr. 12 fir NRW empfohlenen
Verfahren bzw. den entsprechend aktualisierten Fassungen durchzufiihren. Beim Einsatz
unterschiedlicher Untersuchungsverfahren im Verlauf der Bodensanierung ist der
Verfahrenswechsel zu erlautern und zu begrtinden. Die Vergleichbarkeit der Analysedaten
Uber den Sanierungsverlauf und die Sanierungsdauer rmull gegeben sein, um einen
Sanierungserfolg durch unzulassige  Abfallvermischung oder  ungeeignete
Analyseverfahren ggf. nicht nur vorzutauschen.

Im Einzelfall kann die Durchfiihrung begleitender ¢6kotoxikologischer Tests (z.B.
Leuchtbakterientest) sinnvoll sein, um Hinweise auf vermutete Begleitkontaminationen
oder auf Bildung toxischer Metabolite zu erhalten. ‘

3.6 Verwertung sanierter Béden

3.6.1 Anforderungen an die Verwertung

Eine mikrobiologische Behandlung verunreinigter Béden wird i.d.R. angestrebt, um
anschliel3end verwerten zu kénnen.
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Voraussetzung fir eine Verwertung ist, dall eine Beeintrachtigung des Wohls der
Allgemeinheit nicht zu erwarten ist, insbesondere keine unvertretbaren
Umweltbeeintrachtigungen am jeweiligen Einbauort entstehen. Eine umweltvertragliche
Verwertung darf nicht durch Zumischen oder Verdinnen erreicht werden.

Wenn eine stoffliche Verwertung nicht mdglich ist, sind die Béden ohne Beeintrachtigung
des Wohls der Allgemeinheit zu entsorgen, d.h. ggf. anderweitig zu behandeln und/oder
auf Deponien abzulagern.

Gesetzlich festgelegte Anforderungen an zulassige Schadstoffgehalte bei der Verwertung
gibt es bisher nicht.

Die LAGA hat jedoch ein Merkblatt "Anforderungen an die stoffliche Verwertung von
mineralischen Reststoffen / Abfallen - Technische Regeln - " vorgelegt, in dem u.a. in
einem Teil speziell auf die Verwertung von mineralischen Reststoffen und Abfallen aus
dem Baubereich, Altlasten und Schadensfallen, d.h. insbesondere auch unbehandelte
und behandelte Béden, eingegangen wird. Die Regeln haben das Ziel, die Grundsatze zur
Untersuchung und Beurteilung bei der Verwertung von Reststoffen bundesweit zu
vereinheitlichen und der Praxis eine Orientierung und Entscheidungshilfe fir
Verwertungsvorhaben zu geben.

In Nordrhein-Westfalen sind diese Regeln bisher nicht eingefuhrt worden, dienen jedoch
als Orientierung.

Die technischen Regeln gelten nicht fiir den Wiedereinbau on-site behandelter Boden auf
Altlastenstandorten. MalRgebend bei Aitlasten sind die Sanierungsziele im Einzelfall.

Dies bedeutet, dal der im Bereich einer Altlast ausgekofferte und behandelte Boden
unabhangig von den Zuordnungswerten auf dieser Flache wieder eingebaut werden kann,
wenn die im jeweiligen Einzelfall festgelegten Sanierungszielwerte eingehalten werden.

In den Technischen Regein der LAGA fir die Verwertung werden fir den Vollzug
Hinweise zur Untersuchung sowie Orientierungswerte fir den Einbau gegeben, die unter
Berlicksichtigung des Gefahrdungspotentials eine umweltvertragliche Verwertung
ermoglichen. Danach bedarf es keiner wasserrechtlichen Erlaubnis mehr, wenn die
Vorgaben der Richtlinie eingehalten werden. Bis die Regeln durch das MURL allgemein
landesweit eingefiihrt werden, mull davon ausgegangen werden, da} die konkreten
Anforderungen im Einzelfall von der fiir den jeweiligen Verbringungsort zustandigen
Behorde entsprechend den dort vorliegenden Randbedingungen festzulegen sind.

Dabei ist zu beachten, dal eine strenge Anwendung der einzelnen Zuordnungswerte der
LAGA (z.B. Z 0-Werte ZEPA-PAK = 1 mg/kg, MKW = 100 mg/kg) nicht immer sachgerecht
ist, z.B. wenn diese regional weitrdumig durchgehend tberschritten werden oder aufgrund
der Randbedingungen des Einzelfalls hdhere Konzentrationen tolerabel sind.
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Bei Bodenbehandlungsverfahren mit einem hohen Anteil organischer Zuschlagstoffe oder
hohen (leicht verfligbaren) Nahrstoffzugaben sollte ergdnzend zum vorgeschlagenen
Untersuchungsprogramm auf diese Stoffe untersucht werden (z.B. Nitrat, Phosphor ges.,
Stickstoff ges., Kalium ges.).

Nachfolgend werden zur Information die wesentlichen Gesichtspunkte der Technischen
Regeln der LAGA fur die Verwertung von Boden zusammengefalit dargestellt
(Einzelheiten siehe im Originaltext).

Je nach Standortvoraussetzungen und sonstigen Randbedingungen werden Einbauklassen mit zugehérigen

Zuordnungswerten fir Feststoffgehalte und Eluatwerte unterschieden:

Zuordnungswerte Einbau / Verwertung

20 uneingeschrankt

Z1(Z11 undZ21.2) eingeschrankt / nutzungsbezogen

22 eingeschrankt mit definierten technischen
Sicherungsmafinahmen

Tab. 6. Zuordnungswerte

Die Zuordnungswerte Z 0 sind orientiert an den Hintergrundwerten (95% Percentil-Wert) naturlicher Béden.

Die Zuordnungswerte Z 1 sollen die Obergrenze fur einen Einbau unter Beriicksichtigung bestmmter
Nutzungseinschrankungen darstelien. Je nach regionalen und hydrogeologischen Randbedingungen kann

der Zuordnungswert differenziert (Z 1.1 oder Z 1.2) werden.

Die Zuordnungswerte Z 2 stellen die Obergrenze fiir den Einbau von Boden mit definierten technischen

Sicherungsmafinahmen dar.

Mallgebend fur die Festlegung der v.g. Werte ist i.d.R. das Schutzgut Grundwasser. Andere Schutzguter und
Wirkungspfade, insbesondere
- Aufnahme von Schadstoffen in Kulturpflanzen bei landwirtschaftlicher oder
gartnerischer Nutzung,
- orale oder inhalative Aufnahme von Schadstoffen durch den Menschen,
insbesondere Kleinkinder

sind bei der Festlegung der Zuordnungswerte Z 0 und Z 1 berucksichtigt worden.
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Dessen ungeachtet sind die fur spezielle Anwendungsbereiche (z.B. Kinderspielplatze) bestehenden
Regelungen zu prifen und einzuhalten.

Bei Unterschreiten der Zuordnungswerte Z 0 ist im allgemeinen ein uneingeschrénkter Einbau von B&den
maoglich. Aus Vorsorgegriinden sollte aber i.d.R. auf den Einbau von Boden aus der Bodenbehandlung und
Altlastensanierung auch bei Unterschreiten der Zuordnungswerte Z 0 auf besonders sensiblen Flachen

verzichtet werden.

Besonders sensible Flachen sind:

- Kinderspielplatze

- Bolzplatze

- Sportanlagen

- unversiegelte Schulhéfe

- Haus- und Kleingarten

- gartnerisch und landwirtschaftlich genutzte Flachen

- festgesetzte oder geplante Trinkwasserschutzgebiete oder Heilquellen-.

schutzgebiete (Zone | und I1)

Ein uneingeschrankter offener Einbau kann auf Flachen mit folgenden unempfindlichen Nutzungen erfolgen,

wobei mindestens die Zuordnungswerte Z 1 eingehalten werden sollen:

bergbauliche Rekultivierungsgebiete

Strallen- und Verkehrsflachen

Industrie-, Gewerbe- und Lagerflachen

Parkanlagen mit geschlossener Vegetationsdecke

Boden mit Belastungen unterhalb der Zuordnungswerte Z 2 kénnen mit definierten SicherungsmafRnahmen
bei bestimmten BaumaRnahmen eingebaut werden.

Dies sind Erdbaumalnahmen und MaRnahmen im StralRen- und Wegebau, bei der Anlage befestigter
Flachen in Industrie- und Gewerbegebieten sowie sonstiger Verkehrflichen, z.B. Hafenbereiche,

Guterverkehrszentren.

Der Einbau bei ErdbaumalRnahmen in hydrogeologisch unkritischen Gebieten ist als Larmschutzwall oder
Unterbau eines Strallendammes mit wasserundurchldssiger Fahrbahndecke méglich. Die Sicherung der
Oberflache der Béschungs- und ggf. Kronenbereiche hat dann i.d.R. mit einer mineralischen

Oberflachenabdichtung oder anderen gleichwertigen Systemen zu erfolgen.

Der Einbau unter "befestigen" Flachen kann als Tragschicht unter wasserundurchlassiger Deckschicht
("Versiegelung" mit Beton oder Asphalt) erfolgen oder als gebundene Tragschicht unter einer wenig

durchlassigen Deckschicht (z.B. Pflaster).
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Eine bautechnische Verwendung von Boden im Deponiekorper, z.B. als Ausgleichsschicht zwischen

Abfallkérper und Oberflachenabdichtung, ist ebenfalls méglich.

Falls der behandelte Boden als Baugrund verwertet wird, ist er zusatzlich im Hinblick auf
die bodenmechanischen Eigenschaften (insbesondere Verdichtbarkeit, Setzungs-
gefahrdung, Scherparameter etc.) zu beurteilen.

Denn durch Art und Menge der Zuschlagstoffe kénnen die bodenmechanischen
Eigenschaften von mikrobiologisch behandelten Béden verschlechtert werden.

Falls aus den v.g. Griinden eine bautechnische Verwertung nicht méglich ist, sollte ggf.
eine Verwertung als Oberbodenersatz im Landschaftsbau angetrebt werden.

3.6.2 Dokumentation und Nachweis der Verwertung

Bisher liegen keine einheitlichen, landesweit gultigen Vorgaben fiir den Nachweis, die
Dokumentation und die Qualitatssicherung bei der Verwertung von Béden vor. Da
anlagenbezogen keine Anforderungen an Art und Konzentration der Schadstoffparameter
bei der Verwertung gestellt werden kénnen, wird empfohlen, in. den
Genehmigungsbescheid aufzunehmen, da3 eine Dokumentation der Verwertung im
Betriebstagebuch erfolgt (gem. Kap. 3.7.2.2).

Die Uberwachungsbehorde sollte Angaben zur Menge, zu den Qualitatsanforderungen
(Analysenergebnisse) des einzubauenden Bodenmaterials und den Einbauort verlangen
(siehe Nr. 3.8).

Zur Festlegung des Verwertungs- bzw. Entsorgungsweges kann auf die zur Kontrolle des
Sanierungserfolges ermittelten Untersuchungsergebnisse zuruckgegriffen werden. Ggf.
sind zusatzliche Untersuchungen erforderlich.

Im Ubrigen erfolgt die Zusammenfassung der Dokumentation der Verwertungswege in
Jahresubersichten (siehe Nr. 3.7.2.3), die der zustiandigen Uberwachungsbehérde
Ubermittelt werden.

Die bestehenden gesetzlichen Anforderungen, die bei der Entsorgung einzuhalten sind,
bleiben davon unberiihrt. Fir besonders Uberwachungsbediirftige Abfalle nach der
Bestimmungsverordnung besonders Uberwachungsbedirftige Abfalle (BestbilAbfV) sind
die Bestimmungen des § 46 KrW-/AbfG und die Nachweisverordnung (NachwV) zum
KrW-/AbfG ist zu beachten.
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3.7 Betriebsfiihrung und Dokumentation

3.71 Organisation

3.7.1.1 Verantwortliche Person (Nr. 5.1.1 TA Abfall Teil1; im weiteren genannt
TA Abfall)

Vom Anlagenbetreiber ist eine verantwortliche Person zu bestellen, die tiber die entspre-
chende Fachkunde, Zuverlassigkeit und praktische Erfahrung im Sinne der Nr. 5.3.2 TA
Abfall verfigt. Die verantwortliche Person bzw. ihr Vertreter muf3 bzgl. des Betriebes der
Anlage voll weisungsbefugt gegentiber allen Mitarbeitern sein. Es ist sicherzustellen, daf}
die verantwortliche Person bzw. ihr Vertreter im Bedarfsfall umgehend erreichbar ist. Der
Wechsel der verantwortlichen Person ist unverziglich der zustandigen
Uberwachungsbehorde anzuzeigen.

3.71.2 Organisationseinheit "Kontrolle" (Nr. 5.1.1 TA Abfall)

Die Aufgaben des Personals der Organisationseinheit "Kontrolle" sind in der TA Abfall um-
fassend beschrieben. Zur Qualifikation sei auf Nr. 5.3 der TA Abfall verwiesen. Wahrend
der Offnungszeiten muR stets ein Mitglied der Organisationseinheit "Kontrolle" auf der
Anlage zugegen sein.

Die Aufgaben des Betriebsbeauftragten fir Abfall gem. §§ 53 - 55 KrW-/AbfG und des
Beauftragten fir Immissionsschutz gem. §§ 53 - 568 BImSchG kénnen auf ein Mitglied der
Organisationseinheit "Kontrolle" (ibertragen werden.

3.7.2 Information und Dokumentation (Nr. 5.4 TA Abfall)

Bei Off-Site-Anlagen sind die kontaminierten Materialien in der Regel als Abfall zur
Beseitigung einzustufen. Dann sind die generellen Anforderungen der TA Abfall (Nrn.
5.4.1 bis 5.4.4) zu beachten.

Die Aufgaben der Information und Dokumentation kénnen auf die Organisationseinheit
,Kontrolle Ubertragen werden.

Neben der Betriebsordnung, die die mafllgebenden Vorschriften fiir die betriebliche
Sicherheit und Ordnung fir alle auf der Anlage anwesenden Personen enthalt, sind fir
die Praxis nachfolgende Erlauterungen und Konkretisierungen von Bedeutung:

—
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3.7.21 Betriebshandbuch (Nr. 5.4.2 TA Abfall)

Im Betriebshandbuch werden fiir das Personal Mallnahmen fiir den Normalbetrieb, fur die
Instandhaltung, bei Betriebsstorungen und fiir die Betriebssicherheit der Anlage sowie fiir
die ordnungsgemafe Behandlung der Abfalle bzw. Verwertung der gereinigten Boden auf
Basis der Antragsunterlagen und der Nebenbestimmungen des Genehmigungs-
bescheides konkretisiert.

Alle anlagenspezifischen und bescheidrelevanten Punkte sollten hierbei so aufgefiihrt
werden, dal} sie fur das Anlagenpersonal verstandlich sind.

Art, Haufigkeit wund Modus der Probenahme sowie die Verfahren zur
Probenkonservierung, -lagerung, -aufbereitung und -analyse bei der Identitatskontrolle,
beim Betrieb der Mieten und bei der Ausgangskontrolle sollten ebenfalls ausfihrlich
beschrieben werden.

Fur die anzuwendenden Verfahren sei auf das LWA-Merkblatt Nr. 12 "Parameter und
Analyseverfahren bei Abfall- und Altlastenuntersuchungen" verwiesen.

Weiterhin sollten im Rahmen von Organisations- und Geschéftsverteilungspléanen die
Aufgaben und die Verantwortung des Personals exakt beschrieben und festgelegt
werden.

Auch miissen die wichtigsten Arbeitsschutz- und Unfallverhutungsvorschriften, Notrufe
und Adressen enthalten sein.

Das auf der Anlage arbeitende Personal sollte halbjahrlich von der Betriebsordnung und
vom Betriebshandbuch Kenntnis nehmen. Es empfiehlt sich, dies im Betriebstagebuch zu
dokumentieren.

3.7.2.2 Betriebstagebuch (Nr. 5.4.3 TA Abfall)

Das Betriebstagebuch muR alle fur den Betrieb wesentlichen Daten der Anlage enthalten,

insbesondere:

— Nachweisftihrung gem. Nachweisverordnung

— Ergebnisse der Selbstiiberwachung, ggf. durch den Fremdprifer (vgl. 3.8.2)

- Ergebnisse der Eigenkontrolluntersuchungen und -messungen, insbesondere Priifung
der biologischen Sanierbarkeit (vgl. 3.2, 3.5 und 3.8.3)

— Nachweise Uber die ordnungsgeméfle und schadlose Verwertung der gereinigten
Boéden (vgl. 3.6.2)
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- besondere Vorkommnisse
— behordliche Anordnungen und Nachweise.

Neben den Nachweis- und Dokumentationspflichten aus der TA Abfall und der
Nachweisverordnung kdnnen weitergehende Nachweise im Genehmigungsbescheid
gefordert werden. Dies gilt insbesondere fir den Nachweis der ordnungsgemaRen und
schadlosen Verwertung der gereinigten Béden (vgl. 3.6.2). Im Genehmigungsbescheid
der Anlage sollte von der Genehmigungsbehérde festgelegt werden, bis zu welchen
Schadstoffgehalten die gereinigten Béden als nicht iberwachungsbedirftige Abfélle und
ab welchen Gehalten die behandelten Béden als besonders Uberwachungsbedirftige
Abfélle eingestuft werden. Falls im Genehmigungsbescheid eine soiche Einstufung nicht
enthalten ist, muB diese von der zustandigen Uberwachungsbehérde vorgenommen
werden. Ggf. sollte der Genehmigungsbescheid erganzt werden.

Alle wesentlichen Daten missen (arbeits-) taglich dokumentiert werden, das
Betriebstagebuch ist mindestens einmal wéchentlich vom Leiter der Grganisationseinheit
"Kontrolle" abzuzeichnen. Es kann in Abstimmung mit der zustandigen
Uberwachungsbehdérde auch mittels elektronischer Datenverarbeitung gefiihrt werden.

Als Teil des Betriebstagebuches empfiehlt es sich bei Bodenbehandlungsanlagen, aus
Grunden der Verbesserung der internen Dokumentation ein gesondertes Chargenbuch fir
die Bodenchargen zu fiihren. Uber eine Chargennummer I4Bt sich eine eindeutige
Beziehung der Bodencharge zu den Analysen, dem Entsorgungsnachweis und den
Begleitscheinen sowie zum Nachweis der Verwertung herstellen.

Neben den Daten und Nachweisen fiir die Selbstliberwachung nach § 25 LAbfG und fir
die behérdliche Uberwachung kénnen hier auch die sonstigen fir die Charge relevanten
Daten aus den Voruntersuchungen und der Sanierungsablaufkontrolle sowie Daten ber
Konditionierung oder Substrat- und Hilfsmittelzugaben etc. gesammelt werden, die der
Betreiber im Eigeninteresse ermittelt.

Werden bei der Behandlung verschiedene Chargen zusammengefiihrt, mul dies iiber
Querverweise nachvollziehbar gemacht werden.

Der Nachweis der Verwertung sollte fur die jeweilige Bodencharge mindestens folgende
Angaben enthalten:

— Chargennummer

- Menge

- Analysendaten der abschlieenden Untersuchung

— Transporteur

- Name und Adresse des Verwerters (z.B. Trager der Baumafnahme)

- Verwendungszweck

—~ Verbringungsort.
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Behandelte Boden, die nicht verwertet werden koénnen, sind als besonders
Uberwachungsbediirftige Abfdlle nach Durchfilhrung eines Nachweisverfahrens
ordnungsgemal zu entsorgen.

Dabei sind Art und Menge sowie die abschlieBenden Analysedaten unter Angabe der
Chargennummer zu dokumentieren.

Das Betriebstagebuch umfalt jeweils den Zeitraum eines Kalenderjahres und ist nach
dessen Ablauf fuinf Jahre lang aufzubewahren.

3.7.23 Jahresiibersicht (Nr. 5.4.4.2 TA Abfall)

Der Betreiber der Bodenbehandlungsanlage hat eine Jahresiibersicht (ber die in Nr.
5.4.3.1 Buchstabe b c, e und f der TA Abfall genannten Daten zu erstellen. In die
Jahreslbersicht sind zusatzlich Statistiken (ber Mengen, Belastungsgrade und
Verwertungszweck der sanierten Béden aufzunehmen.

Die Ergebnisse der Abluftkontrolle und der Sickerwassermessungen sollten ebenfalls
ausgewertet in der Jahresulbersicht aufgefuihrt werden. Dartber hinaus kénnen bei Bedarf
weitergehende Auswertungen durch die Uberwachungsbehérde gefordert werden.

Die Jahrestibersicht ist der zustandigen Behdrde jeweils am 1. April des Folgejahres
vorzulegen.

3.7.2.4 Meldepflicht (Nr. 5.4.4.1 TA Abfall)

Der Anlagenbetreiber hat besondere Vorfalle und Stérungen wahrend der Errichtung und
des Betriebes, die wesentliche Veranderungen des Zustandes, der Funktionsfahigkeit
oder der Emissionen der Anlage verursachen kdnnen oder eine Umweltgefahrdung oder
Belastigung der Nachbarschaft besorgen lassen, unverziglich der zustandigen Behdrde
mitzuteilen. Davon unabhéngig sind alle MalRnahmen zu ergreifen, die zur Abstellung der
Storungen erforderlich sind.

3.7.3 Besonderheiten bei on-site Anlagen

Es ist rechtlich nicht abschlieBend geklart, ob der in on-site Anlagen auf Altlasten zu
behandelnde Boden gem. KrW-/AbfG und BestbUAbfV als Abfall zur Verwertung oder als
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Abfall zur Beseitigung einzustufen ist. Die Dokumentations- und Organisationspflichten

der TA Abfall sollten sinngemaf beachtet werden.

Da es sich um Sanierungsmafinahmen handelt, deren Ausfiihrung in der Regel in einer
Hand liegt, kann der Aufwand fir eine wirksame Organisation und Dokumentation z. T.
erheblich reduziert werden.

Die Darstellung der Art der Organisation und Dokumentation im Einzelfall sollte im

Sanierungsplan erfolgen.

3.8 Uberwachung
3.8.1 Behordliche Uberwachung
3.8.1.1 Abfallrechtliche Uberwachung

Bei den eingehenden kontaminierten Bdden handelt es sich in der Regel um besonders
Uberwachungsbedurftige Abfélle gem. Bestimmungsverordnung besonders (ber-
wachungsbediirftige  Abfélle, bei denen das  Entsorgungsnachweis- und
Begleiterscheinverfahren gem. Nachweisverordnung anzuwenden ist (ausgenommem on-
site Behandlung). Erst nach erfolgreicher Reinigung kénnen sie einer weiteren Verwertung

zugefihrt werden.

Im Rahmen der behérdlichen Uberwachung sind insbesondere folgende Prifungen von

Bedeutung :

a) ie Flhrun Betrie uches .
- Erfassung der ein- und ausgehenden Bodenmenge

- der Verbleib von gereinigten Béden (u.a. Verwertungswege, Einbauort,
Beschaffenheit)

- der Verbleib von Béden, die nicht ausreichend gereinigt werden konnten

- Entsorgungsnachweise und Begleitscheine

b) die ordnungsgemafle Durchfiihrung der Annahmekontrolle im Eingangsbereich,

insbesondere die Durchfiihrung der Identitatskontrolle und der Probenahmen.
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c)

das Labor, soweit auf der Anlage vorhanden, unter folgenden Gesichtspunkten :

- Laborzulassung gem. § 25 LAbfG

- Durchfuhrung und Dokumentation der Verfahrensweise der Probenahme

- Darstellung der Analyseergebnisse mit Angabe von Parameterumfang und

Analyseverfahren.

der Zustand und der Betrieb der Anlage insgesamt

3.8.1.2 Immissionsschutzrechtliche Uberwachung

Neben der primaren Uberwachungsbefugnis nach § 52 BImSchG sind fir die zustandige

Behorde folgende Instrumente der Uberwachung gegeben :

Nachtragliches Eingreifen in den Bestand der Anlage durch nachtragliche
Anordnungen gem. § 17 BImSchG.

Die Moglichkeit der Stillegung der Anlage bei Verstold gegen Auflagen oder bei
ungenehmigten wesentlichen Anderungen sowie bei Unzuverlassigkeit des
Betreibers (§ 20 BImSchG).

Die Anordnung von Messungen bei begriindetem Verdacht auf schadliche
Umwelteinwirkungen (§ 26 BImSchG).

Die Emissionserkiarung des Betreibers (§ 27 BImSchG).

Die Madglichkeit der Anordnung von erstmaligen und wiederkehrenden (§ 28
BImSchG) oder von kontinuierlichen Messungen (§ 29 BImSchG).

Die Mitteilungspflicht des Betreibers zur Betriebsorganisation gem. § 52a BImSchG
Evtl. die Betreiberpflicht zur Bestellung eines Betriebsbeauftragten flr
Immissionsschutz (§ 53 BImSchG).

Durchfuhrung von Ordungswidrigkeitsverfahren bei Versté3en (§ 62 BImSchG).
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3.8.2 Selbstiiberwachung

Die Selbstuberwachung ist in § 25 Landesabfallgesetz geregelt und hat zum Ziel, die
Betreiberverantwortung starker herauszustellen und die behérdliche Uberwachung auf

das notwendige Mal} zu reduzieren.

Um die notige Neutralitit bei der Selbstiberwachung zu gewahrleisten, hat der
Gesetzgeber als Regelfall die Beauftragung einer dritten Stelle (Fremdpriifer) durch den
Betreiber vorgesehen, die sowohl die Errichtung und den Betrieb der Anlage als auch
deren umweltrelevante Auswirkungen Uberwacht, d.h. die Tatbestande, die auch der

behérdlichen Uberwachung unterliegen.

Voraussetzung fir die Zulassung des Fremdiberwachers und Untersuchungslabors ist
der Nachweis von Fachkunde und Zuverlassigkeit sowie der Verfugbarkeit der
erforderlichen Einrichtungen und Geratschaften fur entsprechende Aufgaben.

Weiterhin missen Labors, die entsprechende Probenahmen und Analysen im Rahmen
der Selbstiberwachung durchfihren, eine Zulassung nach § 25 LAbfG besitzen. Ndheres
hierzu regelt der entsprechende Runderlall des MURL vom 09.06.93 (MBL. NW 1993 S.
1221, geandert durch Erla® vom 20.04.96, MBL. NW, 895).

Wahrend des Betriebes der Anlage sind insbesondere folgende Einrichtungen einer

Kontrolle zu unterziehen:

- Eingangsbereich (Waage, Probenahmestelle, Lager fur Rickstellproben etc.)

- Labor (soweit vor Ort vorhanden)

- Abdichtungselemente gegen den Untergrund im Bereich der Bereitstellung,
Vorbehandlung und Behandlung

- unterirdische ProzelRwasserleitungen /-kanale (soweit vorhanden)

- ProzelRwasserbehalter / Sickerwasserbehalter (soweit vorhanden)

- Abluftreinigungsanlage.
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Die Abdichtung gegen den Untergrund im Bereich der Bereitstellung, Vorbehandlung und

Behandlung ist regelmanig (z.B. halbjahrlich) durch Inaugenscheinnahme auf Dichtigkeit
und Beschadigungen infolge mechanischer, biologischer oder chemischer Beanspruchung
zu Uberprfen. |

Die ProzelRwasserbehalter / Sickerwasserbehdlter sind zusatzlich vor Inbetriebnahrne
durch einen nach § 22 VAwS zugelassenen Sachverstandigen auf ordnungsgemaRen
Zustand hin zu Uberprifen. Die verbindenden Rohrleitungen zwischen Behaltern und der
ProzeRBwasseraufbereitungsanlage - soweit vorhanden - sind oberirdisch zu verlegen und
regelmafig (z.B. arbeitstaglich) auf Dichtigkeit durch Sichtkontrolle zu Gberprifen.

Die Einhaltung der guiltigen Emissionsgrenzwerte (siehe Kap. 3.4.5) sind drei Monate
nach Inbetriebnahme der Anlage und dann wiederkehrend (z.B. jahrlich) dem zustandigen
Staatlichen Umweltamt durch Gutachten einer im gemeinsamen Runderlal des MURL
und des MWMT vom 06.01.1992 (SMBI. NW. 7130) bekanntgegebenen MeRstelle
nachzuweisen. Die Sattigung des Abluftfiltermaterials (i.d.R. Aktivkohle) ist durch
geeignete Gesamt-C-MeReinrichtungen regelmafig (z.B. wéchentlich) zu Uberwachen.

Der ,Polizeifilter” ist ebenfalls regelmalig zu lberpriifen.

Im Rahmen der Selbstiiberwachung sind Kenndaten bzgl. der Kontrolle des Zustandes
und der Funktion von Anlagen und Verfahren, der Uberwachungsvorgidnge sowie der
erforderlichen Untersuchungen zu erfassen und entsprechend im Betriebstagebuch zu

dokumentieren.

Die Uberwachungsbehérde kann widerruflich zulassen, daf® der Betreiber die Aufgaben
der Seibstliberwachung selbst durchfihrt, oder ihn ganz oder teilweise von der
Uberwachungspflicht befreien, wenn keine umweltrelevanten Einwirkungen zu erwarten

sind. Umfang und Haufigkeit der Selbstiberwachung regelt der Genehmigungsbescheid.

3.8.3 Eigenkontrolle

Hierunter fallen Kontrollen, die der Betreiber im eigenen Interesse durchfuhrt, z.B. die
Voruntersuchungen (vgl. Kap. 3.2), die Verfahrenssteuerung der Mieten, das
Abbauverhalten der flir eine Behandlung vorgesehenen Béden oder sonstige Abldufe zur

Verfahrensoptimierung.
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3.84 Besonderheiten bei on-site Anlagen

Im Unterschied zu den aus verschiedensten Schadensfallen/Altlasten belieferten off-site
Anlagen liegen bei on-site Anlagen auf Basis der Gefahrdungsabschatzung und der
Sanierungsuntersuchung speziellere Erkenntnisse Uber die zu reinigenden Bdden vor.

Deshalb kann der Uberwachungsaufwand wesentlich reduziert werden.

Art und Umfang der Uberwachung und die einzuhaltenden Sanierungszielwerte von nicht
genehmigungsbedurftigen on-site Anlagen sind im Sanierungsplan gem. § 31 Abs. 4
LAbfG darzustellen.

Fur genehmigungsbedirftige on-site Anlagen, d.h. Anlagen mit einer Betriebsdauer von
mindestens 12 Monaten, wird die Uberwachung in der Genehmigung nach BImSchG
geregelt. Die Sanierungszielwerte werden auch in diesem Fall im Sanierungsplan
geregelt.

Bei Erreichen der zum Wiedereinbau geforderten Sanierungszielwerte konnen
Uberwachungs- und Nachweismafinahmen auf Basis der Abfall- und Reststoffiiber-

wachungsverordnung entfallen.

Bei Schadensfallen ist es i.d.R. erforderlich, alle erforderlichen Vorgaben und

Maflinahmen zur Sanierung in einer Ordnungsverfiigung festzuschreiben.

3.8.5 Stillegung der Anlage

Die Stillegung der Anlage ist vom Anlagenbetreiber gem. § 16 Abs. 2 BImSchG der
zustandigen Uberwachungsbehérde anzuzeigen. Diese hat im Rahmen ihrer
Uberwachung zu prifen, ob die Umsetzung der Anforderungen gem. § 5 Abs. 3 BImSchG

sichergestellt ist oder ob Anordnungen gem. § 17 BImSchG erforderlich werden.
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Abkiirzungsverzeichnis:

In diesem Merkblatt wurden folgende Abkirzungen verwendet:

ATV Abwassertechnische Vereinigung

BestbUAbfY Bestimmungsverordnung besonders Uberwachungsbedurftige Abfalle

BImSchG Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen,
Gerausche, Erschitterungen und dhnliche Vorgange (Bundes-Immissionsschutzgesetz)

4 BImSchV Vierte Verordnung zur Durchfiihrung des BImSchG (Verordnung tuber genehmigungs-

bedurftige Anlagen)
BTX Benzol, Toluol, Xylol
DAfStb Deutscher Ausschuf fur Stahlbeton

DECHEMA Deutsche Gesellschaft fur Apparatewesen, Chemische Technik und Biotechnologie e.V.,

Frankfurt am Main

DDT Dichlordiphenyltrichlorethan

EOX Extrahierbare organische Halogenverbindungen

EPA Environmental Protection Agency, US-amerikanische Umweltbehérde

GIRL Geruchsimmissions-Richtlinie

HKW Halogenierte Kohlenwasserstoffe

Krw-/AbfG Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz

LAbfG Abfallgesetz fur das Land Nordrhein-Westfalen (Landesabfallgesetz)

LAGA Landerarbeitsgemeinschaft Abfall

LAI Landerausschufd Immissionsschutz

LCKW Leichtflichtige chiorierte Kohlenwasserstoffe

Lwa Schalleistungspegel

MAK Maximale Arbeitsplatzkonzentration

MKW Mineraltlkohlenwasserstoffe

MSV Ministerium fur Stadtentwicklung und Verkehr des Landes Nordrhein-Westfalen

MURL Ministerium fir Umwelt, Raumordnung und Landwirtschaft des Landes Nordrhein-Westfalen
MWMT Ministerium far Wirtschaft, Mittelstand und Technologie des Landes Nordrhein-Westfalen
NachwV Nachweisverordnung

owB Obere Wasserbehorde

PAK Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

PCB Polychlorierte Biphenyle

PCDD Polychlorierte Dibenzodioxine

PCDF Polychlorierte Dibenzofurane

StAfA Staatliches Amt flr Arbeitsschutz

StUA Staatliches Umweltamt

TA Abfall Zweite Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Abfallgesetz (Technische Anleitung Abfall)
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TA Luft Erste Aligemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische

Anleitung zur Reinhaltung der Luft)

TA Larm Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm

TOC Total Organic Carbon

TRbF Technische Regeln fir brennbare Flussigkeiten

TRK Technische Richtkonzentration (fur karzinogene Stoffe festgelegte Héchstkonzentration am
Arbeitsplatz)

VAWS Verordnung Uber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen und tber
Fachbetriebe '

VGS Ordnungbehérdliche Verordnung tUber die Genehmigungspflicht fur die Einleitung von

Abwasser mit gefahrlichen Stoffen in 6ffentliche Abwasseranlagen

WHG Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Wasserhaushaltsgesetz)
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- TRGS 102: Technische Richtkonzentrationen flr gefahrliche Stoffe
-~ TRgA 120: Ausléseschwelle fur krebserzeugende Arbeitsstoffe
- TRgA 400: Anforderungen an MeRstellen zur Durchfuhrung der Messungen gefahrlicher Stoffe
in der Luft am Arbeitsplatz
- TRGS 402: Ermittlung und Beurteilung der Konzentrationen gefahrlicher Stoffe in der Luft am
Arbeitsplatz
— TRGS 403: Bewertung von Stoffgemischen in der Luft am Arbeitsplatz
- TRgA 415: Tragezeitbegrenzungen von Atemschutzgeraten und isolierten Schutzanzugen
ohne Warmeaustausch
- TRGS 555: Betriebsanweisung und Unterweisung nach § 20 Gefahrstoffverordnung
— TRGS 900: Maximale Arbeitsplatzkonzentrationen und biologische Arbeitsstofftoleranzwerte
(MAK-Werte)

-~ Verwaltungsvorschriften zum Vollzug der Verordnung dber Anlagen zum Umgang mit

wassergefahrdenden Stoffen und lber Fachbetriebe (VV - VAwWS), gemeinsamer Runderla des Ministers
fur Umwelt, Raumordnung und Landwirtschaft NW und des Ministers fir Bauen und Wohnen vom
28.11.1994 (Ministerialblatt NW 1995, S. 44)

Vorschriften des Verbandes Deutscher Eiektrotechniker (VDE-Vorschriften)

- Wassergesetz fur das Land Nordrhein-Westfalen (Landeswassergesetz- LWG -) vom 04.07 1979/

18.08.1995 (GV. NW. S. 935)
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Seit 1. April 1994 sind bisher folgende Merkblitter im Landesumweltamtes NRW erschienen:

1 B'estimmung von polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK)
in Bodenproben

2 Betrieb und Unterhaltung von mechanisch-biologischen Klédranlagen

3 Abwasserbeseitigung im Auflenbereich (Kleinkliranlagen)

4 Leitfaden fir die Abwicklung der Luftreinhalteplanung in NRW

5 Leitfaden fiir die Vorgehensweise bei akuten Dioxin-Schadensfillen

6 Bestimmung von 6 polychlorierten Biphenylen (PCB) in Béden,
Schlimmen, Sedimenten und Abfillen

7 Anforderungen an die Verwendung von Stahlwerksschlacken im Wasserbau

8 Anforderungen an biologische Bodenbehandlungsanlagen nach dem
Mietenverfahren

15,00 DM
15,00 DM
15,00 DM
15,00 DM
15,00 DM

15,00 DM
15,00 DM

20,00 DM

Vertrieb: Landesumweltamt NRW s+ Postfach 102 363 < 45023 Essen
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