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1. Einleitung

Von den rd. 17,5 Mio Einwohnern Nordrhein-Westfalens entsorgen derzeit noch rd. 1 Mio Ein-
wohner ihr Schmutzwasser auf den Griindstiicken selbst. Bei einem mittleren Anschluf3grad von rd.
4 Einwohnern je Kleinkldranlage wird der Bestand an Kleinkldranlagen in Nordrhein-Westfalen auf
derzeit rd. 250.000 geschiitzt.

Der Anschluf} aller einzeln stechenden Hiuser und Streusiedlungen an 6ffentliche Kanalisationsnetze
wiirde nicht nur technische Schwierigkeiten bereiten, sondern auch unverhiltnismifig hohe Kosten
verursachen. In Fillen, in denen ein Anschluf} an die offentliche Abwasserbeseitigung nicht még-
lich oder nicht sinnvoll ist, werden Einzelanwesen und Streusiedlungen in sog. AuBlenbereichen,
d. h. auflerhalb im Zusammenhang bebauter Ortsteile, dezentral und privat entsorgt. Das Schmutz-
wasser wird auf den einzelnen Grundstiicken in privaten Kanilen und Leitungen gesammelt, in
Kleinkliranlagen (Kliranlagen, die bis zu 8 m3 Schmutzwasser je Tag bzw. das Schmutzwasser von
bis zu 50 anschlieBbaren Einwohnern reinigen konnen) gereinigt und dann in die Gewisser einge-
leitet. Kleinkliranlagen stellen in solchen Fillen keine Behelfs-, sondern Dauerldsungen dar.

Das vorliegende Merkblatt gibt dem Betreiber und dem Planer von Kleinkldranlagen sowie den
Fachdienststellen einen Uberblick iiber die derzeit verfiigharen technischen Moglichkeiten zur
Abwasserbeseitigung von Einzelgrundstiicken. Gleichzeitig werden Hinweise fiir den ordnungs-
gemiBen Betrieb und die Uberwachung dieser Anlagen gegeben. ’

2. Rechtliche Grundlagen

Das Wasserhaushaltsgesetz (WHG) und das Landeswassergesetz (LWG) sind die rechtlichen
Grundlagen fiir die Abwasserbeseitigung im Auflenbereich.

Auch im Auflenbereich ist das Abwasser so zu beseitigen, da3 das Wohl der Allgemeinheit (Nach-
barn, offentliche Wasserversorgung, andere Umweltgiiter) nicht beeintrichtigt wird. Abwasserbe-
seitigung im Sinne des WHG umfaflt das Sammeln, Fortleiten, Behandeln, Einleiten, Versickern,
Verregnen und Verrieseln von Abwasser (§ 18a WHG).

Abwasser ist das durch hiuslichen, gewerblichen, landwirtschaftlichen oder sonstigen Gebrauch in
seinen Eigenschaften veriinderte und das bei Trockenwetter damit zusammen abflieBende Wasser
(Schmutzwasser) sowie das von Niederschligen aus dem Bereich von bebauten oder befestigten
Flichen abflieffende und gesammelte Wasser (Niederschlagswasser) (§ 51 LWG).

Abwasseranlagen, hierzu zihlen Abwasserbehandlungsanlagen (Klidranlagen), Kanalnetze und
~auch private Kaniile, sind unter Beriicksichtigung der Benutzungsbedingungen und Auflagen fiir das
Einleiten von Abwasser nach den hierfiir jeweils in Betracht kommenden Regeln der Technik zu
errichten und zu betreiben. Entsprechen vorhandene Anlagen nicht diesen Vorschriften, so hat der
Unternehmer (bei Kleinkliranlagen in der Regel der Grundstiickseigentiimer) die erforderlichen
Anpassungsmaflnahmen durchzufiihren. Der Unternehmer hat iiberdies sicherzustellen, daB seine



Abwasseranlagen ordnungsgemifB betrieben und gewartet werden (§ 18b WHG, § 57 LWG). Auch
Kleinkliranlagen sind Abwasserbehandlungsanlagen im Sinne des Wasserrechtes. AbfluBlose
Sammelgruben sind keine Abwasserbehandlungsanlagen, da deren Inhalt in eine 6ffentliche Kliran-
lage abgefahren wird (,,Kanal auf Ridern®).

Kleinklidranlagen bediirfen der Genehmigung. Fiir serienmiiig hergestellte Kleinkliranlagen, die
tiber eine Bauartzulassung des Landesumweltamtes (LUA) oder iiber eine baurechtliche Zulassung
oder ein baurechtliches Priifzeichen verfiigen, entfiillt die Genehmigungspflicht (§ 58 Abs. 2 LWG).

Die Benutzung cines Gewiissers bedarf einer Erlaubnis (§ 2 WHG). Unter Benutzung ist hinsicht-
lich der Abwasserbeseitigung das Einleiten von Abwasser in oberirdische Gewiisser, z. B. Fliisse,
Biiche, Griben, oder iiber den Untergrund in das Grundwasser zu verstehen (§ 3 WHG,
§§ 24 ff LWG).

Eine wasserrechtliche Erlaubnis darf nur erteilt werden, wenn die Verschmutzung des Abwassers
so gering gehalten wird, wie dies bei Einhaltung der Anforderungen in den Anhiingen zur Allge-
meinen Rahmen-Abwasserverwaltungsvorschrift iiber Mindestantorderungen an das Einleiten von
Abwasser in Gewisser (Rahmen-AbwasserVwV), mindestens jedoch nach den allgemein anerkann-
ten Regeln der Technik (a.a.R.d.T.) moglich ist (§ 7a WHG, § 52 LWG). Die Anforderungen
miissen den a.a.R.d.T. (Mindestanforderungen) entsprechen. Auflerdem darf das Wohl der Allge-
meinheit, insbesondere die 6ffentliche Wasserversorgung, nicht beeintriichtigt werden (§ 6 WHG).

Bei Einleitungen in das Grundwasser ist zu gewihrleisten, daf eine schiidliche Verunreinigung oder
eine sonstige nachteilige Veriinderung seiner Eigenschaften nicht zu besorgen ist (§ 34 WHG).

Keiner Erlaubnis bedarf die Versickerung von Niederschlagswasser, wenn es un- oder nur gering
verschmutzt ist, z. B. von Dach- oder Terrassenflichen, Gehwegen, Zufahrten usw. stammt und ent-
weder die befestigten Flichen wasserdurchliissig gestaltet sind (z. B. Rasengittersteine) oder das
Wasser auf den angrenzenden Flichen auf natiirlichem Wege, d. h. iiber die belebte Bodenzone
(z. B. in Mulden oder auf Rasenfliichen) versickert wird.

Eine Erlaubnis ist i. a. erforderlich, wenn das Niederschlagswasser mittels technischer Einrich-
tungen (z. B. Sickerschacht, Rigolen etc.) versickert wird, da in diesen Fiillen eine “Einleitung von
Stoffen in das Grundwasser” zu besorgen ist. (§ 3 WHG).

Die Bedeutung der ordnungsgemiifien Abwasserbeseitigung hat den Gesetzgeber in NRW veranlafit,
die Abwasserbeseitigungspflicht grundsiitzlich auf die Gemeinden zu ibertragen (§ 53 LWG).
Hiernach sind die Gemeinden verpflichtet, das auf ihrem Gebiet anfallende Abwasser zu beseitigen
und die dazu notwendigen Abwasseranlagen (Kanile, Kliranlagen) zum Einsammeln, Fortleiten,
Reinigen zu bauen und zu betreiben (6ffentliche Abwasserbeseitigung). Zu dieser Pflicht gehéren
-auch das Abfahren des Abwassers aus abflullosen Sammelgruben sowie das Einsammeln, Abfahren
und Aufbereiten des in Kleinkliranlagen anfallenden Klirschlammes.

Im AuBenbereich (auBerhalb im Zusammenhang bebauter Ortsteile) kann auf Antrag der Gemeinde
die Untere Wasserbehorde (Kreis oder kreisfreie Stadt) die Abwasserbeseitigungspflicht teilweise
auf den Nutzungsberechtigten/Eigentiimer von Einzelgrundstiicken iibertragen. Dies ist nur unter
bestimmten Voraussetzungen moglich (s. Nr. 3.1).



Die Ubertragung der Abwasserbeseitigungspflicht ist grundsiitzlich nicht méglich fiir die Schlamm-
beseitigung aus Kleinkliranlagen. Der Schlamm ist von der Gemeinde oder einem von ihr
beauftragten Dritten zu sammeln und abzufahren (Ausnahme Landwirtschaft s. Nr. 7.). Auch wenn
die Abwasserbeseitigungspflicht iibertragen wurde, bleibt die Gemeinde fiir diese Kleinkldranlagen
tiberwachungspflichtig (§ 53 Abs. 4 LWG). Die Uberwachung erstreckt sich auf:

~ baulicher Zustand der Anlage
— ordnungsgemafBer Betrieb

— ordnungsgemife Schlammbeseitigung

Nicht unter die Abwasserbeseitigungspflicht der Gemeinde fiillt Niederschlagswasser, welches auf
iiberwiegend zu Wohnzwecken genutzten Gebieten anfillt und ohne Beeintrichtigung des Wohls
der Allgemeinheit versickert, verregnet, verrieselt oder in ein Gewisser eingeleitet werden kann; die
Gemeinde kann allerdings den Anschluf} des Niederschlagswassers an die offentliche Abwasseran-
lage durch Satzung verlangen (§ 51 Abs. 2 LWG). Dies sollte jedoch aus heutiger Sicht nur fiir ver-
schmutztes und nur in begriindeten Ausnahmetfillen fiir un- oder gering verschmutztes Nieder-
schlagswasser gelten.

Zur Erfiillung der Abwasserbeseitigungspflicht hat die Gemeinde ein Abwasserbeseitigungskonzept
aufzustellen, in dem sie den Stand der offentlichen Abwasserbeseitigung, die zeitliche Abfolge der
baulichen Maflnahmen und die geschitzten Kosten der noch erforderlichen Maflnahmen darzulegen
hat. Im Abwasserbeseitigungskonzept kann sich der im Auflenbereich wohnende Biirger dariiber
informieren, ob oder wann er an die 6ffentliche Abwasseranlage angeschlossen wird.

Die Gemeinde erlifit im Rahmen ihrer kommunalen Selbstverwaltung zur Durchfithrung der
Abwasserbeseitigung eine Entwisserungssatzung. In ihr wird der Anschluf} der einzelnen Grund-
stiicke an die offentliche Kanalisation und auch die Schlammbeseitigung aus Kleinkldranlagen
geregelt. Nihere Informationen erteilt die Gemeinde.

Bei der Abwasserbeseitigung im AufBlenbereich sind neben dem Wasserrecht und dem Satzungsrecht
noch weitere Gesetze und Verordnungen zu beriicksichtigen. Zum Beispiel diirfen Kleinklir-
anlagen und abfluBlose Gruben nur hergestellt werden, wenn keine Einleitung in eine Sammel-
kanalisation mdglich ist (§ 45 BauO NW).

In Sonderfillen kann das Landschaftsrecht beriihrt sein, falls Anlagen im Landschaftschutzgebiet
errichtet werden sollen.

Zum Schutz der offentlichen Wasserversorgung existieren vielerorts Wasserschutzgebiete, fiir die
spezielle Verordnungen gelten. Den Verordnungen ist zu entnehmen, ob und wie die Abwasserein-
leitung moglich ist und welche Anforderungen zu stellen sind.



3. Abwasserbeseitigung im AuBenbereich, Anforderungen
3.1 Voraussetzungen fiir die Ubertragung der Abwasserbeseitigungspflicht
Folgende wesentliche Voraussetzungen sind zu erfiillen:

— Die Ubernahme des Abwassers durch die Gemeinde muB wegen technischer Schwierigkeiten
oder wegen eines zu hohen Aufwandes unangemessen sein. Dies ist im Einzelfall zu beurteilen.
Als noch angemessen fiir den Anschlufl an die otfentliche Kanalisation wurde in einem kon-
kreten Einzelfall, der nicht ohne weiteres iibertragbar ist, durch Gerichtsentscheid ein AnschluB3-
betrag von 25.000,00 DM fiir ein Einfamilienhaus angesehen (OVG Miinster vom 13.08.1985,
20 A 32/84).

— Das Wohl der Allgemeinheit (Nachbarn, offentliche Wasserversorgung, andere Umweltgiiter)
darf der privaten Abwasserbeseitigung nicht entgegenstehen.

— Abwasseranlagen sind nach den a.a.R.d.T. zu errichten und zu betreiben (s. Nr. 3.4).

— Die Schadstoffkonzentrationen im Ablauf von Abwasseranlagen miissen den Anforderungen in
den Anhiingen der Rahmen-AbwasserVwV entsprechen (Emissionsanforderungen, s. Nr. 3.5).

- Die Beschaffenheit der Gewiisser darf nicht nachteilig verindert werden. An das einzuleitende
Abwasser sind entsprechende Anforderungen zu stellen (Immissionsanforderungen, s. Nr. 3.3).

3.2 Vorgehensweise fiir Biirger und Behorden

Wie geht nun ein Biirger im AuBlenbereich vor? Er sollte sich zuniichst bei der Gemeinde vergewis-
sern, ob und ggf. wann das auf seinem Grundstiick anfallende Schmutz- und Niederschlagswasser
in die Kanalisation der Gemeinde iibernommen wird. Kann das Abwasser auf Dauer nicht iibernom-
men werden, muf sich der Bauwillige darauf einstellen, auf seinem Grundstiick fiir die Behandlung
des Schmutzwassers eine private Kleinklidranlage als Dauerltsung zu errichten und zu betreiben. Er
muf in der Lage sein, das gereinigte Abwasser und das Niederschlagswasser entweder in ein oberir-
disches Gewiisser abzuleiten oder auf seinem Grundstiick in den Untergrund zu verbringen. Zur
Feststellung der ortlichen Voraussetzungen und technischen Mdglichkeiten sollte der Biirger frith-
zeitig ein Ingenieurbiiro fiir Abwassertechnik einschalten. Ein Ingenieurbiiro hat aufgrund der
Kenntnis vergleichbarer Bauvorhaben bessere Moglichkeiten, die Bedingungen fiir die Einleitung
des gereinigten Schmutzwassers oder des Niederschlagswassers mit der Unteren Wasserbehorde
abzustimmen, die Kleinkliranlage zu konzipieren und die entsprechenden Genehmigungsantrige
bei der Unteren Wasserbehorde zu stellen.

Erst nachdem die ortlichen Gegebenheiten erhoben und bewertet sind und mit der Gemeinde und
der Unteren Wasserbehorde abgestimmt wurde, dafl die Einleitung des Abwassers auch aufgrund
der vom Gewiisser zu stellenden Anforderungen prinzipiell moglich ist, sollte sich der Planer damit



befassen, welche Anlagen zur Ableitung und Behandlung des Schmutz- und des Niederschlagswas-
sers infrage kommen.

Wird dem Biirger von der Gemeinde mitgeteilt, dal sein Grundstiick beispielsweise in 5 Jahren an
die offentliche Kanalisation angeschlossen wird, muf} er sich iiberlegen, ob er fiir diese kurze Zeit
eine Kleinklidranlage als Behelfslosung bauen will, die nach Anschluf} an die 6ffentliche Kanalisati-
on stillgelegt werden miifite. Fiir solche Fille wiirde sich auch eine ,,Leihkliranlage” anbieten. Eine
brauchbare Ubergangslosung konnte auch darin bestehen, fiir die Aufnahme des Schmutzwassers
eine abfluflose Sammelgrube (s. Nr. 5.5.1) zu bauen (sofern dies ortlich méglich ist).

Die Untere Wasserbehorde hat hiiufig auch das Problem zu 16sen, einem Grundstiickseigentiimer
gegeniiber die gesetzliche Forderung (§ 18 b WHG, § 7 a WHG) durchzusetzen, eine vorhandene
Abwasseranlage entsprechend den a.a.R.d.T. umzubauen oder zu erweitern, obwohl in absehbarer
Zeit ein Anschluf an die dffentliche Kanalisation vorgesehen ist. Die Untere Wasserbehorde ist ver-
pflichtet, die Anpassung in einer angemessenen Frist zu verlangen. Bei der Festlegung der jeweili-
gen Fristen ist u.a. die Ortliche Situation (z. B. Platzverhiltnisse), der Grad der Beeintrichtigung des
Wohls der Allgemeinheit, die Belastung des Gewiissers, der bauliche Zustand der vorhandenen
Kleinkliranlage, der Grad der Abweichung von den a.a.R.d.T. zu beriicksichtigen. Es wird deutlich,
daB die Fragen, ob, wie weit und wann eine vorhandene Kleinklidranlage den a.a.R.d.T. anzupassen
ist, immer eine Einzelfallentscheidung sein muf3, in der auch die Kosten fiir den Einzelnen und der
Nutzen fiir das Gewiisser oder das Wohl der Allgemeinheit mit zu beriicksichtigen sind. Prinzipiell
gelten die gleichen Anpassungsmodalitiiten auch fiir Anlagen zur Behandlung und Beseitigung von
Niederschlagswasser.

3.3 Anforderungen seitens der Gewisser (Immissionsanforderungen)

Die wesentlichen gesetzlichen Bestimmungen enthalten neben generellen Forderungen zum Schutz
der Gewisser (§ 1 a WHG, § 7 a WHG) insbesondere solche zum Schutz der 6ffentlichen Wasser--
versorgung (§ 6 WHG) und des Grundwassers (§ 34 WHG). Damit werden die 6ffentliche Wasser-
versorgung und das Grundwasser in ihrer Schutzwiirdigkeit deutlich hervorgehoben. Eine vergleich-
bare Schutzwiirdigkeit diirfte der Boden mit dem anstehenden Bodenschutzgesetz erhalten.

Das frithere Landesamt fiir Wasser und Abfall (LWA) hat das Merkblatt Nr. 7 ,,Allgemeine Giite-
anforderungen fiir FlieBgewisser (AGA)” herausgegeben, die fiir alle Fliefgewidsser in NRW
anzuwenden sind. Das Merkblatt Nr. 7 enthiilt neben allgemeinen Anforderungen, die mindestens
einzuhalten sind, auch weitergehende Anforderungen, die fiir Badegewiisser, Fischgewisser und
fiir Gewisser mit Trinkwassergewinnung gemif} den Richtlinien der Europiischen Gemeinschaft zu
stellen sind.

Fiir die Einleitung des Abwassers von Einzelgrundstiicken stehen die oberirdischen Gewisser und
der Untergrund bzw. das Grundwasser zur Vertiigung. Mal3gebend fiir die Entscheidung, ob das
Abwasser von Einzelgrundstiicken in den Untergrund oder doch besser in einen Bach oder Graben



eingeleitet wird, sind nicht nur die gesetzlichen Bestimmungen und die Anforderungen seitens der
Gewiisser, sondern zuniichst die rtlichen Gegebenheiten, wie z. B. Art und Menge des anfallenden
Abwassers, GrundstiicksgroBe, Sickerfihigkeit des Bodens, Entfernung zum FlieBgewisser, Sied-
lungsdichte, Anspriiche Dritter usw. Beispielsweise ist es nicht ratsam, eine Anlage zur Untergrund-
verrieselung zu planen, wenn die GrundstiicksgroBe weniger als 200 - 300 m2 betrigt oder das
Gelidnde hingig ist und felsigen Untergrund hat. Letztlich konnen Entscheidungen nur unter Be-
riicksichtigung der ortlichen Umstiinde im Einzelfall getroffen werden.

Bei der Entscheidungsfindung, ob das Abwasser von Einzelgrundstiicken in ein oberirdisches
Gewiisser oder in den Untergrund eingeleitet werden soll, sollte wie folgt vorgegangen werden:
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Das behandelte Schmutzwasser sollte wegen der htheren Schutzwiirdigkeit des Grundwassers
moglichst in ein oberirdisches Gewiisser eingeleitet werden. Nachteilig bei Einleitungen in
den Untergrund ist, daB das einzuleitende Abwasser nicht behordlich kontrolliert werden
kann. Die unzuliissige Eirﬁéﬁmg gefihrlicher Stoffe (“scharfe” Haushaltschemikalien, Pinsel-
reiniger, Fixierbider usw.) wird entweder nicht oder zu spiit erkannt.

Die Einleitung in ein oberirdisches Gewiisser ist auch dann der Einleitung in den Untergrund
vorzuziechen, wenn es sich um ein kleines FlieBgewiisser oder einen Graben handelt, der zeit-
weise trockenfillt. Es ist 6kologisch sinnvoller, solche Gewiisser durch Einleitungen aus Klein-
kliranlagen wenigstens abschnittsweise vor dem volligen Austrocknen zu bewahren, als das
gereinigte Schmutzwasser in den Untergrund einzuleiten (s. LWA-Merkblatt Nr. 7). Allerdings
sind im Regelfall weitergehende Anforderungen zu stellen bzw. weitergehende Reinigungsmaf-
nahmen durchzufiihren (u.a. auch bei Querung von Wasserschutzgebieten).

In vielen Fillen sind Einleitungen in FlieBgewiisser nicht moglich. Hinderungsgriinde sind bei-
spielsweise lange Verbindungsleitungen, Querung fremder Grundstiicke, Nutzung des Fliege-
wissers durch Dritte, usw. In solchen Fiillen ist eine Einleitung in den Untergrund bzw. ins
Grundwasser in Betracht zu zichen.

Jedoch gibt es auch hier eine Reihe von Versagungsgriinden, z. B. Schutzzonen I und II von
Wasserschutzgebieten, benachbarte Einzeltrinkwasserversorgungsanlagen, geringe Flurabstiinde
des Grundwassers. In einigen giiltigen Schutzgebietsverordnungen sind Einleitungen von
gereinigtem Schmutzwasser in den Untergrund in den Schutzzonen III bzw. III A méglich. Hier
sind Einzelfallentscheidungen unter Beriicksichtigung der hydrogeologischen Verhiltnisse und
der Anwendung von weitergehenden Reinigungsmalinahmen zu treffen.

Sind sowohl die Einleitung in ein oberirdisches Gewiisser als auch die Einleitung in den Unter-
grund bzw. ins Grundwasser zwingend auszuschliefen, steht als Alternative nur noch die abfluf3-
lose Sammelgrube zur Verfiigung.

Bei der Ableitung von un- oder gering verschmutztem Niederschlagswasser besteht eine Umkehr
der Interessenlage. Es sollte moglichst weder in die offentliche Kanalisation noch in ein ober-
irdisches Gewiisser eingeleitet, sondern in den Untergrund versickert werden (ausgenommen in
den engeren Schutzzonen von Wasserschutzgebieten). Dies gilt auch fiir den Fall, daB ein
AnschluB} an die oftentliche Kanalisation besteht oder zu erwarten ist. In der 6ftentlichen Kanali-



sation wirkt Niederschlagswasser verdiinnend, es vermindert die Reinigungsleistung der Kliran-
lage und verstiirkt die AbfluB3spitzen in den oberirdischen Gewiissern.

Im Untergrund wird Niederschlagswasser gespeichert, es vermehrt die verfiigbaren Grund-
wasserreserven und trigt zu einer Vergleichmifligung der Abfliisse in den oberirdischen
Gewiissern bei.

— Erst wenn eine Versickerung des un- bzw. gering verschmutzten Niederschlagswassers nicht
moglich ist, sollte es in ein oberirdisches Gewisser eingeleitet werden. Eine vorherige Behand-
lung ist i.a. nicht notwendig.

— Hinsichtlich der Einleitung ist verschmutztes Niederschlagswasser wie Schmutzwasser zu
handhaben. Es darf ohne vorherige Behandlung weder ins Grundwasser noch in ein oberirdisches
Gewilsser eingeleitet werden.

3.4 Anforderungen an den Bau und Betrieb von Abwasseranlagen
3.4.1 Allgemein anerkannte Regeln der Technik (a.a.R.d.T.)

Abwasseranlagen miissen in Bau und Betrieb den a.a.R.d.T. entsprechen. Als allgemein anerkannt
gelten technische Regeln dann, wenn sie sich in der Praxis bewiihrt haben und die iiberwiegende
Mehrzahl der Fachleute diese Regeln anerkennen.

Technische Regeln findet man in erster Linie in Richtlinien und Merkblittern, teilweise auch in
Fachbiichern. Richtlinien und Merkblitter werden von den Fachverbiinden (z. B. Deutsches Institut
fiir Normung, Berlin (DIN), Abwassertechnische Vereinigung (ATV), Hennef/Sieg) und den Fach-
behorden (z. B. LUA) herausgegeben (s. Nr. 10).

Die fiir die Errichtung und den Betrieb von Abwasseranlagen jeweils in Betracht kommenden
Regeln der Technik sind insbesondere die technischen Bestimmungen fiir den Bau, den Betrieb und
die Unterhaltung von Abwasseranlagen, die vom Ministerium tiir Umwelt, Raumordnung und
Landwirtschaft (MURL) durch Bekanntgabe im Ministerialblatt eingefiihrt werden (§ 57 LWG).
Diese gesetzliche Bestimmung besagt, dal die vom MURL herausgegebenen technischen Bestim-
mungen vor allen anderen technischen Regeln zu beachten sind.
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3.4.2 Anforderungen an Anlégen zur Abwasserableitung

Die a.a.R.d.T. fiir den Bau und Betriecb von Abwasserleitungen und Kaniilen auf privaten Grund-
stiicken sind in der DIN 1986 enthalten. Abweichend hiervon sind die aulerhalb des Gebiudes ver-
legten Zu- und Ablautleitungen einer Kleinkldranlage in der Regel mit einer lichten Weite von min-
destens 150 mm auszufiihren (DIN 4261 Teil 1). Weitere technische Hinweise sind in Nr. 5.7
zusammengestellt.

3.4.3 Anforderungen an Anlagen zur Abwasserbehandlung (Kleinklidranlagen)

Fiir Kleinkliranlagen ist es - wie fiir die “groflen” - a.a.R.d.T., dafl das Abwasser vor der Ein-
leitung in ein Gewisser mechanisch-biologisch behandelt wird. Die tiblichen mechanisch bzw. bio-
logisch wirkenden Behandlungsanlagen sind in DIN 4261 Teil 1 bis 4 beschrieben.

Das MURL hat im Ministerialblatt Nr. 3 vom 14. Jan. 1992 die DIN 4261 Teil 1 bis 4 als a.a.R.d.T.
fiir den Bau und Betrieb von Kleinkliranlagen eingefiihrt. Wesentlich fir NRW sind die 2 folgen-
den Anderungen gegeniiber der DIN 4261 Teil 1 und 2.

— Das Abwasser aus Mehrkammerabsetz- oder -ausfaulgruben nach DIN 4261 Teil 1 darf nicht
mehr unmittelbar {iber Sickerschiichte in den Untergrund eingeleitet werden. Sickerschichte sind
nur zulissig, wenn das Abwasser in einer Kleinkldranlage mit Abwasserbeliiftung nach
DIN 4261 Teil 2 (oder gleichwertig) behandelt wird.

— Beim Neubau oder der Erweiterung von Anlagen zur Untergrundverrieselung oder Filtergriben
ist im Ablautbereich der Mehrkammerausfaulgrube eine Anlage zur stoBweisen Beschickung der
Untergrundverrieselung oder des Filtergrabens (s. Nr. 5.3.1 u. 5.3.2) einzubauen.

Zu den in der DIN 4261 genannten biologischen Verfahren und Anlagen gibt es noch Alternativen,
z. B. Filterkorper, Abwasserteiche oder Pflanzenkliranlagen, die inzwischen einen festen Platz
unter den Anlagen nach den a.a.R.d.T. eingenommen haben.

Richtschnur fiir die Anwendung giinzlich neuer Verfahren oder Anlagen muf} es sein, daf eine
mindestens gleichwertige Reinigungsleistung und Betriebssicherheit im Vergleich mit den DIN-Ver-
fahren oder Anlagen erwartet werden kann. Beim Einsatz neuer Verfahren oder Anlagen ist zu
bedenken, daf} der Betreiber einer Musteranlage (Pilotanlage) das Risiko eingeht, da seine Anlage
“nachgebessert” oder durch eine herkdmmliche Anlage ersetzt werden muf3, wenn die Erwartungen
nicht erfiillt werden (§ 57 Abs. 2 LWG).

Der Eigentiimer einer Kleinkliranlage, die nicht den a.a.R.d.T. entspricht, steht nicht unter dem
Zwang, jede technische Regel zu kennen oder jede neue technische Regel von sich aus anzuwenden
und damit von sich aus seine Kleinkliranlage um- oder neuzubauen. Die technischen Regeln und
Bestimmungen sind zuniichst von den Unteren Wasserbehorden umzusetzen. Von dort aus erhilt der
Betreiber einen Bescheid, wann an seiner Kleinkliranlage etwas geindert oder ergiinzt werden muf.
Ubereifer des Betreibers, ohne Kontakt mit den Behdrden, zahlt sich nicht aus.
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3.4.4 Anforderungen an die Beseitigung des Niederschlagswassers

Entsprechend der unterschiedlichen Verschmutzungsgrade der Flichen 1dft sich das anfallende
Niederschlagswasser in

- unverschmutztes Niederschlagswasser,

— gering verschmutztes Niederschlagswasser und
— verschmutztes Niederschlagswasser

einteilen.

Sofern eine Sammlung und Fortleitung des Niederschlagswassers unvermeidlich ist, sollte dies fiir
die einzelnen Verschmutzungsgrade getrennt erfolgen. Selbstverstiindlich ist eine strikte Trennung
zum Schmutzwasser erforderlich. Das Niederschlagswasser darf nicht in eine Kleinkldranlage ein-
geleitet werden, da diese nicht nur hydraulisch iiberlastet wiirde, sondern aufgrund der Ver-
dﬁnnungswirkuhg eine geringere Reinigungsleistung hiitte (Ausnahmen: Einleitung von un- bzw.
gering verschmutztem Niederschlagswasser in Schonungsteiche, Einleitung von verschmutztem
Niederschlagswasser in eine Abwasserteichanlage, s. Nr. 5.6).

Zur Losung der Niederschlagswasserbeseitigung vor Ort werden folgende Hinweise gegeben:

Unverschmutztes Niederschlagswasser

Als unverschmutzt gilt das in Wohnbereichen von Dachtlichen, Balkonen und Terrassen abflie3en-
de Niederschlagswasser.

Fiir dessen Beseitigung aut Grundstiicken hat die ATV das Arbeitsblatt A 138 herausgegeben. In
diesem Blatt sind entsprechend der Rangfolge ihrer Schutzwirkung fiir das Grundwasser folgende
Moglichkeiten zur Versickerung vorgesehen:

Flichenversickerung (beste Schutzwirkung),

Muldenversickerung,

Rigolenversickerung,

Schachtversickerung.

Die Flichen- bzw. Muldenversickerung bietet gegeniiber der Rigolen- oder Schachtversickerung
auflerdem den Vorteil geringerer Bau- und Unterhaltungskosten.

Auch bei kleinen Grundstiicken ist eine Flichenversickerung des Wassers von Balkonen und Teras-
sen auf angrenzenden Gartenflichen i.a. moglich. Das Dachflichenwasser sollte mdglichst in
Regentonnen gesammelt und als Brauchwasser im Garten verwendet werden. Vielfach, inshesonde-
re auf kleinen Grundstiicken, ist eine Flichen- oder Muldenversickerung nicht méglich. Fiir solche
Fille eignet sich eine Rigolen- oder Schachtversickerung. Kombinationen zwischen Mulden- und
Schachtversickerung sowie Mulden- und Rigolenversickerung haben eine bessere Langzeitsicker-
wirkung als eine Schacht- oder Rigolenversickerung (Staubelimination in der Mulde). Entsprechend
dem Arbeitsblatt A 138 ist in den Schutzzonen I und II von Wasserschutzgebieten die Versickerung
von unverschmutztem Niederschlagswasser in der Regel nicht tragbar. In der Schutzzone 11T A ist
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bei ungiinstiger Untergrundbeschaffenheit i.a. nur die Flichen- und Muldenversickerung erlaubt, bei
giinstiger Untergrundbeschaffenheit auch die Rigolen- und Schachtversickerung. Entscheidend sind
die Festlegungen der Schutzgebietsverordnungen.

Gering verschmutztes Niederschlagswasser

Das auf Stellfliichen und Zufahrten im Wohnbereich anfallende Niederschlagswasser gilt als gering
verschmutzt.

Anzustreben ist, solche Flichen durchlissig zu gestalten (z.B. Pflaster in Sandbett, Rasengitter-
steine, Kies- oder Schotterdecke). Das abflieBende Niederschlagswasser sollte in der Regel iiber die
belebte Bodenzone auf Seitenstreifen oder in Mulden in den Untergrund versickert werden. Auch
wenn gelegentlich geringe Oltropfen von Fahrzeugen mit abgespiilt werden, werden diese im Boden
zuriickgehalten und abgebaut. '

Fiir Einleitungen in Wasserschutzgebieten oder in einen Vorfluter gelten prinzipiell die Aussagen
des vorigen Abschnittes.

Verschmutztes Niederschlagswasser

Verschmutztes Niederschlagswasser fillt im AulBenbereich hauptsichlich auf Lager-, Umschlags-
und Verkehrsflichen von gewerblichen sowie auf Hofflichen von landwirtschaftlichen Betrieben
an. Sofern keine wassergefihrdenden Stoffe mit dem Niederschlagswasser anfallen, sollte das
Wasser nicht gefaflt, sondern seitlich iiber die belebte Bodenzone versickert werden. Ist mit dem
Anfall wassergetihrdender Stotfe zu rechnen, ist eine Fassung des Niederschlagswassers erforder-
lich. Die Flichen sollten entsprechend ihrer Verschmutzung getrennt entwiissert werden, um die

jeweils erforderliche Behandlung des Abwassers sicherzustellen.

— Das Niederschlagswasser von landwirtschaftlichen Hofflichen enthilt i.a. mineralische und
organische Schmutzstoffe (Bodenreste von landw. Fahrzeugen, Diinger- und Futterreste, Kot
durch Viehtrieb). Spritzmittelreste diirfen nicht auf die Hofflichen gelangen. Wenn das Abwasser
in Leitungen gefaf3t ist, wird eine vom hiuslichen Schmutzwasser getrennte mechanische
Behandlung empfohlen, z. B. in einem Absetzbecken oder Absetzteich. Sofern in nennens-
wertem Umfang organische Schmutzstofte anfallen, ist eine biologische Behandlung erforder-
lich. Hierzu eignen sich wegen der stoBartig anfallenden grolen Abwassermenge jedoch keine
Kleinkliranlagen nach DIN 4261, sondern nur groBvolumige oder groflichige Verfahren, z.B. .
Abwasserteiche oder Rieselwiesen. Unter Beriicksichtigung der erforderlichen Verweilzeiten
oder zuliissigen Flichenbeschickungen ist eine gemeinsame Behandlung mit dem hiuslichen
Schmutzwasser moglich (Bemessungsbeispiele s. Nr. 5.6).

— Das Niederschlags- und Schmutzwasser von Fahrzeugwaschplitzen ist i.a. mineral6lbelastet
und getrennt von allen anderen Abwissern zu sammeln und abzuleiten (s. LWA-Merkblatt Nr. 8).
Es darf nicht in den Untergrund oder ins Grundwasser eingeleitet werden, auch nicht nach einer
weitestgehenden Vorbehandlung. Am besten eignet sich fiir dieses Abwasser die Sammlung in
einer abfluBlosen Sammelgrube und die Abfuhr in eine externe Behandlungsanlage.

14



— Sofern auf Lager-, Umschlags- und Verkehrsfliichen von Gewerbebetrieben keine wassergefihr-
denden Stoffe anfallen konnen, sollte das Niederschlagswasser iiber angrenzende Béschungen
oder iiber die belebte Bodenzone (z.B. Sickermulden) versickert werden. Méglich ist auch eine
weitflichige Versickerung, z.B. liber eine Rieselwiese. Ist eine Versickerung vor Ort nicht mog-
lich, kann das Niederschlagswasser in ein oberirdisches Gewiisser eingeleitet werden. Eine
Vorbehandlung in einem Absetzbecken oder -teich reicht i.a. aus. Konnen wassergefihrdende
Stoffe anfallen, sollte das Abwasser aus Kosten- und Sicherheitsgriinden in einer abflu8losen
Sammelgrube gesammelt und extern entsorgt werden. Eine Behandlung vor Ort ist jedoch
prinzipiell mdglich.

3.5 Anforderungen an den Ablauf von Abwasseranlagen

(Emissionsanforderungen)

Die Schadstoffkonzentrationen im Ablauf von Abwasseranlagen (Kanalisationsanlagen und Klir-
anlagen) miissen den Anforderungen in den Anhiingen der Rahmen-AbwasserVwV entsprechen.
In den Anhiingen sind fiir Einleitungen aus offentlichen und privaten Kanalisationsanlagen in die
Gewisser keine Anforderungen festgelegt worden, sondern nur fiir 6ttentliche und private Klir-
anlagen.

Fiir biologische Kliranlagen mit mehr als 50 anschlieBbaren Einwohnern gilt Anhang 1 der
Rahmen-AbwasserVwV. Hier sind Konzentrationswerte festgelegt, z.B. CSB 150 mg/l und BSB;
(Begriffe s. Nr. 4.2) 40 mg/! fiir Kldranlagen von 51 bis 500 E, die den a.a.R.d.T. entsprechen und
von allen Kliranlagen dieser Grofenklasse eingehalten werden miissen. Solche Mindestanforderun-
gen gibt es fiir Kleinkliranlagen bis 50 E nicht. Sofern es aus Griinden des Gewiisserschutzes
erforderlich ist, im Ablauf von Kleinkliranlagen die Schadstotfkonzentrationen zu begrenzen
(s. Nr. 3.6), mu8} sich die Untere Wasserbehorde bei der Festlegung der Werte daran halten, welche
Ablaufwerte in Kleinkliranlagen entsprechend den a.a.R.d.T. erreicht werden konnen. Es ist
gingige Praxis, sich dabei an den Mindestanforderungen fiir Kliranlagen zwischen 51 und 500 Ein-
wohnem zu orientieren.

Fiir die Einleitung von gewerblichem Abwasser, dessen Schiidlichkeit mittels biologischer Verfah-
ren nicht mit dem gleichen Erfolg wie bei Abwasser aus Haushaltungen verringert werden kann,
gelten die librigen Anhiinge der Rahmen-AbwasserVwV. (Antorderungen nach den a.a.R.d.T. oder,
sofern gefiihrliche Stotfe enthalten sind, nach dem Stand der Technik).
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3.6 Festlegung von Grenzwerten

Fiir Einleitungen aus Kleinkliranlagen sollten Grenzwerte nur dann festgesetzt werden, wenn Sie
verfahrenstechnisch und wasserwirtschaftlich sinnvoll sind, und zwar unabhiingig davon, ob es sich
um die Einhaltung von Mindestanforderungen entsprechend den a.a.R.d.T. oder um weitergehende
Anforderungen handelt. Beispielsweise wiire es verfahrenstechnisch und wasserwirtschaftlich
unsinnig, fiir den Ablauf aus Mehrkammerabsetzgruben oder -ausfaulgruben Grenzwerte festzu-
legen, und zwar gleichgiiltig, ob der Ablauf in den Untergrund, in ein oberirdisches Gewésser oder
in eine biologische Stufe geht.

AuBerdem sollte bei der Festlegung von Grenzwerten ein MindestmaB an behordlicher Uber-
wachung gewihrleistet sein, da nur unter dieser Bedingung sich der Einleiter bemiiht, die Grenz-
werte auch einzuhalten.

Bei Anlagen zur Untergrundverrieselung oder Rieselwiesen eriibrigt sich die Festlegung von Grenz-
werten (einschl. Selbstiiberwachung und behordliche Uberwachung), da eine adiquate Probenahme
praktisch nicht moglich ist.

Bei Tropfkorper-, Tauchkorper- und Belebungsanlagen ist es i.a. verfahrenstechnisch und bei grofie-
ren AnschluBwerten auch wasserwirtschaftlich notwendig, Grenzwerte festzulegen, da bei diesen
Anlagen der Betreiber die Reinigungsleistung erheblich beeinflussen kann. Bei diesen Anlagen
kommt es entscheidend darauf an, da3 Pumpen und Geblise in Betrieb sind und alle iibrigen
betrieblichen Arbeiten regelmiilig durchgefiihrt werden.

Bei Anlagenkombinationen ist nach gleichen Kriterien vorzugehen. Liegt z.B. eine Kombination
eines Tropfkorpers mit einem nachgeschalteten Filtergraben vor (weitergehende Anforderungen),
sollten i.a. Grenzwerte vorgegeben werden; bei einer Kombination eines Filterkorpers mit einem
nachgeschalteten Filterkorper (weitergehende Anforderungen) kann i. a. auf die Festlegung von
Grenzwerten verzichtet werden.

Fiir Einleitungen von Niederschlagswasser werden, wie im kommunalen Bereich, keine Grenzwerte
festgesetzt. Entscheidend ist die anforderungsgerechte Auswahl der Art der Beseitigung.
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4. Planungsgrundsiatze
4.1 Allgemeines

Die Abwasserentsorgung von Grundstiicken im AufBlenbereich bedarf, wie die offentliche Abwasser-
beseitigung, einer sorgfiltigen Planung durch Ingenieure fiir Abwassertechnik. Sie umfafit die
Anlagen fiir das Sammeln, Behandeln und Einleiten von Schmutzwasser und die Anlagen fiir das
Sammeln, Einleiten und ggf. Behandeln von Niederschlagswasser. Im AuBenbereich kann hius-
liches wie auch gewerbliches und landwirtschaftliches Schmutzwasser anfallen. Das Schmutz-
wasser ist getrennt vom Niederschlagswasser zu fassen, zu behandeln und abzuleiten.

4.2 MaB der Verschmutzung

Das Maf} der Verschmutzung des Schmutzwassers wird im wesentlichen durch die Parameter CSB,
TOC, BSBg, N und P beschrieben. Die Werte kénnen durch chemische Analyse von Abwasserpro-
ben bestimmt werden. Fiir das hiusliche Schmutzwasser und auch fiir das gewerbliche Schmutz-
wasser liegen Erfahrungswerte vor.

CSB bedeutet chemischer Sauerstoffbedarf und ist ein Maf}, um die Belastung des Abwassers mit
organischen Stoffen zu quantifizieren. Gemessen wird die Sauverstoffmenge, die benotigt wird, um
die gelosten und ungeldsten organischen Stoffe vollstindig chemisch umzuwandeln oder abzu-
bauen.

TOC bedeutet der gesamte organische Kohlenstoff. Der TOC wird in zunehmendem MaBe als
Ersatz fiir den CSB gemessen, um die mit dem CSB-Analytikverfahren verbundene aufwendige
Quecksilberentsorgung zu vermeiden.

BSB; bedeutet biochemischer Sauerstoffbedarf in 5 Tagen und ist ebenfalls ein Mal}, um die Bela-
stung des Abwassers mit organischen Stoffen zu bestimmen. Der BSB5 gibt an, wieviel Milligramm
Sauerstoff je Liter Wasser Bakterien innerhalb von 5 Tagen benétigen, um die von ihnen ,,abbauba-
ren* organischen Stoffe zu verdauen (sieche Nr. 5). Wenn der BSBs dem CSB relativ nahe kommt,
ist dies ein Anzeichen fiir leicht abbaubare Schmutzstoffe. Bei schwer abbaubaren organischen
Inhaltsstoffen liegen die Werte von CSB und BSBj relativ weit auseinander.

N ist die Abkiirzung fiir Stickstoft. In erster Linic kommt Stickstoftf im Abwasser als Ammonium-
Stickstoff NH4-N vor. NHy-N wird in Kliranlagen durch Oxidation in NO3-N (Nitrat-Stickstoff)
umgewandelt. Beide Stickstoffverbindungen gehdren zu den Ptlanzennihrstoffen.

P ist die Abkiirzung fiir Phosphor. P stammt aus Waschmitteln und Exkrementen. Es liegt im Ab-
wasser iiberwiegend als Phosphat-Phosphor POy-P vor. Der Anteil aus Waschmitteln ist mit Ein-
filhrung der phosphatfreien Waschmittel erheblich zurlickgegangen. Phosphate gehoren ebenfalls zu
den Pflanzenniihrstoffen.

Bei der Planung von Kleinklidranlagen fiir den hiuslichen Bereich wird iiblicherweise von einem
spezifischen Schmutzwasserantall von 150 1 je Einwohner und Tag ausgegangen (der tatsiichliche
Anfall kann auch davon abweichen).
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Der Mensch produziert im Durchschnitt die in Tabelle 1, Spalte 2 aufgefiihrten tiglichen Schmutz-
frachten. Diese Schmutzfrachten sind giingige Erfahrungswerte, die nicht vom tiglichen Wasserver-
brauch abhiingig sind (bei geringerem Wasserverbrauch steigen nur die Konzentrationen).

Unter Zugrundelegung des spezifischen Wasserverbrauchs von 150 1/ (E x d) und den téglich an-
fallenden Schmutzfrachten ergeben sich fiir den hiuslichen Bereich die in Spalte 3 aufgefiihrten
Schmutzkonzentrationen.

Tabelle 1: Verschmutzung des Abwassers durch Menschen

Parameter Schmutzfracht Schmutzkonzentration
g/ (Ex d) mg/l
CSB 120 800
BSBg 60 400
N 12 80
P 2,5 16

4.3 Abwassereinleitungen in Kleinklidranlagen
4.3.1 Hiausliches Schmutzwasser

Hiusliches Schmutzwasser ist Schmutzwasser aus Kiichen, Waschkiichen, Baderdumen, Abort-
riumen und dhnlich genutzten Rdumen. Im hiuslichen Schmutzwasser befinden sich ungeldste und
geloste Stoffe.

Gerade bei den ungeltsten Stoffen ist zu unterscheiden zwischen solchen, die iiblicherweise im
Schmutzwasser zu finden sind wie Exkremente, Speisereste, Sand- und Lehmanteile aus Wasch-
und Reinigungsvorgingen und solchen, die zwar heute immer noch im Abwasser zu finden sind,
aber nicht dorthin gehdren, wie Steine, Textilien, Kunststoffmaterial, Glas, Blechdosen, Rasier-
klingen, Fritier- und andere Fette sowie Hygieneartikel und Arzneimittelreste, praktisch alles, was
Menschen unzulissigerweise durch den Ablauf einer Toilette beseitigen anstatt als Abfall zu entsor-
gen. In den Leitungen und Abwasserkaniilen konnen sie zu Verstopfungen und Beschidigungen
fithren. Sofern diese Stoffe in die Kleinkliranlage gelangen, fiihren sie zu Betriebsstérungen und
erhohtem Aufwand bei der Entsorgung der Kliirschlimme.

Die iiblicherweise im Schmutzwasser enthaltenen gelosten Stoffe sind Urin, Wasch- und Spiilmittel
sowie fliissige Lebensmittelreste. Nicht zu den im hiuslichen Schmutzwasser enthaltenen geldsten
Inhaltsstoffen sollten scharfe Reinigungsmittel, Pinselreiniger, LoOsemittelreste, Siduren- und
Laugenreste zihlen, da sie zu Beschidigungen des Rohrleitungsnetzes und zu erheblichen
Betriebsstorungen bis zum Ausfall der biologischen Klirstufen fithren. Ebenso diirfen in Kleinklir-
anlagen nicht eingeleitet werden Stoffe und Fliissigkeiten, die schidliche oder belistigende Aus-
diinstungen und Geriiche verbreiten.
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4.3.2 Gewerbliches Schmutzwasser

Auch im Aufenbereich kann gewerbliches Schmutzwasser anfallen z.B. in Betrieben wie Schreine-
reien, metallverarbeitenden Betriecben (Galvaniken, Schlossereien), Landmaschinenwerkstiitten,
Gaststiitten, Schlachtereien u.i.. Wegen der Verschiedenartigkeit der anfallenden Abwasserinhalts-
stoffe ist eine allgemein iibliche Beschreibung wie beim hiuslichen Schmutzwasser hier nicht
moglich.

Abwassertechnisch von Bedeutung ist eine Grobunterscheidung in gewerbliches Schmutzwasser,
das dem hiuslichen Schmutzwasser vergleichbar ist, z.B. Schmutzwasser aus Gaststitten, und
solchem Schmutzwasser, das eine vollig andere Zusammensetzung aufweist (z.B. Abwasser aus
Galvaniken). Fiir die verschiedenen Gewerbezweige sind branchenbezogene Anforderungen und
Hinweise in den Anhiingen zur Rahmen AbwasserVwYV enthalten, auf die an dieser Stelle verwiesen
wird. Sofern diese Abwiisser gefihrliche Stoffe gem. § 7a WHG enthalten, sind Behandlungsver-
fahren nach dem Stand der Technik erforderlich (§ 59 Abs. 3 LWG).

Grundsitzlich gilt, da} die Schmutzwisser aus Gewerbebetrieben je nach Inhaltsstoffen unter-
schiedlich zu behandeln und zu diesem Zweck vom hiuslichen Schmutzwasser getrennt zu fassen
und abzuleiten sind. Dem Betreiber eines Gewerbebetriebes wird dringend empfohlen, bei der
Planung der Schmutzwasserbeseitigung seines Betriebes die Uberlegung mit einzubezichen, das
Schmutzwasser lediglich zu sammeln und zu einer externen Behandlung abzufahren, da dies in
vielen Fillen nicht nur billiger, sondern auch sicherer ist.

Gewerbliches Schmutzwasser, das hiuslichem Schmutzwasser vergleichbar ist, kann i.a. mit diesem
in gemeinsamen Leitungen gesammelt und in einer Kleinklidranlage behandelt werden. In Einzel-
fillen sind Vorbehandlungen erforderlich, z.B. Fettabscheider fiir Kiichenabwiisser aus Gaststétten.

4.3.3 Besonderheiten in der Landwirtschaft

Als gewerbliches Schmutzwasser gilt auch das in landwirtschaftlichen Betricben anfallende
Schmutzwasser. Hierzu ziihlen z.B. das Abwasser aus der Milchkammer, das Gemiisewaschwasser
oder das Abwasser, das in Zusammenhang mit dem sogenannten ,,ab Hof Verkauf™ aus Schlachtun-
gen und Kiisereien anfiillt. Begrifflich zum Abwasser gehort auch Silagesickersaft und Aus-
laugwasser von Dunglagerstiitten. Die darin enthaltenen Inhaltsstofte konnen nur unzureichend in
Kleinkldranlagen abgebaut werden. Der Silagesickersatt und das Auslaugwasser darf deshalb nicht
in die Kleinkliranlage, sondern nur in die Jauche-, Giille- oder andere abfluBlose Grube eingeleitet
werden.

Schlachtabwiisser haben hohe Konzentrationen an organischen Stoften und fallen stoBweise in nur
sehr kurzem Zeitraum an. Sofern der Anteil der Schlachtabwiisser etwa 10 % des gesamten hius-
lichen Schmutzwassers betrigt, kann eine Mitbehandlung in einer Kleinkldranlage bei entsprechen-
der Auslegung der Anlage erfolgen. Bei htherem Anteil ist das Abwasser separat zu sammeln, zu
speichern und zu einer kommunalen Kliranlage abzufahren.
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Abwasser aus Milchkammern, Gemiisewaschwasser und Abwasser aus der Fleischverarbeitung
konnen nur dann der Kleinkliranlage zugefiihrt werden, wenn

— der Anteil und die Konzentration in etwa dem des hiuslichen Schmutzwassers entspricht,

— eine gleichmiiige Zufiihrung zur Kleinklidranlage erfolgt,
(ggf. sind beliiftete Ausgleichsbecken vorzusehen)

— umweltschonende Reinigungsmittel eingesetzt werden und
— die zusitzlichen Mengen bei der Bemessung der Kleinklidranlage

beriicksichtigt wurden. Wenn groflere Mengen und/oder andere Zusammensetzungen anfallen, sind
Betriebsstorungen nicht auszuschlieBen. In vielen Fillen werden die Abwisser derzeit noch ge-
meinsam mit der Jauche und Giille gelagert und verwertet. Ein zusitzliches Speichervolumen miifite
allerdings bei der Bemessung der Jauche- oder Giillegrube beriicksichtigt sein. Tierische Abgiinge
wie Jauche und Giille diirfen nicht der Kleinkliranlage zugefiihrt werden.

Feldspritzen zur Aufbringung von Pflanzenschutzmitteln sind entsprechend den Herstellerangaben
zu reinigen und die Spritzmittelreste zu entsorgen. Eine Besonderheit stellt auch die Beseitigung
von Abwasser von Waschplitzen in landwirtschaftlichen Betricben dar. Unter der Voraussetzung,
daB weniger als 1 m3 Schmutzwasser je Tag anfillt, keine Motorwiischen, Olwechsel usw. durch-
gefiihrt werden und bei den Wiischen keine chemischen Reinigungsmittel eingesetzt werden, ist der
Mineral6l- und Schmierstoffgehalt des Waschwassers als sehr gering anzusehen, es kann wie folgt
entsorgt werden:

— Der Waschplatz ist wasserdicht auszufiihren und von den iibrigen Flichen abzutrennen.

~ Zur Abtrennung des im Waschwasser enthaltenen Bodenmaterials ist ein Absetzbecken vorzu-
halten. Der abgesetzte Boden kann auf der landwirtschaftlich genutzten Fliche ausgebracht
werden.

— Aus dem Absetzbecken kann das Waschwasser entweder einer Rieselwiese zugefiihrt werden
oder in eine entsprechend bemessene Jauche- oder Giillegrube eingeleitet und von dort auf einer
landwirtschaftlich genutzten Fliche ausgebracht werden.

4.3.4 Verbringung von hiuslichem Schmutzwasser auf landwirtschaftlichen Flichen

Die Verbringung von hiuslichem Schmutzwasser aus landwirtschaftlichen Betrieben auf landwirt-
schaftlichen Flichen stellt, sofern sie im Rahmen der ordnungsgemiifien landbaulichen Boden-
behandlung stattfindet, keine Einleitung in ein Gewiisser im Sinne von § 3 Abs. 1 WHG dar. Die
Anforderungen an die Autbringung sind zwar im Wasserrecht (§ 51 Abs. 2 LWG) beschrieben,
jedoch erfolgt die Genehmigung der Aufbringung nach immissionsschutzrechtlichen Bestimmungen.

Bei dem heutigen UberfluB an Wirtschafts- und Handelsdiinger in der Landwirtschaft spielt der
Verwertungsaspekt beim hiiuslichen Schmutzwasser wegen der geringen Nihrstoffkonzentrationen
eine untergeordnete Rolle. Allerdings sind mit der Aufbringung des hiiuslichen Schmutzwassers auf
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landwirtschaftlichen Flichen eine Reihe von hygienischen Problemen verbunden, die zu den ent-
sprechenden Regelungen in der DIN 19 650 und in der Klirschlammverordnung gefiihrt haben. Das
hiusliche Schmutzwasser ist gem. DIN 19 650 als hygienisch bedenklich einzustufen, der durch
Absetzwirkung abtrennbare Schlamm ebenfalls. Insbesondere konnen pathogene Keime, wie z. B.
Milzbranderreger, Salmonellen etc., die entweder unmittelbar oder mittelbar {iber die Infektionsket-
te Abwasser - Pflanze - Tier - Mensch wirken, und Wurmeier enthalten sein, die iiber Wirts- und
Zwischenwirtskreisliufe Krankheiten verursachen. Die Wurmeier sind iiberwiegend im Schlamm
zu finden (Absetzwirkung). ‘

Hygienisch bedenkliches Abwasser ohne Schlamm kann gem. DIN 19 650 prinzipiell auf landwirt-
schaftlich, forstwirtschaftlich und giirtnerisch genutzten Flichen aufgebracht werden, jedoch mit
folgenden Einschrinkungen:

— Speisekartoffeln und Getreide bis in die Bliite

— Futter- und Zuckerriiben, Industrickartofteln, Olfriichte und Faserpflanzen bis vier Wochen vor
der Ernte

— Griinland und Feldfutter bis 14 Tage vor der Beweidung bzw. Schnitt
— Wein- und Obstkulturen in der Vegetationsruhe

— Gemiise und Niederobstflichen bis zur Bestellung

Die Aufbringung von hygienisch bedenklichem Klirschlamm auf landwirtschaftlich, forstwirt-
schaftlich und giirtnerisch genutzten Boden unterliegt gem. § 4 Klirschlammverordnung aus hygie-
nischen und idsthetischen Griinden weitergehenden Beschriinkungen, insbesondere:

— Aufbringungsverbot auf Gemiise- und Obstanbaufliichen (Ausnahmen bei lingerer Zeitdifferenz)

— Aufbringungsverbot fiir Feldfutter- und Zuckerriibenflichen mit Blattverfiitterung nach der Aus-
saat

— Aufbringungsverbot auf Dauergriinland

— Aufbringungsverbot auf forstwirtschaftlich genutzten Boden.

Die Klirschlammverordnung unterscheidet hinsichtlich der Aufbringungsmoglichkeit zwischen
“Rohschlamm” und “Klirschlamm”. Rohschlamm ist Schlamm, der Abwasserbehandlungsanlagen
unbehandelt entnhommen wird, z. B. Schlamm aus abflu3losen Sammelgruben, die bekanntlich in
kurzen Zeitabstinden geleert werden. Das Aufbringen von Rohschlamm ist aus hygienischen
Griinden generell verboten. Als “Klidrschlamm” wird Schlamm dann eingestuft, wenn er behandelt,
d. h. einem Stabilisierungsproze3 unterworfen wurde. Mallgebend fiir Kleinkldranlagen ist die Zeit,
die zur Stabilisierung des Schlammes zur Verfiigung steht. Sie sollte in Klirgruben 6 Monate
betragen, um das Kriterium “Klirschlamm” zu erfiillen. Schlamm aus Kleinkldranlagen, d. h. aus
mechanischen Stufen, z. B. Ein- und Mehrkammergruben, Absetzteichen usw., aus den biologischen
Stufen einschl. Abwasserteichen und aus den weitergehenden Stufen, gilt als Kldrschlamm im Sinne
der Klidrschlammverordnung.

Eine ausreichende Stabilisierung des Schlammes findet zwar beispielsweise auch in Jauchegruben
statt, wenn diese entweder ausschlieSlich oder zusammen mit der Jauche zur Speicherung des hiius-
lichen Schmutzwassers genutzt werden und entweder insgesamt eine Verweilzeit des Abwassers
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von etwa 6 Monaten oder durch Trennung von Absetz- und Schlammraum (hochgestellte Pumpe)
eine Verweilzeit des Schlammes von etwa 6 Monaten gewihrleistet ist. Die Praxis zeigt, daB
es schwierig ist, den Entleerungszeitpunkt von Gruben und Behiiltern und die Bereitstellung der
passenden landwirtschaftlichen Flichen immer in Einklang zu bringen. AuBlerdem sind bei der
gemeinsamen Verwertung von hiuslichem Schmutzwasser zusammen mit dem Schlamm, der
Jauche oder Giille die in der Klirschlammverordnung fiir den Schlamm aus Kleinklidranlagen ge-
forderten Analysen und eine Abschiitzung des diesbeziiglichen Risikos nicht moglich.

Die Verwertung von hiuslichem Schmutzwasser auf landwirtschaftlichen Flichen entspricht nicht
den heutigen Vorstellungen einer geordneten und hygienisch anspruchsvollen Abwasserbeseitigung.
Sie ist zwar gem. § 51 Abs. 2 und § 53 Abs. 4 LWG wasserrechtlich noch zulissig, jedoch ist durch
die aktuelle Rechtsprechung zu erkennen, daB Anderungen zu erwarten sind. Die landwirtschaft-
liche Verwertung von hiuslichem Schmutzwasser ist jedenfalls nicht als a.a.R.d.T. der Abwasser-
beseitigung anzusehen.

Bei allen Neuanlagen oder groffieren Umbauten wird eine strikte Trennung des hiuslichen Schmutz-
wassers von der Jauche oder Giille empfohlen.

Soweit bestechende Anlagen noch betrieben werden, ist folgendes zu beachten:
1. Verbringung von hiuslichem Schmutzwasser getrennt von Jauche und Giille

— Fiir die Verbringung von Schmutzwasser ohne Schlamm, z. B. aus Einkammerausfaul- und
Speichergruben bzw. aus fiir die Schmutzwasserspeicherung umgestalteten Jauchegruben
oder aus Speicherbehiiltern, dic Mehrkammerabsetz- oder -ausfaulgruben nachgeschaltet
sind, gelten die Aufbringungsbeschrinkungen der DIN 19 650.

— Fiir das Aufbringen von Schmutzwasser zusammen mit dem Schlamm gelten die Beschrin-
kungen der Klirschlammverordnung. Wird der Schlamm ausreichend stabilisiert, z. B. durch
eine Verweilzeit des Abwassers oder des Schlammes von etwa 6 Monaten, gilt der Schlamm-
anteil als Klirschlamm. Eine Verbringung auf landwirtschaftlichen Flichen ist dann
prinzipiell m&glich. Ansonsten gilt das Autbringungsverbot fiir Rohschlamm.

2. Verbringung von hiiuslichem Schmutzwasser zusammen mit Jauche oder Giille

— Wird der Schlamm separat gespeichert, z. B. in einer Mehrkammergrube, und nur das
Abwasser (ohne Schlamm) zusammen mit der Jauche oder Giille gespeichert und verwertet,
gelten die Beschrinkungen der DIN 19 650 und der Giilleverordnung (Abwasseranteil
unbedeutend gemi Verwaltungsvorschriften zum Vollzug der Giilleverordnung).

~ Wird der Schlamm mit in die Jauche- oder Giillegrube eingeleitet, gelten die Beschrinkungen
der Klirschlamm- und der Giilleverordnung (Abwasseranteil unbedeutend gemil Ver-
waltungsvorschriften zum Vollzug der Giilleverordnung). Wird der Schlamm ausreichend
stabilisiert, z. B. durch eine Verweilzeit des Abwasser-Jauche- oder Giillegemisches oder des
Schlammes von etwa 6 Monaten, gilt der Schlammanteil als Klidrschlamm. Eine Verbringung
auf landwirtschaftlichen .Flichen ist dann prinzipiell moglich. Werden diese Verweilzeiten
nicht erreicht, gilt das Aufbringungsverbot fiir Rohschlamm.

Bei der Bemessung der Jauche- oder Giillegrube ist der fiir das hiusliche Schmutzwasser zusitzlich
erforderliche Speicherraum zu beriicksichtigen.
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4.3.5 Niederschlagswasser

Das Niederschlagswasser ist, wie in Nr. 5.6 beschrieben, getrennt zu beseitigen.

4.3.6 Zusammenfassung

Die hiuslichen und mit diesen vergleichbare gewerbliche Schmutzwisser konnen Kleinkliranlagen
zugefiihrt werden (Einschriinkungen siehe Nr. 4.3.2 - 4.3.4).

Einer Kleinkliranlage grundsiitzlich nicht zugeleitet werden diirfen:

Fremdwasser (z.B. Driinwasser)

Niederschlagswasser (Ausnahme siche Nr. 3.4.4)

Kiihlwasser

Ablaufwasser aus Schwimmbecken

gewerbliches Schmutzwasser.

4.4 Bemessungsgrundlagen

Bei der Bemessung von Kleinklidranlagen fiir den hiuslichen Bereich wird von der maBgeblichen
Zahl der Einwohner und fiir den gewerblichen Bereich von der mafgeblichen Zahl der Einwohner-
gleichwerte ausgegangen. Der Einwohnergleichwert (EGW) ist eine Einheit zum Vergleich von
gewerblichemr mit hiiuslichem Schmutzwasser. Der EGW kann auf den biochemischen Sauer-
stoffbedarf [1 EGW = 60 g BSBs / (E x d)], den chemischen Sauerstoffbedarf
[1 EGW = 120 g CSB / (E x d)] oder den Wasserverbrauch [1 EGW = 150 1/ (E x d)] bezogen
“ werden. Erfahrungswerte fiir die Umrechnung gibt es in der Fachliteratur.

Fiir Wohngebiiude gilt dic Anzahl der darin voraussichtlich wohnenden Einwohner. Je Familien-
wohnung ist jedoch mit mindestens 4 Einwohnern, je Appartement (bei einer Wohnfliche bis zu
50 m2) mit mindestens 2 Einwohnern zu rechnen. Bemessungswerte fiir das hiiusliche Schmutz-
wasser aus anderen baulichen Anlagen (Biiros, Werkstiitten, Gaststiitten) kénnen der DIN 4261,
Teil 1, entnommen werden, soweit im Einzelfall keine gesicherten MeBwerte iiber den Schmutzan-
fall vorliegen.

Pumpwerke im Zulauf von Kleinkldranlagen sind so einzustellen, daf} innerhalb von 1 h nicht mehr
als 1/10 der Tagesabwassermenge der Kleinkliranlage zugefiihrt wird. Die Bemessung der Klein-
kldranlage ist i.a. hierauf abgestellt (Ausnahme z.B. Pumpe im Tagesausgleichsbecken).

Bei stoffweisem Anfall groflerer Mengen Abwassers, wie z.B. in sanitiiren Anlagen von Betrieben,
Gaststiitten mit Saalbetricb usw., sollte ein Ausgleichsraum mit entsprechenden Emrlchtungen fiir
Beliiftung, Umwiilzung und den gleichmiiBigen AbfluB vorgesehen werden.
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4.5 Anordnung und Ausbildung von Kleinkliranlagen

Kleinkldranlagen sind so anzuordnen und auszubilden, da Beeintrichtigungen der Umwelt, insbe-
sondere durch Geruch, Lirm und Verunreinigungen aller Art vermieden werden. Bei der Wahl der
Einbaustelle ist darauf zu achten, daf} die Kleinklidranlage jederzeit zuginglich und die Schlamm-
entnahme moglich ist. Reinigungstffnungen und Schiichte diirfen nicht mit Rasen, Erde usw.
abgedeckt werden. Die Anlagen miissen standsicher, dauerhaft, wasserdicht und korrosions-
bestindig sein.

Der Abstand der Kleinkldranlage von vorhandenen und geplanten Wassergewinnungsanlagen muf3
so grof} sein, dafl Beeintrichtigungen nicht zu besorgen sind (DIN 2001). Der Abstand der
Kleinkliranlage zu Gebiuden und Nachbargrundstiicken richtet sich nicht nur nach dem Bau- oder
Nachbarschaftsrecht, mafigebend sind auch mdogliche Einfliisse durch Lirm und Geruch sowie
hygienische Aspekte.

Fiir einen ordnungsgemiiflen Betrieb ist eine gute Be- und Entliiftung aller Anlagenteile von beson-
derer Bedeutung. Am besten ist es, wenn die Beliiftung der mechanischen Anlagenteile (Ein- und
Mehrkammerabsetzgruben, Mehrkammerausfaulgruben, Speichergruben) im Zusammenwirken mit
den Dachentliiftungen und den Fall- und Grundleitungen geplant wird. Ggf. sind weitere Zuluft-
und Abluftéffnungen vorzuschen. Bet mangelnder Liiftung sind nicht nur Geruchsbelistigungen zu
besorgen, sondern auch erhebliche Korrosionen (Stahl und Beton), die innerhalb kiirzester Zeit zur
Zerstorung der Bauwerke fiihren konnen.

Unabhiingig davon, ob Uberwachungswerte von der Wasserbehorde festgelegt worden sind (siehe
Nr. 3.6), oder ob auch eine tatsiichliche Beprobung durch die Wasserbehorde vorgesehen ist, ist der
Ablauf einer Kleinkliranlage bzw. die Einleitungsstelle in das Gewiisser so zu gestalten, dal die
Entnahme von Wasserproben jederzeit leicht méglich ist. Hierzu ist im allgemeinen ein Kontroll-
und Probenahmeschacht erforderlich, sofern nicht die Anlage selbst eine einfache Probenahme
ermoglicht. Der Probenahmeschacht dient gleichzeitig der Selbstiiberwachung nach §§ 60 und
61 LWG. Bei allen Kleinkliranlagen, bei denen die Reinigungsleistung im wesentlichen im
gewachsenen Bodenkorper stattfindet, z.B. Untergrundverrieselung, Rieselwiese, kann auf bauliche
Anlagen zur Entnahme von Proben verzichtet werden.

24



5. Baugrundsitze, Bemessung und Betrieb von Kleinkliranlagen
5.1 Grundsitzliche Wirkungsweise und Aufbau einer Kleinkldranlage

Eine Kleinkliranlage besteht in der Regel aus 2 Teilen bzw. Behandlungsstufen, aus einer mechani-
schen und einer biologischen Behandlungsstufe. Sofern das gereinigte Abwasser in ein empfind-
liches Gewisser, z. B. kleiner Bach oder Graben, eingeleitet werden soll, ist es i.a. erforderlich, an
die biologische Stufe noch eine weitergehende Reinigungsstufe anzuschlieflen.

Bestandteile der Kleinkliranlage sind auch die verbindenden Rohrleitungen, Liittungen und, sofern
erforderlich, eine Verteilereinrichtung, eine Anlage zur StoBbeschickung und ein Kontroll- und
Probenahmeschacht.

- In der mechanischen Behandlungsstufe werden die ungeldsten bzw. festen Stoffe des Abwassers
als sog. Schlamm abgeschieden. Die Stoffe unterscheiden sich in ihrem Abscheideverhalten in
solche, die schwerer sind als Wasser, z.B. Kot, Speisereste, Sandreste von Kartoffeln, und deshalb
auf den Boden der Anlage absinken (Primérschlamm), und in solche, die leichter sind als Wasser,
z.B. Fett, Speiseol, und an die Anlagenoberfliche aufschwimmen (Schwimmschlamm). Die
mechanischen Behandlungsstufen sind deshalb konstruktiv so ausgebildet, dafl sie die absetzbaren
Stoffe am Boden speichern und die Schwimmstoffe an der Obertliche durch Tauchwiinde zuriick-
halten.

Als mechanische Behandlungsstufe eignen sich:
/

Mehrkammerabsetzgrube

Mehrkammerausfaulgrube (incl. teilbiologischer Behandlung)

Einkammerabsetzgrube

Einkammeraustaul- und Speichergrube (incl. teilbiologischer Behandlung)

Absetzteich

Werden in der mechanischen Behandlungsstufe die ungeldsten Inhaltsstoffe nicht ausreichend aus
dem Abwasser entfernt, kann der Betrieb der nachgeschalteten biologischen Stufe z. T. erheblich
gestort werden. Je nach der Art der biologischen Stufe ist die Storanfilligkeit unterschiedlich groB.
Es gibt empfindliche biologische Stufen, z. B. Untergrundverrieselung, Filtergraben, Filterkorper,
die durch den ZufluB3 von Abwasser mit groPBeren Anteilen an ungeldsten Stoffen verstopfen. An-
lagen zur Untergrundverrieselung werden sogar unbrauchbar und miissen erneuert werden. Zu den
weniger empfindlichen biologischen Anlagen zihlen die Tropfkorper- und Tauchkdrperanlagen, zu
den weitgehend unempfindlichen Anlagen die Belebungsanlagen und Abwasserteiche.

Bezogen auf diese Einstufung eignen sich fiir die mechanische Reinigung des Schmutzwassers die
Mehrkammerausfaulgrube als Vorstute fiir empfindliche biologische Anlagen, die Mehr- und Ein-
kammerabsetzgrube und der Absetzteich fiir weniger empfindliche oder weitgehend unempfindliche
biologische Anlagen, wobei auch hier die graduellen Unterschiede zu beriicksichtigen sind.

In der biologischen Behandlungsstufe werden die gelosten, organischen Inhaltsstoffe des Abwas-
sers durch Bakterien ,,abgebaut”, d. h. das Abwasser wird durch Bakterien gereinigt. Die Bakterien
schwimmen entweder frei im Abwasser (Belebungsanlagen) oder haften an einem Trigermaterial,
z. B. Lavaschlacke oder Sand (Tropfkorper, Filterkorper u. i.).
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Die Bakterien nehmen die Stoffe in sich auf, “verdauen” sie unter Zuhilfenahme von Sauerstoff
(aerober Abbau) und verwenden sie zur Bildung neuer Bakterien. Abbaureste, im wesentlichen
Gase, werden von den Bakterien an das Abwasser, den Boden oder an die Luft abgegeben. Vor der
Einleitung des Abwassers in ein Gewisser wird der Bakterienzuwachs als Bakterienschlamm
(Sekundirschlamm) durch Absetzen vom Abwasser getrennt (z.B. bei Belebungsanlagen).

Bei biologischen Anlagen, bei denen ein Bakterienzuwachs durch zusitzliche biologische Vorgiinge
(Zusammenwirken von aeroben und anaeroben Bakterien, ,,Bakterienfressern”, Wiirmern etc.)
unterbunden wird, z.B. bei Anlagen zur Untergrundverrieselung, fillt kein Sekundirschlamm an.
Die aktiven Bakterien bleiben auf dem Trigermaterial haften.

Zur biologischen Behandlung kommen insbesondere in Frage:

— Untergrundverrieselung

— Filtergraben

— Filterkorper

~ Belebungsanlage

— Tropfkorperanlage

— Tauchkdrperanlage

— Abwasserteichanlage

— Pflanzenkliranlage

In der weitergehenden Behandlungsstufe werden je nach dem gewihlten Verfahren Reste des
Bakterienschlamms, der geltsten organischen Inhaltsstoffe, Nihrstotfe (Phosphor, Stickstoff) oder

z.T. auch Krankheitskeime aus dem Abwasser entfernt. Zur weitergehenden Abwasserbehandlung
eignen sich:

— Rezirkulation

- Filterbeet

~ Schonungsteich

— Rieselwiese

— Schwebstoffilter

— Untergrundverrieselung, Filtergraben, Filterkorper als zusiitzliche Stufe

Eine weitere wesentliche Aufgabe der mechanischen Behandlungsstufe ist die Speicherung des
Primarschlamms. Wiihrend der Speicherzeit geht der Schlamm in Fiulnis iiber (anaerobe Bakteri-
en). Aus den organischen Inhaltsstoffen des Primiirschlammes entsteht Gas, das in die Atmosphiire

entweicht. Mit der Verminderung der organischen Stoffe riicken die verbleibenden Schlammpartikel
,enger aneinander”. Der Schlamm ,.dickt ein”, das Schlammvolumen vermindert sich.

Die Volumenverminderung des Schlammes ist umso groBer, je linger der Schlamm gespeichert
wird. Bei zweijihriger Speicherung vermindert sich beispielsweise das Schlammvolumen gegen-
tiber einer halbjihrlichen Speicherung auf etwa die Hilfte (s. Nr. 7).
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Auch wenn der Sekundirschlamm in einem getrennten Schlammspeicher gespeichert wird, geht er
in Fiulnis iiber. Jedoch ist die Gasentwicklung erheblich geringer als beim Primérschlamm. AuBer-
dem sind die Schlammpartikel erheblich ,.feinkérniger”, so daB es praktisch zu keiner Eindick-
wirkung kommt. Wird der Sekundirschlamm zwecks gemeinsamer Speicherung in die mechanische
Behandlungsstufe zuriickgefordert, erfolgt insgesamt gesehen gegeniiber der getrennten Speiche-
rung eine teilweise Volumenverminderung dadurch, daf} die feinen Partikel des Sekundirschlammes
die Zwischenriume der grofleren Partikel des Primirschlammes ausfiillen.

5.2 Mechanische Behandlung

5.2.1 Mehrkammerabsetzgrube
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Abbildung 1: Mehrkammerabsetzgrube nach DIN 4261 Teil 1

Funktion und Aufbau:

In Mehrkammerabsetzgruben werden die ungeldsten Stotfe durch Absetzen zum Boden oder durch
Aufschwimmen zur Oberfliche aus dem Abwasser entfernt. Der Schwimmschlamm wird durch eine
Tauchwand oder dhnliche Einrichtungen gehindert, in den Ablauf der Grube zu gelangen. Das durch
die Tiefe der Tauchwand geschaftene Volumen reicht bei normaler Belastung mit hiuslichem
Abwasser aus, den Schwimmschlamm zu speichern (s. Nr. 7).

Mehrkammerabsetzgruben werden als Zwei- oder Dreikammergruben gebaut. In den Trennwiénden
sind Durchtrittsschlitze angeordnet, deren Unterkante mindestens um die Hilfte der Wassertiefe t

vom Boden entfernt sein muB.
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Da die Verweilzeit des Abwassers nicht so groB} ist wie in Mehrkammeraustaulgruben, ist das Ab-
wasser verhiiltnisméfig frisch und fault nur zu einem geringen Teil aus. Schwankende Abwasser-
belastungen nach Menge und Konzentration werden nur in geringem Umfang ausgeglichen bzw.
gepuffert.

Bemessung nach DIN 4261:

Nach DIN 4261 Teil 1 werden Mehrkammerabsetzgruben mit einem spezifischen Volumen von 300
I/E bemessen. Die Mindestgrofle betriigt 3.000 1; das bedeutet, daB die Mindestgréfie auch bis zu 10
Einwohnern geeignet ist; hiervon entfallen auf den ‘

Schlammspeicherraum 50 % = 150 VE, mindestens jedoch 1.500 1 und

Schwimmschlammspeicher-
und Absetzraum 50 % = 150 I/E, mindestens jedoch 1.500 1.

Der maximale Schlammspiegel dart jedoch unabhiingig von der Anordnung der Durchtrittsschlitze
nur bis zur Hilfte der Wassertiefe ansteigen, da sonst der Absetzraum fiir die ihm zugewiesene
Funktion zu klein wird. Unter der Voraussetzung, dafl der Schlamm bis zum maximalen Schlamm-
spiegel angewachsen ist, ergibt sich eine Verweilzeit des Abwassers in der Anlage von etwa einem
Tag. Die Reinigungswirkung betrigt im Durchschnitt rd. 20 % der Kohlenstoffverbindungen (CSB)
bezogen auf den Zulauf zu dieser Stufe.

Nach heutigen Kriterien wird es notwendig, die Schlammriumintervalle bei der Bemessung zu
berlicksichtigen (s. Nr. 7). Dieses wird am folgenden Bemessungsbeispiel gezeigt: Zu bemessen ist
eine Mehrkammerabsetzgrube als Vorklirung fiir einen Tropfkorper mit einem gemeinsamen
Schlammspeicherraum fiir 8 anzuschlielende Einwohner.

Erforderliches Volumen der Mehrkammerabsetzgrube nach DIN 4261 Teil 1 un& Teil 2:

8 Ex 300 VE = 24001
8 E x 50 VE Sekundiirschlamm

nach Nr. 5.5.2 DIN 4261 Teil2 = 4001
ergibt zusammen ein Volumen von 2.8001

Dieses ist kleiner als das Mindestvolumen von 3.000 1. Gewiihlt wird eine Anlage mit 3.000 1 Nutz-
volumen. Fiir die Berechnung des Schlammriumintervalles sind von den 3.000 1 Nutzvolumen
1.500 1 als Absetzvolumen und 1.500 1 als Schlammvolumen anzusetzen. Daraus ergibt sich fiir die
Schlammriumung und Entsorgung nach Nr. 7 ein Entsorgungsintervall von rd. 5 Monaten.

Schlammanfall innerhalb eines halben Jahres

170 I/E Primiirschlamm
55 I/E Sekundiirschlamm
225 I/E Gesamtschlamm

Entsorgungsintervall

1.5001 Schlammspeicherraum  _ 4 99 Monate
8 E x 225 1/(E x 6 Monate)
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Bemessung fiir eine einjahrige Schlammriumung (Empfehlung):

Die Bemessung fiir eine einjihrige Schlammriumung wird am gleichen Beispiel durchgefiihrt. Die
Bemessung des Schlammspeicherraumes erfolgt nach Tabelle 4 in Nr. 7. Es wird beriicksichtigt, da3
zusitzlich bendtigter Schlammspeicherraum auch durch Vertiefung der Mehrkammerabsetzgrube
bereitgestellt werden kann (s. Nr. 7). Hiernach erforderliches Gesamtvolumen der Mehrkammerab-
setzgrube:

— fiir Schlammspeicherung

SEx (240 l/(Exa)+ 110 l/(E x a)) = 2.8001
— fiir Absetzraum (Mindestvolumen) = 1.5001
erforderliches Nutzvolumen der Grube = 4.3001>3.0001

als Mindestvolumen
nach DIN 4261 Teil 1

Einbautiefe

zusdtzlicher
Schiammspeicherraum

Abbildung 2: Mehrkammerabsetzgrube mit zusdtzlichem Schlammspeicherraum

Bestimmung der Tiefe der Grube

- erforderliches Schlammspeichervolumen 2.8001
- abziiglich Mindesspeichervolumen nach DIN - 1.5001
—  zusiitzliches Schlammspeichervolumen 1.3001

- Gewihlt: Grube mit einem Durchmesser von 1,50 m, Fliche 1,76 m2.
3.00 m3

- Tiefe t der Grube bezogen auf t = =1,70 m
die MindestgroBe: 1,76 m2

_ Tiefe h fiir den zusitzlichen ~ h = 1.300m? =0,74 m
Schlammspeicherraum: 1,76 m2

Die Gesamttiefe t ges. ergibt sich zu
1,70 m + 0,74 m = 2,44 m.
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Gewiihlt wird eine Grube mit einer Gesamtwassertiefe von 2,50 m. Die Unterkante der Durchtritts-
schlitze liegt auf h + 0,5t =0,74 m + 0,5 x 1,70 m = 1,59 m iiber der Sohle. Die maximale Wasser-
tiefe nach Nr. 7 von 3,50 m wird eingehalten.

Anwendungshinweise:

Mchrkammerabsetzgruben dienen der Entschlammung von Abwasser. Sie eignen sich nicht als
mechanische Stufe fiir empfindliche biologische Stufen wie z. B. Untergrundverrieselungen, Filter-
griben und Filterkorper (s. Nr. 5.1). Sie sind jedoch fiir alle anderen biologischen Stufen einschl
Pflanzenkldranlagen und Abwasserteiche anwendbar. Eine Sekundirschlammspeicherung ist nur
bedingt moglich. Auf die vorstechenden Bemessungsbeispiele und Nr. 7 wird verwiesen.

Betriebshinweise:

Da der Betrieb der nachgeschalteten Behandlungsstufen von der Wirkung der Mehrkammerabsetz-
grube abhingt, ist es sehr angeraten, dic Grube mind. 2 x jihrlich zu 6ffnen und die Dicke
der Schwimmschlammschicht und dic Hohe des Schlammspiegels mit Hilte eines Taststabes
(ca. 150 mm grof3e Scheibe am Stab befestigt) festzustellen. Weiterhin sind Liiftungen, Zustand des
Betons (Abplatzungen), Verstopfungen an den Zu- und Abliufen und Beschidigungen an der
Tauchwand zu iiberpriifen.

Eine weitere wichtige BetriecbsmaBBnahme ist die regelmiBige Entschlammung (s. Nr. 7).

Es wird besonders darauf hingewiesen, daB bei der Schlammentnahme der Betrieb der nachge-
schalteten Behandlungsstufe, z. B. Pumpbetrieb bei einer Tropfkorperanlage, mit zu beachten ist.
Bei einer nachgeschalteten Tropfkorperanlage ist die Mehrkammerabsetzgrube nach der
Schlammentnahme mit Wasser zu fiillen.

Sicherheitshinweise:

Selbst bei ordnungsgemier Beliiftung entstehen gesundheitsgetihrdende Gase. Ein Einsteigen in
die Anlage darf nur unter Beachtung der einschligigen Unfallverhiitungsvorschriften erfolgen.

5.2.2 Mehrkarﬁmerausfaulgrube
Funktion und Aufbau:

Mechrkammerausfaulgruben werden als Drei- oder Vierkammergruben gebaut. Die Abscheidung
von ungelosten absetzbaren und aufschwimmbaren Stoffen erfolgt in gleicher Weise wie bei den
Mehrkammerabsetzgruben. Aufgrund des grofleren Absetzraumes wird eine weitergehende
Abscheidung der ungeldsten Stofte sowie zusiitzlich ein teilweiser anaerober biologischer Abbau
der im Abwasser enthaltenen gelosten organischen Schmutzstofte durch Ausfaulung erreicht. Der
gegeniiber der Mehrkammerabsetzgrube stark vergroBerte Schlammraum kann wesentlich groflere
Schlammengen speichern. Der Schlamm fault weitgehend aus. Aufgrund des groBeren Gesamt-
volumens werden Schwankungen der Abwasserbelastung besser ausgeglichen. Die Betriebssicher-
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Abbildung 3: Mehrkammerausfaulgrube nach DIN 4261 Teil 1

heit nachgeschalteter biologischer Behandlungsstufen wird aufgrund dieser zusitzlichen Eigen-
schaften der Mehrkammerausfaulgrube erhoht.

Bemessung nach DIN 4261:

Nach DIN 4261 Teil 1 werden Mehrkammerausfaulgruben mit einem spezifischen Volumen von
1.500 VE bemessen. Die MindestgréBBe betriigt 6.000 1. Dies bedeutet, daf} diese Mindestgrofe bis
zu 4 Einwohnern geeignet ist. Hiervon entfallen aut den

Schlammspeicherraum 50 % = 750 I/E, mindestens jedoch 3.000 1
Schwimmschlammspeicher- und Absetzraum 50 % = 750 VE, mindestens jedoch 3.000 1

Unter der Voraussetzung, dafl der Schlammspeicherraum bis zum maximalen Schlammspiegel ent-
sprechend 50 % des Gesamtvolumens gefiillt ist, ergibt sich eine Verweilzeit des Abwassers in der
Grube von etwa 5 Tagen. Mehrkammeraustaulgruben erreichen im Durchschnitt einen Abbau von
rd. 33 % der Kohlenstotfverbindungen (CSB) bezogen aut den Zulauf zu dieser Stufe.

Die Schlammriumintervalle werden an einem Beispiel fiir eine Mehrkammerausfaulgrube mit
Troptkdrper und gemeinsamer Schlammspeicherung tiir 5 Einwohner nachgewiesen.

Erforderliches Nutzvolumen der Mehrkammeraustaulgrube nach DIN 4261 Teil 1

SEx 1.500VE = 7.5001
hiervon entfallen auf den

— Absetzraum 50 % = 3.7501
— Schlammspeicherraum 50 % = 3.7501
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Schlammantall in 3 Jahren nacﬁ Tabelle 4 in Nr. 7
380 VE Primirschlamm
+ 330 /E _ Sekundirschlamm
=7101/E Gesamtschlamm

Entsorgungsintervall  3.7501 Schlammspeicherraum _ .4 38 Monate
5 Ex 710 I/(E x 36 Monate)

Anwendungshinweise:

Mehrkammerausfaulgruben sind als mechanische Behandlungsstufe fiir Untergrundverrieselungen
und Filtergriben in der DIN 4261 Teil 1 verbindlich vorgeschrieben. Auch die biologische Behand-
lung von Abwasser in Filterkorpern erfordert eine Vorbehandlung des Abwassers in einer
Mehrkammerausfaulgrube. Unter Beriicksichtigung der gemeinsamen Schlammspeicherung, der
lingeren Schlammriumintervalle und der hoheren Betriebssicherheit empfiehlt es sich, auch bei
Tropfkorpern und Tauchkorperanlagen Mehrkammerausfaulgruben als mechanische Behandlungs-
stufe zu wiihlen.

Betriebshinweise:

siche Nr. 5.2.1 - Mehrkammerabsetzgrube

Sicherheitshinweise:

siche Nr. 5.2.1 - Mehrkammerabsetzgrube

5.2.3 Einkammerabsetzgrube
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Abbildung 4: Einkammerabsetzgrube
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Funktion und Aufbau:

Als Einkammergruben betriebene Absetzanlagen dienen der Grobentschlammung von Abwasser bei
gleichzeitiger Speicherung von Schwimm- und Primirschlamm. Fiir eine Grobentschlammung ist
eine Verweilzeit des Abwassers von 2 Stunden ertorderlich, wobei als stiindlicher Abwasserzufluf}
1/10 des Tageszuflusses zugrunde zu legen ist. Bei dieser Verweilzeit ist davon auszugehen, daf} ein
kleiner Anteil des Primirschlammes aus der Einkammerabsetzgrube in die nachgeschaltete Behand-
lungsstufe tibertreibt. Eine Abscheidung des Sekundirschlammes in der Einkammerabsetzgrube ist
bei dieser Verweilzeit nicht sichergestellt, so daB Sekundiirschlamm i.a. nicht aufgenommen
werden kann. Nur unter diesen Voraussetzungen ist eine Verminderung des Absetzraumes im Ver-
gleich zur Mehrkammerabsetzgrube zu vertreten. Die Wassertiefe t dart 1,20 m nicht unterschreiten.
Der Schwimmschlamm wird durch eine Tauchwand oder ihnliche Einrichtungen gehindert, in den
Ablauf der Grube zu gelangen.

Bemessung in Anlehnung an DIN 4261:

In Anlehnung an die DIN 4261 Teil 1 sind Einkammerabsetzgruben zu bemessen mit einem spezifi-
schen Volumen von 200 I/E. Hiervon entfallen auf den

— Schwimmschlammspeicherraum 20 VE
— Absetzraum 30 VE

— Schlammspeicherraum 150 VE

Das Mindestvolumen betriigt 2.000 1. Die Reinigungsleistung betriigt wie bei Mehrkammerabsetz-
gruben rd. 15 % der Kohlenstotfverbindungen (CSB) bezogen aut den Zulauf zu dieser Behand-
lungsstufe.

Nach Tabelle 4 in Nr. 7 errechnet sich bei einem Primiirschlammantall von 150 IVE (ungefiihr 15 %
weniger Schlamm wegen Grobentschlammung) innerhalb eines halben Jahres ein Schlammraumin-
tervall von etwa 6 Monaten.

Bemessung nach Schlammriumintervall (Empfehlung):

Auch bei Einkammerabsetzgruben sollte aus betrieblichen, wirtschattlichen und auch aus Satzungs-
griinden die Grube auf eine einjihrige Entschlammung ausgelegt sein. Nach Tabelle 4 in Nr. 7 sind
dann fiir den Schlammspeicherraum 210 IVE (24() I/E - 15 %) Primiirschlamm, fiir den Schwimm-
schlammspeicherraum 40 I/E und 30 VE fiir den Absetzraum, insgesamt rd. 280 I/E anzusetzen.

Anwendungshinweise:

Einkammerabsetzgruben dienen der Grobentschlammung von Abwasser. Sie sind nicht zulissig als
mechanische Behandlungsstufe vor empfindlichen biologischen Stuten, z. B. Untergrundver-
rieselungen, Filtergriiben und Filterkorper. Auch fiir Troptkorperanlagen und auch teilweise Tauch-
korperanlagen besteht die Gefahr der Verstopfung. Eine Anwendung als mechanische Behandlungs-
stufe kommt daher ebenfalls nicht in Betracht. Einkammerabsetzgruben sind als mechanische
Behandlungsstufe fiir Abwasserteiche und Belebungsanlagen zulissig.
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Betriebshinweise:

siche Nr. 5.2.1 - Mehrkammerabsetzgrube

Sicherheitshinweise:

siche Nr. 5.2.1 - Mehrkammerabsetzgrube

5.2.4 Einkammerausfaul- und Speichergrube

Zulauf
rehrieiung z. 8. zur

Riesetwisee

Stapeiraum fur den Winterbetrieb

.B.fi .3 = 5md
2.B.fir max. 30 Tage m"/E Einschoitapiegel - Normalibetrieb

der Abwasserpumpe
Normalstapeiraum 2.B. fur 2 Tage Al sepel - Normalibetrieb
= 300(/E der Abwasserpumpe
Absetzraum  7501/E A Abwasserpumpe
mit Schneidwerk

Schiammspeicherraum 7501 /E

—
3% Getdlle

Abbildung 5: Einkammerausfaul- und Speichergrube

Funktion und Aufbau:

In der Einkammeraustaul- und Speichergrube werden nicht nur die absetzbaren und aufschwimm-
baren Stotfe abgeschieden und die gelosten organischen Stoffe teilbiologisch abgebaut, sondern
gleichzeitig das Abwasser gespeichert. Die Speicherung ist erforderlich, wenn die Abwasserbehand-
lung in der nachgeschalteten Stufe witterungsbedingt unterbrochen werden muB, z. B. bei Frost-
perioden. Das von den Feststoffen befreite Abwasser wird mittels einer fiillstandsabhingig ge-
steuerten Pumpe mit Schneidwerk (sicherheitshalber), zur nachgeschalteten biologischen Stufe,
zum Beispiel zu einer Rieselwiese, tibergepumpt. Der Abwasserzuflufl zur Grube ist auf der der
Abwasserpumpe gegeniiberliegenden Seite anzuordnen.

Bemessung:

Die Bemessung des Schlammspeicher- und Absetzraumes erfolgt in Anlehnung an die DIN 4261
Teil 1. Hiernach sind 1.500 I/E an Nutzvolumen vorzuhalten, d. h., 750 I/E fir den Schlamm-
speicher- und 750 VE fiir den Absetzraum. Zur Uberbriickung von ungiinstigen Witterungsbedin-
gungen sollte i. a. eine Speicherung fiir das Abwasser von mind. 30 Tagen gewiihrleistet und unter
Hinweis auf das LWA Merkblatt Nr. 4 hierfiir ein Speicherraum von mind. 5 m3 je Einwohner ange-
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setzt werden. Die Reinigungsleistung der Einkammeraustaul- und Speichergrube betriigt bei einer
Fahrweise mit Normalstapelraum, s. Abb., rd. 33 % der Kohlenstoffverbindungen (CSB) bezogen
auf den Zulauf zu dieser Stufe. Bei einer Betriebsweise unter Ausnutzung des maximalen Stapelrau-
mes von 5 m3/E (maximaler Stauwasserspiegel) betriigt die Reinigungsleistung mehr als 50 %.
Diese Betriebsweise ist bei einer nachgeschalteten Rieselwiese in der frostfreien Zeit ohne betrieb-
liche Nachteile moglich.

Anwendungshinweise:

Einkammerausfaul- und Speichergruben stellen eine Sonderform der mechanisch teilbiologischen
Abwasserbehandlung dar und sind nur dort sinnvoll, wo zusitzlich zur Abwasserbehandlung eine
Zwischenspeicherung des Abwassers notwendig wird, z. B. bei einer Rieselwiese.

Betriebshinweise:

Die Einkammerausfaul- und Speichergrube ist wie die Mehrkammerausfaulgrube zu entschlammen
(s. Nr. 7). Hierzu empfiehlt es sich, vorab das iiber dem Schlamm stehende Abwasser abzupumpen.
Es ist darauf zu achten, daB beim Abpumpen der Schwimmschlamm in der Anlage verbleibt und
mit dem Bodenschlamm entsorgt wird. Ein vermischter Restschlamm von wenigen Zentimetern
Hohe als Impfschlamm ist in der Anlage zu belassen.

Die Betriebsbereitschaft der Abwasserpumpe sollte tiber ein Signal optisch oder akustisch abge-
sichert werden. Im Normalbetrieb ist die Abwasserpumpe iiber Niveauschalter zu steuern. Im
Winterbetrieb bei Frost ist ggf. die Steuerung der Pumpe auf Handbetrieb umzustellen.

Sicherheitshinweise:

sieche Nr. 5.2.1 - Mehrkammerabsetzgrube

5.2.5 Absetzteich

Langsschnitt

Pliasterung / Betanplatton/Asphaitdechen
| Phestorsend / Schutzsehiem

Folie > 1 mm_stark

Abbildung 6: Absetzteich
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Funktion und Aufbau:

Absetzteiche sind Erdbecken, die der Abscheidung und Speicherung der im Rohabwasser ent-
haltenen absetzbaren und aufschwimmbaren ungeldsten Stoffe dienen. Der Schwimmschlamm wird
durch eine Tauchwand gehindert, in den Ablaut zu gelangen. Bischungen und Boden des Absetz-
teiches sollten so befestigt werden, daf} eine problemlose Schlammentnahme moglich ist, z. B.
durch Pflasterung, Betonplatten, Asphaltdecken (dichten gleichzeitig). Sofern der Untergrund des
Bodens nicht ausreichend dicht ist (Durchlissigkeitswert ke £ 10-9 m/s), ist eine kiinstliche Dich-
tung, z. B. durch eine mindest 1 mm dicke Folie oder mineralische Dichtung, einzubauen. Um die
Schlammriumung durchfithren zu konnen, sollte eine Abwasserumleitung vorgesehen werden, es

sei denn, daB withrend dieser Zeit ein Aufstauen oder Uberpumpen des Abwassers moglich ist.

Bemessung:

Bemessungskriterien sind Durchflufzeit, Schlammantall und Ridumimtervalle. Die Absetzteiche
sind in Anlehnung an das ATV Arbeitsblatt A 201 auf ein erforderliches Volumen von mindestens
500 1 je Einwohner zu bemessen. Abweichend vom ATV Arbeitsblatt A 201 ist jedoch im privaten
Bereich nicht mit dem Anfall von Fremdwasser oder unerlaubten Einleitungen zu rechnen. Auch fiir
den Riickhalt von Schwimmschlamm ist kein zusiitzliches Volumen erforderlich, da er stiindig abge-
schopft werden kann. Insofern kann das spezifische Gesamtvolumen wie folgt aufgeteilt werden:

Absetzraum 200 I/E
Schlammspeicherraum 300 VE

Gemiill Tabelle 4 in Nr. 7 reicht der Schlammspeicherraum fiir eine einjihrige Schlammriumung
aus. Die Mitspeicherung von Sekundirschlamm ist prinzipiell moglich, jedoch ist ein zusiitzliches
Speichervolumen gemif3 Tabelle 4 in Nr. 7 vorzusehen. Unter der Voraussetzung, dafl der Schlamm
bis zum maximalen Schlammspiegel angewachsen ist, ergibt sich eine Verweilzeit des Abwassers in
der Anlage von minimal einem Tag. Die Reinigungsleistung wird wie bei den Mehrkammerabsetz-
gruben mit rd. 20 % der Kohlenstoffverbindungen (CSB) bezogen aut den Zulaut zu dieser Stufe
veranschlagt.

Unter Beriicksichtigung der notwendigen Abdichtungs- und Sohlsicherungsmaf3nahmen und der
entsprechenden Kosten diirften solche Absetzteiche erst ab 25 angeschlossenen Einwohnern zum
Einsatz kommen. In Sonderfiillen konnen Absetzteiche in Verbindung mit nachgeschalteten Teich-
anlagen auch zur Mitbehandlung von Niederschlagswasser in Ergiinzung zum LWA Merkblatt Nr. 2
herangezogen werden. Das Absetzvolumen ist dann zu vergréfern (s. Nr. 5.6).

Anwendungshinweise:

Absetzteiche eignen sich nicht als Vorstute fiir emfindliche biologische Stufen, z. B. Untergrund-
verrieselungen, Filtergraben und Filterkorper. Sie sind jedoch fiir alle anderen biologischen Stufen
einschl. Ptlanzenkliranlagen anwendbar. Geruchsemissionen sind nicht auszuschliefen. Es
empfiehlt sich daher, ausreichende Abstinde gegeniiber bewohnten Nachbargebiiuden einzuhalten
(etwa 150 m).
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Betriebshinweise:

Der Schlamm aus den Absetzteichen ist bei Bedart, in der Regel 1 x jahrlich, auszuriumen. Weiter-
hin sind die Ein- und Ausliufe regelmiBig zu iiberpriifen, der Schwimmschlamm ist stindig abzu-
schopfen.

Sicherheitshinweise:

Die Anlage ist gegen Betreten durch Unbefugte abzusichern.

5.2.6 Nachriistung von Mehrkammergruben
Funktion und Aufbau:

Es gibt verschiedene Entwicklungen, Mehrkammergruben zwecks Leistungsverbesserung mit
Trigermaterial als Aufwuchsflichen fiir Bakterien nachzuriisten (s. Nr. 5.1). Dabei gibt es zwei
unterschiedliche Entwicklungsrichtungen, zum einen die anaerobe Betriebsweise dieser Aufwuchs-
flichen ohne Luftzufuhr, zum anderen die aerobe Betricbsweise mit Luftzufuhr.

Die Entwicklung eines Nachriistsatzes tiir Mehrkammergruben mittels eines Filters aus Blihton-
kiigelchen ist abgeschlossen (s. Abb. 7). Es handelt sich um eine Anlage mit anaerober Betriebs-
weise ohne Beliiftung.
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Der Filter wird bei einer 3-Kammer-Grube in die 2. und 3. Kammer, bei hintereinander geschalteten
Gruben in einem nachgeschalteten Schacht eingebracht. Nach unten ist der Filter durch eine glas-
faserverstirkte Kunststoft-(GFK)Schlitzplatte begrenzt. Das Abwasser durchstrémt den Filter von
unten nach oben.
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Die Untersuchungen dieses Nachriistsatzes haben gezeigt, dal} fiir die zusiitzliche Elimination von
Kohlenstoff anaerobe Bakterien und fiir die zusiitzliche Elimination von ungeltsten bzw. festen
Stoffen die Filterwirkung verantwortlich sind.

Bemessung:

Bei der Nachriistung einer Mehrkammergrube mit einem Blihtonfilter verbleibt ein Absetzteil (bei-
spielsweise die 1. Kammer einer 3-Kammer-Grube), und es entsteht ein Filterteil (2. und 3. Kam-
mer). Der Absetzteil sollte aus Griinden einer ordnungsgemiflen Primirschlammspeicherung ein
spezifisches Volumen von etwa 500 VE haben. Der Filterteil sollte ebenfalls 500 VE gro8 sein,
wobei etwa 2/3 des Volumens mit Blihtonkiigelchen gefiillt sein sollten. Bei dieser Bemessung
betriigt die Reinigungsleistung fiir die Gesamtanlage (Absetz- und Filterteil) etwa 50 % bezogen auf
den CSB im Zulauf zu dieser Stufe. Aullerdem wird die Elimination an abfiltrierbaren Stoffen ver-
bessert.

Anwendungshinweise:

Die Nachriistung einer Mehrkammergrube mit einem Blihtonfilter ist sinnvoll, wenn zusitzliche
Einwohner an diese Grube angeschlossen werden sollen oder aus anderen Griinden die Reinigungs-
leistung einer Mehrkammergrube erhoht werden soll. Der Nachriistsatz eriibrigt nicht die nachge-
schaltete biologische Behandlung. Jedoch kann die erhohte Eliminationsleistung aufgrund des
Nachriistsatzes bei der Bemessung der biologischen Stufe beriicksichtigt werden.

Mehrkammergruben mit Nachriistsatz konnen empfindlichen biologischen Stufen, z. B. Unter-
grundverrieselungen, vorgeschaltet werden.

In Verbindung mit der ,,grofen Rezirkulation” (s. Nr. 5.4.1) ist eine Elimination von Stickstoff zu
erwarten. Hierzu liegen jedoch noch keine Untersuchungsergebnisse vor.

Betriebshinweise:

Aus dem mit 500 VE bemessenen ,,Absetzteil” sollte nach Bedarf, in der Regel einmal jihrlich, der
Schlamm entleert werden.

Im Raum unterhalb des Blihtonfilters fillt ebenfalls Schlamm an, der nach Bedart, zweckmiiiger-
weise jedoch zusammen mit dem Schlamm, aus dem “Absetzteil” abzusaugen ist. Das Entsorgungs-
unternehmen sollte auf die Besonderheit der Anlage hingewiesen werden. Um langfristig die volle
hydraulische Leistungstihigkeit des Blihtonfilters zu erhalten, sollte dieser wiithrend des Absaugens
mit Frischwasser gespiilt werden. Danach sollte die Grube bis zum Uberlauf mit Wasser aufgefiillt
werden.
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5.3 Biologische Behandlung

5.3.1 Untergrundverrieselung
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Abbildung 8: Untergrundverrieslung gemdf3 DIN 4261, Teil 1; alternative Ausfiihrung mit End-
und Kontrollschacht
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Funktion und Aufbau:

Bei der Untergrundverrieselung rieselt das Abwasser tiber ein unterirdisches Rieselrohrnetz in den
anstehenden Untergrund, durchsickert diesen und gelangt schlielich in das Grundwasser. Bei
der Durchsickerung des Untergrundes wird das Abwasser durch biologische und chemisch/physika-
lische Vorgiinge gereinigt.

Beim sandig-kiesigen Untergrund liberwiegen die biologischen Abbauvorginge. Beim bindigen
Untergrund kommt eine chemisch-adsorptive Reinigungsleistung hinzu, die sich insbesondere auf
die Phosphorelimination giinstig auswirkt.

Bemessung:

Die Linge der Rieselrohrleitungen ist unter Beriicksichtigung der Aufnahmefihigkeit und Durch-
liiftung des Untergrundes zu bemessen; sie betriigt je nach Beschatfenheit des Untergrundes gemif
DIN 4261, Teil 1, 10 bis 20 m je angeschlossenen Einwohner und darf 30 m je Rieselstrang nicht
iiberschreiten. In lehmigen und tonigen Boden ist Vorsicht geboten, die Eignung des Bodens sollte
durch hydrogeologische Begutachtung festgestellt werden. Der Abstand zwischen Rieselrohr und
hochstem Grundwasserstand mufl gemif3 DIN 4261 Teil 1 fiir alle Bodenarten mindestens 0,6 m
betragen; bei sandig-kiesigem Untergrund wird jedoch ein Mindestabstand bis zu 1,5 m empfohlen.
Gegebenenfalls ist durch flichenhafte, hiigelbeetihnliche Anhebung des Gelindes der Mindest-
abstand herzustellen. Eine Beschickung der Untergrundverrieselung mittels Pumpe wird dann im
allgemeinen erforderlich.

~ Untersuchungen haben gezeigt, dafl die Kohlenstoffverbindungen beim sandig-kiesigen Untergrund
bei einem Sickerweg von etwa 1,5 m bzw. beim bindigen Untergrund bei einem Sickerweg von
etwa 0,5 m weitgehend abgebaut sind. Die CSB-Elimination betrigt 85 % bzw. 92 %, die Stick-
stoffoxidation 90 % bzw. 95 %, die Phosphorelimination langtristig 20 % bzw. 80 % (jeweils
bezogen auf den Zulauf zur Untergrundverrieselung). Die v. g. Abbauleistungen setzen jedoch eine
Anlage zur stoweisen Beschickung und eine ausreichende Durchliiftung des Untergrundes voraus.
Fiir die stoBweise Beschickung eignen sich grundsiitzlich hydraulische Heber, Kippvorrichtungen
und Pumpen. Die Beschickungsanlagen sind so auszulegen, daf3 bei jedem Beschickungsvorgang
mehr als ein Viertel der Rohrquerschnitte getiillt werden.

Anwendungshinweise:

Untergrundverrieselungen werden zweckmiifigerweise wegen ihrer einfachen Betriebsweise bei
Ein- und Zweifamilienhiiusern angewendet. Sie sind gegeniiber den technischen Anlagen un-
empfindlich gegeniiber Belastungsschwankungen und Zeiten ohne Abwasseranfall (Ferienzeit bzw.
saisonbedingte Frequentierung der Anlage). Bei weitergehenden Anforderungen an die Reinigungs-
leistung konnen Untergrundverrieselungen aerob-biologischen Anlagen nachgeschaltet werden.
Eine Verkiirzung der Rieselrohrliinge bis zu 50 % ist dann moglich.

Betriebshinweise:

- Rieselrohre diirfen nicht befahren oder iiberbaut werden (Beliiftung geht verloren). Sie sollten
nicht mit tiefwurzelnden Striiuchern und Biumen bepflanzt werden.
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— Bei fehlenden Anlagen zur stofweisen Beschickung kann es zu anaeroben Vorgiingen, verbunden
mit einer unzureichenden Reinigungsleistung, und wie bei mangelnder Vorklidrung bis zum Zu-
setzen und damit Unwirksamwerden der Untergrundverrieselung kommen.

— Nach Moglichkeit ist eine Reservefliche fiir eine evtl. neu zu erstellende Untergrundverrieselung
vorzuhalten. Es konnen im allgemeinen auch die Zwischenriume zwischen den vorhandenen
Rieselrohren genutzt werden. Vor der Neuverlegung ist es jedoch sinnvoll, die Ursache fiir die
Verstopfung eines Rieselrohres durch Aufgrabung festzustellen.

— Alle Anlagenteile sind regelmiiBig, mindestens zweimal jihrlich zu tiberpriifen. Dabei ist be-
sonders auf die einwandtreie Funktionstihigkeit der Liiftungs- und Ablaufleitungen sowie der
Anlage zur stoBweisen Beschickung zu achten.

~ Ebenso ist zu priifen, ob in den Sickerstringen ein Aufstau auftritt (Kontrolle z. B. an der senk-
recht austretenden Liiftungsleitung).

5.3.2 Filtergraben
Funktion und Aufbau:

Beim Filtergraben werden zwei Drainrohre libereinander verlegt, das obere fiir den Abwasserzulauf,
das untere fiir den Abwasserablauf. Der Zwischenraum besteht aus einer Filterschicht. Die
Reinigungsvorginge laufen im wesentlichen wie bei der Untergrundverrieselung mit sandig-
kiesigem Boden ab. Die beiden iibereinander angeordneten Drainrohre sorgen jedoch fiir eine ver-
besserte Durchliiftung der Filterschicht.

Bemessung:

Filtergriiben miissen eine Linge von mindestens 6,0 m je angeschlossenen Einwohner haben. Eine
Einzelstranglinge von 30 m darf nicht tiberschritten werden, wobei eine Aufteilung in zwei Einzel-
striinge vorteilhaft ist.

Untersuchungen haben gezeigt, dall bei Filtergriben nach DIN 4261, Teil 1, mit stoBweiser
Beschickung des Filtergrabens die Reinigungsleistung beim CSB allentalls ca. 60 % in bezug auf
die Zulautkonzentration zum Filtergraben betriigt. Die Untersuchungen haben weiterhin gezeigt,
daB, wie bei der Untergrundverrieselung mit sandig-kiesigem Boden, die Hohe des Sickerweges fiir
die GroBe der Reinigungsleistung von entscheidender Bedeutung ist. Die Stickstoffoxidation betriigt
ca. 20 %; die Phosphorelimination ist langfristig nur gering.

Dies bedeutet, daBl der Filtergraben nach DIN 4261, Teil 1, nur bei vergleichsweise geringen
Abwasserzulaufkonzentrationen (CSB < 350 mg/l) mit der Ablaufqualitiit von Abwasser aus Klein-
kliranlagen nach DIN 4261, Teil 2 zu vergleichen ist. Im Zuge der mittlerweile iiblichen wasser-
sparenden MaBnahmen (Wasserverbrauch ca. 1001 je Einwohner und Tag) sind jedoch CSB-Zulauf-
werte zum Filtergraben von ca. 800 mg/l zu erwarten. Dies bedeutet, da} bei allen Neuanlagen der
Sickerweg gegeniiber DIN 4261, Teil |, verliingert werden sollte. Dies kann nach den in Abb. 10
und 11 vorgestellten Verfahren geschehen.
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Abbildung 9: Filtergraben gemdif3 DIN 4261, Teil 1
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Beim modifizierten Filtergraben wird der Sickerweg gegeniiber DIN 4261, Teil 1, durch Ver-
tiefen des Filtergrabens verliingert. Beim Filtergraben nach Renner ist zudem die Filterschicht komn-
abgestuft. Die Wirksamkeit dieses Filtergrabens wurde von der TU Miinchen untersucht.

Beim modifizierten Filtergraben in Anlehnung an DIN 4261, Teil 1, und beim Filtergraben nach
Renner ist (bezogen auf den Zulauf dieser Behandlungsstufe) mit einer CSB-Elimination von 85 %
und mit einer Stickstoffoxidationsleistung von 70 % zu rechnen. Eine Verbesserung der Reini-
gungsleistung kann auch durch Rezirkulation (sieche Nr. 5.4.1) erreicht werden.

Der Filtergraben ist gegeniiber dem umgebenden Boden so zu erstellen und abzudichten, daf3 kein
Abwasser in den Untergrund und somit auch kein Grundwasser (unbeabsichtigte Grundwasser-
absenkung) in den Filtergraben gelangen kann. Kiinstliche Abdichtungen konnen entfallen, wenn
der vorhandene Boden ausreichend dicht ist (k-Wert < 109 m/s). Die Grabensohle sollte iiber dem
hochsten Grundwasserspiegel liegen.

Anwendungshinweise:

Filtergriiben werden zweckmiiBBigerweise wegen ihrer einfachen Betriebsweise bei kleinen An-
schluBwerten (4 - 12 Einwohner) angewandt. Sie sind wie die Untergrundverrieselung im Rahmen
ihrer zulidssigen Belastung unempfindlich gegeniiber Belastungsschwankungen und Zeiten ohne
Abwasseranfall.

Bei weitergehenden Anforderungen an die Reinigungsleistung kann der Filtergraben Anlagen zur
aerob-biologischen Abwasserbehandlung nachgeschaltet werden. Im Gegensatz zur Untergrundver-
rieselung ist der Ablauf des Filtergrabens vor Einleitung in das beanspruchte Gewiisser kontrollier-
bar.

Betriebshinweise:

Wesentlich fiir den dauerhaften Betrieb ist auch hier die stoweise Beschickung des Filtergrabens
und die gute Durchliiftung der Filterschicht. Nr. 5.3.1 Untergrundverrieselung gilt diesbeziiglich
sinngemds.

5.3.3 Filterkorper
Funktion und Aufbau:

Das in einer Mehrkammerausfaulgrube vorgereinigte Abwasser wird durch einfache technische Ein-
richtungen auf die Filteroberfliiche gleichmiiig verteilt (z. B. Halbschalenverteilung, Spiraldrain-
rohr, Kipprinne, Prallteller). Das Abwasser durchliutt dann einen kornabgestutten Filter, wird auf
der Behiiltersohle gesammelt und entweder im freien Getille oder mittels Pumpe in das Gewiisser
abgeleitet. Das Filtermaterial selbst dient wie in einer Troptkorperanlage als Ansiedlungsfliiche fiir
die Bakterien. Im Filterkorper wird der Vorteil des Filtergrabens (keine maschinelle Einrichtungen)
mit dem Vorteil des Troptkorpers (kompakte zugiingliche Bauweise) kombiniert.

Zur Erreichung der erforderlichen Reinigungsleistung ist eine Anlage zur stoBweisen Beschickung
vorzusehen. Der Luftaustausch des Filterkorpers erfolgt iiber die Schachtabdeckung bzw. die
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Abbildung 12: Filterkorper

Zulaufleitung in Verbindung mit dem Filterboden. Neuere Erkenntnisse haben gezeigt, daBl eine
Zwischenbeliittung im Filterkorper fiir den Kohlenstoffabbau (CSB-Abbau) und fiir die Nitrifi-
kation sehr vorteilhaft ist. Eine Verbesserung der Reinigungsleistung kann auch durch Rezirkula-
tion, siche Nr. 5.4.1, erreicht werden.

Die wirksame Mindestfilterhthe sollte etwa 1,50 m betragen. Als Filtermaterial werden ent-
sprechend dem FlieBweg des Abwassers kornabgestufter Kies der Kérnungen 2 - 8 und 8 - 16 mm
oder entsprechende Schlacken oder Steinmaterialien eingesetzt. Die obere Filterschicht ist gegen-
tiber der nachfolgenden Schicht durch ein Trenngewebe (Insektenschutzgewebe gemill DIN 4197)
zu trennen.

Zur Vermeidung von Verstoptungen mufl bei einem FilterkOrper das Abwasser in einer
Mehrkammerausfaulgrube nach DIN 4261 Teil 1 vorbehandelt werden. Eine besondere Nach-
klirung ist im allgemeinen nicht erforderlich, da das Abwasser auf dem Weg durch den Filterkorper
nur wenig Bakterienmasse austriigt. Der Anteil des hieraus im Ablauf verursachten BSBg und CSB
ist vergleichsweise gering. Sofern dem Filterkorper weitere empfindliche Reinigungsstufen nachge-
schaltet sind, bei denen keine absetzbaren Stoffe vorhanden sein dirfen, oder eine Rezirkulation
vorgesehen ist, sollte ein Schacht mit Absetzwirkung zwischengeschaltet werden.

Bemessung:

Je Einwohner ist ein Filtervolumen von mindestens 1,5 m3 vorzuhalten. Die spezitische Oberfliche
sollte 1,0 m? je Einwohner nicht unterschreiten. Die Reinigungsleistung betriigt bezogen auf den
Zulauf zu dieser Behandlungsstufe beim CSB 85 % und dariiber.

Inzwischen ist eine Sonderform des FilterkOrpers unter der Bezeichnung ,,Bodenkdorperfilteranlage”
entwickelt worden. Anstelle der Kiestiillung werden in einem Betonbehiilter sogenannte Betontas

45



Abdeckung mit Ldftungsdttnungen

Zulauf
DN 150

Vertailereinrichtung

Filtereinsitze

Ablaut DN 150

Dranrohr

Liftung
unterer
Filterboden

Abbildung 13: Bodenkdrperfilteranlage

sen aufgestellt, die mit Filtermaterial gefiillt sind. Bemessungsrelevant fiir diese Anlage ist die
wirksame Filterfliche, die sich aus der Summe der Oberflichen der iibereinander angeordneten
Betontassen ergibt. Nach Herstellerangabe ist je Einwohner eine Filterfliche von mindestens 2 m2
vorzusehen. Im allgemeinen wird eine Reinigungsleistung von 80 % bezogen auf den CSB im
Zulauf dieser Stufe erreicht. Da jedoch im Regelfall CSB-Zulautkonzentrationen von mehr als
700 mg/l zu erwarten sind, sollte die spezitische Filterfliche mindestens 3 m? je E betragen.

Anwendungshinweise:

Aus technischen und wirtschaftlichen Griinden werden Filterkorper iiblicherweise bei Ein- und
Zweifamilienhiusern, in Ausnahmefillen fiir Mehrfamilienhiuser eingesetzt. Bei weitergehenden
Anforderungen an die Reinigungsleistung konnen Filterkorper aerob-biologischen Anlagen nach-
geschaltet werden.

Betriebshinweise:
Alle Anlagenteile sind regelmiifig mindestens 4 x jihrlich zu iiberpriifen. Dabei ist besonders auf
die einwandfreie Funktionsfihigkeit der Anlagen zur stoBweisen Beschickung zu achten.

Die Verteilungseinrichtungen sind mindestens 1 x jihrlich von Schlammablagerungen und Pilzbe-
wuchs zu reinigen. Bei Pfiitzenbildung in Filterkorpern ist, soweit nicht durch  Auflockern der obe-
ren Schicht die Aufnahmefihigkeit des Filters wiederhergestellt werden kann, die obere Filter-
schicht bis zum Trenngewebe herauszunechmen und zu ersetzen.

Sicherheitshinweise:

siche Nr. 5.2.1, Mehrkammerabsetzgrube
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5.3.4 Belebungsanlage
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Abbildung 14: Belebungsanlage gemdifs DIN 4261, Teil 2
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Funktion und Aufbau:

Die Belebungsanlage besteht aus einem Belebungs- und einem Nachklirbecken. Im Belebungs-
becken wird das Abwasser mit den dort freischwimmenden Bakterien in Kontakt gebracht und von
diesen unter Zuhilfenahme von Sauerstoff abgebaut. Die Bakterien lagern sich zu Schlammflocken
zusammen (Belebtschlamm). Der fiir diese Abbauvorginge benétigte Sauerstoff wird den Bakterien
durch kiinstliche Beliiftung (Druckbeliiftung) zugefiihrt. Eine Nebenautgabe der Beliiftung ist die
Umwiilzung des Abwasser-Belebtschlammgemisches.

Aus dem Belebungsbecken gelangt das Abwasser in das Nachklirbecken. Dort wird der Belebt-
schlamm durch Absetzen vom Abwasser getrennt. Der Belebtschlamm wird aus dem Nachkliir-
becken in das Belebungsbecken zur Erhaltung der Schlammkonzentration zuriickgefiihrt (Riicklauf-
schlamm). Der im Belebungsbecken entstehende Zuwachs an Belebtschlamm (UberschuBschlamm)
wird dem System stiindig entzogen und entweder zusammen mit dem Primérschlamm in der Vor-
klirung oder separat gespeichert.

Bemessung:

Belebungsanlagen werden nach der ankommenden tiglichen Schmutzfracht bemessen. Die BSBs-
Raumbelastung ist mit < 0,2 kg/(m3 x d) und die Schlammbelastung mit < 0,05 kg/(kg x d) anzu-
setzen; das Mindestvolumen muf3 1 m3 betragen. Das Volumen des Nachklirbeckens wird so
bemessen, daB ein Zehntel des tiglich anfallenden Abwassers mindestens 3 1/2 Stunden verweilen
kann. Bei ausreichender Bemessung und normalen Betriebsbedingungen sind beim BSB5 Ablauf-
werte < 40 mg/l und beim CSB < 150 mg/l zu erwarten. Die Stickstoffoxidation ist nahezu voll-
stiindig. Die Phosphorelimination betriigt einschlieBlich der Vorklirung etwa 40 %.

Anwendungshinweise:

Bei einem lingerfristigen Unterangebot an Schmutz- und Nihrstoften verhungern die Bakterien, sie
»verzehren® sich teilweise selbst. Die Bakterienmasse nimmt in diesen Situationen rapide ab.
Kleinklidranlagen nach dem Belebungsvertahren sollten deshalb nur dann zum Einsatz gelangen,
wenn damit gerechnet werden kann, daf} in Zeiten geringer Belastung noch eine tigliche Belastung
von mehr als 20 % der Nennbelastung gegeben ist und dariiber hinaus Belastungsunterbrechungen
von mehr als etwa drei Wochen nicht zu erwarten sind. Aus diesem Grund wird empfohlen, Be-
lebungsanlagen nicht fiir Anschluwerte unter 15 E einzusetzen. Bei lingerfristigen Unterlastungen
oder Belastungsunterbrechungen, z. B. bei Sportplitzen, SchieBplitzen, Sommercampingplitzen,
Schiitzenhallen bzw. Einrichtungen mit vergleichbarem Abwasserantall, ist das Belebungsverfahren
nicht zur Abwasserreinigung geeignet. Belebungsanlagen sind fiir AnschluBwerte iiber 15 E sehr
robust und zuverlissig, insbesondere bei kurzzeitigen, grofleren Belastungsschwankungen.

Betriebshinweise:
Grundsiitzlich sind fiir den Betrieb von Belebungsanlagen die Anforderungen der DIN 4261, Teil 4,
einzuhalten. Es ist besonders zu achten auf:
— Beliiftung:
Die Sauerstoffversorgung sollte ausreichend und nicht tibermiiig sein. Sie sollte auf die ort-

lichen spezifischen Verhiiltnisse (z. B. stark sauerstottzehrende Abwiisser) durch ein Fachunter-
nehmen ein- bzw. nachgestellt werden.

48




— Belebt-/Riicklauf-/UberschuBschlamm:
Durch regelmiiBigen Abzug von UberschuBschlamm sowie sorgfiltiger Einstellung des
Riicklaufverhiiltnisses ist das Schlammvolumen im Belebungsbecken in einem fiir die Anlage
optimalen Bereich zu halten. Die Einstellung sollte durch eine Fachunternehmen vorgenommen
werden.

— Storanfilligkeit/Betriebssicherheit:
Belebungsanlagen reagieren besonders empfindlich auf bakterienhemmende Stoffe (dtzende
Reinigungsmittel, Desinfektionsmittel, Pflanzenschutzmittel etc.). Sofern durch eine vorgenannte
Einleitung die Belebungsanlage funktionsuntiichtig geworden ist, wird eine vollstindige Ent-
leerung und ein Wiedereinfahren der Belebungsanlage mit Belebtschlamm (z. B. aus einer kom-
munalen Kliranlage) emptohlen.

— Funktionskontrolle/Betrichsparameter:
Der Betreiber hat in regelmiifigen Zeitabstiinden betriebliche Arbeiten durchzufiihren, die im
wesentlichen die Funktionskontrolle der Anlage sowie die Messung und Einstellung der wichtig-
sten Betriebsparameter zum Inhalt haben. Die Betriebsanleitung des Herstellers und ggf. die
Bestimmungen des Priifbescheides des Deutschen Institutes fiir Bautechnik, Berlin, sind zu
beachten. Eine Autlistung dieser Arbeiten ist auch in Tabelle 5 in Nr. 8 enthalten.

Sicherheitshinweise:

siche Nr. 5.2.1 Mehrkammerabsetzgrube

5.3.5 Tropfkorperanlage
Funktion und Aufbau:

Auch bei den Tropfkorperanlagen werden die geldsten Schmutzstoffe von den Bakterien ,abge-
baut*, die Schwebstoffe an den Bakterien angelagert. Im Gegensatz zu den Belebungsanlagen
schwimmen die Bakterien jedoch nicht frei im Abwasser, sondern siedeln sich an der Oberfliche
von Fiillstoften (Schlacke entsprechender Kornung oder Kunststofte) an und bilden einen ,,biologi-
schen Rasen®. Eine gute Abbauleistung wird nur erzielt, wenn das zuflieBende Abwasser tiber
diec gesamte Oberfliche des Troptkorperfiillstoffes gleichmiflig verteilt wird. Der fiir den
Reinigungsvorgang notwendige Sauverstoft aus der Umgebungsluft wird iiber natiirliche Beliiftung
(Kaminwirkung) an die Bakterien herangefiihrt. Eine ausreichende Beliiftung sowohl des Tropf-
korperbodens als auch des Raumes tiber dem Troptkorperfiillstoff ist unabdingbar.

Durch die Vermehrung der Bakterien nimmt die Dicke des ,,biologischen Rasens zu. Das zulaufen-
de Abwasser spiilt regelmiifig Teile des ,,biologischen Rasens* zum Boden des Troptkorpers ab.
Bei nicht ausreichender Spiillwirkung wachsen die Zwischenriume des Troptkorperfiillstotfes zu; es
bilden sich Pfiitzen an der Troptkorperobertliche.

Dem Troptkorper ist grundsiitzlich ein Nachklidrbecken nachzuschalten, um den Bakterienschlamm
vom behandelten Abwasser zu trennen. Der Bakterienschlamm im Nachklirbecken wird entweder
in die Vorklirung (gemeinsame Schlammspeicherung) oder in einen separaten Schlammspeicher
gepumpt.
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Wie in Nr. 5.4.1 dargelegt, erbringt der einmalige Durchlauf des Abwassers durch den Tropfkorper
keine ausreichende Reinigungsleistung. Das Abwasser ist daher mehrfach tiber den Troptkdrper zu
leiten (Riickfiihrung).

Bemessung:

Wie bei der Belebungsanlage wird die Bemessung nach der zulaufenden Schmutzfracht vorgenom-
men.

Die BSBs-Raumbelastung ist mit < 0,15 kg/(m? x d) anzusetzen. Dieser Wert kann auf 0,25 kg/
(m3 x d) erhoht werden, wenn durch eine Speicherung des Tageszuflusses eine gleichmiiBige
Beschickung (Q24) sichergestellt ist. Das Mindestvolumen muf3 2 m3 betragen. Es empfichlt sich
bei Fiillstoffkorperhthen von 1,5 m ein Riicklaufverhiiltnis von RV = 3 und bei Hohen von 2,5 m
ein Riicklaufverhiltnis von RV = 1 vorzusehen.

Das Nachklirbecken ist so zu bemessen, daB 1/10 des tiiglichen Abwasseranfalles mindestens 3 1/2
Stunden hierin verweilt. Besonderheiten bei der Entnahme von Riicklaufwasser sind bei der Bemes-
sung zu beriicksichtigen.

Bei ausreichender Bemessung und normalen Betriebsbedingungen sind Ablaufwerte beim BSBg
< 40 mg/l und CSB < 150 mg/l zu erwarten. Die Stickstoffoxidation erreicht Werte von etwa 70 %,
unter giinstigen Voraussetzungen auch mehr. Eine Stickstoftelimination kann durch die grofie Rezir-
kulation (siche Nr. 5.4.1) erreicht werden; abgesicherte Werte hierzu liegen jedoch nicht vor. Die

Phosphorelimination einschlieBlich der Vorklirung betriigt etwa 40 %.

Anwendungshinweise:

Im Gegensatz zu Belebungsanlagen konnen Troptkorperanlagen auch fiir kleinere AnschluBgroBen
(weniger als 10 angeschlossene Einwohner) angewendet werden, sofern eine Grundversorgung der
Bakterien mit Niihrstoften auch in Zeitriumen ohne Abwasseranfall (Ferien/Urlaub) aus den Umset-
zungs- und Riicklosungsprozessen der Vorklirung sichergestellt wird.

Dies wird erreicht durch Aufrechterhaltung eines Abwasserkreislaufes iiber die Vorklirung in den
Tropfkorper, auch wenn kein Abwasser anfiillt. Dies erfolgt im Zusammenhang mit dem Uber-
pumpen des UberschuBschlammes aus dem Nachklirbecken oder die Riickfiihrung des Riicklauf-
wassers in die Vorklidrung.

Ublich sind drei Varianten der Riickfiihrung:

— aus dem Ablauf des Troptkorpers in die Vorklirung

— aus der Trichterspitze des Nachklirbeckens in die Vorkldrung

— aus dem Ablauf des Nachklirbekens direkt auf den Troptkorper.

Betriebshinweise:
Fiir den Betrieb der Tropfkorperanlage ist besonders zu beachten:

— Beliiftung:
Die freie Durchgiingigkeit der Liiftungsoffnungen ist zu gewihrleisten. Der Troptkdrperboden
darf nicht eingestaut sein (Ein- und Ausschaltniveau der Pumpen sind sorgfiltig einzustellen;
ebenso ist die Funktionstiichtigkeit der Pumpen zu kontrollieren).
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Benetzung des Troptkorpertfiillstottes:

Nach erfolgter Schlammentnahme aus der Vorklirung ist diese unmittelbar mit Wasser wieder
aufzufiillen. Die Funktionstiichtigkeit der Verteilereinrichtung sollte regelmiilig gepriift und ggf.
neu justiert und bei Bedarf mit einem Wasserschlauch abgespritzt werden.

Durchlissigkeit des Troptkorperfiillstoftes:

Eine nachlassende Durchlissigkeit des Tropfkorperfiillstoffes zeigt sich durch Pfiitzenbildung
auf der Tropfkorperoberfliche. Es sollte zuniichst das Riicklaufverhiiltnis gepriift und neu einge-
stellt werden. Hilfreich ist auch eine mehrtache gezielte Spiilung (Fachunternehmen). Sofern
erforderlich, muf} der gesamte Tropfkorperfiillstoft aufgelockert oder ausgetauscht werden.

Nachklirbecken:
Schwimmschlammbildung weist auf nicht ausreichende Schlammriumung hin und kann durch
Neueinstellung der Forderpumpen abgestellt werden.

Riicklaufverhiiltnis:
Das Riicklaufverhiltnis sollte nach der Betriebsanleitung des Herstellers im Rahmen der regel-
miBigen Wartungsarbeiten (siche hierzu auch Nr. 8) kontrolliert und ggf. angepal3t werden.

Storanfilligkeit/Betriebssichheit:

Troptkorper reagieren empfindlich auf gefihrliche Stoffe im Abwasser; sie erreichen ihre
Reinigungsleistung nach Betriebsstorungen in der Regel schneller als Belebungsanlagen. Tropt-
korper reagieren auch empfindlich gegen Ole und Fette, ggf. sind Abscheidevorrichtungen einzu-
bauen.

Funktionskontrolle/Betriebsparameter:
siche Nr. 5.3.4 Belebungsanlage

Sicherheitshinweise:

siche Nr. 5.2.1 Mehrkammerabsetzgrube

5.3.6 Tauchkorperanlage

Funktion und Aufbau:

Bei Tauchkdrpern wird idhnlich wie bei Tropfkorpern das Abwasser durch Bakterien gereinigt, die
als ,,biologischer Rasen® auf einem Trigermaterial sitzen. Im Gegensatz zum Troptkorper ist das
Triigermaterial jedoch nicht stiindig beliiftet; es ist zeitweilig oder stiindig (mit Druckbeliiftung) im
Abwasser getaucht.
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Zeitweilig getauchte Korper:

Das Triigermaterial ist in Form von Scheiben oder Netzwerken auf einer rotierenden Welle be-
testigt. Ca. 40 % des Triigermaterials ist in Abwasser getaucht. Der ,,biologische Rasen® nimmt
beim Eintauchen in das Abwasser Schmutzstofte aut; beim Auftauchen versorgt er sich mit
Sauerstoff aus der Umgebungsluft. Tauchktrper und zugehoriges Trogbecken sind so zu ge-
stalten, daf} keine hydraulischen Totriume oder Kurzschluflstrémungen sowie keine Schlammab-
lagerungen entstehen kénnen.
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Abbildung 16: Scheibentauchkorperanlage gemiif3 DIN 4261, Teil 2

— Stiindig getauchte Korper:
Bei stiindig getauchten Koérpern wird die Sauerstoffversorgung und Umwillzung, wie bei der
Belebungsanlage, in der Regel durch eine Druckbeliiftungsanlage bewirkt. Im Gegensatz zum
Scheibentauchkdrper ist eine Ausbildung als Trogbecken entbehrlich. Gereinigtes Abwasser und
Bakterienschlamm werden im Nachklirbecken voneinander getrennt.
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Bemessung:

Die Bemessung erfolgt nach der zulaufenden Schmutzfracht. Die BSBs-Flichenbelastung ist mit
< 0,004 kg/(m2 x d) anzusetzen. Dieser Wert kann auf < 0,008 kg/(m2? x d) erhtht werden, wenn
durch eine Speicherung des Tageszuflusses eine gleichmiBige Beschickung (Q24) sichergestellt ist.
Uberschliigig kann mit einer spezifischen Oberfliche des Trigermaterials von 11 m2/E gerechnet
werden. Die Mindestobertliiche betriigt 45 m2. Das Nachklirbecken wird wie bei der Tropfkorper-
anlage bemessen. Bei ausreichender Bemessung und normalen Betriebsbedingungen sind Ablauf-
werte beim BSBg < 40 mg/l und beim CSB < 150 mg/l zu erwarten. Die Stickstoffoxidation (Nitrifi-
kation) ist bei allen Formen von Tauchkorpern sehr weitgehend. Eine Stickstoffelimination ist bei
Tauchkdrpern iiber eine grofle Rezirkulation (siche Nr. 5.4.1) moglich. Bei druckbeliifteten Tauch-
korpern kann Stickstoff auch durch Intervallbeliiftung mit gezielter Steuerung der Ein- und Aus-
schaltzeiten eliminiert werden. Die Phosphorelimination betrigt einschlieBlich der Vorklirung etwa
40 %.

Anwendungshinweise:

Tauchkorperanlagen konnen wie Troptkorperanlagen fiir kleine AnschluBgroBen angewendet
werden, sofern eine Grundversorgung der Bakterien mit Nithrstoffen aus den Umsetzungs- und
Riicklosungsprozessen in der Vorklirung auch in Zeiten ohne Abwasseranfall (Ferien/Urlaub)
sichergestellt wird. Dies geschieht hier im Gegensatz zum Tropfkorper ausschlieBlich im Zusam-
menhang mit dem Riickpumpen des UberschuBschlammes in die Vorklirung.

Druckbeliiftete Tauchkorper sind prinzipiell gegeniiber stoBweisen Belastungen unempfindlicher als
Scheibentauchkorper, da die Beliiftung, z. B. mittels Zeitschaltuhr, der Belastung besser angepaft
werden kann. Gegeniiber den anderen biologischen Vertahren gemiil DIN 4261, Teil 2, haben
Scheibentauchkorper einen geringen Energiebedart.

Betriebshinweise:
Fiir den Betrieb der Tauchk&rperanlage ist besonders zu beachten:

— Verschlammung der Tauchkorper:

Bei zeitweilig getauchten Korpern ist eine Verschlammung einfach festzustellen und durch
ReinigungsmaBBnahmen (Absplilen mit Wasser) zu beheben. Sofern bei zeitweilig getauchten
Koérpern Verpilzungen (grau-weille Oberfliche) zu beobachten sind, ist dies ein Zeichen von
nicht ausreichender Beliiftung (Uberlastung). Abhilfe kann moglicherweise durch Rezirkulation
geschaffen werden. Beli druckbeliifteten Tauchkorpern erkennt man Verschlammungen an Veriin-
derungen des Luftblasenbildes. Abhilfe kann durch zeitweise Erhéhung der Luftzufuhr geschaf-
fen werden; ggt. ist das Trigermaterial auszutauschen. Eine stindige Erhohung der Luftzufuhr
kann eine zu grofe Ablosung des ,,biologischen Rasens® bewirken (Hersteller einschalten).

— Nachkliirbecken:
Siehe Nr. 5.3.5 Tropfkorperanlage. Bei der Verwendung von Trommelfiltern anstelle von Nach-
klirbecken ist darauf zu achten, daf die Filterplatten nicht verstopfen und somit schlammbhaltiges
Abwasser in ein Gewiisser eingeleitet wird.
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— Storanfilligkeit/Betriebssicherheit:
siche Nr. 5.3.5 Troptkorperanlage

— Funktionskontrolle/Betriebsparameter:
siche Nr. 5.3.4 Belebungsanlage

Sicherheitshinweise:

siche Nr. 5.2.1 Mehrkammerabsetzgrube

5.3.7 Abwasserteichanlage

Bewachsener
Binsen Bodenfilter

Sand oder
Schotter

,\\ \/// N
AN »\ \\\// N\ 70 \‘//// //\///\\>>

' Wurzelfeste Folie auf Sand

Abbildung 17: Abwasserteichanlage, unbeliiftet

Funktion und Aufbau:

Abwasserteichanlagen gehoren zu den groBriumigen biologischen naturnahen Abwasserreinigungs-
verfahren. In Abwasserteichanlagen wird das Abwasser iiberwiegend durch Bakterien und Mikro-
organismen gereinigt, die sich am Boden oder den Boschungen der Teiche angesiedelt haben. Der
Anteil an freischwimmenden Bakterien ist gering. Man unterscheidet zwischen unbeliifteten und
beliifteten Abwasserteichanlagen.

Unbeliiftete Teichanlage

Die unbeliiftete Teichanlage besteht in der Regel aus 2, in Sonderfiillen aus 3 voneinander getrenn-
ten Bereichen (s. Abbildung 17). Wesentlich fiir die Reinigungsleistung ist die gleichmiiBBige Ver-
teilung des zulaufenden Abwassers auf den Teichquerschnitt. KurzschluBstromungen sind zu ver-
meiden. Die Sauerstoffaufnahme erfolgt tiber die Wasseroberfliche. Windbewegung und Wellen-
schlag begiinstigen die Sauerstoftversorgung. Die Tiefe der Teiche sollte zwischen (),7 und 1,2 m
liegen. Die Boschungsneigung ist je nach Art der Befestigung unterschiedlich festzulegen, in der
Regel sollte sie 1 : 2 betragen. Das Verhiiltnis der Linge L zur Breite B der Teichoberfliche sollte
2,5 : 1 nicht unterschreiten. (Auch durch Trenn- oder Leitwiinde herzustellen, da FlieBweg maf-
gebend.)
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Beliiftete Teichanlage

Die beliiftete Teichanlage besteht im allgemeinen aus einem beliifteten und einem nachgeschalteten
Absetzteich. Als Absetzteich kann auch eine abgetrennte beruhigte Zone dienen. Im beliifteten
Abwasserteich wird Sauerstoff mit technischen Beliiftungseinrichtungen eingetragen. Dadurch ver-
mindert sich der grofle Fliichenbedarf, wie er bei unbeliifteten Abwasserteichen erforderlich ist. Der
Vorteil der beliifteten Teichanlage ist, dal Geruchsbelistigungen auf jeden Fall vermieden werden
konnen. Nachteilig ist hier der erforderliche technische Aufwand. Druckbeliiftete Teiche sollten
wegen der besseren Ausnutzung des Sauverstoffeintrags moglichst tiefer als 1,50 m sein, withrend
bei Oberflichenbeliiftung eine Tiefe von 1,20 m empfohlen wird.

Allgemeine Hinweise - beliiftete und unbeliiftete Teiche

Zwecks Rilumung des Schlammes wird empfohlen, die Sohle der Teichanlage ebenso wie den
Absetzteich in Nr. 5.2.5 zu befestigen. Die Abdichtung gegeniiber dem Untergrund ist, wie in
Nr. 5.3.8 Pflanzenkliranlage beschrieben, auszufiihren. Gegen Bisambefall kénnen die Boschungen
der Teiche durch nichtrostendes Drahtgetlecht (kein Kunststoff) mit einer Maschenweite < 30 mm
gesichert werden (wasserseitig anbringen). Sofern die Bodenplatten auch seitlich hochgezogen
werden, entfillt das Drahtgetlecht. Im Ablauf kann zum Riickhalt von Algen eine Sandfilterstrecke
oder eine mit Sumpfpflanzen bewachsene Filterstrecke vorgesehen werden.

Bemessung:

Unbeliiftete Teichanlage

Unbeliiftete Abwasserteiche sind mit einer spezifischen Fliiche von = 15 m2/E zu bemessen, sofern
kein Regenwasser mitbehandelt werden soll. Die DurchfluBzeit sollte in unbeliifteten Abwasser-
teichen > 20 Tage betragen.

In der Teichanlage sind Ablaufwerte < 150 mg CSB und < 40 mg/l BSBs zu erwarten. Durch
Rezirkulation kann hier eine Verbesserung der Reinigungsleistung um 1/3 erwartet werden. In
Teichanlagen betriigt die N- und P-Elimination 3() bis 50 % einschlieBlich mechanischer Behand-
lungsstute.

Beliiftete Teichanlage

Beliiftete Teiche werden iiblicherweise nicht nach der Fliche, sondern nach der BSBs-Raumbe-
lastung mit < 0,025 kg/(m3 x d) bemessen. Fiir Anlagen bis zu 50 E empfiehlt sich eine Bemessung
von 3 m%/E. Der nachgeschaltete Absetzteich sollte fiir 2 Tage Durchflufzeit bemessen werden.

Anwendungshinweise:

Unbeliiftete Abwasserteichanlagen stellen eine Alternative zu den in DIN 4261 Teil 1 und 2 ge-
nannten aerob-biologischen Verfahren dar. In Sonderfiillen ist auch eine Mitbehandlung von Nieder-
schlagswasser moglich (sieche Nr. 5.6). Abwasserteichanlagen ist grundsiitzlich eine Anlage zur
Abtrennung von absetzbaren Stoffen und Schwimmstoffen vorzuschalten. Hierfiir eignen sich Ein-
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und Mehrkammergruben. Beliiftete Abwasserteichanlagen werden fiir Anschluwerte bis 50 E nur
in Sonderfillen errichtet. Sie sind vorteilhaft bei starken Belastungsschwankungen, z. B. Hotel-
betriech. Durch intermittiecrenden Betrieb der Beliiftungsanlage ist eine optimale Anpassung an die
jeweilige Belastung moglich. Sollen bei einer unbeliifteten Teichanlage mehr Einwohner
angeschlossen werden als der Bemessung entsprechen, kann dieses durch Nachriistung einer Beliif-
tungsanlage erreicht werden.

Betriebshinweise:

Ein Verkrauten der Anlage ist in Grenzen zu halten durch Herausnehmen von hineinwachsendem
Gras. Bei unbeliifteten Teichen ist die Entengriitze abzuschopfen, da sonst die Sauerstoffversorgung
iber die Wasseroberfliche gestort ist.

Der Schlammspiegel ist 1 mal in 5 Jahren durch Peilung festzustellen. Geholze sind im Randbereich
der Teichanlage zu vermeiden. Laubeintrag in den Teich vermehrt den Schlammantall und zehrt
Sauerstoff. Geholze behindern den Lufteintrag tiber die Teichoberfliche. Dadurch, daf} die absetz-
baren Stoffe in der mechanischen Behandlung zuriickgehalten werden, ist die Schlammriumung in
der Teichanlage im Normalfall in gréfleren Zeitabstiinden, etwa alle 10 bis 2() Jahre erforderlich.

Sicherheitshinweise:

Es ist sicherzustellen, dafl keine Unbefugten (z. B. Kinder) Zugang haben (Unfallschutz, hygieni-
sche Griinde). Ebenfalls sollte die Anlage unzugiinglich sein fiir Weidevieh.

5.3.8 Pflanzenkliranlage
Funktion und Aufbau:

Ptlanzenkliranlagen sind Anlagen, in denen Abwasser einem mit ausgewihlten Sumpfptlanzen
(Helophyten) besetzten Boden- oder Wasserkorper zum Zwecke der biologischen Reinigung zu-
gefithrt wird. Zu den Pflanzenkliranlagen ziihlen z. B. Pflanzenbeete, Wurzelraumanlagen, be-
wachsene Bodentfilter, etc. Es gibt 3 hauptsichliche Verfahrensrichtungen:

— Schilf-Binsenanlage (Kretelder System)

— Waurzelraumanlage

— System Mettmann

Schilf-Binsen-Anlagen haben folgende Hauptmerkmale:
— Die Schilf-Binsen-Anlage ist in Filter- und Eliminierungsbecken aufgeteilt, die kaskadentftrmig
angeordnet sind und nacheinander durchflossen werden.

— Die Filterbecken werden vertikal durchtlossen. Die FlieBrichtung in den Eliminierungsbecken ist
horizontal, kann aber auch vertikal sein.

— Der eingesetzte Boden ist nicht bindig (Kies etc.).
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Abbildung 19: Wurzelraumanlage nach Kickuth
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Wurzelraumanlagen haben folgende Hauptmerkmale:
— Die Wurzelraumanlage ist in der Regel als zusammenhiingende Fliche ausgebildet.
— Der Wurzelraum wird horizontal durchflossen.

— Der eingesetzte Boden ist bindig.

Anlagen nach dem System Wurzelraumentsorgung sind im Zulauf- und Ablaufbereich mit nicht
bindigem Boden (Kies etc.) gemiill Regelzeichnung zu fiillen. Aufgrund neuver Erkenntnisse wird in
Abiinderung des LWA-Merkblattes Nr. 2 empfohlen, den Wurzelraum mit einem Bodengemisch aus
bindigem und nicht bindigem Boden mit einem kp-Wert von 2 10-4 m/s zu fiillen. Die vollstindige
Durchstromung des Wurzelraumes wird auf diese Weise schneller erreicht und dauerhaft gewiihr-
leistet.
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Abbildung 20: System Mettmann (hydrobotanische Anlage)

Die hydrobotanischen Anlagen haben folgende Hauptmerkmale:

— Die hydrobotanischen Anlage ist grofitenteils mit Boden aufgefiillt. Sie ist durch dammiihnliche
Schiittungen in mehrere Sektionen unterteilt.

~ Die Anlage wird horizontal durchflossen.

— Der eingesetzte Boden ist nicht bindig (Kies etc.).

Ausfiihrungshinwelise fiir alle Verfahrensrichtungen:

Bei Pflanzenklidranlagen sollte das Verhiltnis von Linge L zu Breite B der Beete bzw. Becken bei
horizontaler Durchstrdmung mindestens 2,5 sein. (Auch durch Trenn- oder Leitwiinde herzustellen,
da FlieBweg maBgebend.) Die Tiete T des Boden- bzw. Wasserkorpers sollte (0,6 m nicht unter- und
1,0 m nicht liberschreiten.

Bei Pflanzenkliranlagen sind die Beete, Becken und Teiche gegeniiber dem Untergrund mit techni-
‘schen MaBnahmen abzudichten, sofern der k-Wert des anstehenden Bodens 10-9 m/s iiberschreitet.
Die Mindestdicke von Dichtungsbahnen betrigt 1'mm. Das im Merkblatt des LWA Nr. 2 geforderte
Priifzeichen ist nicht erforderlich, da eine entsprechende Priifmethode auch in naher Zukunft nicht
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zu erwarten ist. Auf die ordnungsgemiille Einbindung von Zu- und Ablaufleitungen ist besonders zu
achten. Die zu bepflanzenden Bereiche der Beete und Becken sind mit mindestens 4 Pflanzen je m2
~zu versehen. Die zweckmiiligste Pflanzzeit liegt zwischen April und Oktober. Zur Entnahme von
Proben und zur Messung des Durchflusses ist im Ablauf der Anlagen ein riickstaufreier Kontroll-
schacht vorzusehen.

Bemessung:

— Krefelder System Fliche A> 5mZ2/E
~ System Wurzelraumentsorgung Fliche A2 5m%E
— System Mettmann Fliche A > 10 m%/E

Nach den vorliegenden Untersuchungsergebnissen kann im Ablauf ein CSB < 150 mg/l und ein
BSBs < 40 mg/l erwartet werden. Bei den Pflanzenanlagen betriigt die N- und P-Elimination im
allgemeinen 30 % bis 50 % inklusive mechanischer Behandlungsstufe. Beim Krefelder und Mett-
manner System kann eine Verbesserung der Reinigungsleistung durch Rezirkulation um 1/3 erreicht
werden. Bei Anlagen nach dem System der Wurzelraumentsorgung ist eine Rezirkulation nicht
angeraten wegen moglicher Ausbildung von Erosionsrinnen und Kurzschlufstromungen.

Anwendungshinweise:

Pflanzenkliranlagen stellen eine Alternative zu den in DIN 4261 Teil 1 und 2 genannten biologi-
schen Verfahren dar. Eine Mitbehandlung von Niederschlagswasser ist nicht moglich. Pflanzenklir-
anlagen ist grundsiitzlich eine Anlage zur Abtrennung von absetzbaren Stoffen und Schwimmstof-
fen vorzuschalten. Hier eignen sich Mehrkammergruben gemifl DIN 4261 Teil 1.

Betriebshinweise:

Es ist darauf zu achten, daB zum Zwecke der Wartung und Uberwachung die Anlage jederzeit
zugiinglich ist. Bei liingeren Frostperioden kann ein Abdecken der Zu- und Ablaufbereiche erforder-
lich sein. Besonders bei Anlagen nach dem Wurzelraumverfahren ist verstiirkt darauf zu achten, ob
sich Erosionsrinnen mit KurzschluBBstrémungen oder Einstaubereiche bilden. In solchen Fiillen geht
die Reinigungsleistung zuriick und es ist mit Geruchsbelistigungen zu rechnen.

Sicherheitshinweise:

Es ist sicherzustellen, dafl keine Unbetugten (z. B. Kinder) Zugang haben (Unfallschutz, hygieni-
sche Griinde). Ebentalls sollte die Anlage unzugiinglich sein fiir Weidevieh.
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5.4 Weitergehende Behandlung
5.4.1 Rezirkulation
Funktion und Aufbau:

Die Rezirkulation von gereinigtem Abwasser in den Zulauf der Behandlungsstufe ist eigentlich ein
technisch altbekanntes, jedoch zu wenig beachtetes und auch durch gezielte Untersuchungen zu
wenig dokumentiertes Verfahren. Es ist geeignet fiir Reinigungsverfahren mit sessilen Organismen
bzw. fiir Festbettverfahren. Es kommt derzeit fast ausschlieBlich beim Tropfkorperverfahren zur
Anwendung.

Bei Festbettanlagen wird das Abwasser iiber die Festbettoberfliiche verteilt. Es rieselt iiber die bak-
terienbehafteten Fiillkorper (Sand/Kies/Schlacke/Kunststoff) zum Ablauf der Anlage. Sofern keine
Rezirkulation stattfindet, mufy die erforderliche Reinigungsleistung in einem Durchlauf erreicht
werden.

Bei feinkornigen Fiillkdrpern, z.B. Filterkorper mit Sandfiillung, ist die spezifische Bakterien-Kon-
taktfliiche grof3, die Durchstromgeschwindigkeit des Abwassers klein, also glinstige Voraussetzun-
gen fiir eine gute Abbauleistung. Die Durchliiftung ist jedoch vergleichsweise gering, so daf3 nicht
immer aerobe Verhiltnisse vorherrschen. Im Vergleich dazu ist bei grobkornigen Fiillkorpern, z.B.
Tropfkorper mit Schlackefiillung, die Bakterien-Kontaktfliche vergleichsweise klein, die Durch-
stromgeschwindigkeit groB3, also ungilinstige Voraussetzungen fiir eine gute Abbauleistung. Die
Durchliiftung ist gut, so daf eigentlich immer aerobe Verhiiltnisse vorliegen.

Dies bedeutet beispielsweise fiir eine  Fiillkorperhthe von 1,5 m, dall ohne Rezirkulation im Tropf-
korper nur eine CSB-Reinigungsleistung von etwa 50 %, im Filterkrper jedoch von etwa 85 %

erzielt wird. Tropfkorperanlagen werden deshalb mit Mehrfachrezirkulation (DIN 4261 Teil 2),
Filterkorper tiblicherweise ohne Rezirkulation gefahren.

Die Rezirkulation von Abwasser hat inshesondere folgende Vorteile:

— Verminderung der Konzentration von organischen Inhaltsstotfen (CSB, BSBs) im Abwasser im
Fiillkorperzulauf und damit Verbesserung der Reinigungsleistung.

— Anreicherung des zulaufenden Abwassers mit Sauerstoff.

- Vefbesserung der Spiilwirkung im Fiillkdrper.

— Sicherheit gegen Trockenfallen des Fiillkdrpers und Erhalt der Biozonose, z:B. bei Belastungs-
unterbrechungen in Ferienzeiten.

— Moglichkeit zur Stickstoffeliminierung bei entsprechendem Aufbau der Kliranlage (anaerobe
Vorklirung).

Die Rezirkulationsanlage besteht aus einem Pumpschacht, einer Schmutzwasserpumpe (evtl. zuziig-
lich Ersatzpumpe), einer Steuerung und den Rohrleitungen.

Bei der “kleinen Rezirkulation” wird das Abwasser direkt in den Zulauf der jeweiligen Behand-
lungsstufe, bei der “groen Rezirkulation” in den Zulauf zur (anaeroben) Vorklirung zuriickgefiihrt.
Bei der ,kleinen Rezirkulation” sollte das rezirkulierte Abwasser hinsichtlich eines verbesserten
CSB- bzw. BSBs-Abbaus moglichst viel Sauerstoff aufnehmen. Abstiirze, Spriihteller usw. am Ein-
und Auslauf der Rohrleitungen sind deshalb zweckmiiBig.
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Bei der ,,groBen Rezirkulation” steht die Stickstotfeliminierung im Vordergrund. Hierzu wird das
nitrat-reiche Abwasser aus dem Ablauf der biologischen Stufe in die anaerobe Vorkliirung (1. Kam-
mer der Mehrkammer-Ausfaulgrube, Absetzteich) zuriickgefordert. Das rezirkulierte Abwasser soll-
te moglichst frei von geldstem Sauerstott sein, Abstiirze, Spriihteller usw. sind zu vermeiden. Vor-
aussetzung fiir eine hohe Stickstoffeliminationsleistung ist neben einer anaeroben Vorkldrung eine
gute Nitrifikation in der aeroben Stufe.

In den relevanten Anlagen (s. Anwendungshinweise) kann durch die ,kleine Rezirkulation” eine
zusiitzliche Verminderung der Ablaufwerte beim CSB um etwa 1/3 erwartet werden, bei optimaler
Betriebsweise der Rezirkulation auch 50 %. Hinsichtlich der Eliminationsleistung von Stickstoff
durch die “groBe Rezirkulation” liegen bei Kleinkliranlagen noch keine gezielten Untersuchungen
vor. Aus Untersuchungen bei kleinen Absetzteich-Tropf- und Tauchkorper-Kliranlagen in Bayern
kann jedoch abgeleitet werden, dal bei der “groBen Rezirkulation” eine Stickstoffelimination
von 60 % zu erwarten ist (Eliminationsleistung des Absetzteiches etwa 20 g/(m2 x d) Stickstoff bei
100 - 200 % Rezirkulationsrate).

Bemessung:

Bei der Bemessung der, kleinen” und ,,groen Rezirkulation” ist von einer Rezirkulationsrate von
etwa 100 % - 300 %, bezogen aut den rechnerischen tiiglichen Abwasserantall, auszugehen. Die
Einstellung der giinstigsten Rezirkulationsrate sollte im praktischen Betrieb aut der Graundlage von
Messungen erfolgen. Die Schmutzwassertauchpumpen haben bereits eine so hohe Forderleistung,
daB die Pumpen neben einer Niveau- auch mit einer Zeitsteuerung betrieben werden sollten. Sofern
absetzbare Stoffe anfallen, ist bei der “kleinen Rezirkulation” dem Pumpschacht ein Absetzschacht
vorzuschalten (z. B. bei Filterkorper und Filtergraben).

Das Volumen des Pumpschachtes und die Pumpintervalle sollten so ausgelegt werden, daB die
Pumpe etwa 1 mal stiindlich oder ofter anspringt. Der Absetzschacht sollte bei Filterkorpern oder
-griben auf einen Schlammanfall von (),15 I/Exd bemessen werden.

Anwendungshinweise:

Neben den Troptkorperanlagen, bei denen die Rezirkulation bereits Regel der Technik ist, kann die
Rezirkulation bei allen Festbettanlagen angewandt werden, in erster Linie bei

Ptlanzenkliranlagen mit Sand- oder Kiestiillung,

Filterkorpern,

Filtergriben,

Filterbeeten.

Festbettanlagen mit bindigem Boden, z. B. Wurzelraumanlagen, sind fiir eine Rezirkulation i.d.R.
ungeeignet. Der rezirkulierte Abwasseranteil kann i.a. nicht durch den Bodenkdrper durchgeleitet
werden.
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Betriebshinweise:

Rezirkulationsanlagen sind betrieblich einfach. Bei Pumpenausfall sollte eine Stormeldung erfol-
gen. Eine Inspektion des Pumpschachtes einschlieBlich der Feststellung des Schlammspiegels im
Absetzschacht sollte alle 3 Monate erfolgen.

5.4.2 Filterbeet
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Abbildung 21: Filterbeet

Funktion und Aufbau:

Das Filterbeet ist ein flacher, in den Boden eingelusséner Filterkorper. Das Abwasser wird stoB3-
weise auf die Filterfliche geleitet und mittels einer Verteilereinrichtung, z. B. Halbschalen aus
Beton oder Steinzeug tiber die gesamte Obertliche gleichmiiig verteilt. Fiir die Restversickerung
des in der Halbschale verbleibenden Abwassers sind entweder Bohrungen mit 20 mm Durchmesser
vorzusehen oder die Halbschalen stumpf zu stof3en. Das Abwasser durchstromt vertikal den korn-
abgestuften Filterkorper. Im Abwasser enthaltene Schwebstotfe lagern sich an der Filteroberfliche
ab. Die stoBweise Beschickung gewihrleistet eine gute Beliiftung, die Voraussetzung fiir die
Reinigungsleistung ist, dhnlich wie im Filtergraben oder Filterkorper.

Das Filterbeet wird in 2 Schichten mit einer Gesamthohe von mindestens 70 cm aufgebaut. Als
untere Schicht wird ein nichtbindiges Material, moglichst in der Korngréfle 4-8 mm (z.B. Feinkies)
eingebracht. Dariiber wird ein Trenngewebe nach DIN 4197 gelegt. Die obere Schicht besteht eben-
falls aus nichtbindigem Material in der Korngrifle 0-4 mm. Das Filterbeet muff zum Untergrund

63



abgedichtet werden; hierauf kann bei ausreichend dichtem Untergrund (ky < 10 m/s) verzichtet
werden. Als seitliche Einfassung bieten sich Elemente aus Betonplatten an. Fiir kleinere Anschluf3-
groBen konnen auch Schachtringe wie beim Filterkrper verwendet werden. Am Boden des Filter-
beetes wird das Abwasser in Drainageleitungen gesammelt und zum Gewiisser abgeleitet.

Bemessung:

Das Filterbeet ist mit mindestens 1 m?2 je Einwohner zu bemessen. Die MindestgroBe betriigt 4 m2.
Es muf} jeweils so viel Abwasser stoBweise aufgebracht werden, da3 rechnerisch ein Aufstau von
20 - 50 mm, entsprechend 20-50 Liter je m? entsteht.

Bei dieser Bemessung wird eine CSB-Reinigungsleistung im Mittel von 60 % (bezogen auf den
Zulauf dieser Behandlungsstufe) und eine weitgehende Nitrifikation sowie eine Keimreduzierung 2
95 % erwartet.

Anwendungshinweise:

Das Filterbeet dient der weitergehenden Reinigung aus Abliufen von aerob-biologischen Reini-
gungsstufen z.B. Belebungsanlagen oder Tropfkdrper.

Betriebshinweise:

Ein Filterbeet ist aufgrund seiner offenen Bauweise gut zu beobachten. Beginnende Verschlammun-
gen lassen sich leicht erkennen und durch Autlockern oder Abschilen der Obertliche bzw. Aus-
wechseln der oberen Schicht einfach beseitigen. Nachteile konnen im Winter auftreten. Das Ein-
frieren der Verteilereinrichtung und der oberen Filterschicht kann durch zeitweise Abdeckung des
Beetes, z.B. mit Folie oder mit Holzbohlen, verhindert werden.

5.4.3 Schonungsteich
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Abbildung 22: Schinungsteich
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Funktion und Aufbau:

Schonungsteiche dienen der weitergehenden Behandlung von biologisch gereinigtem Abwasser. Sie
werden in der Regel ohne kiinstliche Beliiftung betrieben. Durch giinstige bauliche Gestaltung ist
dafiir zu sorgen, dafl mdglichst keine undurchstrémten Zonen entstehen, in denen sich Algen in
grofler Dichte entwickeln konnen. Schénungsteiche kdnnen auch als langgezogene Grilben gestaltet
werden. Im Ablauf kann zum Riickhalt von Algen eine Sandfilterstrecke oder ein mit Sumpf-
pflanzen bewachsener Bodentilter vorgesehen werden.

Wie in Nr. 5.3.7 Abwasserteichanlage beschricben, sollte die Boschungsneigung in der Regel 1 : 2
betragen. Das Verhiiltnis der Linge L zur Breite B der Teichobertliche sollte 2,5 : 1 nicht unter-
schreiten. Sofern der Boden nicht ausreichend dicht ist (Durchliissigkeitswert kg < 10-8 m/s), ist eine
Folie 2 1 mm Dicke oder mineralische Dichtung einzubauen. Zur Abwehr von Bisambefall siche
Nr. 5.3.7 Abwasserteiche.

Bemessung:

Schonungsteiche werden im allgemeinen mit einer Wassertiefe von 0,70 bis 1,20 m und einer
DurchtluBzeit von 1 bis 5 Tagen bemessen. Bei Durchtlu3zeiten von 2 Tagen ist die Algenentwick-
lung begrenzt. Bei htheren CSB-Zulautkonzentrationen zum Schonungsteich (ca. 120 mg/l) wird
rd. 1/3 abgebaut, bei kleineren CSB-Gehalten (ca. 50 mg/l) etwa 10 %. Eine nennenswerte N- und
P-Elimination ist nicht zu erwarten.

Anwendungshinweise:

Bei leistungsschwachen Gewiissern oder weitergehenden Anforderungen an die Gewiissergiite sind
Schonungsteiche ein einfaches und zuverliissiges Verfahren, um den Ablauf einer biologischen
Kleinkliranlage hinsichtlich Schwebstoffe und organischer Restbelastung zu verbessern. Thr Putfe-
rungsvermogen bewirkt einen Konzentrationsausgleich. Schénungsteiche sind erst ab 25 Einwohner
sinnvoll.

Betriebshinweise:

siche Nr. 5.3.7 Abwasserteichanlage

Sicherheitshinweise:

siche Nr. 5.3.7 Abwasserteichanlage
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5.4.4 Rieselwiese
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Abbildung 23: Rieselwiese s

Funktion und Aufbau:

Die Rieselwiese ist eine ebene oder leichtgeneigte, mit Gras o. a. bodendeckenden Griinpflanzen
bestandene Fliche, auf der das Abwasser oberflichig im Schwall aufgebracht wird und iiber die
belebte Bodenzone in den Untergrund versickert. Der belebte Boden sollte aus einer etwa 25 cm
starken Mutterbodendeckschicht bestehen. Der Grundwasserflurabstand sollte ganzjihrig minde-
stens 1,50 m betragen, um fiir das Abwasser eine ausreichende Sickerstrecke zu gewiihrleisten.
Die Verteilung des Abwassers kann bei hanggeneigten Fliichen tiber hohenregulierbare T-Stiicke
erfolgen. Bei waagerechten Flichen soll das Abwasser iiber Halbschalen (z. B. Beton oder Stein-
zeug @ 200 mm) verteilt werden. Der Abstand zwischen den Halbschalen sollte nicht mehr als
2 m betragen. Fiir die Restversickerung des in der Halbschale verbleibenden Abwassers sind in aus-
reichender Zahl Durchbohrungen von etwa 20 mm Durchmesser vorzusehen oder die Halbschalen
stumpf zu stoBen. Die Rieselwiese ist so zu begrenzen, daB ein Uberfluten angrenzender Flichen

verhindert wird.

Bemessung:

Die Bemessung der Rieselwiese richtet sich u. a. nach der Durchliissigkeit des Untergrundes. Der
Flichenbedarf betriigt zwischen 5 und 10 m? je Einwohner. ZweckmiiBig fiir eine gute Durchliiftung
des Bodens ist ein 2tigiger Beschickungsrhythmus. Bei einem Schmutzwasseranfall von 1501 je E
und Tag entspricht dieses einer Flichenbeschickung von 30 bzw. 601 je m2 alle 2 Tage.
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Die hohe Reinigungsleistung der Rieselwiese ist verbunden mit einer intermittierenden Be-
schickung. Bei dieser Fahrweise sind folgende Reinigungsleistungen in 1,50 m Tiefe zu erwarten:

- CSB 295 %
— N-Oxidation 290 %
— P-Elimination 2 80 %
-~ Keimreduzierung 299 %

Bei Dauerstau oder bei Einzelbeschickungen von mehr als 100 1 je m2 und Tag geht die Reinigungs-
leistung der Rieselwiese zurlick.

Anwendungshinweise:

Beim Betrieb einer Rieselwiese konnen wihrend des Aufbringens von Abwasser Geruchs-
emissionen nicht ausgeschlossen werden. Es empfiehlt sich daher, ausreichende Schutzabstinde
gegeniiber bewohnten Nachbargrundstiicken einzuhalten (etwa 150 m).

Uber Rieselwiesen konnen auch behandlungsbediirftige Niederschlagswiisser beseitigt werden.

Betriebshinweise:

Die Pumpenschaltung zur Beschickung einer Rieselwiese sollte im Normalfall so eingestellt
werden, daf} etwa alle 2 Tage eine Beschickung erfolgt. Die Einschaltung der Pumpe kann auch von
Hand erfolgen. Im Winter ist die Steuerung der Zulaufpumpe zur Rieselwiese auf Handbetrieb
umzustellen. Es ist darauf zu achten, daf} in Zeiten, in denen der Boden gefroren ist, kein Abwasser
aufgebracht wird. Nach Ablauf der Frostperiode diirfen bei der Entleerung des Speicherraumes
Einzelbeschickungsmengen von 100 1 je m2 und Tag nicht iiberschritten werden. Dieses gilt auch
fiir die Entleerung vor einer Schlammentnahme. Der Bewuchs der Rieselwiese sollte in regelmiBi-
gen Abstinden gemiiht werden.

Sicherheitshinweise:

siche Nr. 5.3.7 Abwasserteichanlage

5.4.5 Schwebstoffilter
Funktion und Aufbau:

In Sonderfillen ist als Zwischenstufe zwischen den einzelnen Behandlungsstufen oder als ab-
schlieBende Behandlung vor der Einleitung in ein Gewisser die Elimination von Schwebstotten
erforderlich. Diese Autgabe wird von Schwebstoftiltern ertiillt, die im Prinzip einen dem Filterbeet
vergleichbaren Aufbau aufweisen, jedoch mit einer reduzierten Filterhohe von ca. 0,5 m. Die untere
0,3 m starke Schicht aus nichtbindigem Material in der Korngréf3e 4-8 mm wird durch ein Trennge-
webe von der oberen ca. 00,2 m starken Schicht aus ebenfalls nichtbindigem Material in der Korn-
grofe 0-4 mm getrennt.

Es bieten sich als Bauform Schachtbauwerke aus Fertigbauteilen an. Der Zulauf und die Verteilung
erfolgt z. B. liber eine Halbschale oder Prallplatte, der Ablaut iiber ein am Boden des Baukorpers
verlegtes Drainagerohr.
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Abbildung 24: Schwebstoffilter

Schwebstoftilter kénnen in zwei Varianten verwendet werden, als Trockenfilter (mit natiirlicher
Beliiftung) mit freiem Ablauf oder als iiberstauter Filter (ohne natiirliche Beliiftung).

Bemessung:

Die Bemessung hiingt vom Anfall abfiltrierbarer Stoffe ab. Di¢ Filterfliche sollte mit mindestens
0,2 m%/E bemessen sein. Der Mindestdurchmesser sollte 1,0 m betragen.

Bei einem Trockenfilter ist neben der Feststoftelimination eine CSB-Elimination von 20 %
(bezogen auf den Zulauf dieser Reinigungsstufe) zu erwarten. Beim liberstauten Filter ist auer dem
CSB-Anteil, der aus den herausgefilterten Schwebstoffen resultiert, nicht mit einer weiteren CSB-

Abnahme zu rechnen.

Anwendungshinweise:

Der Schwebstoffilter kommt als Zwischenstute vor empfindlichen biologischen Behandlungsstufen,
z.B. Untergrundverrieselung, Filtergraben, Filterkorper, in Betracht. Die Langzeitfunktion dieser
Behandlungsstufen wird durch den Schwebstoffilter wesentlich verbessert. Als abschlieende Stufe
kann der Schwebstoftilter auch bei Anlagen, in denen mit Algenbildung zu rechnen ist, z.B. Teich-
anlagen, zur Anwendung kommen.
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Betriebshinweise:

“Beginnende Verschlammungen lassen sich leicht erkennen und durch Auflockern oder Abschilen
der Oberfliche bzw. Auswechseln der oberen Schicht einfach beseitigen. Bei mangelnder Wartung
ist mit einem Riickstau in die vorgeschaltete Stufe, u.U. bis in das Gebiiude zu rechnen.

5.5 Sonderverfahren

5.5.1 AbfluBBlose Sammelgrube
Funktion und Aufbau:

Abwassersammelgruben sind wasserdichte Behiilter, die keinen Ablauf aufweisen. Sie dienen zur

Autnahme und Speicherung von hiiuslichem Schmutzwasser bei der Entsorgung von Einzelgrund-

stiicken, die '

— nicht an eine 6ffentliche Kanalisation angeschlossen und

— deren Schmutzwasser aus Griinden des Gewiisserschutzes nicht auf dem Grundstiick behandelt
und anschlieffend in ein Gewiisser eingeleitet werden konnen.

Der Inhalt der Abwassersammelgrube wird im allgemeinen zur weiteren Behandlung mittels Fika-
lienwagen einer leistungstihigen Kliranlage zugefiihrt.

Bemessung:
Das Volumen (V) wird berechnet nach dem LWA-Merkblatt Nr. 4
— aus der Zahl der anzuschlieBenden Einwohner (E),
— dem spezifischen tiglichen Wasserverbrauch eines Einwohners W (m3/d),
— sowie den zeitlichen Abstiinden zwischen den Entleerungen
(Beschickungszeitraum) T in Tagen.
V =Wy xEx Tg (m3)

Der Mindestinhalt sollte 5 m3 je Einwohner nicht unterschreiten (monatlicher Schmutzwasserantall
eines Einwohners).

Anwendungshinweise:

Abwassersammelgruben sollten nur in besonderen Fillen angewendet werden, z.B. bei Betriebsge-
biuden von Wassergewinnungsanlagen, bei Bestandsschutz von Gebiuden in Wasserschutzgebieten
oder voriibergehend bis zum Anschlufl des Grundstiicks an eine Kanalisation. Fiir die Sammlung
gewerblichen Abwassers kann die Erstellung einer gesonderten Abwassersammelgrube erforderlich
sein.

Betriebshinweise:

Diec Gemeinde organisiert im Rahmen ihrer Abwasserbeseitigungsptlicht die Abfuhr. In den Fiillen,
in denen die Gemeinde nicht die Abfuhr iibernimmt, sind iiber di¢c Entleerung der Grube Aufzeich-
nungen zu fiihren (Datum, entleerte Menge, Verbleib).
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5.5.2 Fettabscheider
Funktion und Aufbau:

Fettabscheider sind Einbauteile in Abwasserleitungen, um pflanzliche und tierische Fette zuriickzu-
halten. In Fettabscheidern steigen durch Verringerung der FlieBgeschwindigkeit Fette, die leichter
sind als Wasser, an die Obertliche. Eine Tauchwand am Ablauf des Abscheiders verhindert ein
AbflieBlen des gesammelten Fettes. Die Abscheider sind in der Nihe der Anfallstelle des fetthaltigen
Abwassers einzubauen, um nachtolgende Abwasserleitungen vor Verstopfungen zu schiitzen und
einen ordnungsgemiifien Betrieb der nachgeschalteten Abwasserbehandlungsanlage zu ermdglichen.

Bemessung:

Die Bemessung richtet sich nach Fettart, Fettanfall und Temperatur und ist im einzelnen nach
DIN 4040 durchzutiihren.

Anwendungshinweise:

In Betrieben, in denen verstiirkt fetthaltiges Ab-wasser anfillt, sind zusiitzlich zu den sonstigen
Abwasserbehandlungsanlagen Fettabscheider nach DIN 4040 einzubauen. Einbauptlichtige Betrie-
be sind u.a.

— Kiichenbetriebe und Grofikiichen, z.B. in Gaststiitten, Hotels, Autobahnraststiitten, Kantinen,

- Grill-? Brat und Fritierkiichen,

— Metzgereien mit und ohne Schlachtung.

Nicht zugeleitet werden diirfen dem Fettabscheider insbesondere

— fikalienhaltiges Schmutzwasser,

— Regenwasser,

— Abwasser, das Ole und Fette mineralischen Ursprungs enthilt.

Fettabscheidern kann bei Bedart ein Schlammfang vorgeschaltet werden.

Betriebshinweise:

Soweit durch Autlagen nichts anderes bestimmt ist, sind Schlammfang und Abscheider moglichst
14-tiglich, mindestens jedoch monatlich vollstindig zu leeren, zu siubern und wieder mit Wasser
zu fiillen.

5.6 Behandlung von Niederschlagswasser

Verschmutztes Niederschlagswasser tillt im Auflenbereich in erster Linie bei gev'verblichen und
landwirtschaftlichen Betrieben an. Eine direkte Ableitung des verschmutzten Niederschlagswassers
von Lager, Betriebs- und Hoftlichen in Vortluter oder in das Grundwasser kann nicht zugelassen
werden. Besteht die Verschmutzung des Niederschlagswassers ausschlieBlich aus absetzbaren
Stoffen, reicht fiir die Behandlung eine Absetzanlage, z. B. Absetzteich, aus. Enthilt das Nieder-
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schlagswasser organische Schmutzstotfe in geloster Form, z. B. Niederschlagswasser von Hof-
flichen mit Viehtrieb, Verluste beim Transport von Silage und Festmist, ist eine biologische
Behandlung erforderlich. Hierfiir empfichlt sich in erster Linie der Einsatz von Abwasserteichan-
lagen, wobei fiir die biologische Behandlung auch eine gemeinsame Behandlung mit dem Schmutz-
wasser moglich ist. Fallen wassergefihrdende Stofte an, sind SondermaBnahmen zu ergreifen.

Bemessungsbeispiel 1;

Annahme:

— landwirtschaftlicher Betrieb mit 5 Einwohnern

— 1.000 m2 verschmutzte Hoffliche mit Viehtrieb

— Verschmutzung des Niederschlagswasser aufgrund von Erfahrungswerten
120 mg CSB/1 bei 15 mm Regen (mm = 1/m?2)

— Schmutzantall je Regenereignis:
1.000 m2 Hoffliche x 0,120 g CSB/1 x 151/m?2 = 1.800 g CSB
1 EGW =120 g CSB

— Die Niederschlagswasserbelastung entspricht:

1.800gCSB_ = ISEGW
120 g CSB/E

— Die angeschlossenen Einwohner und Einwohnergleichwerte betragen
SE+15EGW = 20EW

Bemessung:

Sinnvoll ist eine getrennte Vorbehandlung fiir den hiiuslichen und tiir den Hotbereich (Unterschiede
bei der Entsorgung des Fikalschlammes und des Schlammes der Hoftlichen). Fiir den hiluslichen
Bereich wird eine Mehrkammerabsetzgrube (MindestgroBe 3 m3), fiir die Hofflichen ein Absetz-
teich wegen der Absetzung der Bodenanteile gewiihlt. Danach folgt die Behandlung der geldsten
organischen Stoffe gemeinsam in einer Teichanlage.
a) Absetzteich

Um auch Feinststofte im Absetzteich zuriickzuhalten, wird eine Verweilzeit fiir den 15 mm

Regen von 2 Stunden angesetzt. Dieses entspricht cinem Volumen von 30 m3. Hinzuzurechnen
ist das Volumen fiir den Schlamm von etwa 10 m3 fiir mehrjihrige Riumintervalle.

Gewiihlt wird ein Absetzteich mit einem Nutzvolumen von 40 m3.
b) Bemessung der biologischen Teichanlage

Erforderlich ist eine Teichfliiche fiir 20 Einwohnerwerte x 15 m2/Einwohner = 300 m? aufgeteilt
in zwei getrennte Teiche (s. Nr. 5.3.8).

Nachweis, da} auch ein Starkregen von 40 mm in der gesamten biologischen Teichanlage aufge-
nommen werden kann: '
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Niederschlagswasserantall:

Hoffliche 40mm x 1.000 m2 = 40m3
Teichfliiche 40mmx 300m2 = 12m3
insgesamt 52 m3
Aufstauhdhe 52m3: 300m2 = rd. 0,18 m

Der Starkregen kann aufgenommen werden. Der Aufstau wird durch einen iiberstromten Sandfilter
im Ablaufbereich des letzten Teiches bewirkt.

mechanische
Behandlung biologische Behandlung
=
Mehrkammerabsetzgrube Teich 1 Teich 2 —>
hiusl. Schmutzwasser L
zum
_ Vorfluter
Sandfilter
Absetzteich )
Niederschlagswasser unbeliiftete Teiche

Abbildung 25: Niederschlagswasserbehandlung in einer Teichanluage

Bemessungsbeisniel 2:

Getrennte Regenwasserbehandlung iiber einen Absetzteich mit nachgeschalteter Rieselwiese:
Die Bemessung des Absetzteiches erfolgt wie im Beispiel 1.

Die GroBe der bendtigten Fliche der Rieselwiese wird bestimmt durch die Durchlissigkeit des
Untergrundes. Bei durchliiftetem sickerfihigem Boden (Mutterboden, Sand, Kies) konnen je
Regenereignis etwa 300 I/m2 Regenwasser aufgebracht werden. Fiir das Starkregenereignis von
40 mm ergibt sich eine Rieselfliche von etwa

1.000 m2 x 40 mm

300 1/m2 = 133 m? Rieselfliiche
- m

Falls die Rieselwiese nicht im freien Gefille beschickt werden kann, wird eine Abwasserpumpe
erforderlich. Das Absetzbecken wird dann nicht als Durchlauf-, sondern als Staubecken betrieben
und ist nach jedem Regenereignis bis auf das Schlammvolumen zu entleeren. Fiir den 40) mm Stark-
regen ist in diesem Fall ein Gesamtvolumen von 50 m3 zu schaffen (40 m3 fiir Regenwasser, 10 m3
fiir Schlamm).
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5.7 Schichte, Pumpen, Leitungen

Verteilerschiichte:

Verteilerschiichte sollen die gleichmiiffige Verteilung des Abwassers, z. B. auf mehrere Stringe von
Verrieselungsanlagen oder Filtergriiben, sicherstellen. Das Schachtbauwerk besitzt Abliufe am
Schachtboden, deren Rohrsohlen unbedingt auf gleicher Hohe liegen miissen. Die Abliufe fithren
zu den einzelnen Striingen. In die Verteilerschiichte konnen auch Vorrichtungen zur stoffweisen
Beschickung des nachfolgenden Klirsystems eingebaut werden.

Stofibeschickungsanlagen:

Stofibeschickungsanlagen sind nach unterschiedlichen Prinzipien aufgebaut. Am bekanntesten sind
Kippgefifie und hydraulische Heber, die in den Verteilerschacht eingebaut werden. Bei der Wahl
der jeweiligen StofBbeschickungsanlage ist sicherzustellen, daf3 die mit dem Wasser beaufschlagten
weitertithrenden Stringe bei jeder Beschickung mindestens zu einem Viertel der Querschnitte
gefiillt werden. Bei einem hydraulischen Heber wird das Wasser bis zu einem bestimmten
Fiillstand im Schacht gesammelt und entleert sich dann selbsttiitig liber eine beidseitig nach unten
gebogene Rohrleitung (umgekehrter Siphon). Beim Kippgefi3 handelt es sich um eine Schale,
die um eine Achse drehbar gelagert ist. Beil Fiillung dieser Schale mit Wasser wird bei einem defi-
nierten Wasservolumen der Kippvorgang durch Schwerpunktverlagerung ausgelost und das Wasser
schwallartig weitergeleitet. Die Schale kehrt anschlieend in ihre Ausgangslage zuriick.

— Schmutzfang

Zulauf ~—= '
[

300 |

} :fAblauf
I

Abbildung 26: Heber im Verteilerschacht

Schmutzfang

i ’

ZUlan-—-l 1

|
V [ )

T 2

Abbildung 27: Kippgefiif3 im Verteilerschacht
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Pumpschiichte:

Pumpschiichte sind Vorlagebehilter, aus denen in Intervallen eine bestimmte gesammelte Ab-
wassermenge weitergepumpt wird. Diese Schiichte werden heute {iblicherweise als Fertigbauteile
aus Beton oder Kunststoft hergestellt und von viclen Herstellern einschlieflich der erforderlichen
Pumpe und Schaltelemente als komplette Pumpstation fiir einen oder mehrere Haushalte angeboten.
Besteigbare Schiichte miissen eine lichte Weite von 1,000 m haben. Bei kleineren angeschlossenen
Einheiten, wenn die Pumpe problemlos von auBlerhalb des Schachtes ein- und ausgebaut werden
kann, reicht ein Mindestdurchmesser von 80 cm aus.

chmutzfang

Zulauf

N——
—=

Abbildung 28: Pumpschacht

Kontroll/Probenahmeschiichte:

Kontroll/Probenahmeschiichte sind so zu gestalten, dafl zwischen Unterkante Zulautrohr und dem
Schachtboden ein Absturz von mindestens 10 c¢m besteht. Die Unterkante des Ablaufes ist hohen-
gleich mit dem Schachtboden herzustellen. Es mull gewiihrleistet sein, dall der Auslaut frei aus-
miindet, um Riickstauerscheinungen zu unterbinden.

L5 el 1
—— Schmutzfang
Zulauf —=- , l
L
J 3 — I Ablauf
|

Abbildung 29: Kontroll/Probenahmeschacht
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Pumpen:

Im Abwasserbereich werden an Pumpen stark unterschiedliche Anforderungen gestellt. Beispiels-
weise miissen sie auch fiir die Foérderung von Rohabwasser geeignet sein, in dem bekanntermaflen
auch grobe Bestandteile enthalten sind. Fiir diese Zwecke sollten entweder Pumpen mit grofien
Durchgiingen oder mit Schneidwerken zum Einsatz kommen. Fiir vorbehandeltes Abwasser ohne
Grobstoffe sind auch sogenannte Kellerentwiisserungspumpen geeignet. Diese sind auch im Ablauf
von Tropfkorpern, Belebungsanlagen etc. zu finden. Pumpen aus dem Reinwasserbereich, die zum
Beispiel bei Springbrunnen oder in Schwimmbiidern eingesetzt werden, sind nicht geeignet.

Leitungen:

Grundleitungen als Freigetilleleitungen sind nach DIN 1986, Teil 1, 2, 4 und 30 auszufiihren. In
der Regel sind die auBerhalb des Gebidudes verlegten Zu- und Ablaufleitungen einer Klein-
kliaranlage mit einer lichten Weite von mindestens 150 mm auszufiihren. Dient die Leitung nicht
der Beliiftung der Abwasseranlagen oder wird vollbiologisch gereinigtes Abwasser abgeleitet, kann
auch ein Durchmesser von 100 mm gewihlt werden. Druckleitungen kénnen auch mit Durchmes-
sern ab 50 mm betricben werden. Soll jedoch Rohabwasser gefordert werden, ist eine Pumpe mit
Schneidwerk einzusetzen. Druckleitungen sollten so verlegt werden, da3 Sie nach jedem Pumpvor-
gang leerlaufen konnen (um lange Verweilzeiten des Abwassers in der Leitung zu vermeiden).

Maschinelle Anlagenteile:

Maschinelle Anlagenteile miissen den Unfallverhiitungsvorschriften entsprechen. Beliiftungs-
aggregate und die flir die biologische Reinigungsleistung wesentlichen Pumpen und Antriebe sind
mit plombierten Betriebsstundenzithlern zu versehen. Betriebsstdrungen sind optisch oder akustisch
anzuzeigen.

6. Auswahl der Kleinklaranlage

In Nr. 5 sind fiir die mechanischen, biologischen und weitergehenden Behandlungsstufen die derzeit
bekannten Verfahren und Anlagentypen zusammengestellt. Diese sind aus technischen und betrieb-
lichen Griinden jedoch nicht alle miteinander kombinierbar. Beispielsweise dart der Untergrundver-
rieselung (s. Nr. 5.3.1) keine Mehrkammer- oder Einkammerabsetzgrube, sondern nur eine Mehr-
kammerausfaulgrube vorgeschaltet werden.

In Tabelle 2 sind die derzeit moglichen, technisch und betrieblich sinnvollen Kombinationen von
Anlagentypen der mechanischen, biologischen und weitergehenden Behandlungsstufen zusammen-
gestellt. In den Zeilen der 1td. Nm. 1 bis 8 sind die Kombinationsmdoglichkeiten aufgefiihrt, deren
Reinigungsleistung den a.a.R.d.T. entspricht, unter den 1fd. Nm. 9 bis 25 diec Kombinationsmoglich-
keiten mit weitergehender Reinigungsleistung (Einleitung in empfindliche oberirdische Gewiisser
und in besonders schiitzenswertes Grundwasser). Die von den Kombinationsmdoglichkeiten der
jeweiligen Zeile zu erwartenden Reinigungsleistungen bzw. Ablaufwerte stehen in der Spalte
Bemerkungen. \
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Tubelle 2: Sinnvolle Kombinationen von Behandlungsstufen

Anl-/ | mechanische biologische weitergehende Einleitung Bemerkungen
Kolilnb" Behandlung Behandlung Behandlung in
I.
) Konzentrationsungaben beziehen sich auf:
=}
?ﬁ — 150 I/E x d Abwasseranfall
2 £l |
E, 2|2 (5| | - 120 ¢/E x d CSB im Zulauf
g B0 o0 5|2 |5
z| |5 o |5 Bz |2 ,
2l s olol® |5 S5lol s — 80 ¢/E x d CSB im Ablauf MK-Ausf.-Gr.
2 F PG 3 ;:u o | W 20|= o g 3 %
! <] Slw==|d ‘B == 7
EYES AAEHEREHLEHE R AR 23 EE ~ 100 g/E x d CSB im Ablauf MK-Abs.-Gr.
R e H R PR R E R PN EE EE
212(815|2|5(ES|E|5|2|8|4 2|25 S|2|5|2|2]|2| 2] - Volauslastung
s,_gﬁﬂﬁﬂéu:»nzgﬁéggﬁgabznéggsfé
= (= iy vI= ==
== ﬁ ﬁ clEEEREElRe S RIEEIESIS|ISIES — ordnungsgemiifier Betrieb
1 X X X CSB-Wy, 2 85% bei Sund/Kies-Untergrund
2 90% bei bindigem Untergrund
2 X X x| x| CSB-W, = 60% bei Filtergraben nach DIN
2 85% bei modif. Filtergraben
3 X X x| x| CSB-W, 285%
4 X|X X X x| x| CSB < 150 mg/l einhaltbar
5 X|X|x X x| x| CSB < 150 mg/l einhaltbar, weniger
geeignet fir < 15 E
6 X|X X X| x| CSB-W, 285%
Suand/Kiesfullung betriebl. sicherer
7 X[x|x X X| x| Wp285%
8 X X x| x| Wy 2 85% Mithehandlung von Regen-
wasser moglich
9 X X X CSB-W,, = 95%, hohe N-Oxidation
hohe P- und Keim-Elimination
10 X x| x X X CS8B-W,, = 75% (kiesig) — 85% (bindig)
11 X X|x X X x| x| CSB-W,, =33%
12 X x| x X|X|X x| x] CSB-W,, = 60 (nicht DIN-Graben)
13 X| X B3 X X X CSB-W,, = 75% (kiesig) - 85% (bindig)
14 X|x X X x|x|[x x| x| CSB <60 mg/l einhaltbar (nicht DIN-Graben)
15 |x|x X X X x| x| CSB < 100 mg/l einhaltbar
16 X[ x|x X X X CSB-W,, = 75%, (kiesig) — 85% (bindig)
17 X|X|Xx X X|x|x X | x| CSB <60 mg/l einhalthbar (nicht DIN-Graben)
( 18 X|x|[x X X x| x| CSB < 100 mg/l einhaltbar
T 19 X[ x|x X X x| x| CSB-W,, =33%
nur bei nichtbindigem Boden
20 X[ x|[x X X x| x| CSB-W,, =33 %
21 X|{x|x X X] x x| x| CSB-W,, =33 9%
22 | x|x]|x X X X x| x| CSB-W,, = 60%
im Teichablauf Algen eliminieren
23 X|x|x X X X X CSB-W,, = 75% (kiesig) — 85% (bindig)
im Teichablauf Algen eliminieren
24 [x|x]|x X X x| x| CSB-W,, =33 %
25 X X X x| x| CSB-W,, =33 % Mitbehandlung von
Regenwasser méglich
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Grundlage fiir diese Angaben sind viele Einzeluntersuchungen von Kleinkliranlagen und nur teil-
weise von Serienuntersuchungen von speziellen Anlagentypen. Insofern sind fiir die zu erwartende
Reinigungsleistung fallweise nur Circaangaben moglich.

Die Tabelle 2 ist so zu handhaben, daf in einer Zeile innerhalb der jeweiligen Spaltenblécke
»,mechanische Behandlung”, ,,biologische Behandlung”, ,,weitergehende Behandlung” und ,Ein-
leitung” aus den angekreuzten Moglichkeiten jeweils eine ausgewiihlt wird. Beispielsweise kann
man in Zeile 14 tolgende Anlagenkombinationen auswiihlen (unvollstiindig):

— MK-Ausfaulgrube, Troptkorperanlage, Filtergraben, Sickerschacht, oder |

- MK-Absetzgrube, Troptkdrperanlage, Filterkorper, Vorfluter, oder

— MK-Austaulgrube, Tauchktrperanlage, Filterkorper, Sickerschacht, usw.

Die CSB-Ablaufwerte dieser Kombinationen liegen bei etwa 60 mg/l CSB und darunter.

Die Auswahl der Kleinkliranlage richtet sich nicht nur nach den technischen Erfordernissen und
den Immissions- und Emissionsanforderungen. Mitentscheidend ist oftmals neben den ortlichen
Gegebenheiten der Einsatzzweck.

Gerade im Aullenbereich gibt es eine Reihe von Sondertfiillen, z.B. nicht stiindig besetzte Schulland-
heime, Austlugslokale und Campingplitze mit Saisonbetrieb, SchieBanlagen der Bundeswehr,
Sportstiitten usw. Neben den tiblichen tiglichen Schwankungen des Abwasser- und Schmutzanfalls
sind fiir solche Einsatzbereiche inshesondere die Schwankungen iiber das Jahr hinweg zu beachten.
Es konnen nur solche biologischen Anlagen gewiihlt werden, die die saisonalen Schwankungen
unter Einhaltung der Immissions- und Emissionsanforderungen verkraften, d.h. die die volle Reini-
gungsleistung ohne Wiedereinarbeitungszeit erbringen. Fiir saisonale Einsatzbereiche sind Abwas-
serteichanlagen oder Rieselwiesen am besten geeignet. Fiir kleinere Anschluwerte kommen auch
Filtergriben und Untergrundverrieselung in Frage.

Der Filterktrper ist im Vergleich zu den v.g. Anlagen kleinvolumig und nur dann geeignet, wenn
bei lingeren Belastungspausen (ab etwa 3 Wochen) eine Austrocknung durch Rezirkulation verhin-
dert wird. Auflerdem sollte mit der Rezirkulation eine Notversorgung der Bakterien im Filterkorper
mit Nihrstoffen durch Riicklosung aus dem in der Vorklirung angesammelten Schlamm verbunden
sein, d.h. die Rezirkulation sollte die Vorklirung einbezichen.

Tropf- und Tauchkdrper sind ebenfalls nur bedingt geeignet, und zwar sollten vollstindige Be-
lastungsunterbrechungen nicht mehr als etwa 6 - 8 Wochen betragen. Voraussetzung ist, dafl die
Troptkorperobertlichen feucht gehalten werden und bei beiden Systemen eine Nihrstoffnotver-
sorgung durch Riickldsung aus der Vorklirung sichergestellt ist.

Belebungsvertfahren sollten nur dann zum Einsatz gelangen, wenn damit gerechnet werden kann,
daB in Zeiten geringer Belastung noch eine tigliche Belastung von mehr als 20 % der Nenn-
belastung gegeben ist und dariiber hinaus Belastungsunterbrechungen von mehr als 3 Wochen nicht
zu erwarten sind.
Abkiirzungen zu Tab. 2: MK = Mehrkammer

EK = Einkanuner

W, = Wirkungsgrad der hiologischen Behandlungsstufe
W, = Wirkungsgrad der weitergehenden Behandlungsstufe
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7. Speicherung und Entsorgung des Klirschlamms

Der in der Kleinkldranlage anfallende Primiir- und Schwimmschlamm wird iiblicherweise in der
mechanischen Stufe gespeichert (s. Nr. 5.1). Diese besteht in der Regel aus einer Mehrkammerab-
setz- oder -ausfaulgrube. Der anfallende Sekundiirschlamm wird i.a. in der Mehrkammergrube mit-
gespeichert, in Sonderfillen in einem getrennten Schlammspeicher.  Mehrkammergruben sind so
ausgebildet, daf} die obere Hiilfte des Volumens fiir die mechanische Reinigung und Schwimm-
schlammspeicherung, die untere Hilfte fiir die Primiir- und Sekundirschlammspeicherung vor-
gesehen ist. Wenn die Mehrkammergrube zur Hilfte mit Schlamm gefiillt ist, muf} sie entleert
werden, da sonst die mechanische Reinigungsleistung abnimmt.

Uber die Menge des anfallenden Klirschlamms gibt es in der Fachliteratur nur wenige Hinweise.
Die in grofleren Kliranlagen iiblichen Schlammengen kénnen wegen der anderen Beckendimen-
sionen und Absetzwirkung nur bedingt als Vergleichswerte herangezogen werden. Die im ATV-
Arbeitsblatt A 123 angegebenen Werte gelten fiir eine Mischung aus Schlamm und iiberstehendem
Abwasser, wie sie bei der Grubenentleerung mittels Saugwagen antillt. Von den Unteren Wasser-
behorden des Kreises Steinfurt und der Stadt Miinster wurde der Primiirschlammanfall an 21 Klein-
kliranlagen ermittelt. Gesicherte Werte hinsichtlich des Umfangs der bisher durchgefiihrten Ent-
leerungen bzw. Entschlammungen, der Zeitditlerenzen zwischen den Entleerungen bzw. Ent-
schlammungen und der angeschlossenen Einwohner ergaben sich bei 11 Anlagen. Fiir einen ein-
jihrigen Entleerungsrhythmus liegt der gemessene spezifische Primiirschlammanfall zwischen
0,4 und 0,85 I/(E x d), der Mittelwert bei 0,56 I/(E x d) und der 80 Percentilwert bei 0,65 V(E x d).
Aufgrund dieser Ergebnisse, weiterer Erfahrungswerte aus dem praktischen Betrieb von Kleinklir-
anlagen und der in der Literatur vertiigharen Daten kann mit folgendem spezifischen Schlamm-
anfall in Kleinkliranlagen gerechnet werden (einschlieBlich einer Sicherheitsreserve zur Abdeckung
eines eventuellen Mehranfalls, z.B. bei Familienbesuch, durch Giiste, unterschiedliche Betriebs-
weisen etc.):

Tabelle 3: Spezifischer Schlammanfull in Kleinkldranlagen

Schlammanfall I/(Exd)
Rium- :
intervall Primir- Sekundiirschlamm bei getrennter/gemeinsamer Speicherung
schlamm aus Troptkorper aus Tauchkorper aus Belebung

0,5 Jahr 0,9 0,6/0,3 0,4/0,2 1,2/0,6

1 Jahr 0,65 0,6/0,3 0,4/0,2 1,2/0,6
2 Jahre 0,45 0,6/0,3 0,4/0,2 1,2/0,6
3 Jahre 0,35 0,6/0,3 0,4/0,2 1,2/0,6

Im Gegensatz zum Primiirschlamm vermindert sich in einem getrennten Schlammspeicher das
Volumen des Sekundirschlammes durch anaerobe Vorgiinge praktisch nicht; es tritt jedoch etwa
eine Halbierung ein bei gemeinsamer Speicherung mit dem Primirschlamm (s. Nr. 5.1).
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Zur Bemessung des erforderlichen Schlammspeichervolumens kann von folgendem Schlammanfall
im jeweiligen Riumintervall ausgegangen werden:

Tabelle 4: Schlammanfall in Kleinkliranlagen bei unterschiedlichen Réiumintervallen

Schlammanfall VE
Rilum-
intervall Primiir- Sekundiirschlamm bei getrennter/gemeinsamer Speicherung
schlamm aus Troptkorper aus Tauchkorper aus Belebung
0,5 Jahr 170 110/ 55 &/ 40 220/110
1 Jahr 240 220/110 160/ 80 440/220
2 Jahre 330 440/220 320/160 880/440
3 Jahre 380 660/330) 4807240 1.320/660

Der Schwimmschlammantall ist je nach den Lebensgewohnheiten der Hausbewohner sehr unter-
schiedlich (Ol- bzw. Fettverbrauch im Haushalt). Aus Sicherheitsgriinden sollte der jihrliche Anfall
an Schwimmschlamm mit 40 I/E angenommen werden. Bei Mehrkammergruben ist ein zusiitzlicher
Nachweis tiber das Speichervermdgen des Schwimmschlammes i.a. nicht erforderlich, da das kon-
struktiv durch die Tauchwand vorgesechene Volumen fiir den Schwimmschlamm in Verbindung mit
den iiblichen Riumintervallen der Gruben ausreicht.

Der in Tabelle 4 angegebene Schlammanfall kann auch zur iiberschliglichen Ermittlung der
Riiumintervalle bei vorhandenen Kleinkliranlagen herangezogen werden. Zur Verdeutlichung dient
folgende Beispielrechnung:

Kleinkliranlage, bestehend aus

Mehrkammerabsetzgrube, nach DIN 4261 Teil 1 bemessen,

nachgeschalteter Troptkorper,

gemeinsame Schlammspeicherung,

angeschlossen 5 Einwohner.

Absetzgrube hat Mindestvolumen 3.0001
darin vorhandener Schlammspeicherraum 50 % 1.500 1
bzw. bei 5 Einwohnern ‘ 300 VE

Schlammanfall nach Tabelle 4, wenn man in erster Nitherung eine jiihrliche Abfuhr annimmt:
Primiirschlamm 240 1/(E x 12 Monate)
Sekundiirschlamm 110 /(E x 12 Monate)

350 I/(E x 12 Monate)

Die Entleerung ist nach ca. 300 : 350 x 12 = ca. 10 Monaten durchzufiihren. Unterscheiden sich das
angenommene und das errechnete Abfuhrintervall merklich, mul} die Rechnung wiederholt werden.
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In der DIN 4261, Teil 3, ist hinsichtlich der Schlammriumung festgelegt, dal3 Mehrkammerabsetz-
gruben (s. 5.2.1) nach Bedarf, in der Regel mindestens jedoch einmal jihrlich zu entleeren sind.
Mehrkammerausfaulgruben (s. 5.2.2) sind nach Bedarf, mindestens jedoch in zweijiihrigem Abstand
zu entschlammen.

Unter Entleerung ist dic Entnahme des gesamten Abwassers und Schlammes ohne Riickstand zu
verstehen, withrend bei der Entschlammung in allen Kammermn ein (mit Abwasser) vermischter
Restschlamm von ca. 30 cm Hohe als ,,Impfschlamm” verbleiben soll.

Die meisten Stiidte und Gemeinden haben die Festlegungen der DIN 4261, Teil 3, aufgegriffen und
in ihren Entwiisserungssatzungen festgelegt, dal der Schlamm aus Kleinkliranlagen jihrlich bzw.
alle 2 Jahre entsorgt werden muf3.

Wie der Tabelle 4 und dem Rechenbeispiel zu entnehmen ist, reicht der verfiigbare Schlamm-
speicher, insbesondere in Mehrkammerabsetzgruben, oft nicht aus, den Schlamm 1 Jahr zu
speichern. In solchen Fiillen ist bei der zustindigen Gemeinde eine zusiitzliche Rdumung zu bean-
tragen. Zwischenriumungen bringen nicht nur organisatorische Probleme fiir die Gemeinde mit
sich, sondern auch zusiitzliche finanzielle Belastungen fiir den Betreiber der Kleinkliranlage. Aus
technischen Griinden wird nimlich i. a. bei jeder Entleerung einer Mehrkammergrube mittels Saug-
fahrzeug das tiber dem Schlamm befindliche Abwasser mit abgepumpt und zum gleichen Kosten-
satz wie beim Schlamm entsorgt. Stiidte und Gemeinden sowie die Betreiber von Kleinkliranlagen
haben also ein Interesse daran, ausreichend grole Schlammspeicherriiume fiir mindestens einjihrige
Riumintervalle zu haben.

Bei Mehrkammerausfaulgruben und unterlasteten Mehrkammerabsetzgruben sind die Schlamm-
speicherriume meist so grof, daf} eine Entschlammung auch in gréferen Zeitabstiinden als alle
2 Jahre ausreichen wiirde. Einige Gemeinden haben den Betreibern von Kleinkliranlagen die Mog-
lichkeit er6ffnet, in solchen Fillen lingere Rilumintervalle als 2 Jahre zu beantragen.

Sofern in der Mehrkammergrube das nutzbare Schlammspeichervolumen, z. B. fiir die Mitspeiche-
rung des Sekundirschlammes, nicht ausreicht, besteht abweichend von der DIN 4261 Teil 1 beim
Neubau von Mehrkammergruben die Mdoglichkeit, zusitzliches Schlammspeichervolumen durch
eine VergroBerung der DIN-Grubentiefe t um die zusiitzliche Schlammspeichertiefe h zu erhalten
(Beispiel s. Nr. 5.2.1). Die Gesamtwassertiefe tgeg. = t + h sollte jedoch 3,5 m bei einem Gruben-
durchmesser < 2.000 mm, 4,0 m bei einem Grubendurchmesser < 2.50() mm und 4,5 m bei groferen
Grubendurchmessern nicht tiberschreiten. Die maximale Einbautiefe ist wegen der begrenzten
Saughohe der Saugfahrzeuge auf 6 m begrenzt. Die Unterkante der Durchtrittsoffnungen und
Schlitze in den Trennwiinden der Grube liegt dann bei (0,5 t + h. Vorteilhaft ist, daf die Vergrof3e-
rung des Schlammspeicherraumes nicht gleichzeitig auch zu einer unndtigen Vergroflerung des
Absetzraumes fiihrt.

Der im Aullenbereich anfallende Klirschlamm ist grundsiitzlich durch die Stadt oder Gemeinde zu
entsorgen. Eine Nachbarschaftshilfe, z.B. von einem Landwirt, der den Klirschlamm auf seinem
Acker entsorgt, ist nicht gestattet. Ausnahmsweise darf aber ein Landwirt selbst den in seiner Klein-
kliranlage anfallenden Klirschlamm unter Beachtung der geltenden abfallrechtlichen Bestimmun-
gen auf eigenbewirtschafteten Ackerfliichen aufbringen, wenn die Schlammbehandlung in der
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Kleinkliranlage den a.a.R.d.T. (ausreichend groBe Mehrkammerabsetz- oder -austaulgrube oder
gleichwertig) entspricht und die Untere Wasserbehorde die Beseitigungspflicht von der Gemeinde
auf den Landwirt tibertragen hat (§ 53 Absatz 4 LWG).

Die zur Vertiigung stehende Ackertliche muf3 mindestens 1 ha gro3 sein. Bei der Ausbringung des
Klirschlammes aus Kleinkliranlagen miissen die tibrigen Bestimmungen der Klirschlammver-
ordnung erfiillt werden. Z.B. ist nach § 3 Absatz 8 der Klirschlammverordnung der Schlamm aus
Kleinkliranlagen von landwirtschaftlichen Betricben vor dem erstmaligen Autbringen auf ver-
schiedene Parameter untersuchen zu lassen.

8. Betrieb, Unterhaltung und Uberwachung

Um die Gewiisserbelastung aus einer Kleinkliranlage auch auf Dauer so gering wie moglich zu
halten, verpflichtet das LWG den Betreiber einer Kleinkliranlage, diese stiindig betriebsbereit zu
halten, sie zu warten bzw. warten zu lassen, ordnungsgemiil3 zu unterhalten und selbst zu iiber-
wachen. Entsprechend § 57 Abs. 3 sind Abwasserbehandlungsanlagen so zu betreiben und zu
unterhalten, daf} sie geeignet sind, die in der Erlaubnis zur Einleitung festgelegten Werte, min-
destens jedoch den allgemein anerkannten Regeln der Technik entsprechenden Werte im Ablauf
einzuhalten.

Der Betrieb einer Kleinkliranlage umfaf3t die stiindige Funktionskontrolle und die Wartung. Unter
Funktionskontrolle verstecht man die vom Betreiber stiindig oder in regelmiiligen Abstinden
durchzufiihrenden Beobachtungen, ob die Anlage ordnungsgemil ,liuft”. Die Wartung umfaft
demgegeniiber umfangreichere Arbeiten und Untersuchungen zur Sicherung der Betriebsfithigkeit
und Aufrechterhaltung der Betricbssicherheit in gréferen Zeitabstinden. Bei Kleinkliranlagen
werden diese grundsiitzlich nicht vom Betreiber selbst, sondern vom Hersteller oder einem anderen
Fachunternehmen durchgefiihrt. Um die Arbeiten preisglinstig zu halten, wird dringend empfohlen,
Wartungsvertriige abzuschlieBen. Im Normalfall wird dem Betreiber vom Hersteller oder dem Ent-
wurfsverfasser der jeweiligen Abwasserbehandlungsanlage cine Betriebsanleitung ausgehindigt.
Sofern eine solche Anleitung nicht vorliegt, konnen die notigen wesentlichen Arbeiten der
DIN 4261 Teil 3 und 4 entnommen werden. Eine orientierende Ubersicht der allgemein erforder-
lichen betrieblichen Arbeiten ist in Tabelle 5 aufgelistet.

Zu den Unterhaltungsarbeiten gehoren insbesondere Vorkehrungen, um Stérungen im Betrieb der
Anlage und Reparaturen vorzubeugen und den Bestand der Anlage insgesamt sicherzustellen. Bei-
spielsweise gehoren hierzu die Beseitigung von Korrosionsschiiden an Beton und Einbauten aus
Metall, die Beseitigung von Rissen an Behilterwandungen, die Erneuerung von Tauchwinden, der
Ersatz von Verteilerrinnen und der Austausch von Filtermaterial. Da diese Arbeiten nur nach Bedarf
erforderlich werden, sind bei Kleinkliranlagen vertragliche Vereinbarungen kaum moglich, sondern
Einzelauftriige an Fachfirmen zu erteilen.
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Tubelle 5: Betriebliche Arbeiten an Kleinkliranlagen

Zweckmiilig durche

Fach-
Anlagenteil Arbeitsumfang Hilufigkeit Bemerkungen Betrelber|  unter-
nehmen
Mehrkammerabsetz- Sichtkontrolle des Wusser- 4 jihrlich Undichtheiten X e
und Ausfaulgruben spiegels u. d. Zu- u. Ablauf-
bereiches
Kontrolle auf jihrlich X
Buuwerksschiden
Schlammstand Ly jihrlich unabhiingig von der X X
- Schwimimschlamm Schlammriiumung
— Bodenschlumm
Schlummentnahime nach Typ u. Gemeinde
Grobe der Grube
Untergrundverrieselung \
- Verteilerschacht Sichtkontrolle 172 jiihrlich X X
— Verschlammung
— Riickstau
— Abwasserverteilung
— Rieselrohrstriinge Sichtkontrolle auf Aufstau 13 jiihrlich bei Aufstau nuch- X X
tiber Liiftungsleitung lassende Sicker-
leistung
— StoBbeschickung Funktionskontrolle 1/4 jihrlich X X
- Liiftung Sichtkontrolle ob Liiftungs- 172 jiihrlich X X
hauben vorhanden
Funktionskontrolle jihrlich X
Filtergraben
— Schacht, Stringe Konwrolle wie bei
Verrieselung
— Ablauf Sichtkontrolle: Ablauf /4 jiihrlich X X
vorhanden, Riickstau von
Vorfluter, Farbe, Geruch,
Auslaufbauwerk auf
Bauwerksschiiden
Filterkorper Sichtkontrolle auf: Pfiitzen- 14 jiihulich bei Aufstau X X
bildung, Schlammablagerung Filter verstopf't
Verteilereinrichtung
- StoBbeschicker, Liftung Funktionskontrolle 1 x jihrlich X
Belebungsanlage Betriebshereitschaft 1 x tiglich X
(Stormelder)
- Beliiftung Sichtkontrolle auf 1 x wichentlich X
Funktion/Lufteintrag
Betriebsstundenziihler 1 x monatlich X
— Sauerstoffgehalt 3 x jihrlich X
— Schlammvolumen 1 x monatlich gef. Uberschuf- X X
schlamin abziehen
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Tabelle 5: Fortsetzung

ZweckmiiBig durch:
Fach-
Anlagenteil Arbeitsumfang Hiiufigkeit Bemerkungen Betreiber | unter-
nehmen
— Schlammriickfithrung Sichtkontrolle 1 x monatlich X X
Mengenkontrolle 3 x jihrlich gef. Einstellen X
— autom. US-Abzug Sichtkontrolle 1 x monatlich X X
Mengenkontrolle 3 x jihrlich gef Einstellen X
— Schwimmschlamm Sichtkontrolle : 1 X monatlich X X
Nachklirung ‘
— maischinelle Einrich- Kontrolle Schmierung, 3 x jihrlich X
tungen, Pumpen usw. Lager etc.
Tropfkirper Betriebshereitschaft 1 x tiiglich Pumpenfunktion X
Stormeldung
— Pumpen Zeiteinstellung 3 x jihrlich X
Betriebsstundenziihler 1 x monatlich X
— Verteilereinrichtung Funktionskontrolle 1 x monatlich X
— Filtermaterial Pfiitzenbildung 1 x monatlich X
— Nachklirbecken Schwimmschlamm 1 x monatlich X
Schlammabtrieb
— Riicklaufverhiiltnis 3 x jihrlich X
— maschinelle Einrich- Kontrolle auf Schmierung, 3 x jiihrlich X
tungen, Pumpen usw. Lager, etc.
Abwasserteichanlage Sichtkontrolle: 3 x jihrlich X
Verkrautung, Entengriitze,
| Bdschungsschiiden durch
Bisam, Abflufl vorhanden
— Schlummspiegel Peilung alle funf Jahre X X
Pflanzenkliranlage Sichtkontrolle auf: }/4 jiihrlich X
Pfiitzenbildung auf Ober-
fliichen, Abflufl vorhanden?
Schlammbildung auf Ober-
fliche, Rinnenbildung auf
Oberfliiche, Riickstau

Wer eine Kleinkliranlage betreibt und Abwasser in ein Gewiisser einleitet, ist gemifl §§ 60 und 61
LWG verptlichtet, den Betrieb der Anlage und die Einleitung selbst zu iiberwachen und hieriiber
Autzeichnungen zu fertigen. Zur Erfiillung dieser Anforderungen sind in den relevanten Fillen
(s. Tabelle 6) im Ablauf der Anlage Proben zu entnehmen und Analysen durchzufiihren. Die
Behorden konnen verlangen, dafl Untersuchungen durch eine geeignete Stelle durchgefiihrt werden.
Fiir Kleinkldranlagen existiert kein durch Verordnung festgesetzter Mindestumfang fiir die Selbst-
tiberwachung. Die Einzelheiten konnen daher dem wasserrechtlichen Bescheid entnommen werden.
Als Orientierung fiir die Festlegungen im wasserrechtlichen Bescheid kann Tabelle 6 herangezogen
werden.

Einige Fachfirmen bieten im Rahmen des Wartungsvertrages auch die Entnahme von Abwasser-
proben und die Durchfilhrung von Abwasseranalysen an. Sofern die Untere Wasserbehtrde im
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Tubelle 6: Selbstiiberwachung von Kleinkliiranlagen

Entnahmeort Parameter Hilufigkeit Hinweis
Einkammer-/Mehrkammer- - - keine Probenahme und Analytik erforderlich
absetz und -ausfaulgruben
Untergrundverrieselung - - keine Probenahme und Analytik erforderlich
Filtergraben, Filterkorper CSB L x jihrlich homogenisierte Proben
Belebungsanlage CSB 2 X jihrtich homogenisierte Proben
Tropfkorper
Tauchkérper
Teichanlage CSB 1 x jihrlich homogenisiérte Proben, algenfrei
Pflanzenkliranlagen CSB 2 x jiihrlich homogenisierte Proben
Anmerkung

Die Anzah! der Proben und die Art der Parameter konnen seitens der Unteren Wasserbehirde veriindert werden,
Eine Erhéhung kommt u. a. in Betracht
bei besonderen Anforderungen
bei Pilotanlagen
bei Uberschreitung der festgelegten Werte im Erlaubnisbescheid
Eine Reduzierung bei
gleichbleibender guter Reinigungsleistung
innerhalb der letzten zwei Jahre
Generell konnen Stichproben im Ablautbereich entnommen werden.

Erfolgt zum Zeitpunkt der Probenahme kein AbfluB, so ist er durch Betiitigen einer Wasserverbrauchstelle z. B. WC
hervorzurufen; bei Nachklirbecken kann aus dem Ablautbereich entnommen werden.

Erlaubnisbescheid hierzu besondere Festlegungen getroffen hat — Anzahl der Proben, Parameter —
sollten diese Festlegungen Gegenstand des Wartungsvertrages sein.

Der Betreiber einer Kleinkliranlage ist zur Fiihrung eines Betricbstagebuches verpflichtet. In das
Betriebstagebuch sind u. a. einzutragen:

Auftilligkeiten bei der Funktionskontrolle

durchgefiihrte Wartungsarbeiten einschlieSlich Zihlerstinde

durchgetiihrte Unterhaltungsarbeiten

Probenahmen und Analysencrgebnisse

Auch die im Rahmen der Wartungsvertriige durchgefiihrten Arbeiten und Auttiilligkeiten sind in das
Betriebstagebuch aufzunehmen. Eine Ubersicht der Wartungsarbeiten ist ebentalls der Tabelle 5 zu
entnehmen. Das Betriebstagebuch ist 3 Jahre nach der letzten Eintragung aufzubewahren und der
Unteren Wasserbehorde auf Verlangen vorzulegen.

Neben der Pflicht zur Selbstiiberwachung durch den Betreiber ist im LWG festgelegt, daB auch die
Gemeinde zur Uberwachung der Kleinklaranlage verpflichtet ist, selbst wenn die Abwasser-
beseitigungsptlicht nach § 53 Abs. 4 LWG von der Gemeinde autf den Betreiber iibertragen
worden ist (s. Nr. 2).
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Grundlage fiir dic behordliche Uberwachung ist § 116 LWG, wonach die Untere Wasserbehorde
im Rahmen der Gewiisserautsicht Abwasseranlagen und Einleitungen zu tiberwachen hat. Ein Min-
destmaB an behérdlicher Uberwachung ist erforderlich, um den Betreiber zur ordnungsgemiiBen
Durchfiihrung seiner Aufgaben anzuhalten und unnotige Gewisserbelastungen zu vermeiden. Wich-
tigstes Instrument der behordlichen Uberwachung ist die Entnahme von Proben aus dem Ablauf der
Kleinkliranlage bzw. an der Einleitungsstelle, um die Wirksamkeit der Kleinkliranlage und die
Gewiisserbelastung zu kontrollicren. Die Proben sollten mindestens auf den Parameter CSB, ersatz-
weise TOC untersucht werden.

In den Fillen, in denen keine Proben entnommen werden konnen, z. B. bei einer Untergrund-
verrieselung, muB sich die behordliche Uberwachung mindestens auf den Zustand der Anlage
bezichen. Um der Zielsetzung des Gewiisserschutzes zu entsprechen, sollte die behordliche Uber-
wachung einmal im Jahr erfolgen.

9. Genehmigung

Beim Neu- oder Umbau einer Kleinkliranlage sind vom Bauherrn im Normalfall 2 behordliche
Genehmigungen einzuholen, und zwar

— die sog. Anlagengenchmigung gem. § 58 Abs. 2 LWG,

— die sog. Erlaubnis zur Einleitung des gereinigten Abwassers in das Grundwasser oder in das
Oberflichenwasser gem. § 7 WHG.

Die Anlagengenehmigung und die Erlaubnis miissen vor Beginn der Bauarbeiten vorliegen, sie sind
bei der Unteren Wasserbehorde zusammen zu beantragen. Zur Beschleunigung des Verfahrens soll-
ten die Antriige iiber die Gemeinde-/Stadtverwaltung an die Untere Wasserbehorde geleitet werden.

Die Anlagengenehmigung umfafit den Bau und den Betricb der Kleinkliranlage. Von der Pflicht zur
Anlagengenchmigung ausgenommen sind mechanisch wirkende Abwasserbehandlungsanlagen ein-
facher Bauart, z. B. Abscheideanlagen fiir Fette, die durch Rechtsverordnung des MURL festgelegt
sind. Ausgenommen sind auch Kleinkliranlagen, die serienmiilig hergestellt werden und eine Bau-
artzulassung des LUA, ein baurechtliches Priifzeichen des Deutschen Instituts fiir Bautechnik,
Berlin, oder ein DIN-Priif- und Uberwachungszeichen der Deutschen Gesellschaft fiir Warenkenn-
zeichnung, Berlin, haben. Ein Priifzeichen haben derzeit 1 Filterkorper, 5 Belebungsanlagen und
11 Troptkorperanlagen. Auskiinfte hierzu konnen bei der Unteren Wasserbehdrde eingeholt werden.

In der Erlaubnis wird festgelegt, wo und wie das gereinigte Abwasser in das Gewilsser eingeleitet

werden darf und — sofern Grenzwerte festgelegt sind — welche Schadstoftkonzentrationen nicht
tiberschritten werden diirfen.
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Bei den Antrigen auf Anlagengenehmigung und auf Erlaubnis sind folgende Unterlagen (in der
Regel 3-fach) einzureichen.

1. Antragsvordruck Anlagengenchmigung
2. Antragsvordruck Erlaubnis

3. Erliuterungsbericht
mit Anlagenkonzeption, Ermittlung der angeschlossenen Wohneinheiten und Einwohner, Abwas-
seranfall, Nachweis der Grofie der Behandlungsstuten, Hinweise zum Betrieb einschlielich Ent-
schlammung der Anlage, Beschreibung der Bodenbeschaffenheit und Grundwasserverhiiltnisse

4. Ubersichtskarte, Mafstab 1 : 25.000 Kennzeichnung des Grundstiicks
5. Flurkarte MaBstab 1 : 1.000, 1 : 2.000 oder 1 : 2.500

6. Lageplan, Maflstab 1 : 500 oder 1 : 1.000, mit folgenden Eintragungen:
Lage der Eigen- und Nachbarbebauung, Lage und Abmessungen der Kleinkliranlage, Lage der
Einleitungsstelle, der Abwasserleitungen (Schmutz- und Niederschlagswasser) und sonstigen
Leitungen, Lage von Brunnen (Umkreis von 50 m) und oberirdische Gewiisser einschlieBlich
Griiben, Zuwegung wegen Entschlammung, Baumbestand

7. Hydraulischer Lingsschnitt, Mafistab 1 : 100/200 mit Hohenangaben der Wassc}spicgcllagcn

8. Darstellung der Bauwerke zur Abwasserbeseitigung im Mal3stab 1 : 100
Grundrisse und Schnittzeichnungen, bei Fertigteilanlagen Systemzeichnungen

Bei Anlagen zur Beseitigung des Niederschlagswassers entfiillt die Anlagengenehmigung, ausge-
nommen bei Anlagen zur Niederschlagswasserbehandlung. Die Erlaubnisptlicht fiir die Einleitung
von Niederschlagswasser ist in Nr. 2. beschrieben.

10. Gesetze, Richtlinien, Veroffentlichungen

Wasserhaushaltsgesetz (WHG) in der Neutassung der Bekanntmachung vom 23, September 1986,
Bundesgesetzblatt (BGBI) I S. 1529, ber. S. 1654, geindert durch Art. 5 UVPG vom 12. Februar
1990, BGBL I S. 205

— Klirschlammverordnung (AbfKlirV) vom 15. April 1992, BGB1. I S. 912

— Allgemeine Rahmen-Verwaltungsvorschrift iiber Mindestanforderungen an das Einleiten von
Abwasser in Gewiisser (Rahmen-AbwasserVwV) in der Neufassung vom 25. November 1992
mit den entsprechenden Anhiingen, Bundesanzeiger Jg. 44, Nr. 233b

— Wassergesetz fiir das Land Nordrhein-Westlalen (Landeswassergesetz — LWG) in der Fassung
der Bekanntmachung vom 9. Juni 1989, Gesetz- und Verordnungsblatt fiir das Land NRW
(GV.NW.) S. 384, zuletzt geiindert durch das Gesetz zur Umsetzung der Richtlinie des Rates vom
27. Juni 198S iiber die Umweltvertriiglichkeitspriifung bei bestimmten 6ffentlichen und privaten
Projekten (85/337/EWG) im Lande NRW vom 29. April 1992, GV.NW. §. 175
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Bauordnung fiir das Land Nordrhein-Westfalen (Landebsbauordnung - BauO NW) Landtags-
drucksache 11/7153

Gesetz zur Sicherung des Naturhaushalts und zur Entwicklung der Landschaft (Landschaftsge-
setz - LG) in der Fassung der Bekanntmachung vom 26. Juni 1980, GV.NW. S. 734, zuletzt ge-
indert durch Teil VII d. EEG NW vom 20. Juni 1989, GV.NW. S. 366

Verordnung tiber das Aufbringen von Giille und Jauche (Giilleverordnung) vom 13. Miirz 1984,
GV.NW S. 210

Verwaltungsvorschriften zum Vollzug der Giillevero;dnung, RdErl. des Ministers tiir Umwelt,
Raumordnung und Landwirtschalt NRW vom (7.06.1985 - III A 2 - 890-31446, Ministerialblatt
fiir das Land NRW S. 966 - :

Schema zur Beurteilung von Tierhaltungsbetricben, RAErl. des Ministers fiir Umwelt, Raumord-
nung und Landwirtschaft NRW vom 21.03.1989 - III B 7 - 1573-29993, Ministerialblatt fiir das
Land NRW S§. 422 '

LWA-Merkblatt Nr. 2 ,,Pflanzenkliranlagen und Abwasserteiche fiir AnschluBwerte bis 50 Ein-
wohner”, Landesumweltamt NRW, Posttiach 10 23 63, 45023 Essen

LWA-Merkblatt Nr. 4 ,,Grundsiitze fiir die Bemessung und Gestaltung von abflu3losen Abwasser-
sammelgruben”, Landesumweltamt NRW, Postfach 10 23 63, 45023 Essen

LWA-Merkblatt Nr. 7 ,,Allgemeine Giiteanforderungen fir FlieBgewiisser (AGA)”, Landesamt-
umweltamt NRW, Postfach 10 23 63, 45023 Essen

Kleinkliranlagen - DIN 4261, Teil 1 bis 4, RdErl. des Ministers fiir Umwelt, Raumordnung und
Landwirtschaft NRW vom 25.11.1991 - IV B 6 - 013 001 4261, Ministerialblatt fiir das Land
NRW S. 22

DIN 4261, Kleinkliranlagen, Teil 1 bis 4, Beuth Verlag GmbH, Burggrafenstr. 6, Berlin

DIN 1986, Entwiisserungsanlagen fiir Gebiude und Grundstiicke, Beuth Verlag GmbH, Burg-
grafenstr. 6, Berlin

DIN 19650, Bewiisserung, Hygienische Belange, Beuth Verlag GmbH, Burggrafenstr. 6, Berlin

ONORM B 2502-1 Kleinkliranlagen (Hauskliranlagen) fiir Anlagen bis 50 Einwohnerwerte,
Richtlinien fiir Anwendung, Bemessung, Bau und Betrieb, Osterreichisches Normungsinstitut,
Heimstr. 38, Posttach 130, A-1031 Wien '

Abwasserbehandlung in Kleinkliranlagen, Broschiire des Niedersichsischen Umweltministeri-
ums, Hannover

Abwasserentsorgung von Einzelanwesen im lindlichen Raum, Arbeitsgruppenbericht vom Ok-
tober 1991, Oberste Baubehorde im Bayerischen Staatsministerium des Innern, Miinchen

ATV-Fortbildungskurs F/S, vom 14. - 16.03.1990 in Fulda ,,Abwasserentsorgung im lindlichen
Raum”, Abwassertechnische Vereinigung, Hennet/Sieg

KTBL-Arbeitsblatt ,Kleinkldranlagen zur Behandlung hiuslicher Abwiisser”, Kuratorium fir
Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft e. V. Bartningstr. 49, Darmstadt-Kranichstein
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Ministerium fiir Umwelt, Raumordnung und Landwirtschaft
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Phosphat-Phosphor

Staatliches Umweltamt

gesamter organischer Kohlenstoft

Untere Wasserbehirde

Verwaltungsvorschrift

Wasserhaushaltsgesetz



Information tiber die neue Technische Umweltverwaltung in Nordrhein-Westfalen

Die Technische Umweltverwaltung in Nordrhein-Westfalen wurde neu organisiert und das

Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen

gegriindet. Im Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen (LUA NRW), das seit dem 1. April 1994 arbei-
tet, sind die Vorliuferinstitutionen Landesamt fiir Wasser und Abfull, Landesanstalt fiir Immissions-
schutz, Bodenschutzzentrum, Bodenschutzabteilung der Landesanstalt fiir Okologie und das Fachinfor-
mationszentrum fiir gefihrliche und umweltrelevante Stoffe zusammengefiihrt worden.

Ein ausfiihrliches Verzeichnis aller lieferbaren Schrilten des Landesumweltamtes NRW und seiner Vor-
ldufer-Institutionen ist erhiiltlich unter der gemeinsamen Postanschrift

Landesumweltamt NRW, Postfuch 10 23 63, 45023 Essen
(Hausanschrift: Wallneyer Strafie 6, 45133 Essen)

oder direkt beim Schriftenvertrieb des Landesumweltamtes NRW, Dienstelle Diisseldorf

Telefon (02 11) 1590 - 114 » Telefux (02 11) 15 90 176

Seit 1. April 1994 sind bisher folgende Merkblitter des neugegriindeten
Landesumweltamtes NRW erschienen:

1 Bestimmung von polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK)

in Bodenproben 15,00 DM
2 Betrieb und Unterhaltung von mechanisch-biologischen Kliranlagen 15,00 DM
3 Abwasserbeseitigung im Aullenbereich (Kleinkliranlagen) 15,00 DM

Vertrieb: Landesumweltamt NRW e« Postfach 102 363 « 45023 Essen
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