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Betrieb und Unterhaltung von mechanisch-biologischen

- Abwasserbehandlungsanlagen

Das Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen hat unter Mitwirkung
von Fachleuten der Staatlichen Umweltamter und Klaranlagenbe-
treiber die nachstehenden Aﬁforderungen formuliert, die fur
den Betrieb und die Unterhaltung von Abwasserbehandlungsanla-
gen mit einer Ausbaugréfe von mehr als 50 EW, in_dehen Abwas-
ser mit Vorwiegend organischen Inhaltsstoffen durch mecha-
nisch-biologische oder mechanisch-biologisch-chemische Verfah-

" ren behandelt wird, gelten.

1. Geltungsbereich

Zu dén-Einrichtungen einer Abwasserbehandlungsanlage, in der
Abwasser mit vorwiegend organischen Inhaltsstoffen durch me- _
chanisch-bioclogische oder mechanisch—biologiéch—chemische Ver -
fahfenAbehandelt wifd, zahlen alle Anlagenteile, wie sie im

nach § 58 LWG genehmigten Entwurf enthalten sind, insbesondere

- alle abwasserfiuhrenden Verfahrensstufen, Leitungen, Kandle
und Schichte innerhalb der Klaranlage, _

- die Einrichtungen und technischen Aggregate, in denen Be-
triebsmittel flur den Klérprozeﬁ bevorratet, behandelt oder
umgeschlagen werden, ‘

- Einrichtungen zur Behandlung von anfallenden Kl&rschl&mmen
sowie von Fremdschldmmen (gilt nicht fir die Verbrennung und
Deponierung des Schlammes!),

- Aggfegate_zum Betriéb der Abwasseranlage (z.B. Notstromdie-
sel, Kompressor, etc.) sowie die damit'verbundene Elektro-,

Mef3-, Steuer- und Regeltechnik,



- Einrichtungen zur Abluftbehéndlung, falls diese in einem
raumlichen Zusammenhang zur Klaranlage zu sehen sind,
— Regenﬁberlaufbe¢ken (soweit in den Betrieb der Kldranlage

- eingebunden) .
Die wesentlichen Anlagénteile ergeben sich aus Anlage 1.

DielAnforderungen gelten nicht fur Labore, Versuchsanlagen,

Technika, Lagerraume, Fahrzeuggaragen, etc.

2. Betrieb und Unterhaltung der Einrichtungen

‘Die Einrichtungen einer Abwasserbehandlungéanlage sind regel-
miftig oder nach Bedarf, bzw. entsprechend den Vorschriften der
Liéferfirmen, unter Berucksichtigung der Ergebnisse der Ver-
ordnung Uber Art und Haufigkeit der Selbstﬁberwaéhung'von Ab-
wasserbehandlungsanlagen und Abwassereinleitungen (Selbstﬁber—
wachungsverordnung StiwV) in der jeweils geltenden Féssung‘so
zu'betreiben undAzuiunterhalten,,daE sie geeignet sind, die in’
der Erlaubnis zur Einleitung des behandelten Abwassers festge-
,legteh Werte im Ablauf einzuhalten. Zur Unterhaltung der Anla-
gén gehéren insbesondere die notwendigen Vorkehrungen, um Sté-
rungen im Betrieb def Anlage und Reparaturen, die die Ablauf-
werte verschlechtern; vorzubeugen. Treten gleichwohl.Betriebs—
‘stdrungen ein, die zur Uberschreitung von ﬁberwachungswerten
gefiihrt haben oder flihren kénnen oder sind Reparaturén unver-
méidlich( die eine Uberschreitung befiirchten lassen, hat der
Betreiber die notwepdigen‘MaBnahmen zu treffen, um die nachQ
~teiligen Auswirkungen nach Dauer und Umfang méglibhst gering

zu halten und Wiederholungen mdglichst zu vermeiden.



3. Unterlagen fir die Betriebsfﬁhruﬁq

Zur Sicherstellung eines ordnungsgemafien Betriebes sind fur
die jeweilige Kl&ranlage folgende Anweisungen aufzustellen,
die auf die einzelnen Bauwerke bezogen, flur mehrere Bauwerké
‘oder bei verschiedenen Anweisungen flUr ein Bauwerk zusammenge-

. faRt werden koénnen:

1. Dienstanweisung fur das Pefsonal gem. Anlage 2

2. Betriebsanweisung fur den ordnungsgemifen Betrieb der Ab-
wasserbehandlungsanlage einschlieflich der Anwéisung zum
Verhalten bei Betriebéstérungen gem. Anlage 3 |

3. Bedienuﬁgsanléitﬁngen fir den ordnungsgemifen Betrieb,
die Wartung, Pflege und Revision der Bauwerke, Maschinen
‘und Elektro-, MéBé, Steuer- und Regeltechhik von den

Herstellern der einzelnen Gerdite.
'Sind diese Uhterlagen nicht vorhanden, sind sie zu erstellen,
Die Anweisungen sind bei den jeweiligen Bauwerken oder in der

zugeordneten Betriebszentrale aufzubewahren und dem zustdndi-

gen Betriebspersonal nachweislich zur Kenntnis zu geben..

4. Dokumentation der Betriebsergebnisse

Die wesentlichen durchgefihrten Arbeiten sowie besondere Er-
eignisse und Beobachtungen sind in einem Betfiebsbericht |
(Anlage 4) zu vermerken. Dieser'BetriebsberichtVkann mit dem
Betriebstagebuch nach § 5 Abs. 1 der SUwV verbunden werden.

' Der aktuelle Betriebsbericht muff auf der‘Abwasserbehandlungé—'
anlage fir die zustandlge Wasserbehérde und das Staatliche Um-

weltamt einsehbar seln

Der Betriebsbericht ist nach Abschluf des jeweiligen laufenden
Jahres mindestens drei Jahre lang aufzubewahren. Dies kann an
einer zentralen Stelle erfolgen. '



5. Erstellung einer Verfligbarkeitsanalyse

Um einen sicheren, ordnungsgemafen Betrieb der Abwasserbehand-
lungsanlage zu erreichen, mufd die Verflgbarkeit der maschinen-
technischen und elektrbtechnischen sowie bautechnischen Ein-
richtungen in regelmdRigen Abstéanden Uberpruft und bewertet
werden. Die notwendige Ersatzteilhaltung bzw. die Notwendig-

keit eines Reserveaggregates ist hieraus zu ermitteln.

‘Die Verfligbarkeitsanalyse soll entsprechend den Vorgaben der
Anlage 5 alle 5 Jahre durchgefihrt werden.

Die Verfligbarkeitsanalyse ist von dem mit der Aufsicht uber
die Abwasserbehandlungsanlage Beauftragten gegenzuzeichnen:

6. Verbindung der Abwasserbehandlunqsanlagé mit dem Kanalnetz

Wegen des grofen Einflusses, den das zuflieBende'Abwasser auf
den Betrieb der Abwasserbehandlungsanlage hat, ist es erfor-
derlich, dem Betreiber der Abwasserbehandlungéanlage Mbéglich-
‘keiten zu geben, Einfluf auf den Betrieb des Kanalnetzes zu
nehmen. Insbesondere fur die RegenlUberlaufbecken, die der
Klaranlage unmittelbar vorgelagert sind, muf einé steuerungs-
technische Einrichtung geschaffen werden, die die Entleerung
der Becken von der Klaranlage aus'regelbar macht.

7. Personal

Der Betrieb und die Unterhaltung von Abwasserbehandlungsanla-
~gen sind durch Personal mit der erforderlichen beruflichen
Qualifikation sicherzustellen. Dazu gehdrt auch eine geeignete

tatigkeitsbezogene Fortbildung.



[ S S R R

[

[ = S S S R N = = T = By

e

N

Anlage 1

Wesentiiche Anlagenteile einer Abwasserbehandlungsanlage und
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deren Nebenanlagen

- Abwagserweg

Zulaufbereich

Regenuberlaufbecken
Abwasserhebewerk

Zulaufmessung -

~Mechanische Reinigung

"Rechen.

Sandfang/Fettfang
Vor-/Zwischenkldrung

Flotationseinrichtungen

Biologische Reinigqung

Belebungsverfahren -
Festbettreaktoren

Tropfkdrper

Tauchkérper

Nachklarung

Filter
Ablaufmengenmessung/Probenahmeschacht

Physikalische/Chemische Abwasserbehandlung

Flockdng und Fallung

"Filtration/Siebung

Neutralisation

Elektrotechnik
Meftechnik
Regeltechnik
Steuertechnik
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-Schlamm- und Reststoffbehandlung

Anlagen zur Eindickung des Schlammes

- Anlagen zur Schlammstabilisierung
.Anlagen zur Entwdsserung. des Schlammes

- Anlagen zur ProzeRwasserbehandlung

Anlagen zur Reststoffbehandlung

Rechengut (Wdsche, Entwasserung)
Schwimmstoffgut (Entwasserung)

Sandfanggut ' , ‘
SOnstiges (01, Papier, Chemikalien, sonstiger
Abfall) | |

Anlagen zur Fremdstoffannahme /-behandlung

Anlagen zur Annahme -und Behandlung von Fakalschlam-
men und Fakalien . _
Anlagen zur Annahme von Abwasser und Kldrschldmmen

von anderen Abwasseranlagen

- Nebenanlagen

Abluftbehandlung

Betriebswasserversorgung-

Anlageﬁ zur Energieversorgung

'Anlagen'zur Betriebsiberwachung
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Anlage 2

Inhalt einer Dienstanweisung

Dienstanweisung (vergl. ATV A 124 Pkt.1)
Geltungsbereich
Personaleinsatz und Zustdndigkeiten

Organisationsplan einschlieflich der notWendigen Abgreh—
zungen und Schnittstelien zu anderen Béreichen der
Abwasserbeseitigung -

Dienstplan |

Benennung dés Verantwortlichen

Aufgaben des Verantwortlichen

Vorlage der Betriebsérgebnisse

Unfallverhiitung, Arbeitéschutz, Hygiene-

~Unfallverhﬁtung

Belehrung der Mitarbeiter/innen
Sicherung des Arbeitsschutzes durch den Verantwortlichen

Bereitstellen von Unfallschutzmitteln durch den

 Verahtwortlichen

Arbeiten -an besonders gefdhrlichen Anlagenteilen
Verhalten bei Unf&llen
Betriebsfremde und Unfallverhiitungsvorschrift (UVV)

Dienstbetrieb

ArbeitsZeit 

“Erkrankung

Urlaub

Alkohol /Drogen

Zutritt fir Betriebsfremde
Besondere Vorkommnissé
Rufbereitschaft

11
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Anlage 3

s

Gegenstand einer Betriebsanweisung

Aufgaben ,

Durch die Erstellung von Betriebsanweisungén'soll éin
wifkungsvoller, sicherer und wirtschaftlicher Betrieb
aller Verfahrensstufen und Anlagenteile der Abwasserbe-
handlungsanlage (ABA) unter besonderer Berﬁcksichtigung'
der wasserrechtlichen Anfofderungen und der Afbeitssi—

cherheit erreicht werden.

Umfang des Anweisungstextes

Die Betriebsanweisungen beziehen sich auf:

1. Verfahrensstufen oder wesentliche Anlagenteile einer

Abwasserbehandlungsanlage
Hierzu gehéren:

- allgemeingﬁltige, kurze Beschreibung der Fuhk—
tion ‘
- wesentliche Abmessungen und Bémessungsgréﬁen
- Angabe der Regel- und EinfluRgrdBen, deren Ein-
stellungen fur den Normalbetrieb notwendig sind
- - wichtige Arbeitsschritte und Routinearbeiten
(besondere Hinweise auf sicherheitstechnische
v Aspekte) ' '
2. Festlegung Uber den Umfang von Messungen
(Mindestumfang nach StwV) und Kontrollen
3. Umfang der notwendigen Wartungsarbeiten (bei Maschi-
nen vgl. Bedienungsanleitung)
4. Vorbeugende Ihstandhaltung
- Zeiten fur vofbeugenden Gerdtetausch

- Zeiten flir Generalinstandsetzung



5. Besondere Betriebsanweisungen fUr

5.1 Hochwasser

5.2 1In- und AuBerbetriebnahme bei Umbau und Reparaturmaf-

nahmen .
Fur ggf. notwendig werdende Mafinahmen sind die ent-
sprechenden Betriebsanweisungen, u.U. auf den Ein-

zelfall bezogen, nach folgendem'ScheMa zu erstellen:

[\

.1 Vorbereitung/Planung der Mafnahme

)

.2 Durchfihrungshinweise
©5.2.3 Verhalten bei Abweichungen vom Plan

5.3 Winterbetrieb

6. Anweisungen zum Verhalten bei Betriebsstdrungen
(vgl. ATV A 124.2)

Gliederungsvorschlag fir eine Betriebsanweisung

- Titel

- Bezeichnung der Verfahrensstufé, des Betriebspunktes
oder Anlagenteiles '

- Hinweise auf bestehende Anweisungen und andere Vor-
schriften (z.B. UVV, Gefahrstoffverordnung)

- Anweisungstext
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Anlage 4

' Inhalt eines Betriebsberichtes

Der Betriebsbericht ist in Form eines Betriebstagebuches
analog den Forderungen der StiwV in der jeweils glultigen

Fassung zu fuhren.

Zum Betriebsbericht gehéren:

- ' Betriebs--und Maschinenblicher

- Wartungsprotokolle -

- Protokolle Probenahmen -

- Protokolle Reparaturarbeiten

- Protokolle Betriebsstérungen mit Meldeweg

Wenn der Betriebsbericht auf einer EDV-Anlage gefihrt wird,
muf? die Moéglichkeit bestehen, auf Anfdrderung ein aktuelles
Tagesprotokoll zu erstellen. Die MeRdaten sind in Monatspro—

tokollen zusammenzufassen.



Anlage 5

Gegenstand eirner Verfiigbarkeitsanalyse

Aufgaben

Die systematische Verfigbarkeitsanalyse hat grundsatzllch

folgende Aufgaben

1. Identifizierung'vdn Stérquellen .
Ermittlung der auslésenden Ursachen _
Beurteilung der mdglichen Stérungen nach Schadensaus-
maf und Eintrittswahrscheinlichkeit

,4; Festlegung von angemessenen Gegenmaﬁnahmen zZur Verhihf

derung und Begrénzung von Schaden.

Bei der systematischen Durchfthrung der Verflgbarkeits-

analyse mussen Anlagenzustande wie

o Normalbetrieb/Teillast/Stillstand‘

- Anfahren/Abfahren/Notabfahren 7

- Instandsetzung/Wartung/Inspektion

- . Stérungen in den Versorgungsnetzen

" - Abweichungen von Spezifikationen der Einsatz- und
 Hilfsstoffe | |

berlicksichtigt werden. Hierflr haben sich bestimmte Me-
thoden bewahrt. Diese sowie das grundsatzliche Vorgehen

werden im folgenden erldutert.

Methodisches Vorgehen ,

In einem ersten SChritt missen die Sollfunktionen von An-
lagenteilen und Verfahrenselementen dargestellt werden.

In einem zweiten Schritt wird gepruft welche mdglichen
Abweichungen von den Sollfunktionen denkbar sind und eihe

Stérung erzeugen bzw. die Betriebssicherheit der Anlage

15
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beeintrdchtigen kénnen. Darauf basierend kénn_eine
Abschatzung der Auswirkungen von Stérungen im Hinblick
auf z.B.- den Kl4rprozes und die Arbeitssicherheit erfol-
gen. AnschlieBend muR geprﬁft werden, ob die vorhandenen
Gegenmaﬁnahmen ausreichen oder zusatzliche Gegenmafnahmen

notwendig sind.

Beispiel einer allgemeinen Vorgehensweise:

A.  Anlagenteil bzw. Verfahrensstufe (Funktion und Auf-
gabe) _
B. Denkbare Abweichungen vom Normalbetrieb (Stdrungen

und Gefahren)

C. AusWirkungen und Bewertung der Abweichung
(Kausalkette) in Abhangigkeit vom Betriebszustand
(Trockenwetter (TW) , Regenwetter (RW))

D. Bisherige Erfahrungen

E. . Vorhandene Sicherheiten und Beurteilung der Ein-
trittswahrscheinlichkeit sowie des Risikos bei Ab-

weichungen und notwendige Mafinahmen.

Arbeitsunterlagén »

Basis der Verfligbarkeitsanalyse sind die technischen Un-

terlagen der Kldaranlage. Hierzu gehdren insbesondere:

- 'Verfahrensbeschreibung

- Grundfliefbild

- Informationen zur'Verfahrehstechnik, Mengen (-stroéme) ,
Konzentrationen, Temperaturen,Werkstoffe, Volumina,
usw. ' \

- Informationen zur Prozeﬁleittechnik; Funktionspléne

_ Informationen zur EnergieyersorgUng, Angaben zur '
Strom- und Notstromversorgung '

- Informationen zur Betriebsorganisation, Betriebsvor-
‘schriften, Aufbau und Handhabung von Betriebsanweisun-

gen, Zustdndigkeiten, usw.



- Auswertungen der im Betriebstagebuch erfaften Stdrun-

gen_(s.

Béispiel:

Beispiel)

Auswertung der im Betriebstagebuch erfaften Stdrungen/ -
auBergewéhnlichen Betriebszustinde-

Bauteil Haufigk. Ursache Abhilfe Mafinahmen
Rechen 10 | Frost Einhausung Bau veranlassen
Rechen 25 Sperrstofﬁe --- ---
Zulauf PW 3 Sperrstoffe | Umschaltung auf ---

Reserve
Belﬁfﬁungs— 1 Materialfehler |Reparatur ---
walze
Zulauf 3 Blut Messungen im Verursacher
Kanalnetz feststellen

Ergebnis der Verfiigbarkeitsanalyse

Uber das Ergebnis der Verfligbarkeitsanalyse ist ein Pro-

tokoll zu erstellen. Fir die einzelnen Anlagenteile bzw.

Verfahrenselemente sollte das Ergebnis dargestellt wer-

den, wobei eine Risikobeurteilung vorgenommen und auf

notwendige Mafnahmen eingegangen werden mufl. Beispiel-

haft ist das Ergebnis einer Vérfﬁgbarkéitsanalyse

nachfolgend aufgefuhrt:

17
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Beispielz

A.

Anlagenteil bzw. Verfahrensstufe

Pumpwerk . .

sténdige Férderung des zuflieRenden Abwassers’
Oy = 20 1/s | |

40 1/s

Q
RW

- Denkbare Abweichungen vom Normalbetrieb

1. Totaler Stromausfall

2. Maschinenausfall
3. Ausfall der MSR-Technik.

Auswirkungen und Bewertung der AbWeichung
1. Rickstau im Kanaiéystem A
a) bei TW | _
' nach 2 h: Einstau von Kellerraumen

(Wohnbebauung, Gewerbegebiet betroffen)

b) bei RW
nach 1 h: Einstau von Kellerrdumen

2. siehe C.1.

3. abhdngig von der Maschinentechnik
i
Bisherige Erfahrungen
1. Ausfallzeit _
> 2 h - bisher nicht

<\1 h - 1 * Unwetter Jan. 1985
< 10 min. - 10 * bel Gewitter (keine’Auswirkungen)
2.Schnecke q = 40 1/s 2 * (1985,1987)
q = 20 1/s 5 *



Drucksonde - 2 * allg. Stdérungen
Ausfall der SPS 1 * '

Vorhandene Sicherheiten und Beurteilung der Eintritts-
wahrscheinlichkeit sowie des Risikos bei Abweichungen und

2.

‘notwendige Mafnahmen
1.

- zweiseitige Stromeinspeisung vorhanden » ‘

- Stromausfall bis zu 2 h wird von EVU nicht ausge-
',schlossen _ » '

- fahrbares Notstromaggregat vorhanden, Stromeinspei-

sung an Einéeiabnehmer muf’? geschaffen werden

Fazit: )
Der Stromausfall fir einen Zeitraum von > 1 h wird als
sehr gering angesehen. Deshalb sind keine weiteren Maf-

nahmen notwendig.

vorhandené,Schnecken
1 * far q = 20 1/s

2°* flUr g = 40 1/s
1 Motor fur Schnecke q = 40 1/s im Lager vorhanden.

Fazit:
Keine weiteren Mafnahmen notwendig.

Uberbriickung und Fahrweise auf Handbetrieb méglich.

Fazit: ,
Keine weiteren MafRnahmen notwendig.

19
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Beteiligte

Der Anlagenbetreiber hat die Verfﬁgbarkeitsanalyse zu
veranlassen. Bei der Durchfiihrung sollten neben der Be-
triebs- auch die Planungsabteilung und ggf. das planende
Ingenieurbiiro beteiligt werden. '

Wirkung der Verfiigbarkeitsanalyse

Der Betreiber hat auf der Basis der Verfligbarkeitsanalyse
die. entsprechenden MaRnahmen durchzufithren bzw. zu bean-

tragen.



Information iiber die neue Technische Umweltverwaltung in Nordrhein-Westfalen

Die Technische Umweltverwaltung in Nordrhein-Westfalen wurde neu organisieﬁ und das

Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen

gegriindet. Im Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen (LUA NRW), das seit dem 1. April 1994

arbeitet, sind die Vorlduferinstitutionen Landesamt fiir Wasser und Abfall, Landesanstalt fiir
- Immissionsschutz, Bodenschutzzentrum, Bodenschutzabteilung der Landesanstalt ﬁif Okologie und das

Fachinformationszentrum fiir gefiihrliche und umweltrelevante Stoffe zusammengefiihrt worden.

" Ein ausfiithrliches Verzeichnis aller lieferbaren Schriften des Landesumweltamtes NRW und seiner
Vorldufer-Institutionen ist erhiltlich unter der gemeinsamen Postanschrift

Landesumweltamt NRW, Postfach 10 23 63, 45023 Essen
(Hausanschrift: Wallneyer Strafe 6, 45133 Essen)

oder direkt beim Schriftenvertrieb des Landesumweltamtes NRW, Dienstelle Diisseldorf

Telefon (02 11) 1590 - 114+ Telefax (02 11) 1590 176

Seit 1. April 1994 sind bisher folgende Merkblatter des neugegrundeten
Landesumweltamtes NRW erschienen:

1 Bestimmung von polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK) ,
in Bodenproben 7 , 15,00 DM

2 Betrieb und Unterhaltung von mechanisch-biologischen Kliranlagen 15,00 DM

Vertrieb: Landesumweltamt NRW « Postfach 102 363 * 45023 Essen
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