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Vorwort

In Nordrhein-Westfalen werden derzeit 53' zentrale Hausmiilldeponien betrieben. Ein grofier Teil dieser Anlagen
wird in wenigen Jahren verfiilit sein. Folglich werden bereits heute fiir die crforderlichen AnschiuBdeponicn
Standorte erkundet und Planungen durchgefiihri.

Am 0l. Juni 1993 trat mit der TA Siedlungsabfall eine Verwaltungsvorschrift in Kraft, die gleichermaBen auf
betricbene Anlagen wie auf Neuplanungen anzuwenden ist.

Von besonderer Auswirkung auf Zulassung und Betrieb von Deponien sind
- die Begrenzung der abzulagernden Abfille iiber dic Zuordnungswerte des Anhangs B
- die Ubergangsregelungen fiir Altanlagen
— Standortanforderungen .
— die Vorbehandlung von Abfillen vor der Ablagerung.

Mit diesen Themen befafite sich das 2. Abfallwirtschaftliche Fachgesprich am 07. Oktober 1993. Es solltc mit
Fachvortriigen und Diskussion dazu beitragen, die TA Siedlungsabfall in Nordrhein-Westfalen méglichst ziigig
und einheitlich umzusctzen.

Sicherlich konnte es nur ein erster Schritt sein, dem weitere folgen miissen.

Mit dieser Schrift sollen die Vortréige einem groBeren Kreis von Fachleuten zuglinglich gemacht werden. Die Vor-
triige geben die persOnliche Auffassung der Referenten wieder.

Sie haben nicht den Charakter einer Richtlinie, bilden aber eine Basis fiir die Fortfiihrung der Diskussion und der
Interpretation der Anforderungen in der TA Siedlungsabfall.

Essen, im Mai 1994
o4

LRBD Dipl.-Ing. Werner Schmidt

Leiter der Gruppe
»Branchenbezogener Umweltschutz* im

Landesumweltamt NRW
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Einfiihrung

Dr. U, Nienhaus*

Um die von den Deponien ausgehenden Beeintrichtigungen auf ein MindestmaBl zu reduzie-
ren, werden weitgehende technische Anforderungen an eine Deponie gestellt. Dabei hat sich
in den vergangenen 20 Jahren ein grundlegender Wandel von der "Miillkippe" zum
"technischen Bauwerk" vollzogen. Wiihrend man in den 70-iger Jahren zum Teil noch davon
ausging, aufgrund der Selbstreinigungskraft des Bodens auf eine Abdichtung verzichten zu
konnen, werden heute zur Sicherstellung einer umweltvertriglichen Ablagerung hohe techni-

sche Anforderungen gestelit.

Zur Gewibhrleistung des Wohls der Allgemeinheit erldt die Bundesregierung nach § 4 Abs. 5
AbfG allgemeine Verwaltungsvorschriften tiber Anforderungen an die Entsorgung von Ab-
fallen nach dem Stand der Technik. Hierzu sind auch Verfahren der Sammlung, Behandlung,
Lagerung und Ablagerung festzulegen, die in der Regel cine umweltvertrigliche Abfallent-

sorgung gewihrleisten,

¢ Die Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Abfallgesetz ist am 01.02.1990 in Kraft
getreten (Allgemeine Verwaltungsvorschrift iber Anforderungen zum Schutz des Grund-

wassers bei der Lagerung und Ablagerung von Abfillen).

¢ Die Zweite Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Abfallgesetz (TA Abfall, Teil I) ist am
01.04.1991 in Kraft getreten (Technische Anleitung zur Lagerung, chemisch/ physikali-
schen, biologischen Behandlung, Verbrennung und Ablagerung von besonders liberwa-

chungsbediirftigen Abfillen).

e Die Dritte Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Abfallgesetz (TA Siedlungsabfall) ist
am 01.06.1993 in Kraft getreten (Technische Anleitung zur Verwertung, Behandlung und
sonstigen Entsorgung von Siedlungsabfillen).

Die Anforderungen, die in der Dritten Allgemeinen Verwaltungsvorschrift (TA-Siedlungsab-
fall) an die Ablagerung von Siedlungsabfillen gestellt werden, haben weitreichende Auswir-
kungen auf die Planung, den Bau und den Betrieb von neuen Deponien aber auch an die An-

passung bereits bestehender Deponien und Altanlagen.

* .
Dr. U. Nienhaus,
Landesamt fiir Wasser und Abfall NRW, Auf dem Draap 25, 40221 Diisseldorf
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Die TA-Siedlungsabfall beschreibt daher nicht nur die Anforderungen an die Errichtung von
Neuanlagen, sondemn legt dariiber hinaus auch Mindestanforderungen fiir Altanlagen
(Altdeponien) fest und gibt auch hierfiir einen Zeitrahmen vor, in dem diese Anforderungen
umzusetzen sind. '

Abbildung 1 zeigt ein Beispiel fiir potenticlle Emissionen, die von einer Altdeponie ausgehen
kénnen, bei der keine technischen Sicherheitsanforderungen umgesetzt wurden. Die Abbil-
dung 2 zeigt eine Ubersicht, im welchen Bereichen die TA-Siedlungsabfall Anforderungen an
Deponien nach dem Stand der Technik stellt. Die hier angegebenen Zahlen beziehen sich auf
die entsprechenden Abschnitte in der TA-Siedlungsabfall.

Literaturverzeichnis

ABFALLGESETZ (AbfG):Gesetz iiber die Vermeidung und Entsorgung von Abfillen vom
27.08.1986, zuletzt ge#indert am 26.06.1992,

DRITTE ALLGEMEINE VERWALTUNGSVORSCHRIFT ZUM ABFALLGESETZ (TA
Siedlungsabfall): Technische Anleitung zur Verwertung, Behandlung und sonstigen Ent-
sorgung von Siedlungsabfillen vom 14.05.1993.

ERSTE ALLGEMEINE VERWALTUNGSVORSCHRIFT ZUM ABFALLGESETZ : All-
gemeine Abfallverwaltungsvorschrift iiber Anforderungen zum Schutz des Grundwassers
bei der Lagerung und Ablagerung von Abfillen vom 31.01.1990.

ZWEITE ALLGEMEINE VERWALTUNGSVORSCHRIFT ZUM ABFALLGESETZ (TA
Abfall), Teil 1: Technische Anleitung zur Lagerung, chemisch/physikalischen Behand-
lung, Verbrennung und Ablagerung von besonders iiberwachungsbediirftigen Abfillen
vom 12.03.1991.
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2) Fachgerechte Entsorgung 6) Bau u. Betrieb 10) Uberw./Kontr. SW , GW , Gas
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6.1 bis 6.4,7.3,10.6.1 bis 10.6.3, 11.1 7) Standort Anh.G , TA-Abfall
Anh. A 10.1,103 ,
4) Aufbersitung / Sortierung 8) SW - Aufbereitung
53,54,55,92 ] 7.1.5,10.4.2, 19.6.5 Dr. Nienhaus

Abb. 2: Anforderungen der TA-Siedlungsabfall an den Stand der Technik bei Siedlungsabfalldeponien
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Die TA Siedlungsabfall aus der Sicht
des Landes Nordrhein-Westfalen

MR Heinrich Dierkes, MURL NRW

Selten ist eine Verwaltungsvorschrift der Bundesregierung sowohl zwischen Bund
und Landern als auch zwischen den Landern so-streitig gewesen und ist ihre Bera-
tung im Bundesrat von Umweltverbdnden so kritisch verfoigt worden, wie dies bei
der TA Siedlungsabfall der Fail war.

‘Zu der TA Siedlungsabfall, die von der Bundesregierung am 31. August 1992 be-
schiossen worden ist, sind im Unterausschuld des Bundesrats-Umweltausschusses
mehr als 500 Anderungsantrége beraten worden.

Diese grofle Anzahl von Antragen zeigt, daid die Bundeslénder diese Verwaltungs-
vorschrift zum einen fur bedeutungsschwer und zum anderen in vielen Punkten far
anderungs- und ergénzungsbedurftig hielten.

Der Bundesrat hat der TA Siedlungsabfall auf seiner Sitzung am 12. Februar 1993
unter der Mafigabe von rund 200 Anderungen zugestimmt.

Mit Datum vom 14. Mai 1993 ist die TA Siedlungsabfall am 29. Mai 19931) im Bun-
desanzeiger bekanntgegeben worden; sie ist seit dem 1. Juni 1993 in Kraft.

Im folgenden werden die wesentlichsten Anforderungen dieser Technischen An-
leitung kritisch hinterfragt. Weiter werden die Grande dargelegt, aus denen ein Teil
dieser Anforderungen kontrovers diskutiert worden ist. Es wird angemerkt, ob der
Bund den Ermachtigungsrahmen im Abfallgesetz zum Erlafl dieser Verwaltungs-
vorschrift voll ausgeschépft hat. Schliefllich wird aufgezeigt, ob die Anforderungs-
inhalte richtungsweisend fur den weiteren Ausbau einer 6kologischen Abfallwirt-
schaft sind.

1) Beilage zum BAnz. Nr. 99 a-vorn 29. Mai 1993



Geltungsbereich

Ermachtigungsgrundiage

Die Bundesregierung ist nach § 4 Abs. 5 AbfG erméchtigt, mit Zustimmung
des Bundesrates allgemeine Verwaltungsvorschriften tber Anforderungen an
die Entsorgung von Abféllen nach dem Stand der Technik zu erlassen.

Die Abfallentsorgung umfait nach § 1 Abs. 2 AbfG die Verwertung und das
Ablagern von Abfillen sowie die hierzu erforderlichen Mafnahmen des Ein-
sammelns, Beférderns, Behandelns und Lagerns.

Die Bundesregierung hatte in der von ihr beschlossenen TA Siedlungsabfall
vom 31. August 19922) auch Anforderungen an die Vermeidung von Abfaflen
vorgesehen. Wenn diese Regelungen aufgrund des Beschlusses des Bun-
desrates vom 12. Februar 19933) gestrichen worden sind, bedeutet dies
nicht, dal} die Bundeslander die Abfallvermeidung nicht weiterhin als vor-
rangiges Ziel bei der Fortentwicklung der Abfallwirtschaft ansehen. Der Grund
hierfur liegt vielmehr darin, dald nach der Ermachtigungsgrundlage in § 4
Abs 5 AbfG lediglich Anforderungen an die Verwertung und sonstige Ent-
sorgung gestellt werden kénnen.

Um verstérkt Mafinahmen zur Vermeidung von Abféllen durchzusetzen, steht
der Bundesregierung nach § 1 a Abs. 1 AbfG das Instrumentarium der
Rechtsverordnung nach § 14 AbfG mit seiner unmittelbaren Rechtswirkung far
Dritte und fur die Behorden zur Verflgung.

Wegfall vorgesehener Anforderungen

Der Bundesrat hat auch die Anforderungeh an die Aufstellung von integrierten
kommunaien Abfallwirtschaftskonzepten und an die Art und Weise der Auf-
gabenwahrnehmhng durch die entsorgungspflichtigen Kérperschaften und
Vorgaben zur Vorbildfunktion der éffentlichen Hand gestrichen.

2)
3

BR-Drucksache 594/92 vom 31. August 1992, Nm. 1, 3.1, 3.2, 3.4 u. a.
BR-Drucksache 4594/92 (Beschlu8) vom 12 Februar 1993



Abgesehen davon, daf sich die Verbindlichkeiten von Verwaltungsvorschrif-
ten auf die normanwendenden Verwaltungen beschrankt, kann der Bund
Regelungslicken des Abfaligesetzes, die von Landern im Rahmen der
konkurrierenden Gesetzgebung durch eigene Gesetze ausgefllit worden
sind, nicht durch Verwaltungsvorschriften schlieBen. Probleme hatten sich
durch eine Beibehaltung dieser Anforderungen fur die entsorgungspflichtigen
Kérperschaften daraus ergeben, daB Landergesetze diese Bereiche ab-
weichend regeln. '

Im Gbrigen stelit die Abfallentsorgung fur die entsbrgungspflichtigen Kérper-
schaften eine Pflichtaufgabe im eigenen Wirkungskreis und nicht eine
Pflichtaufgabe nach Weisung dar. In kommunales Selbstverwaltungsrecht
kann nur durch Gesetz, hier durch ein Landesabfaligesetz, eingegriffen
werden. Eine derartige landesrechtliche Regelung kann nicht durch Verwal-
tungsschriften des Bundes ersetzt werden4). Rechtswirkung fur die Ent-
sorgungspflichtigen entfaltet sie erst nach ihrer Umsetzung durch Verwal-

- tungsakt.

Erfalte Abfallarten

Der Bund hatte den Geltungsbereich der TA Siedlungsabfali beschrénkt auf
Siedlungsabfalle (Hausmull, Sperrmull, hausmulldhnliche Gewerbeabfélle,
Bauabfalle, Kldarschlamm aus kommunalen Anlagen u. &) und auf produktions-
spezifische Abfélle, die gemeinsam mit Siedlungsabféllen entsorgt werden.

Durch den Beschlul des Bundesrates ist der Anwendungsbereich der TA
Siedlungsabfall auf alle Abfalle - auch auf produktionsspezifische und beson-
ders Uberwachungsbeduritige (§ 2 Abs. 2 AbfG) Abfalle ausgedehnt worden,
die aufgrund ihrer Art, Schadstoffgehalte und ihres Reaktionsverhaltens ge-
meinsam mit Siedlungsabfallen oder wie diese entsorgt werden kénnen
(Nr. 1.2 der TA Siedlungsabfall). '

4)

wie vor, Begrtindung zu Nm. 38 und 39
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Wesentliche Regelungsbereiche

Ausnahmeregelungen

Die TA Siedlungsabfall enthalt wie die TA Abfall, Teil 1, vom 12. Marz 19919)
in Nr. 2.4 eine Ausnahmeregelung. Hiernach kann die Behérde, die fur die
Zulassung der Abfallentsorgungsanlage zustandig ist, Abweichungen von den
Anforderungen dieser Technischen Anleitung zulassen, wenn im Einzelfall der
Nachweis erbracht wird, dal durch andere geeignete Malhahmen das Wohl
der Allgemeinheit - gemessen an den Anforderungen dieser Technischen
Anleitung - nicht beeintrachtigt wird. )

Einzelne Lander versuchten diese Regelung, die erst auf Beschluf® des Bun-
desrates in die TA Abfall, Teil 1, aufgenommen worden ist, aufzuweichen.
Mehrere Antrage zielten darauf ab, auch Deponien fur Restabfalle mit orga-
nischen Anteilen zulassen zu kénnen, die nur biologisch behandelt worden
sind. Diese Ausnahmen sollten die obersten Abfallbehérden zulassen kén-
nen, wenn der Nachweis erbracht wird, dal durch andere geeignete MaR-
nahmen das Wobhl der Allgemeinheit nicht beeintrachtigt wird.

Die bei den biologischen Verfahren anfallenden Restabfille weisen noch
deutliche Gehalte an reaktiven organischen Bestandteilen auf. Diese werden
unter Deponiebedingungen - unter Ausschlufl von Sauerstoff - weiter abge-
baut und fihren u.a. zur Bildung von Deponiegas, zu Belastungen des
Sickerwassers und zu Setzungen des Deponiekérpers mit thren nachteiligen
Folgen fir die Oberflachenabdichtung der Deponien.

Es gibt einen breiten Konsens daruber, daR biologische Verfahren zur Be-
handlung von Restabféllen zum einen noch nicht groRtechnisch erprobt und
zum anderen nicht geeignet sind, Restabfélle so zu behandeln, daR sie nach-
sorgearm abgelagert werden kénnen.

Die o. g. Antrage lassen aufler acht, dal in der TA Siedlungs'abfall nach der
Erméachtigungsgrundlage in § 4 Abs. 5 AbfG Anforderungen nach dem Stand
der Technik vorzugeben sind. Ob diese Anforderungen im konkreten Einzel-
fall ausreichen, um Abfélle entsprechend der Grundsatznorm in § 2 Abs. 1
AbfG so zu entsorgen, daf das Wohl der Allgemeinheit nicht beeintrachtigt,

5)

GMBI. 1991 S. 139



kann dahingestellt bleiben. Wenn auch fur die Zulassung der Errichtung und
des Betriebs von Abfalldeponien nach § 7 Abs. 1 AbfG nicht Voraussetzung
ist, daR diese dem Stand der Technik entsprechen, ist zu berlicksichtigen,
dafi diese abfalirechtliche Zulassung eine abwagende Entscheidung darstellt.
Im Gegensatz zur gebundenen Genehmigung des BImSchG, besteht fur Ab-
falideponien kein Anspruch auf eine Zulassung. Daher sind alle zu beach-
tenden Planungsleitsatze, zu denen auch die TA Siediungsabfall gehort,
Mindestanforderungen. )

Die in Rede stehenden Anderungsantrdge hatten eine generelle Freisteliung
von der Bundes-TA-Siedlungsabfall bedeutet; sie ware abgelést worden durch
neue Technische Anleitungen auf Landerebene,

Letztlich zielten diese Anderungsantrage darauf ab, die Forderung der TA
Siedlungsabfall zu unterlaufen, dal nur noch mineralisierte Restabfalle, wie
sie durch die Mullverbrennung erreicht werden, abgelagert werden durfen.
Wiére diese Regelung aus politischen Grunden aufgeweicht worden, wére bei
einer gerichtlichen UberprUfung die Uberzeugungskraft fir die Notwendigkeit
eines Abweichens von nach dem Stand der Technik Machbarem und Not-
wendigem in Frage gestellt.

Anforderungen an die abzulagernden Restabfalie

Nach der TA Siediungsabfall sind Deponien so zu errichten und zu betreiben,
dall mehrere weitgehend voneinander unabhangig wirksame Barrieren, z.B.
durch besondere Standortvoraussetzungen und Abdichtungssysteme, vor
allem aber durch die Abfalleigenschaften selber, geschaffen werden. Die
- Kernanforderung dieser TA Abfall besteht darin, dal} die reaktiven organi-
schen Bestandteile der Restabfalle vor der Ablagerung weitestgehend zu
reduzieren sind. Die abgelagerten Abfalle sollen selbst aufgrund ihrer Eigen-
schaften einen dauerhaften Schutz vor schéadlichen Umweltauswirkungeni
bieten; sie sollen nachsorgearm abgelagert werden kénnen.

Im Bundesrat wurde bis zur abschlieBenden Beratung im Plenum am
12. Februar 1993 um diese Kernanforderungen gerungen. Von einigen
Bundeslandern wurde hierzu insbesondere vorgebracht, dafl auch die
Ablagerung mechanisch-biologisch vorbehandeiter Abfalle vertretbar sei. Im
Ubrigen wirde durch den Parameter Gluhverlust und die Vorgabe eines



a)

strengen Zuordnungswertes bei diesem' Parameter der Einsatz der Mull-
verbrennung erzwungen und der Einsatz aiternativer biologischer Behand-
Iungsvgrfahren unterbunden. :

Eine deutliche Mehrheit der Bundesiander unterstiitzt die Bundesregierung in
dem Bestreben, auch bei Siedlungsabfalldeponien hinsichtlich der "Barriere"”

_Abfalleigenschaften ein Sicherheitsniveau zu erreichen, wie es durch die TA

Abfall, Teil 1, fur Deponien von Sonderabfélien vorgegeben worden ist.

Das Abfallgesetz verlangt in § 4 Abs. 5 ausdrucklich, dal in den Technischen
Anleitungen Anforderungen nach dem Stand der Technik festzulegen sind.
Demzufolge mussen sich alle abschlieBenden Behandlungsverfahren vor der
Ablagerung am Grad der Schadstoffreduzierung z. B. hinsichtlich der schwer
abbaubaren organischen Schadstoffe, der Verringerung reaktiver organischer
Stoffe und der Volumenreduzierung messen lassen, der durch die thermische
Behandlung betriebssicher und umweltvertraglich zu erreichen ist.

Um diese durch Verbrennungsanlagen nach dem Stand der Technik erreich-
baren Reduzierungen durchzusetzen, ist es folgerichtig, die Parameter Gluh-
verlust und TOC (Gesamtgehalt an organisch gebundenem Kohlenstoff) vor-
zugeben und hierzu Zuordnungswerte festzulegen.

Die Ablagerung von Restabféllen mit organischen Bestandteilen entspricht
schon seit einiger Zeit nicht mehr dem Stand der Technik und muf3 aus Griin-
den des vorsorgenden Umvo}eltschutzes.so schnell wie méglich eingestelit
werden, '

Anforderungen an Deponien

Standortanforderungen; geologische Barriere

Der Auswahl eines Standortes fur eine Abfalldeponie geht ein umfassender
und langwieriger Untersuchungs- und Abwagungsproze3 voraus. Dieser
Planungsprozef} ist im Hinblick auf die abwégende Entscheidung in der
abfallrechtlichen Zulassung, auf den Gewasserschutz und die erheblichen
Widerstande gegen Deponien besonders sorgfaltig zu fuhren.



b)

Der Bund hatte duRerste strenge Anforderungen an den Standort und den
Deponieuntergrund fur Deponien der Klasse Il vorgesehen. Durch den Be-
schlul des Bundesrates sind die Anforderungen

- an den Standort so gefafit worden, dafl von den Bestimmungen abge-
wichen werden kann, wenn sich nach der Einzelfallprifung eine Eig-
nung ergeben hat,

- an die geologische Barriere so gefaf’t worden, dafl diese zum einen
eine ausreichende Wirksamkeit dieses Sicherheitselements des "Multi-
Barrieren-Systems" gewahrleisten, und es zum anderen méglich bleibt,
in Entsorgungsgebieten mit unglnstigen geologischen Voraussetzun-
gen die erforderlichen Deponien zu errichten.

Aufrechterhalten bleibt die Vorgabe, daf3 der Standortsuchprozefl auf Stand-
orte auszurichten ist, die die Anforderungen an die geologische Barriere weit-
gehend erfullen. Geologische Barrieren, die nicht in vollem Umfang den An-
forderungen genugen, kénnen durch bautechnische Maflnahmen_ nachge-
bessert werden. Dies ist nach der TA Abfall, Teil 1, auch bei Standorten fur
Sonderabfalldeponien zulassig. ’

Abdichtungssysteme

Die Bundesregierung hatte den Versuch unternommen, die Emissionsschutz-
systeme von Deponien zu systematisieren und zu pauschalieren. Technische
Anforderungen waren so gestaltet, dafl sie nicht in die Abwagung hétten ein-
gestellt werden kénnen.

Formulierungen wie: "Deponieabdichtungssysteme sind nach den Nm.... zu
planen und herzustellen" hatten der zusténdigen Behérde nicht die Méglich-
keit erdffnet, eine auf das konkrete Vorhaben bezogene sachgerechte tech-
nische Ausstattung festzuschreiben. Losgelést von der Beschaffenheit des
einzelnen Standortes kann nicht ein Deponieabdichtungssystem vorge-
schrieben werden, weiches gerade nicht auf die vorgegebenen Bedingungen
des Standortes bezogen ist.

19
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c)

Durch den Beschiufl des Bundesrates sind die Anforderungen an die ver-
schiedenen "Barrieren” so abgeandert worden, dal gleich wirksame L&-
sungen zulassig sind. Mit anderen Worten: die TA Siedlungsabfall enthalt
jetzt zwar detaillierte Vorschriften Uber die Planung und Hersteliung bestimm-
ter Arten von Deponieabdichtungssystemen, sie iassen jedoch auch andere
technische Losungen zu, fur die der Nachweis einer gleichen Schutzwirkung
erbracht werden kann.

Zuordnungswerte fur Abfélle

Bei der Vorgabe der Anforderungen, denen die abzulagernden Abfélle zu
genugen haben, hat die Bundesregierung hinsichtlich der Reduzierung
organischer Schadstoffgehalte das Leistungsvermdgen von Verbrennungs-
anlagen zu Grunde gelegt. Die Zuordnungswerte fur Schwermetalle und
Salze hat der Bund Uberwiegend aus der TA Abfall, Teil 1, abgeleitet, indem
dortige Werte fur die Deponiekiasse |l auf die Halfte und diese Werte fur die
Deponieklasse | noch einmal auf ein Funftel reduziert worden sind.

Da in der TA Siedlungsabfall Anforderungen festzulegen sind, die durch
Anlagen dem Stand der Technik erreichbar sind, ist folgerichtig, daf} der Bund
die organischen Anteile durch die Parameter Gluhverlust und TOC (Gesamt-
gehalt an organisch gebundenem Kohlenstoff) scharf begrenzt hat.

Die Bundesregierung hat bei der strengen Begrenzung der Schwermetallge-
halte deren Bedeutung fur den Gewdasserschutz Uberbewertet.

Bei den Deponien kann es zu einer Auswaschung von Schwermetallen erst
kommen, wenn der pH-Wert der Abfélle erheblich abgesenkt wird. Dies kann
bei den Deponien nach der TA Siedlungsabfall zum einen wegen der aus-
schliefllichen Ablagerung von mineralischen Abfallen und zum anderen we-
gen der QOberflachenabdichtung ausgeschlossen werden. Schwermetalle, die
wahrend der Einbauphase in geringen Mengen ausgewaschen werden kdén-
nen, werden Uber die Sickerwasserfassung einer Abwasserbehandlungs-
anlage zugefuhrt.

Vor diesem Hintergrund wére eine Anhebung der Zuordnungswerte fur
Schwermetalle auch mit dem Gewasserschutz vereinbar gewesen. Auf keinen
Fall darf aus diesen Zuordnungswerten die Konsequenz gezogen werden,



daR mineralische Reststoffe, die diese Zuordnungswerte der Deponieklasse Il
Uberschreiten, nicht bei geeigneten Malnahmen z. B. als Baustoff verwertet
werden durfen. Mallstab muR hier die Frage sein, ob diese Verwertung so
erfolgt, dall die Anfo}derungen der §§ 26 und 34 WHG beachtet werden.

Das MURL NRW hat das LWA beauftragt, einen detaillierten Beurteilungs-
rahmen als Hilfe fir die Zuordnung von Abfallen zu Deponiekategorien der TA
Siedlungsabfall und der TA Abfall, Teil. 1-und zu einzelnen Deponien zu ®er-
arbeiten. Das LWA ist aufgefordert, diese Beurteilungshilfe noch in 1993 zu
erstellen.

Anforderungen an das Einsammeln und Aufbereiten

Deutliche Méange!l weist die TA Siedlungsabfall in den Bereichen Getrennt-
haltung, -sammlung und Aufbereitung von Abféllen auf. Die Bundesregierung
hat sich hier durchweg darauf beschrankt, ledigiich Anforderungen an die
Aufgabenwahrnehmung durch die entsorgungspflichtigen Kérperschaften und
dabei anzustrebende Ziele zu formulieren.

Gerade bei der stofflichen Abfallverwertung konnen durch eine zielgerichtete
Getrennthaltung und Einsammiung die Schadstoffgehalte sowohl in den
Fraktionen, die den Aufbereitungsanlagen zugefuhrt werden, als auch in den
Sekundarprodukten wie Kompost entscheidend reduziert werden. Der Bund
hat die Méglichkeit nicht genutzt, Anforderungen an eine sorgfaltige Planung
und Durchftihrung von Sammlung, Umschlag und Transport vorzugeben,

DaR hier ein Informationsbedarf bei den entsorgungspflichtigen Kérperschaf-
ten besteht, verdeutlicht z. B. die Anfrage des Deutschen Stadte- und Ge-
meindebundes vom Juni 1993 an das Umweltbundesamt und das Bundes-
gesundheitsamt (BGA). Darin werden diese Amter um fachliche Stellung-
nahme gebeten, welcher Abfuhrrythmus insbesondere aus hygienischen
Grinden bei den einzelnen Abfallbehaltnissen maximal gewéhit werden kann.

Das BGA hat in seiner Stellungnahme ausgefuhrt, da3 z. B. Verpackungs-

materialien im Gelben Sack nicht langer als 1 Woche im Keller oder neben
dem Haus stehen durfen.
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Das Land Nordrhein-Westfalen hat ein Gutachten in Auftrag gegeben, um den
zustandigen Stellen neueste Erkenntnisse mit den verschiedenen Systemen
der getrennten Sammlung von Wertstoffen des Hausmulls zur Verfigung
stellen zu kénnen, '

Das Ministerium fir Umwelt, Raumordnung und Landwirtschaft des Landes
Nordrhein-Westfalen (MURL) hat die Planungshilfe "Getrennte Sammlung von
Wertstoffen des Hausmuills" von 1987 zunéchst in den Bereichen abfali-
wirtschatftliche Grundlagen sowie Empfehlungen zum Einsatz der Biotonne
Uberarbeiten und um den Teil "Einfuhrung des Dualen Systems" ergénzen
lassen.

Im Kapitel "Empfehlungen zum Einsatz der Biotonne" werden die Behiter-
systeme und Sammelfahrzeuge dargestelit und wird insbesondere auf Ein-
fluRgréRen auf die anfailenden und erfaiibaren Bioabfallmengen unter Be-
rucksichtigung der Gebietsstruktur und der Jahreszeiten eingegangen. Auf-
gezeigt wird, wie sich bei der getrennten Bioabfallerfassung das spezifische
Behaltervolumen des Restmullbehélters auf

- die Storstofffraktion
- die Behdlterzuteilung und
- die Sammelleistung

auswirkt.

Die von Prof. Dr.-Ing. Gallenkemper und Prof. Dr.-Ing. Doedens aktualisierte
Planungshilfe wird im Herbst 1993 vom MURL den entsorgungspflichtigen
Kérperschaften zur Verflgung gestelit.

Das MURL beabsichtigt, die o. g. Planungshilfe von 1987 auch hinsichtlich
der anderen Sammelsysteme einschliellich zugehériger Kostenbetrach-
tungen aktualisieren zu lassen.

Zum Bereich der Aufbereitung von Bauabfillen worunter Bauschutt, Bau-
stellenabfélle, Bodenaushub und Straenaufbruch zu verstehen sind, begnugt
sich der Bund in der TA Siedlungsabfall mit wenigen allgemeingultigen
Séatzen. Da es sich bei diesen Abfallarten um Gewerbeabfaile mit sehr hohem
Aufkommen handelt, kénnen gerade hier durch grofitechnisch erprobte Auf-



bereitungsmainahmen auferordentliche Beitrdge zur Ausweitung der stoff-r
lichen Abfallverwertung geleistet werden.

Bei umfan-greichen Regelungen wie der TA Siedlungsabfall kann der Bun-
desrat bei seinen Beratungen nicht alle erkannten Regelungsliicken ausfillen

oder verwaltungsaufwendigen Regelungen umgestaiten.

Als Instrumente zur Durchsetzung der entsprechenden Mafinahmen dienen
dem Land Nordrhein-Westfalen

- die kommunalen Abfallwirtschaftskonzepte (§ 5 a LAbfG) und
- die betrieblichen Abfallwirtschaftskonzepte (§ 5 b LAbfG).

Einsatz bjologischer Behandlungsverfahren

Von verschiedenen Seiten ist gegen die von der Bundesregierung beschlos-
sene TA Siedlungsabfall der Vorwurf erhoben worden, sie wlrde mit den
hohen Anforderungen an die abzulagernden Abfille die Muliverbrennung
monopolisieren.

Dies trifft nicht zu. Niemand ist daran gehindert, andere Techniken so wei-
terzuentwickeln, daf} sie fur Restabfélle das gleiche Behandiungsergebnis
erreichen wie die thermische Behandlung. Die TA Siedlungsabfall gilt aus-
dricklich nicht fir Versuchsanlagen, die der Weiterentwicklung und Erpro-
bung neuer Techniken dienen. Insofern bleiben Gestaltungsméglichkeiten in
dem Mafe offen, wie dies bei gebotenen bundeseinheitlichen Anforderungen
an die Umweltvertraglichkeit der Abfallentsorgung und insbesondere der
Abfallablagerung méglich und verantwortbar ist.

Auch wird der Einsatz biologischer Behandlungsverfahren durch die TA
Siedlungsabfall nicht behindert. Dies ist schon deshalb nicht méglich, weil
nach dem Bundes-Abfallgesetz der Verwertung Vorrang vor der sonstigen
Entsorgung einzurdumen ist. In einzelnen Landesabfaligesetzen, z. B. dem
von Nordrhein-Westfalen, ist ergdnzend der Vorrang der stofflichen Verwer-
tung vor der thermischen Verwertung festgelegt worden. Vor diesem Hinter-
grund mussen nativ organische Abfélle, dies sind nachwachsende Stoffe wie

23



Pflanzenreste, Grunschnitt und Kuchenabfalle (ber Kompostierungsanlagen
weitestgehend in den Stoffkreislauf ruckgefuhrt werden.

Durch Beschiufl des Bundesrates sind in die TA Siedlungsabfall trotz feh-
fender groRtechnischer Erprobung auch Anforderungen an Errichtung und
Betrieb von Anlagen zur biologischen Behandlung von Restabfallen (aerobe
und anaerobe Behandlung) aufgenommen worden. Von daher 1ait sich nicht
die Behauptung aufrecht erhalten, die TA Siedlungsabfall wirde eine Anla-
genvielfalt unterbinden.

Es gibt einen breiten Konsens darUber, dal sogenannte "kalte Verfahren"
nach dem heutigen Stand der Entwicklung nicht geeignet sind, Restabfélle so
zu behandeln, daR sie emissions- und nachsorgearm abgelagert werden
kdénnen. Durch biologische Verfahren werden schwer abbaubare organischen
Schadstoffe wie beispielsweise chlorierte Kohlenwasserstoffe im Kompost
und Klarschlamm praktisch nicht abgebaut.

Thermische Behandlungsaniagen

Die Landesregierung von Nordrhein-Westfalen hat fur die Lésung der Entsor-
gungsprobleme mit Restabféallen vorgegeben, dal diese schnellstens mit den
heute verfigbaren modernen Techniken auf hohem Sicherheitsniveau zu
I6sen sind.

Die Anforderungen der TA Siedlungsabfall an die Restgehalte organischer
Substanz in den zur Ablagerung vorgesehenen Abfallen werden derzeit nur
von thermischen Behandlungsanlagen erreicht. Bei speziellen Abfallarten,
zum Beispiel bei als Abfall zu entsorgenden verunreinigten Béden, sind die
0. g. Begrenzungen auch durch andere Verfahren erreichbar.

Die thermische Behandlung von Restabfallen ist ein langjahrig erprbbtes,
standig verbessertes, sicheres Verfahren. Sie ist umweltvertraglich, weil sie
organische Schadstoffe endguitig zerstért und anorganische Schadstoffe in
den Stauben aufkonzentriert und damit die Moglichkeit schafft, sie aus der
Biosphare endguitig zu entfernen.



Da diese Anlagen mit Abgasreinigungssystemen auf héchstem technischen
Stand ausgestattet sind, kénnen auch die am Vorsorgeprinzip orientierten
auBerst strengen Emissionsgrenzwerte sicher eingehalten werden.

Bei den Entscheidungen Uber Verfahren zur Restmullbehandlung geht es um
Anlagen, die entscheidend sind fur die Schaffung einer langfristigen ékolo-
gisch vertraglichen Entsorgungssicherheit. Daher drangt das Land auf den
unverziglichen Bau thermischer Behandlungsanlagen.

Ubergangsfristen fur die endguiltige Umsetzung

Zur Umsetzung der Anforderungen der TA Siedlungsabfall .ist es nicht nur
erforderlich, bestehende Anlagen dem Stand der Technik anzupassen. Zur
Erfullung der Kernanforderung, daR die reaktiven organischen Bestandteile
der Restabfélle vor der Ablagerung weitestgehend zu reduzieren sind, ist die
Schaffung ausreichender Verbrennungskapazitaten erforderlich. Fur die
Planung, Zulassung und den Bau solcher Anlagen wird ein Zeitraum von
mehreren Jahren bendtigt.

Entsprechende Ubergangsvorschriften in der TA Siedlungsabfall sind im
Zusammenhang mit dem Férderalen Konsolidierungsprogramm, worin auch
Finanzierungsfragen dieser Technischen Anleitung angesprochen sind, um
einen Zeitraum von vier Jahren verlangert worden. Die Ubergangsfristen
durfen nunmehr langstens betragen bei Deponien

- der Klasse | acht Jahre,
- der Klasse I zwoif Jahre.

Mit diesen Ubergangsvorschriften bei Deponien soll nicht ausgedriickt wer-
den, dal die technischen Anforderungen der TA Siedlungsabfall erst nach
einigen Jahren den Stand der Technik darstellen. Wenn dies der Bundesrat
gewollt hatte, hatte er den Zeitpunkt des Inkrafttretens der TA Siedlungsabfall
entsprechend verschieben missen.

Die TA Siedlungsabfall rdumt der fur die Zulassung der Deponie zusténdigen
Behdorde fur den Einzelfall einen Ermessensspielraum ein. In Nordrhein-West-
falen beispielsweise haben diese Behdrden bei der Ausiibung des Ermessens
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zu beachten, dal die kreisfreien Stadte und Kreise schon aufgrund des Lan-
desabfallgesetzes vom 21. Juni 1988 Abfallwirtschaftskonzepte aufzustellen
haben, in denen die notwendigen Ma3nahmen zur Entsorgung nach dem
Stand der Technik aufzunehmen sind: Dardber hinaus ist in § 1 Abs. 1 Satz 2
Landesabfallgesetz (LAbfG) ausdricklich und verpflichtend festgelegt, daR
bei Malnahmen der Abfallvermeidung und Abfallentsorgung der Stand der
Technik einzuhalten ist. '

Das bedeutet, da fur Nordrhein-Westfalen insbesondere die Planung und
der Bau ausreichender Kapazitaten '

- zur thermischen Behandlung von Restabfallen und
- zur Aufbereitung von Abféllen, die der TA Siedlungsabfall unterfallen

ohne Verzégerung fortzusetzen bzw. unverzlglich in Angriff zu nehmen sind.
Die Ablagerung von Restabféllen mit reaktiven organischen Bestandteilen ist
zum frahestméglichen Zeitpunkt einzustellen.

Das MURL NRW hat die Regierungsprasidenten und das Landesoberbergamt
NRW mit Runderlassen vom 5. Marz und 30. April 1993 (n.v.) angewiesen,
bei den entsorgungspflichtigen Kdrperschaften des &ffentlichen Rechts - hier-
zu gehéren auch die Abwésserverbande - auf eine frihestmdgliche Umset-
zung der o. g. Anforderungen hinzuwirken.

Zusammenfassung

Der Anwendungsbereich der TA Siedlungsabfall mufite vom Bundesrat auf die Be-
reiche Verwertung und sonstige Entsorgung von Abfailen eingegrenzt werden, die
durch die Erméchtigung in § 4 Abs. 5 des Abfallgesetzes gedeckt sind.

Die Bundeslander haben mit deutlicher Mehrheit die von der Bundesregierung vor-
gegebene Anforderung mitgetragen, nach der die reaktiven organischen Bestand-
teile der nicht verwertbaren Restabfélle vor der Ablagerung weitestgehend zu re-
duzieren sind. Hierdurch ist fur die entsorgungspflichtigen Kérperschaften jetzt
klargestellt, dai3 die thermische Behandiung fester Bestandteil ihrer Entsorgungs-
Infrastruktur sein muR. '



Im Bundesrat konnten nicht alle sachlichen und "handwerklichen" Méangel der von
der Bundesregierung vorgelegten Technischen Anleitung bereinigt werden. Fur eine
zielgerichtete und lI6sungsorientierte Umsetzung im Vollzug sind deshalb besondere
Anstrengungen und zuséatzliche Erlauterungen und Konkretisierungen erforderlich.
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2. Abrallwirtschaftliches Fachgespridch 07.10.1983

Konsequenzen aus den Fristen fur Altanlagen
nach TA Siedlungsabfall

von Hans~Jlrgen Fragemann, Regierungsprdsident K&ln

1. Einleitung

Altanlagen im Sinne der TA Siedlungsabfall sind Abfallentsor-
gungsanlagen, deren Betrieb zum Zeitpunkt des Inkrafttretens
noch nicht abgeschlossen war, deren Errichtung und Betrieb
Zugelassen war oder deren Vorhaben im Rahmen eines Planfeststel-
lungsverfahrens bereits &ffentlich bekannt gemacht worden war.
Flir diese Altanlagen sieht die TA Siedlungsabfall unter der Num-
mer 11 Anforderungen vor, auf deren Umsetzung im folgenden
eingegangen wird. Darlber hinaus enth&dlt die TA Siedlungsabfall
unter Nummer. 12 Ubergangsvorschriften, die in erster Linie bei
Altanlagen zum Tragen kommen. Daher wird auch die Umsetzung die-
ser Ubergangsvorschriften in das Thema dieses Referates einbe-
zogen, zumal diesen Ubergangsvorschriften in der aktueiien Dis-

kussion die Uberragende Bedeutung zukommt.

2. Anforderungen der TA Siedlungsabfall an Altanlagen

Die Anforderungen an Altanlagen ergeben sich aus Nummer 11 der
TA Siedlungsabfall. Hier wird aufgefuhrt, welche Anforderungen
bei Altanlagen innerhalb welcher Fristen umzusetzen sind.

Es ist zu unterscheiden zwischen den allgemeinen, flUr alle Ab-
fallentsorgungsanlagen geltenden Anforderungen, und den speziel-
len Anforderungen flur Deponien.

Als allgemeine Anforderungen sind bei Deponien durch Anordnuhé
bis zum 1.06.1996 die Anforderungen der Nummer 6, das sind die
Anforderungen an

- Aufbauorganisation
- Ablauforganisation
- Annahmekontrolle und Sicherstellung

29



30

- Kontrollanalyse bei Deponien
- Personhal
- Information und Dokumentation
- Betriebsordnung
- Betriebshandbuch
- Betrijebstagebuch
- Informationspflichten gegeniiber der Behdrde

bis spdtestens zum 1.06.1999 einzuhalten, die Anforderungen der
Nummer 7, also

- Allgemeines

- Anlagenbereiche

- Wasserversorgung

- Rohrleitungen

- Abdichtungen

- Abwasserfassung und -entsorgung
- Abfallanlieferung
- Anlagenbereiche

- Eingangsbereich

~ Lagerbereich

bis spatestens zum 1,06.2002 einzuhalten.

Fur Altdeponien soll die zustdndige Beh&rde daruber hinaus An-
ordnungen erlassen, dalB ein Nachristprogramm aufzustellen ist,
fir das folgende Anforderungen mindestens gelten:

- Stabilitdt des Deponiekdrpers (10.5)
- Betrieb : - (10.6)

- Betriebsplan

- Ablagerungsplan

- Bestandsplan

- Aufbau des Deponiek&érpers

- Sickerwasser, sonstiges Abwasser, Gas

- Kontrollen
- Gasfassung, Gasuntersuchung, Gasverwertung (Anhang C)
- Sickerwasserfassung, Sickerwasserkontrolle,

Sickerwasserbehandlung

Oberflachenabdichtung (10.4)
~ SchluBabnahme

Die genannten Anforderungen gelten fur Hausmilldeponien. Fur
andere Deponien entscheidet die Behdrde Uber die Anforderungen

im Einzelfall.

Die bei der Umsetzung zu beachtenden Fristen sind in Abbildung 1
dargestelit.



3. Obergangsvorschriften der TA Siedlungsabfall

Gem&R Nummer 12.1 TA Siedlungsabfall kann die Behbfde bei Haus-
mi11, hausmilldhnlichen Gewerbeabfdllen etc. fir den Zeitraum
bis 1.06.2005 und bei Bodenaushub, Bauschutt und anderen minera-
lischen Abfé&llen bis 1.06.2001 Ausnahmen von der Zuordnung der
Abfille zulasseh, wenn absehbar ist, daB der Abfall aus Griunden
mange lnder Behandlungskapazitdt die Zuordnungskriterien nicht
erfillen kann,

Die Ablagerung dieser Abf&lle soll auf Altdeponien oder auf
gesonderten Deponieabschnitten erfolgen. Ab 1.06.,1999 sollen
durch zus&tzliche MaBnahmen Einbaudichte erhdht und die
Gehalte an nativ-organischen Bestandteilen in den Abf&dllen
reduziert werden.

Die Behdrde hat fur Altdeponien bis zum 1.06.1995 nachtrdgliche
Anordnungen zur Einhaltung der Anforderungen des Anhangs B unter
Beriucksichtigung der vorgenannten Fristen zu erlassen.

4. Konsequenzen der Anforderungen an Altanlagen in der Praxis

Zur Beurteilung der Konsequenzen der Anforderungen im prakti-
schen Vollzug ist zundchst eine Darstellung des Status Quo er-
forderlich. Ich beschrénke mich an dieser Stelle auf die .zur
Zeit im Regierungsbezirk Kéln betriebenen Hausmiilldeponien, die
sicherlich in hdchster Prioritdt an die TA Siedlungsabfall ange-

paBt werden missen.

Eine Ubersicht iiber diese Deponien gibt Tabelle 1. Es wird er-
sichtlich, daB die einzelnen Deponien sehr unterschiedliche

Restlaufzeiten aufweisen, die sicherlich bei der Anpassung zu
berucksichtigen sind. So wird fir einen Teil der Deponien eine
vollstdndige Umsetzung der Anforderungen an Altanlagen der TA

Siedlungsabfall kaum noch sinnvoll sein.

Ergédnzend zur Tabelle 1 ist zu erwdhnen, dapB fur die Deponie
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St.Augustin die Errichtung eines weiteren Bauabschnittes gemiR
§7a AbfG vorzeitig zugelassen ist. Auch dieser Deponieabschnitt
gilt als Altanlage im Sinne der TA Siedlungsabfall. Hier wird
die Anpassung, soweit bisher noch nicht erfolgt, mit dem noch

ausstehenden PlanfeststellungsbeschluB erfolgen.

Zur weiteren Quantifizierung des Anpassungsbedarfes sind die
technische Ausstattung der Deponien sowie der Betrieb mit den
entsprechenden Vorgaben der TA Siedlungsabfall zu vergleichen.
Tabelle 2 enth&dlt eine Uberschldgliche Darstellung des Ist-
Zustandes der im Regierungsbezirk Kéin betriebenen Hausmiill-
deponien. Die Tabelle soll einen groben Uberblick Uber den der-
zeitigen Status geben, nicht jedoch noch ausstehende Priufungen

ersetzen.

Im Ergebnis ist festzuhalten, dafB die betriebenen Deponien in
waesentlichen Punkten die Anforderungen der TA Siedlungsabfall
erfdllen, ein genereller Anpassungsbedarf jedoch zu konstatieren

ist.

In Ergdnzung zur Tabelle 2 sind Aussagen Uber die sich aus Num-
mern 6 und 7 ergebenden allgemeinen Anforderungen erforderlich,
Hier kann grundsdtzlich ausgesagt werden, daB diese Anforde-
rungen zum Teil auch in der Vergangenheit bereits gestellt wur-
den. Defizite bestehen im Bereich der Anforderungen der Nummer 6
insbesondere bei Aufbau- und Ablauforganisation sowie beim Be-
triebshandbuch. Auch bzgl.der Informationspflichten gegenuber
der Beh&rde bedurfen die Bescheide der Anpassung. Die Jahres-
Ubersicht wird in den Genehmigungsbescheiden bisher im Regelfall
nicht gefordert, allerdings erfolgen hier die Meldungen auf
Grundlage des §5c¢ LAbfG durch die entsorgungspflichtigen Kérper-

schaften.

Die Anforderungen der Nummer 7 werden von den Deponien Uber-
wiegend eingehalten. Ausnahmen sind hier die Probenahmestelle
mit Inselentwdsserung sowie bei einigen Deponien die lLagermég-

lichkeit fur Rlckstellproben.



5. Ausnahmen von der Zuordnung bei Deponien

FUir begrenzte Zeit sind Ausnahmen von den Zuordnungskriterien
zulissig, wenn absehbar ist, daB der Abfall aus Grinden mangeln-
der Behandlungskapazitidt diese nicht erfullen kann. Bei den hier
in Rede stehenden Behandlungskapazitidten handelt es sich vorran-
gig um die erforderlichen thermischen Behandlungsanlagen. Es
darf jedoch nicht verkannt werden, daB daneben zuklinftig auch
andere Vorbehandlungsanlagen erforderlich sein werden.

Der derzeitige Stand der thermischen Behandlung von Hausmill im
Regierungsbezirk Kéln ist in Tabelle 3 dargestellt. Aus der Ta-
belle wird deutlich, daB die Notwendigkeit der Schaffung von
Verbrennungskapazitdten bereits vielfach erkannt und auch poli-
tisch umgesetzt ist und zur Planung der erforderlichen Anlagen
oder zum Abschluf3 entsprechender Kooperationen gefihrt hat.

Die Befristungen der Ausnahmen von der Zuordnung bei Deponien
werden vor allem VQQ'den Zeitraumen zur Realisierung der vorge-
sehenen Anlagen abhdngig gemacht werden missen. Dabei sind die
Ausnahmefristen als Maximalfristen anzusehen, die im Regelfall
unterschritten werden k&nnen.

Aufgrund des fortgeschrittenen Planungsstandes fur Hausmillver-
brennungsaniagen kann auf Anlagen zur Erhéhung der Einbaudichte
und Reduzierung der nativ-organischen Gehalte in Abfallen, die
gemdfl TA Siedlungsabfall bis zum 1.06,1999 errichtet sein sol-
len, verzichtet werden. Vielmehr ist es Ziel, bereits bis dahin
die erforderlichen thermischen Behandlungskapazitaten instal-

liert zu haben.

Fur den Ubergangszeitraum wird der Regierungspréasident K&ln bei
der Zuordnung von Abf&llen zu Deponien zundchst zwar vom Anhang
B der TA Siedlungsabfall ausgehen, sofern die Aushahmevoraus-
setzungen vorliegen jedoch von diesen abweichen. Der még]iche
Rahmen ergibt sich zur Zeit aus dem Richtlinienentwurf “"Untersu-
chung und Beurteilung von Abf&llen Teil 2" und den den dortigen

Deponieklassen zuzuordnenden Richtwerten.
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6. Stand der Umsetzung der TA Siedlungsabfall

Es ist vorgesehen zunichst in hdchster Prioritdt die derzeit be-
triebenen Hausmiilldeponien, soweit noch sinnvoll, anzupassen.
Erste Aktivitadten sind bereits in Angriff genommen.

Vorrangiges Ziel ist méglichst schnell die Einhaltung der Zuord-
nungskriterien des Anhangs B sicherzustellen. Das bedeutet, dap
die dazu erforderlichen Verbrennungskapazit&ten geschaffen wer-

den mussen.

Die Umsetzung der TA Siedlungsabfall kann in diesem Punkt auf
verschiedenen Wegen erfolgen, die sich in der Verfolgung des
Zieles sinnvoll ergénzen kdnnen. So reicht es allein nicht aus,
wenn einem Deponiebetreiber Frisien-gesetzt werden, bis zu denen
die Zuordnungskriterien des Anhanges B einzuhalten sind, gleich-
zeitig jedoch nicht gewdhrleistet ist, daB die erforderlichen
Vorbehandiungskapazitidten auch geschaffen werden.

Aus der Tabelle 3 ergibt sich, daB die Deponie Horm des Kreises
Diren in der Umsetzung der TA Siedlungsabfall hdochste Prioritéat
genieBen muB, da der Kreistag bisher nicht die erforderlichen

Beschlusse gefaBt hat.

Fur die Deponie Horm ist seit mehreren Jahren als abschlieBender
Schritt einer "Anpassung an den Stand der Technik" eine Sortier-
anlage und eine "kalte Rotte"” vorgesehen. Beide wurden nach
mehrfacher Umplanung im Dezember 1992, die Rotte als Versuchsan-
lTage zundchst auf 2 Jahre befristet, genehmigt. Sortieranlage
und "kalte Rotte” sind zur Zeit in Bau.

Der abfallwirtschaftliche Sinn der Anlage ist nicht in Abrede zu
stellen. Allerdings darf durch die Realisierung der Anlage der
Einstieg in die thermische Behandlung nicht verzdgert werden.
Unter Berucksichtigung der Tatsache, daB ein privates Konsortium
unter anderem fUr das Entsorgungsgebiet Kreis Duren einen Antrag
auf Genehmigung einer Hausmillverbrennungsanlage gestellt hat,
hédtte die "kalte Rotte” bei kurzfristigem AnschluB des Kreises



an dieses Vorhaben eine Betriebszeit von etwa 4 Jahren. Folglich
ist dem Kreis Duren in der Vergangenheit angeraten worden, den
Bau der Rotte nicht zu realisieren und stattdessen einen ent-
sprechenden Beschluf3 zur Mullverbrennung zu fassen. Dieser Auf-
forderung ist der Kreis Diren nicht gefolgt.

Unmittelbar mit Inkrafttreten der TA Siedlungsabfall wurde das
Abfallwirtschaftskonzept, daB eine thermische Behandlung nicht
vorsah, gemdf3 §5a Abs.4 LAbfG beanstandet und der Kreis aufge-
fordert, eine Entscheidung herbeizufihren, daB der ab 01.07.1999
zu entsorgende Restmiil1l vor der Ablagerung einer thermischen
Behandlung zugefihrt wird. Die sofortige Vollziehung der Ver-
fligung wurde mit Widerspruchsbescheid vom 07.07.1993 angeordnet.

Mit Bescheid vom 04.08.1993 wurde aufgrund §109 Abs.1 Gemeinde-
ordnung in Verbindung mit §46 Abs.3 Kreisordnung angeordnet, daB
der Kreistag bis zum 07.09.1993 den entsprechenden BeschluB zu
fassen habe und die Ersatzvornahme angedroht.

Fur beide Bescheide sind zur Zeit Eilverfahren beim Verwaltungs-

gericht Aachen anhéngig.

Daneben ist jedoch auch die AnpassUng der Genehmigung der Depo-
nie Horm in Angriff genommen. So ist das StAWA Aachen aufgefor-
dert, die bestehenden Genehmigungen dahingehend zu uUberprufen,
in wieweit ein Nachristbedarf aufgrund Nummern 7 und 11.2.1
besteht. Bezogen auf die Einhaltung des Anhanges B wurde dem
zustindigen Landesoberbergamt seitens des Regierungsprésidenten
ein Bescheidentwurf vorgelegt. Hierzu ist ein Anhdrungsverfahren

eingeleitet worden.

Der Bescheidentwurf sieht vor, die Ablagerung aller Abfallarten,
die offensichtlich nicht die Zuordnungskriterien des Anhanges B
einhalten kénnen, ab 1.7.1999 zu untersagen. Fur die Mehrzahl
der verbleibenden zugelassenen Abfdlle sind innerhalb eines
Jahres Identifikationsanalysen vorzulegen. Erst nach Vorlage
dieser Analysen kann iliber die weitere Ablagerung dieser Abfidlle

entschieden werden.
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Auch fur die anderen Hausmu11deponﬁen wird in Kiurze analog ver-
fahren werden. Allerdings ist in diesen F&llen eine deponiebe-

zogene Umsetzung ausreichend.

7. Zusammenfassung

Aufgrund des bereits relativ guten technischen Standards wird
bei den betriebenen Hausmiilldeponien im Regierungsbezirk Kéln
die Anpassung an die TA Siedlungsabfall in klrzeren Fristen
erfolgen kdnnen, als dort maximal vorgesehen. Oberste Prioritéat
hat die baldmégliche Gewdhrleistung der Einhaltbarkeit der
Zuordnungskriterien des Anhang B fur Hausmllldeponien.

In Ergdnzung zu den gemachten Ausflihrungen ist darauf hinzuwei-
sen, daB neben den hier genannten Hausmilldeponien auch weitere
Deponien der Anpassung bedlrfen. Da es sich hier vorwiegend um
Monodeponien handelt, ist eine Zuordnung zu den Deponieklassen
der TA Siedlungsabfall zum Teil problematisch. Da von dieser Zu-
ordnung jedoch auch die Umsetzqng nachtraglicher Anforderungen
abhangt, ist hier ein Regelungsdefizit unverkennbar,



nachtragliche Anordnung
fir Nachrustprogramm

2 Jahre
vVorlage der Pldne
2 Jahre
Genehmigung der Pléne
(bei Planfeststellung
Ablauf Einwendungsfrist)
6 Jahre

Einhaltung der
Anforderungen

Abbildung 1: Fristen der TA Siedlungsabfall zur Umsetzung -

eines Nachristprogrammes
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Kdrperschaft

Deponie

Laufzeit

Stadt und Kreis Aachen

Kreis Dlren

Stadt K&61n

Erftkreis

Kreis Euskirchen

Kreis Heinsberg

Bergischer Abfall-
wirtschaftsverband

Rhein-Sieg-Kreis

Alsdorf-Warden

Horm

Vereinigte Ville

Haus Forst

Mechernich

Hahnbusch
Rothenbach

Leppe

St.Augustin

(Die kursiv genannten Deponien liegen in Zustindigkeit des LOBA)

1995

2006

2001

2010

2004

2005
2003

2006

1993

Tabelle 1: HausmuUlldeponien im Regierungsbezirk K&ln
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Anlage:

MVA Leverkusen

MVA Bonn

MHKW Weisweiler
MVA Niederkassel
Dienstleistungs-

zentrum Alden-
hoven (DERA)

MVA K81n-Niehl

Yerfahrensstand:

in Betrieb
(Ssanierung erforder-
tich)

in Betrieb

Erérterungstermin

Antrag gestellt

Antrag gestelit,
KreistagsbeschluB
DUren fehlt,

Umplanung erforderlich

in Planung

zukinftiges
Entsorgungsgebiet:

Stadt Leverkusen,
Rhein.~Berg. Kreis
Oberberg. Kreis

Stadt Bonn,
Kreis Euskirchen

Stadt Aachen,
Kreis Aachen

Rhein-Sieg-Kreis
Kreis Diiren,

Kreis Heinsberg,
Erftkreis

Stadt Ké1n

Tabelle 3: Bestehende und geplante Hausmiillverbrennungsanlagen
im Regierungsbezirk K&ln



Anforderungen an die Standortauswahl von Deponien der
Deponieklassen nach der TA Siedlungsabfall

Dr. K.-H. Striegel
Landesaint fir Wasser und Abfall (LWA) NRW

Gliederung:

1)  Einordnung der Bestimmungen der TA Siedlungsabfall zur Standortauswahl

2)  Die Anforderungen an die Standortauswahl im einzelnen

3)  Konkretisierung und Interpretation der Anforderungen an die geologische Barriere in Nord-
rhein-Westfalen ’ '

4)  Zuordnung der Anforderungen zum Standortsuchprozef, die Rolle des GEP-Verfahrens

5)  Offene Fragen, Anregungen

Inhaltsangabe:

Auf der Grundlage vorausgegangener Regelwerke wird ein Uberblick tiber die Entstehung der fiir
die Standortsuche relevanten Bestimmungen der TA Siedlungsabfall gegeben.

Der giiltige Stand der TA Siedlungsabfall vom 21.04.1993 (Punkt 10.3., Standort) wird erlautert.
Es folgt eine Deutung und Wertung im Zusammenhang mit der Standortsuche fur Deponien. Ni-
her betrachtet wird der Begriff "geologische Barriere". Diskussion und Akzeptanz der vorgestell-
ten Interpretation werden gesucht.

Es findet eine Zuordnung der einzelnen in der TA Siedlungsabfall genannten Anforderungen an
den Standort zu den Arbeitsschritten eines Standortsuchprozesses statt. Es werden praktische
Hinweise fiir die Durchfihrung von Standortsuchprozessen und insbesondere fur die Durchfiih-
rung geologischer Standortuntersuchungen gegeben. Regelungsdefizite werden aufgezeigt.

AbschlieBend wird auf offene Fragen sowie auf bestehenden Prazisions- und Erlauterungsbedarf
zu den in der TA Siedlungsabfall gegebenen Definitionen hingewiesen.
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1.

Einordnung der Bestimmungen der TA Siedlungsabfall zur Standortauswahl

Mit Inkrafttreten der TA Siedlungsabfall (TA Si) am 01.06.1993 wurde die nach Ergehen der
TA Sonderabfall (TA So) vom 12.03.1991 verbliebene Liicke einer verbindlichen und bun-
deseinheitlichen Deponieklassensystematik geschlossen. Sie ersetzt damit die von den Lin-
dern bisher erarbeiteten Regelwerke zur Ablagerung von Abfillen so u.a. auch das sechs-
gliedrige Deponieklassensystem Nordrhein-Westfalens (NRW), das bundesweite Verbreitung
und Anerkennung gefunden hatte und als Teil 2 einer Richtlinie Gber die Untersuchung und
Beurteilung von Abfillen im Entwurf seit Juni 1987 fiir NRW vorlag und Anwendung fand.

Die Systematik der Deponieklassen muB mit Wirksamwerden der Anhinge B (TA Si) und D
(TA So)als abgeschlossen angesehen werden, da der. Spielraum der chemisch-physikalischen
Zuordnungskriterien zwischen den o.g. Klassen zu eng bemessen ist, um sinnvoll noch
weitere Deponieklassen (z.B. fur gewerbliche Abfille) formulieren zu kénnen (Abb. 1). Von
einigen kleineren Widerspriichen abgesehen (s.a. Abb. 7), die in der Fortentwicklung des
Standes der Technik in den Jahren 1991 bis 1993 begriindet sindl, schlieBt sich mit Vorlage
der TA Si der Kreis der zukiinftigen Anforderungen an die Ablagerung von Abfillen zu einem
homogenen Vorschriftenbiindel (Abb. 2), das drei oberirdische Deponieklassen die sog.
Inertstoffdeponie (D I), die sog. Regel- oder Reststoffdeponie (D II) und die Sonderabfall-
deponie (SAD) vorsieht. .

Die TA Siedlungsabfall bestétigt den Grundsatz des Multi-Barrierenkonzepts und macht ihn
nunmehr zur Grundlage des Verwaltungshandelns bei der Ablagerung der Gesamtheit aller
Abfille (Abb. 3). Was im Bereich der Sonderabfallentsorgung durch MURL-Rahmenkonzept
(seit 1987) und durch TA Sonderabfall (seit 1991) im Rahmen staatlicher Vorsorgeplanung
bereits seit lingerem instrumentalisiert ist, wird nunmehr auch im Bereich kommunaler Ka-

pazitiits- und Standortplanung umzusetzen sein (Abb. 4).

Das Vorschriftenbiindel aus TA Si und TA So stellt eine drastische Verschérfung bisheriger
Anforderungen an die Ablagerung dar, sowohl bezogen auf die geologischen Standortanfor-
derungen und auf die Bautechnik, alsauch und insbesondere bezogen auf die erforderliche
Vorbehandlung der Abfille (abfalltechnische Barriere). In gleichem MaBe wie sich das Si-
cherheitsniveau der Ablagerung von Abfille deutlich erhoht, ist natiirlich auch eine deutliche
Kostensteigerung der zukiinftigen Abfallablagerung zu erwarten.

Anforderungen an die Standortauswahl i einzelnen

Die Standortanforderungen lassen sich analog den Anforderungen der TA Sonderabfall glie-

dern in

- planerische Restriktionen bei der Standortsuche (Kap. 10.3.1 der TA Si)



Nr. Parameter TA Si-DKI TA Si-DKII TA Abfall

1 Festigkeit > 25 KN/m2

1.01 Fliigelscherfestigkeit >25 KN/m2 >25 KN/m2 <20%

1.02 Axiale Verformung <20% <20% > 50 KN/m2

1.03 Einaxiale Druckfestigkeit > 50 KN/m2 > 50 KN/m2

2 Org. Anteil des Trockenriick-

standes d. Originalsubstanz

2.01 bestimmt als Gliihverlust <3 Masse-% | <5 Masse-% | <10 Gew .-%
2.02 bestimmt als TOC <1 Masse-% | <3 Masse-% [ ----

3 Extrahierbare lipophile Stoffe <04 Masse-% | <0,8 Masse-% | <4 Gew.-%
4 Eluatkriterien

4.01 _pH-Wert 5,5-13 55-13 4-13 .
4.02 Leitfahigkeit <10.000 . pS/cm <50.000 pS/em <100.000 uS/cm
4.03 TOC <20 mg/l <100 mg/l <200 mg/l
4.04 Phenole <0,2 mg/l <50 mg/l <100 mg/l
4.05 Arsen <0,2 mg/l <0,5 mg/l <1 me/l
.4.06 Blei <0,2 mg/l <1 mg/l <2 mg/]
4.07 Cadmium <0,05 mg/l] <0,1 mg/l <0.,5 mgl
4,08 Chrom VI <0,05 mg/l <01 mg/l <0,5 mg/1
4.09 Kupfer <1 mg/l <5 mg/l <10 mg/l
4.10 Nickel <0,2 mg/l <1 mg/l <2 mg/l
4.11 Quecksilber < 0,005 mg/l <0,02 mg/1 <0,1 mg/]
4.12 Zink <2 mg/l <5 mg/l <10 mg/l
4.13 Fluorid <5 mg/] <25 mg/l <50 mg/l
4.14 Ammonium-N <4 mg/l <200 mg/l <1.000 (NH4) mg/l
4.15 Chlorid o -en <10.000 mg/l
4.16 Cyanide <0,1 mg/l <0,5 mg/l <1 mg/l
4.17 Sulfat o — <5.000 mg/l
4.18 Nitrit . - <30 mg/l
4.19 AOX <03 mg/l <15 mg/t <3 mg/l
4.20 Abdampfriickstand <3 Masse-% | <6 Masse-% | <10 Gew.-%

Abb. 1: Zuordnungskriterien der drei Deponieklassen nach TA So und TA Si
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TA Siedlungsabfall

TA Sonderabfall

Inertstoffdeponie | Regeldeponie (Siedlungs- und Gewerbeabfille) Sonderabfalldeponie
D1 DIl SAD
Festigkeit Faktor 1 1 (normiert) 1
Glihverlust 0,4 1 (normiert) 2
Eluat (mittel) 0,2-0,5 1 (normiert) 2
Standort im Karst ohne Karst ohne Karst
(verkiirzt) in WSZ III B in WSZ III B méglich ohne WSZ III B
Untergrund/ ohne >3 m, 10 m/s, natirlich > 3 m, 10 7 m/s natiirlich
Planum Anforderung Schadstoffrickhaltevermdgen adsorptiv.
(verkiirzt) bautechn.: 3 m, 107 bautech.: 10 % TMin.gehalt
Grundwasser >1m >1lm >1m
Basis- ohne vertikale Durchdringung
abdichtungs- | 5 g5 m 5x10©m/s | 20,75 m, 5x 10°m/s >15m,5x10 ®m/s
system ohne HDPE, "HDPE > 2,5 mm"’ HPDE > 2,5 mm
(VCI‘kUl‘Zt) ohne Anforderung Schutzschicht Schutzschicht
B, 23% i, >21%|i,23% iL>21% i, >3%i > 1%
Sickerwasser in freier Vorflut ableitbar zum Entwasserungsschacht ohne Anforderung
) > 0,5 m Ausgleich >.0,5 m Ausgleich > 0,5 m Ausgleich
Oberflachen- | 5 05 m Dichtung, i.i.| > 0,5 m Dichtung, 5 x 10° m/s > 0,5 m Dichtung, i.i.
abdichtungs- ohne Anforderung analog Basis
system ohne Anforderung HDPE > 2,5 mm HDPE > 2,5 mm
(verkirzt) ohne Anforderung Schutzschicht ohne Anforderung
> 1 m Rekulti. oder > 1 m Rekultivierungsschicht > 1 m Rekultivierungsschicht
gleichwertiges i>5%

ohne Anforderung

ohne Anforderung

i>5%
Undichtigkeit reparier-
und lokalisierbar

Abb. 2: Wesentliche Anforderungen an die 3 Deponieklassen nach TA So und TA Si
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Multi-Barrieren-Konzept

abfalltechnisch bautechnisch geologisch
Ausschleusung | Einkapselung und
und kontrollierte
Immobilisierung geddmpfte Emission
"riickholbar” , "kontrollierbar" "prognosefahig”
"reparierbar” "liberwachbar"
"sanierbar”

Abb. 3: Wesenliche Komponenten des Mult-Barrieren-Konzepts



REGELWERK

DEPONIEKLASSE
(nach TA Abfall)

Zuordnungswerte

Standortanforderungen

Zustindigkeit bzw.
Verantwortung fiir
Vorsorgeplanung bei:

Suchraum fiir
Standortsuchprozess:

TA Siedlungsabfall TA Sonderabfall
T
1 1 [ 11 SAD
I
- Kommunal Gewerbe -
J:rﬂlang BI Anhang B ; Anhang D
| 2 3
—
Kreis, * Kreis : Kreis, * RP, *
1
* = oder bei Abfallerzeuger, wenn ausgeschlossen
T .
Kreis, * Kreis, * RP oder Kreis, RP

* = oder Verbandsgebiet

Abb. 4: Auswirkungen der TA Abfall auf die Systematik bei der Standortplanung
von Deponien
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- Anforderungen an die geologische Barriere (Kap. 10.3.2) und

- Bestimmungen bzgl. des Mindestabstandes zwischen Grundwasser und Deponieplanum
(Kap. 10.3.3).

2.1 Planerische Restriktionen

Die planerischen Restriktionen (Kap. 10.3.1) sind - soweit sie geologisch-wasserwirtschaft-
liche Aspekte betreffen - weitgehend gleichlautend mit den Anforderungen der TA Sonderab-
fall und - mit kleineren Abweichungen - fiir beide Deponieklassen der TA Sledlungsabfall
gultig. Es sind dies insbesondere Anforderungen an die Lage

- in Karstgebieten und anderen besonders wasserwegsamen Gebieten (fiir D I Einzelfall-
zulassung moglich),

- in Wasserschutzgebieten und Wasservorranggebieten (Einzelfallzulassung in WSGIII B
moglich) sowie

- in Uberschwemmungsgebieten.

Eine Sonderrolle spielt die Anforderung 10.3.1 Punkt d) “Grubendeponien”. Sie ist gegen-
iber der TA Sonderabfall neu aufgenommen worden und stellt das Ergebnis eines langjahri-
gen Diskussionsprozesses um die generelle Zulassungsfihigkeit von sog. Grubendeponien
dar. Die Anforderung ist deckungsgleich mit der entsprechenden Anforderung in 10.4.1.3.1
Punkt b) "Entwisserungsschichte” und als solche bautechnisch grundsitzlich mogliche Vari-
ante keine standorteinschrinkende Anforderung im strengen Sinne.

Die Formulierung aller o.g. wasserwirtschaftlichen Anforderungen als "Soll-"Vorschrift - im
Gegensatz zur TA Sonderabfall - weist darauf hin, daf3 diese Kriterien im StandortsuchprozeB
in der Praxis zwar als AusschluBkriterien (Negativilichen) gehandhabt werden dirften, im
Einzelfall aber und mit entsprechenden Nachweisen eine Abweichung von einzelnen Anforde-
rungen grundsitzlich méglich ist. Dies dirfte in der Ubergangsphase, wo zahlreiche Stand-
ortsuchverfahren bereits weit fortgeschritten sind, von besonderer Bedeutung sein.

Bedeutung fiir die Verwaltungspraxis in NRW erlangt zukiinftig in wachsendem Male das
Kriterium "Karst und besonders wasserwegsamer Untergrund" als AusschluBkriterium bei der
Standortsuche jeglicher Art von Deponien, da diese Flidchen - der Systematik des Standort-
suchprozesses entsprechend - zu einem fiiihen Zeitpunkt der Standorteinengung als Negativ-
flichen Berticksichtigung finden miissen und demzufolge als landesplanerisch abgestimmtes
Kartenwerk flichendeckend den Gutachtern und Behorden zur Verfiigung stehen sollten.
Dies ist bislang nicht der Fall. Das Geologische Landesamt wird ermutigt, mit den iibrigen
Umweltbehorden des Landes dieses zu erarbeiten,
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2.2

Neu aufgenommen in die TA Si (gegeniiber der TA So) wurde das AusschluBkriterium
"Naturschutzgebiete". Jedoch hat dies in der Praxis keine indirekten Auswirkungen auf die
Standortplanung von Sonderabfalldeponien in Nordrhein-Westfalen, da entsprechende An-
forderungen im MURL-Rahmenkonzept zur Sonderabfallentsorgung enthalten sind und seit
langem Anwendung finden. Dasselbe gilt fiir die zahlenmaBige Konkretisierung (300 m) des
in der TA Sonderabfall nur als allgemeines Priifkriterium aufgenommenen Mindestabstandes
von Siedlungsgebieten. Auch hier hat das Rahmenkonzept fiir den Bereich der Sonderabfall-
deponien bereits Konkretisierungen vorgenommen, (500 m, 1.000 m), die mit den Anforde-

rungen der TA Siedlungsabfall stimmig sind.
Die Anforderungen an die Stabilitdt des Untergrundes sind in TA Si und TA So nicht vollig

gleichlautend, aber sinngemil gleich zu handhaben:

Die Eignungspriifung des Untergrundes beinhaltet die besondere Beachtung folgender Krite-

rien im Einwirkungsbereich der Deponie:

- Erdbebengefahr und Aktivitit von tektonischen Stérungen

- Gefahr von Hangrutschungen und zukinfligen Erdfillen

- Gefahr von Bergsenkungen und Tagesaufbriichen als Folge chemaligen Bergbaus
- Gefahr unzuldssiger Setzungen und Sackungen in verfullten Tagebauen u.i., sowie

- generelle Steifigkeit des Untergrundes gegenuiber Bauwerkslasten 4

Lage zum Grundwasser

Der Mindestabstand zwischen Grundwasser und Deponieplanum (10.3.3) von 1 m gilt nun-
mehr fur alle bezeichneten Deponieklassen; die Anforderung entstammt im wesentlichen der
NRW-Richtlinie tiber Deponieklassen von 1987 und stellt fiir die Deponieplanung der Bun-
deslander i.d.R. kein Novum dar. Die Formulierung ist deckungsgleich mit der entsprechen-
den Anforderung der TA Sonderabfall. Die Anforderung verfolgt einerseits und vorrangig das
Ziel einen Anstieg des Grundwassers in die Deponie hinein mit allen nachteiligen Konsequen-
zen einer Sickerwasserbefrachtung sicher auszuschlieBen und andererseits im Schadensfall
unmittelbar unter der Deponie im Bereich des ungesittigten, mit Luft erfliliten Bodenkérpers
oberhalb des Grundwasserspiegels in begrenztem Umfang schadstoffpuffernde Mechanismen
(biologischer Abbau, Oxidation, DurchfluBhemmung) nutzen zu kdnnen,

Die Art der Bestimmung der hochsten zu erwartenden Grundwasserspiegel bleibt dem Einzel-
fall uberlassen; wo dies moglich ist sollte sie historisch, durch Auswertung langfristiger
Grundwasserganglinien erfolgen, wo dies notwendig ist oder entsprechende Ganglinien feh-
len, kann sie auch modell-technisch unter Zuhilfenahme theoretischer Betrachtungen des zu-

kinftigen Wasserhaushalts erfolgen.



23

Dem Wunsch der Verdeutlichung des Gewollten folgend wurden die Absitze 2 und 3 in bei-
den Verwaltungsvorschriften gleichlautend aufgenommen. Doch auch mit den Erliuterungen
des Absatzes 3 zum aktiven Grundwasserkreislauf (was unterscheidet diesen vom nicht akti-
ven Grundwasserkreislauf?) diirfte der Nachweis einer nicht nachteiligen Beeinflussung des

Grundwassers bei hoheren Druckspiegeln schwer zu fiihren und zu beurteilen sein.

Die Zulissigkeit hoherer Druckspiegel sollten deshalb auf Deponiestandorte beschrinkt sein,
deren Untergrund und weiteres Umfeld aus sehr gering durchlissigen Boden oder Gesteins-
schichten (k < 1 x 10-9 m/s) von mindestens 5 m Mchtigkeit besteht. In allen anderen Fillen
sind hohere Druckspiegel durch technische MaBnahimen dauerhaft und sicher auszuschlieBen.

Geologische Barriere

Oberflichlich betrachtet wurde die Anforderung der TA Sonderabfall an den (geologischen)
Untergrund (9.3.2) in der TA Siedlungsabfall (10.3.2) vollig neu gestaltet. Substantiell hat
sich jedoch - die korrekte Lesart der TA Sonderabfall vorausgesetzt - wenig verindert:

1) Inder 2.T. erbitterten Auseinandersetzung um die Zulissigkeit sog. Behilterdeponien hat

das Prinzip der von den geologischen Bedingungen des Standortes abhingigen Deponien

grundsitzlich obsiegt (Abb. 5).

Sowohl TA Sonderabfall, alsauch TA Siedlungsabfall schreiben den "naturdichten Depo-
nieuntergrund” vor, der allenfalls teilweise bautechnisch nachgebessert werden kann.

2) Dem Stand der Diskussion um die Bestimmbarkeit der geologischen Barriereeigenschaf-

ten eines Standortes entsprechend, werden die zahlreichen die Barrierefunktion unter-

_ stiitzenden geologischen und bodenphysikalischen Parameter (Abb. 6) in nur wenige ent-

scheidende und in Mindestanforderungen gekleidete Kriterien umgemiinzt, die sich nahe-

zu identisch (nichljedocl{ é,leich streng) in beiden Verwaltungsvorschriften wiederfinden
(Abb. 7).

Dies sind Anforderungen an:

- Durchlissigkeit

- Michtigkeit

- Schadstoffriickhaltevermdgen bzw. Sorptionsvermégen/Tonmineralgehalt
- Flachige Verbreitung und

- weitgehende Homogenitit.
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Prinzip der weitgehend standortunabhéngigen, vorwiegend
durch technische Abdichtungssysteme geprigten Deponie zur
Sicherstellung der Abfallentsorgung im Abfallentstehungs-
gebiet

Prinzip der standortabhingigen, technisch nur nachgebesserten
Deponie mit dem Risiko nicht {iberall die Abfallentsorgung im
Abfallentstehungsgebiet sicherstellen zu konnen.

Abb. 5: - Grundlegende Diskussionspositionen mit Auswirkungen auf den Stand-
ortsuchprozel

Normalbetrieh —m» Stérfall

STABIL DICHT ADSORPTIV
hohes Riickhaltevermégen

- standsicher - homogen - gering - tonreich
durchlissig
- erosions- und - michtig - adsorptions-
suffosions- - gering fihig
bestindig - flachenhafl dispersiv
verbreitet u. diffusiv - quellfihig
- dicht gelagert :
- wenig - hydraulisch
- plastisch diagenetisch gering be-
verformbar verfestigt ansprucht
- gering 16slich - flach lagernd
- stérungsfrei

Abb. 6: Die Barrierecigenschaften des Deponicuntergrundes kennzeichnende
Kriterien




SAD (TA So)

DK II (TA Si)

3m, 10-7 /s (Gebirge)

[Kommentar LWA: Gebirgsdurchlissigkeit heifit
In-situ Tests im Festgestein und i.a, Laborbe-
stimmung im Lockergestein]

~3m, £ 10-6 /s (DIN 18130 = Labor)
[Kommentar LWA: Dic sinngemiBigc Uber-

_tragung des Bezuges auf dic DIN 18130 irh -

Text bedeutet fiir dic Festgesteine, wo In-situ
Tests fiir dic Durchlissigkeit maBgcblich sind
cinc Abschwiichung der Anforderung auf 10-5
nvs]

"hohcs Adsorptionsvermégen” = tonmincralhaltig

Hohcs Schadstoffriickhaltepotential
[LWA: >5 % Tonmincralantcil]

fliichig

fliichig

homogen

bei nicht vollstindig crfiillter Anforderung:

zusiitzl, tcchn. MaBnahmen

bei nicht vollstindig erfiillter Anforderung:

zusiitzl. techn. MaBnahmen

bei Bodenaustausch:

10 % Tonmincralgehalt

bei Nichthomogenitit:

Bodcnaustausch 3 m. 10°7 Vs

Abb. 7: Anforderungen an den Untergrund von Deponien nach TA Abfall

Ziel ist einerseits - im Normalbetrieb - den Schutz der technischen Sicherungseinrich-
tungen der Deponie gegen Einflisse von aulen, ausgedriickt in den Kriterien: Stabilitit,
Dichtigkeit (und ausreichender Grundwasserabstand) zu gewihrleisten - sowie anderer-
seits - im Schadensfall - die Behinderung bzw. Riickhaltung der Schadstoffausbreitung,
ausgedriickt in den Kriterien Dichtigkeit und Sorptionsverhalten (bzw. Tonmineral-

gehalt) zu begiinstigen,

Ahnlich dem Kriterium "Lage in Karstgebieten/besonders wasserwegsamer Untergrund"
hat das Kriterium “natiirliche geologische Barriere" einerseits im Sinne der Langzeit-
sicherheit einer Deponie besonderes Gewicht bei der Beurteilung der Standorteignung
(vgl. entsprechendes Optimierungsgebot. im MURL-Rahmenkonzept fiir SAD und D 4),
andererseits ist sie - im Gegensatz zu Angaben Gber Schutzgebiete etc. - aus hydrogeo-
logischen Karten nicht hinreichend genau zu bestimmen, und mufl daher grundsitzlich im
Rahmen hydrogeologisch-wasserwirtschafilicher Sonderuntersuchungen ermittelt wer-
den. Der Umfang der erforderlichen diesbeziiglichen Untersuchungen hingt von den
standortspezifischen Gegebenheiten ab und ist fur jeden Einzelfall frithzeitig zwischen
den Fachbehorden und den Planungsbehérden abzustimmen,

Besondere Sorgfalt ist bei diesen Sonderuntersuchungen dann angebracht, wenn Stand-
orte innerhalb der Verbreitungsgrenzen verkarstungsfihiger Gesteine und innerhalb als
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3.

3.1

3.2

wasserwegsam bekannter Gesteinsformationen gewihlt werden muBten oder wenn die
morphologischen Verhiltnisse die dauerhafte Absenkung eines hohen natiirlichen

Grundwasserspiegels erschweren.

Konkretisierung und Interpretation _der Anforderungen an die geologische

Barriere in Nordrhein-Westfalen

Die unter 10.3.2 "Geologische Barriere” verwandten Formulierungen “schwach durchlissiger
Untergrund, mehrere Meter Michtigkeit, hohes Schadstoffriickhaltevermogen, Homogenitat
und flachige Verbreitung" lassen der Interpretation im Einzelfall einen gewissen Spielraum,
der vom Gesetzgeber erwiinscht ist; anderérseits ist insbesondere fiir den erfolgreichen Ab-
schluB von Zulassungsverfahren ein gewisser Konsens unter Experten und Behorden tiber

Ziel und Inhalt der Anforderungen erforderlich.

Eine orientierte Quantifizierung der offen formulierten Anforderungen wird daher als not-

wendig erachtet und soll als Diskussionsbeitrag hier eingebracht werden (s.a. Abb. 7).

Mindestanforderungen an die Durchléssigkeit des Untergrundes

Der Hinweis auf die DIN 18130 prizisiert die Mindestanforderung “schwach durchlissig" auf
Gesteine mit Ky (Labor) < 10-6 m/s; dort, wo Laborbestimmungen nach DIN 18130 nicht
sinnvoll sind, - also in den Festgesteinen und wechselifesten Gesteinen - und demzufolge In-
situ Durchlissigkeitsbestimmungen an ihre Stelle treten, sind die den Laborwerten von
10-6 m/s entsprechenden Gebirgsdurchlassigkeiten (1 x.10-3 m/s) als Mindestanforderung
maligeblich. Diese Anforderungen sind, wie Abb. 8 zeigt, in Nordrhein-Westfalen nahezu
sicher in allen entsorgungspflichtigen Korperschaften einhaltbar.

Als Untersuchungsmethoden kommen in diesen Fillen hydraulische Tests in Bohrlochern in
Frage. Dies sind in der Regel: Bohrlochauffilllversuche, sog. open-end tests, sowie Druck-
bzw. WasserabpreBversuche, in selteneren Fillen Langzeit-Pumpversuche. Die Durchlissig-
keit sollte mit mindestens zwei verschiedenen Verfahren ermittelt werden, um verfahrensab-
hingige Fehler zu minimieren. Leider reicht z.Zt. der Erfahrungshintergrund noch nicht, um
eine verbindliche Methodenfestlegung von hier aus zu treffen. Ein Vorschlag ist in Arbeit.
Eine friihzeitige Abstimmung mit den Fachbehérden ist bis dahin erwiinscht.

Mindestanforderung an die Michtigkeit

Die Formulierung "mehrere Meter" entspricht einer Mindestanforderung von 3 m.



Gebirgsdurchlissigkeiten im oberflichennahen Bereich (Auflockerungszone)
der Festgesteine (KRAPP 1979)

T F [ 1 T 1
10° 10t 10?10 w0t 1% 10 107 0% 100 101 kinms?

Dolomit

- — Kalkstein
— : Mergelkalkstein

Kalksandstein
Quarzit

f——’::’——‘—‘—l Sandstein

Sandstcin-Tonstcin
: Wechsellagerung .
:ﬁ Schluffstein
Gebirgsdurchlassigkeit ] —_— Toustein
——— f——’g Metamorphite

enger Bandbreite .
Bereich .

Durchlissigkeit der Lockergesteine und Verwitterungszonen der Festgesteine

10° 107 102 107 10* 10° 10 107 10® 10 107 ms

_— quartiire Talsedimente

[ — LsB

Verwittcrungsschicht
(Sandsteine, Grauwacken,

,
'
b r Grundmorine
'
'
. Schiefer)

[— — Verwittcrungsschicht |-

. (Mergelkalksiein, Mergel)

. _ tertidrer Ton

———  Bandbreile Durchlissigkeit
- - - Mindestanforderung der TA Sonderabfall
N Mindestanforderung der TA Siedlungsabfall

Abb. 8: Durchlissigkeit von Lockergesteinen und Festgesteinen
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Mindestanforderung an das Schadstoffriickhaltevermogen
Die Formulierung entspricht,-in Fortentwicklug der Bestimmungen des MURL-Rahmenkon-
zepts zur Sonderabfallentsorgung (Abb. 9), einem Tonmineralgehalt von

> 5% (MuB)
> 10 % (Soll)

Mindestanforderung an Homogenitit und flichenhafte Verbreitung

Zu Homogenitit und flichiger Verbreitung kénnen keine konkreten Zahlen angegeben wer-
den; diese Kriterien bediirfen in Abhingigkeit von der wasserwirtschaftlichen Sensibilitat des
Raumes und der Michtigkeit und Qualitit der Barrieregesteine einer gesamt-geologischen
und wasserwirtschaftlichen Bewertung am konkreten Standort.

Zuséitzliqhe technische MaBnahmen

Insgesamt wird in der TA Siedlungsabfall deutlich auf die fachliche Einzelfallbewertung der
Untergrundverhiltnisse abgehoben, wobei die Gesamtschau aller die Barriereeigenschaﬁen
bestimmenden Einzelparameter maBgeblich fur die Beurteilung des Standortes und der erfor-

derlichen bautechnischen Mafinahmen ist.

Fiir den Fall, daf} bei den vertiefenden geologisch-wasserwirtschaftlichen Untersuchungen im
Rahmen des Zulassungsverfahrens diese natiirlichen Barriereeigenschaften am Standort nicht

vollstindig erfullt sind, miissen diese durch bautechnische Maflnahmen sichergestellt werden.
Die Absitze 3 und 4 des Kapitels 10.3.2 regeln diese zusatzlichen technischen Mafinahmen.

Absatz 3 zielt zunichst auf das allgemeine Erfordernis der Moglichkeit einer technischen
Nachbesserung an einem ausgewihlten Standort, an dem sich bei den weitergehenden Erkun-
dungsarbeiten herausstellt, daf3 die 0.g. Anforderungen nicht in vollem Umfang erfullt sind.
Analog der TA Sonderabfall sind geeignete untergrundverbessernde Mallnahmen zu ergrei-

fen, die diesen Mangel ausgleichen konnen.

Ausgehend von einer Vorstellung tiber die mégliche Schadstoffausbreitung im Untergrund
der Deponie sollten hierbei verschiedene denkbare Malnahmen (zusitzlicher flachenhafter
Aufirag einer Dichtungsschicht, Bodenaustausch bzw. Bodenvergiitung, Dichtwinde etc.) auf
ihre ZweckmiBigkeit und Wirksamkeit hin gepriift werden.

Absatz 4 regelt hingegen den Sonderfall, daB3 - z.B. durch Schichtwechsel - die geologische
Barriere innerhalb der Priiftiefe von 3 m Gber weite Bereiche nicht ausreichend homogen aus-
gebildet ist und bei sonst guter geologischer Eignung einzelne Bereiche (Schichtglieder,
Kluftzonen, Erosionsrinnen etc.) die Mindestanforderungen an die Homogenitit nicht erfiil-



1. Bindend fiir Sonderabfalldeponien
[Rahmenkonzept, MURL 1991]

Deponieklasse 5 = SAD

K5 < 109 m/s; 3 m; [naturdicht]

adsorptionsfihiger Tonmineral-(TM)anteil > 10 %

sowohl bet bautechnischer Verbesserung als auch bei naturdichtem
Untergrund

Deponieklasse 4 (Gewerbeabfille)

K< 10-7 m/s; 3 m oder Vergleichbares jeweils mit
adsorptionfihigem TM-Anteil > 5% (Mub)
' > 10 % (Soll)

Def. LWA: adsorptionsfahig ist soweit nichts anderes bestimmt der gesamte Ton-
mineralanteil (i.d.R. bestimmt aus halbquantitativer Réntgendiffrak-
tometrie) in Ausnahmefillen bestimmbar als 50 % des Tonanteils
(<2 pm) aus der Schlimmanalyse, d.h. ohne Mineralanalyse.

2. TA Siedlungsabfall vom 01.06.1993
fir Deponieklasse II (Regeldeponie):

schwach durchlissig, mehrere Meter méchtig [grundsitzlich naturdicht]
gfs. bautechnisch verbessert 10°7 m/s, 3 m
"hohes Schadstoffriickhaltepotential

olne weitergehende Quantifizierung

Def. LWA: in NRW zu interpretieren i Sinne der DK 4 (Gewerbeabfille) des
Rahmenkonzepts.

Abb. 9: Erforderlicher Tonmineralgehalt im Untergrund von Deponien



len. so daB im Schadensfall bevorzugte Wasserwege zur raschen und konzentrierten, linien-

haflen Ausbreitung von Schadstoffen fiihren kdnnten.

in diesen Fillen wird in den betreffenden Bereichen als zweckmiBige MaBnahme ausschlief3-
iich der Bodenaustausch bzw. Ersatz durch eine kiinstlich eingebrachte Bodenschicht von
3m, 1077 m/s angeschen. Die vorgeschlagene MaBinahme zielt dabei nicht so sehr auf den
Ausgleich mangelnder Dichtungseigenschafien; in diesen Fillen wire der zusitzliche Einbau
ciner hoherwertigen mineralischen Dichtungsschicht (z.B.: 1x 10°9 m/s, 1 m) wasserwirt-
schaftlich in der Tat deutlich giinstiger zu beurteilen als der Einsatz der genannten Aus-

uleichsschicht von 3 m, 1 x 10-7 m.

Vielmehr zielt der Gesetzgeber in diesem Sonderfall auf die Schaffung eines ausreichenden
Schadstoflriickhaltepotentials mit hoher Feststoffinasse, hohem Kontaktflichenanteil und
groflen Kontaktzeiten, sowie auf die vollstindige Ausrdumung bevorzugter FlieBwege im
Untergrund bis zur Referenztiefe von 3 m. Beide Mafnahmen sind in der Lage, einen punk-
tuell massiven SchadstofTaustritt durch das beschidigte Basisabdichtungssystem zu verzogern
und zu vergleichsmaBigen (homogenisieren) bzw. nur in abgeschwichter Form an den

tieferen Untergrund weiterzuleiten,

Durch diese Vorgehensweise kdnnen auch unerkannte systembedingte Schwichen beim mine-
ralischen Dichtungsbau (die zum Punktversagen fuhrten) eher iberwunden werden, als bei
der oft angestrebten Fortsetzung der Dichtungstechnologie in den geologischen Untergrund

hinein (redundante Sicherungselemente).

Zuordnung der Anfordefungen zum Standortsuchprozefl, die Rolle des GEP-Ver-

fahrens

Hinweise auf eine bundeseinheitliche Systematik des Standortsuchprozesses von Deponien
finden sich weder in der TA Sonderabfall noch in der TA Siedlungsabfall. Die Linder sind
hier auf ihre eigenen Erfahrungen und Richtlinien angewiesen, Divergierende Vollzugspraxis
ist vorprogrammiert. .

Fir Nordrhein-Westfalen liegt lediglich fiir den Sonderabfallbereich eine einheitliche verbind-
liche Anweisung fur den Standortsuchprozefl im MURL-Rahmenkonzept vor.

Den Grundsitzen dieses Konzeptes entsprechend wird im folgenden ein auf die Besonder-
heiten der TA Siedlungsabfall abgestimmtes Konzept fiir die Standortsuche von Reststoff-

deponien nach TA Si vorgestellt. Dieses Konzept sieht vor:
- landeseinheitliche Sortierung der Kriterien nach ihrem Verbindlichkeitsgrad (Abb. 10)
- landeseinheitliche Gliederung der Kriterien in thematische Hauptgruppen (Abb. 10)

- Anwendung der Suchkriterien in gleichbleibender Genauigkeit auf das gesamte Suchge-

biet (Kreis- oder Verbandsgebiet)



Kriterien- Grundwasser-/ Natur-/ Siedlung, Erholung, Bergbau - Hydro-
gruppe Gewiisser-/ Landschaftsschutz Infrastruktur, Rohstoffe geologie
Hochwasserschutz Verkehr
Wasser-, Talsperren- Naturschutzgebiete (fest- Zusammenhéngende Bereiche mit
schutzgebiete (festge- gesetzt, einstweilig Wohnsiedlungsbereiche Durchlissigkeit

"Ausschlufl-"

setzt, geplant) I bis IIIA

sichergestellt)

(GEP,FNP) mit
Schutzabstand 300 m

Klarwerke, Abfallbe-
handlungsanlagen)

Flugplitze
liberortliche Verkehrs-
flichen (StraBe, Bahn)

Kurbetriebe mit Schutz-
abstand 300 m

Militarische Flichen

des Untergrun-
des grofBer 1 x

kriterien D Heilquellenschutzgebiete | Flachen des Feuchtwie- ° _
i tenien (festgesetzt, geplant) I senprogramms des Landes | Gewerbe- u. Industrie- l.(.) m /s (groB
als bis II NRW ansiedlungsbereiche raumig)
" | Negativ- Oberflichengewdsser und [ Naturwaldzellen (§ 49 ;l;?%?wwsen in GEP, Karstgebiete
flachen offene Wasserflichen LFoG) T Gebiete mit stark
. Bereiche fiir besondere Klifticem. be-
oder Uberschwemmungsgebiete off. Einrichtungen und gem,
: . Pt S sonders wasser-
Tabuzonen (gesetzlich, natlirlich) Zwecke wegsamem
Ver- u. Entsorgungsein- Untergrund
richtungen (Kraftwerke, (groBriumig)
2=}

LS

Abb 10-1:  Auswahlkriterien zur Standortwahl fiir eine Reststoffdeponie nach TA Siedlungsabfall (Vorschlag)

1) Die Kriterien werden im SuchprozeB solange als AusschluBkriterien gehandhabt, solange mindestens eine geeignete Standortflache auBerhalb dieser Negativfldchen am Ende
dieses Suchprozesses verbleibt
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Kriterien- Grundwasser-/ Natur-/ Siedlung, Erholung, Bergbau - Hydro-
gruppe Gewisser-/ Landschaftsschutz Infrastruktur, Rohstoffe geologie
Hochwasserschutz Verkehr
Uferzonen u. Talauen bzw. [ Randlage zu 0.a. Ausschluf- | Flichenintensive Gro8-  |schidliche Einwir- | Grundwasser-
Grundwasservorkommen | kriterien vorhaben (LEP VI) kung durch unter- | flurabstand
fur die 6ff. Wasserver- : : - tigigen Bergbau gering (< 2 m)
. h Woh 1 h
Eingrenzungs- | sorgung Naturschutzgebiete (geplant) (oenT;c:)usng‘:!)eflct; (Polderflachen,
bzw. . . | Bereiche fiir den Schutz der geplant) sowie bes Tagesaufbriiche)
Abwagungs- festgelegte Bereiche fir die Natur (GEP) hende mit Schutzab-
kriterien 2) Wasserwirtschaft (GEP) stand 500 m Planungsraume des
hutzwald (§ 49, Abs. 2 -
. Wasser-, Talsperrenschutz- Schutzwald (§ 49, Abs Gewerbe- u. Industrie- Bergb_aus‘ und 2b
sowie . LFoG) - . bauwiirdige La-
gebiete IIIB (festgesetzt, ansiedlungsbereiche _
sensible geplant) sowie Randlage | Erhohlungswald (§ 50 (geplant) gerstatten (GEP)
Nutzungen zu IIA LFoG) Freizeit- u. Erholungs- Abgrabungsflachen
Heilquellenschutzgebiete | sonst. Waldflichen der Stufe| schwerpunkte (bestehend u. ge-
1V (festgesetzt, geplant) 1 der Waldfunktionskarte plant) u.a. Gru-

sowie Randlage zu III

Wassereinzugsgebiet pri-
vater Wasserentnehmer
(Trink- und Brauch-
Wasser)

Bereiche fiir bes. Pflege und
Entwicklung der Land-
schaft

Natur- u. Bodendenkmale

geschiitzte Landschaftsbe-
standteile

Naturparke

Bedeutsame Leitungs-
systeme

Altablagerungen

festgesetzte Kurgebiete
(i.S. Kurortegesetz
NRW)

tiberdrtliche Verkehrs-
flachen (geplant)

ben, Tagebaue u.
sonst. verfullte
Restlocher

Bergehalden (auch
geplant)

Abb 10-2: Auswahlkriterien zur Standortwabhl fiir eine Reststoffdeponie nach TA Siedlungsabfall (Vorschlag)

2) Kriterien, die gegenéinander abgewogen werden konnen, oder als weitere AusschluBkriterien dienen kdnnen, wenn mindestens ein geeigneter Standort auBerhalb dieser
Flachen verbleibl.




- Ausscheidung geeigneter Suchriume durch Uberlagerung von Negativflichen und gfs.
Positivflichen (Abb. 11)

- Mehrstufigkeit des Suchprozesses mit zunehmendem Genauigkeitsgrad und mit Ein-
engung von Zahl und GroBe der verbleibenden Suchriume (Abb. 12) o

- Optimierungsgebot hinsichtlich der geologisch-wasserwirtschaftlichen Anforderungen an
den Untergrund der Deponie (vgl. MURL-Rahmenkonzept, 3. Auflage, S. 74, I aund b).

Im Grundsatz wurde dieser methodische Ansatz bei der Standortsuche fiir Reststoffdeponien

bereits mancherorts - wenn auch in uneinheitlicher Weise - aufgegriffen.

Was derzeit fehlt ist

- die landeseinheitliche Anwendung der o.g. Kriterien und ihres Verbindlichkeitsgrades

entsprechend den Vorgaben der TA Siedlungsabfall
- die Verbindlichkeit des mehrstufigen flichendeckenden Suchprozesses

- die Bestimmung des notwendigen Mindestumfanges der Gelidndearbeiten, insbesondere
bzgl. der geologischen Barriere, vor der letztendlichen Standortabwigung und -entschei-
dung und schlieBlich

- das Inkraftsetzen des Optimierungsgebots aus dem Rahmenkonzept durch Verwaltungs-
- akt auch fur Deponien nach TA Si.

Diese Arbeiten sind dringend geboten, da fiir alle zum gegenwﬁriigen Zeitpunkt in das
raumordnerische Verfahren gebrachten Entsorgungsanlagen die Standortanforderungen der
TA Si voll inhaltlich gelten: Ubergangsvorschriften fiir Deponien, deren Suchverfahren weit
fortgeschritten ist, fiir die ein Zulassungsverfahren zum 01.06.1993 jedoch noch nicht einge-

leitet war, sieht die TA Siedlungsabfall nicht vor.

Der erfolgreiche AbschluBl des Raumordnungsverfahrens - in Nordrhein-Westfalen des GEP-
Verfahrens - setzt aber voraus, dafl nur Standorte raumordnerisch gesichert werden, die den
Zielen der Raumordnung nicht widersprechen und an denen die begriindete Aussicht besteht,

daB eine Entsorgungsanlage grundsitzlich gebaut werden kann.
Die setzt voraus, daB

a) kein alternativer Standort sich gegeniiber dem im GEP-Verfahren befindlichen aufdringt,
der deutlich giinstigere Standortvoraussetzungen im Sinne der TA Abfall besitzt und

b) es in vorausgegangenen Untersuchungsschritten hinreichend wahrscheinlich gemacht wer-
den konnte, daBB AusschluBkriterien dem Standort nicht entgegenstehen und die Mindest-
anforderungen - gegenwirtig die der TA Abfall - erfillt (bzw. erfiillbar) sind.
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Entsorgungspflichtige Korperschaft

bzw. Verbandsgebiet

Grundwasser-/

Gewisserschutz
Naturschutz
Siedlung, Erholung, ©)
Infrastruktur
Bergbau ©)
Hydrogeologie . ©)
©)
@

Die Uberlagerung thematischer Karten
der Auswahlkriterien fiihrt zur
Einengung der Suchrdume

@
©)

in der Regel als Negativflichen
teils als Negativ-, teils als Positivflichen

Abb. 11: Systematik des Standoftsuchprozesses fiir Deponien nach

TA Siedlungsabfall
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Planungsebene

Planungsgegenstand

Riumlicher Bezug

Methode

Ermittlung von Suchriumen

kreisfreie Stadt,
Kreis- oder Verbands-

Uberlagerung von groBraumigen
"AusschluB-" flichen

Phase 1 Stufe 1 der ebiet
Vorerkundung Regionalplanung Ermmittlung von Such- mehrere Suchraume Uberlagerung von kleinrdumigen
gebiete/Standortbereichen "AusschluB-" flichen
Stufe 2 Eingrenzung der Standort- |mehrere Suchgebiete/ |Bewertung anhand kartogra-
' . bereiche; ) . phisch erfaBter Abwagungskrite-
Konkretisierung der | - zahlreiche . . .
Regionalplanung bi:zci:;?:efe der Standort- |, dortbereiche rien und des Konfliktpotentials
Vorausv\;ahl von méglichen
Standortflichen
Phase 2 Vorfeld des Rangfolge moglicher wenige Standortflichen |selektive Untersuchungen vor Ort
Raumordnungs- Standorte (3-5) (insbes. zur geologischen Eig-
Hauptunter- verfahrens (GEP) nung),
suchung Priifung der Realisierbarkeit und
Umweltvertraglichkeit,
Vergleich und abschliessende
Bewertung der moglichen Stand-
ortflichen; '
Auswahl des Deponiestandortes
Phase 3 Vorfeld zur Projekt-UVP ein Deponiestandort Erfassung der Ausgangssituation
. Zulassung/Planfest- | Baureifplanung mit Umfeld (vertiefte Standortuntersuchung),
Objektplanung stellung Emissionsberechnungen
Wirkungsabschétzungen
Mafinahmen zu Bau und Betrieb

sowie Nachsorge

Abb. 12: Der gestufte Standortsuchprozef fiir Deponien nach TA Siedlungsabfall (Vorschlag)
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Das GEP-Verfahren hat nur Aussicht auf Erfolg, wenn iberzeugend dargestellt wurde, daf}
die fachlichen Prbbleme und Anforderungen am Standort grundsitzlich erfiillbar/Isbar sind.
Dabei sind die besondere Eignung des Standortes und die bessere Ausgleichbarkeit des Ein-
griffes in die Umwelt abwigungsrelevante Fragestellung fiir das BeschluBorgan (Bezirks-
planungsrat).

Der Eréffnung eines GEP-Anderungsverfahrens muf} infolgedessen eine Standortauswahl,
i.d.R. gegliedert in Standortvorerkundung und Standorthauptuntersuchung, vorausgehen. Sie
miindet in einer Standortempfehlung, die den Standortanforderungen (Kap. 10.3) der TA
Siedlungsabfall geniigen muB3. An diesen Anforderungen orientieren sich zukiinftig auch die
Stellungnahmen des LUA zu den GEP-Verfahren fiir Reststoffdeponie nach TA Si.



5. Offene Fragen, Anregungen

ZusammengefaBt laBt sich positiv hervorheben:

4+

4+

Die TA Siedlungsabfall schiieBt den Kreis zu einer bundeseinheitlichen dreigliedrigen De-

ponieklassifizierung;

Die TA Siedlungsabfall stellt einen enormen Sicherheitszuwachs bei der Ablagerung
gegeniiber der bisherigen Situation dar;

Die TA Siedlungsabfall verdeutlicht nocheinmal die Bedeutung der geologischen Barriere
im Multi-Barrieren-Konzept,

Die TA Siedlungsabfall liefert gleichzeitiz Ansitze fiir eine flexible Handhabung der
Standortanforderungen und unterstiitzt so das Prinzip der Entsorgung im Abfallent-
stehungsgebiet.

Nachteilig oder zumindest erschwerend wirken sich aus:

Der Deutungsbedarf in Bezug auf die exakte Quantifizierung einiger Mindestanforderun-
gen und in Bezug auf die technische Nachbesserbarkeit eines Standortes;

Der besondere Deutungsbedarf der zulissigen Durchlissigkeit von Festgesteinen;
Die problembehaftete Einfithrung des Begriffs "aktives/inaktives Grundwasser";

Der Mangel an aussagekriftigem flichendeckendem Kartenmaterial zum Kriterium: "Karst

bzw. besonders wasserwegsamer Untergrund”;

Der Mangel an Vorgaben zur Gestaltung des Standortsuchprozesses.

Erforderlich ist daher:

)]
2)

3

9

Die Herstellung der Akzeptanz des vorgestellten Interpretationsversuchs,

Eine verbindliche Aussage zum Optimierungsgebot (im Sinne des MURL-Rahmenkon-
zepts) fiir Deponien nach TA Siedlungsabfall

Die Erarbeitung (zumindest) landeseinheitlicher methodischer Vorgaben fiir den Stand-
ortsuchprozef}

Die Prazisierung des erforderlichen Untersuchungsaufiandes im Rahmen des Raumord-
nungsverfahrens, insbesondere soweit es die geologische Barriere betrifft.
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1. Grundlagen

Im Anhang B: Zuordnungskriterien fiir Deponien der TA-Siedlungs-
abfall werden, wie bereits in der TA-Sonderabfall, Festigkeits-
anforderungen an abzulagernde Abfédlle aufgestellt.

Mit der Festschreibung dieser Zuordnungswerte wurden grundsédtz-
lich zwel Ziele verfolgt:

1. Gewdhrleistung eines sicheren Einbaubetriebes,

2. Gewdhrleistung der dauerhaften inneren und &uBeren Standsi-
cherheit (s. Bild 1) des Deponiekdérpers, auch bei Verédnde~
rung der abgelagerten Stoffe durch Umsetzungsprozesse.

Fiir die Priiffung und Bewertung dieser Eigenschaften wurden
bodenmechanische Kennwerte ' ausgewdhlt, deren Ermittlung im
folgenden n&her beschrieben wird. Wichtig ist festzuhalten,
daB das erste Ziel durch die Forderung bestimmter Mindestwerte
erreicht werden kann, daB zweite jedoch nicht. Bei Einhaltung
der Grenzwerte ist davon auszugehen, daB der Abfall standsicher
eingebaut werden kann, d. h. die innere Standsicherheit zum
Einbauzeitpunkt ist gegeben. Um eine langfristige Standsicher-
heit zu erreichen, sind beispielsweise VorbehandlungsmaBnahmen
wie Reduzierung des Wassergehaltes oder Begrenzung der abbauba-
ren organischen Substanzen sowie zusdtzliche SicherungsmaBnah-
men erforderlich.

Die Einhaltung der Festigkeitswerte bei der Ablagerung ersetzt
nicht Standsicherheitsberechnungen des Deponiekdrpers fir ver-

schiedene Einbauzustdnde bzw. zu verschiedenen Zeitpunkten (&u-~
Bere Standsicherheit).

2. Priifverfahren und Anforderungen

In der TA-Sonderabfall haben mehrere Irrtiimer erhebliche Ver-
wirrungen verursacht:

- Verbindung des Begriffes "FlieBwert" mit der '"einaxialen
Druckfestigkeit" statt mit der "einaxialen Verformung"

- Irrtimliche Angabe der DIN 18 127 (Proctorversuch)

~ Verwendung des Begriffes "Bruchfestigkeit" anstelle "einaxia-
le Druckfestigkeit” gemdpd DIN 18 136

In der TA-Siedlungsabfall wurden diesen Irrtiimer korrigiert und
durch mindestens einen neuen ersetzt.
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Nr. Parameter Verfahren Zuordnungswerte W
Deponieklasse I Deponieklasse II

B 1.01 Fliigelscherfestigkeit DIN 4096 * > 25 kN/m? > 25 kN/m?
(Ausgabe Mai 1980)

B 1.02 Axiale Verformung ' DIN 18 136 #*=* <20 % < 20 %
(Ausgabe Marz 1987)

B 1.03 Einaxiale Druckfestigkeit DIN 18 136 > 50 kN/m? > 50 kN/m?
(Ausgabe Marz 1987) .

Tabelle 1: Festigkeitsanforderungen gemé8 Anhang B der TA-Siedlungsabfall

* Die Vorschrift bezieht sich auf Feldversuche (Feldfliigelsonde), gemeint sind hier Laborversuche
(Laborfliigelsonde), zu denen es jedoch keine DIN-Vorschrift gibt

** richtig wire: Odometer/Kompressionsversuch
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2.1 Fligelscherfestigkeit

Es gibt Laborfligelsonden (s. Bild 2) und die Feldfligelsonden.
Die Laborfliigelsonde wird in der Regel fir Bdden eingesetzt,
die eine Scherfestigkeit im undrainierten 2Zustand bis zu
T, =cC,_ < 100 kN/m? aufweisen. Beide Sondentypen arbeiten nach
deﬁ glefchen Prinzip. Es werden Fliligelsonden ' mit verschieden
groBen Fligeln - je nach Bodenart und zu erwartender Scherfe-
stigkeit - verwendet. Das Sondiergestidnge der Feldfligelsonde
wird aus Teilen von jeweils 1 m Linge zu beliebigen Langen
zusammengeschraubt.

Das Verhdltnis von der HOhe H des Flugels zum Durchmesser D
sollte stets 2 : 1 betragen. Die kleinsten Fliigelabmessungen
betragen bei der Laborfligelsonde 1,3 x 0,65 cm. Die Sonde wird
in die gewinschte Tiefe eingedriickt oder eingeschlagen. Danach
dreht man die Sonde mit einer Geschwindigkeit von 0,1 °/s, bis
das zundchst ansteigende Drehmoment wieder abf&dllt. Der Maxi-
malwert ist ein MaB fir die undrainierte Scherfestigkeit. Nach
mehrfachem Drehen des Fliigels kann in gleicher Weise die un-
drainierte Scherfestigkeit des Bodens im gestdrten Zustand be-

stimmt werden. Beim Weiterdrehen sinkt der Widerstand etwas ab,

bleibt aber annihernd konstant.

Anforderungen an die Probekdrperherstellung werden nicht defi-
niert. In der Bodenmechanik werden die Probekdérper h#ufig im
Ausstechzylinder untersucht.

2.2 Axiale Verformung

Die Ermittlung der axialen Verformung erfolgt nicht, wie in An-
hang A angegeben, nach DIN 18 136, sondern im Kompressionsver-
such (Odometer). In diesem Versuch wird die Zusammendriickbar-
keit eines Stoffes in Abhdngigkeit von der aufgebrachten Bela-
stung bei behinderter Seitendehnung ermittelt.

Aus den Ergebnissen wird der Steifemodul E_ berechnet, der fir
Setzungsberechnungen bendtigt wird.

In der Literatur wird vereinzelt vorgeschlagen, den Steifemodul
aus den Ergebnissen des einaxialen Druckversuches zu ermitteln.
Da dieser Jjedoch bei unbehinderter Seitendehnung durchgefiihrt
wird, was den in-situ-Bedingungen widerspricht, ist ein daraus
ermittelter E-Modul fiir Setzungsberechnungen kaum geeignet.

Der Kompressionsversuch 1ist vergleichsweise aufwendig. Eine
Probe wird in einen Ring eingebaut, auf einen Filterstein auf-
gesetzt und mit einer Lastplatte, in die ebenfalls ein Filter-
stein eingearbeitet ist, bedeckt (Bild 3). Die gebrduchlichen
Odometer haben 7 oder 10 cm Durchmesser. Die Belastung der Pro-
be erfolgt in Stufen als senkrechte Kraft auf die Kopfplatte.
Die Stufen sollen i. d. R. so gewdhlt werden, daB sie jeweils
doppelt so groB sind wie die vorhergehenden.



Jede Belastung bleibt so lange unverdndert, wie eine Zusammen-
drickung beobachtet werden kann. Dies dauert i. d. R. minde-
stens einen Tag Jje Laststufe, bel Torf und stark organischen
Bbéden bzw. Abfédllen 1 bis 2 Wochen.

Die Ergebnisse des Versuches werden als Druck-Setzungs~Linie
dargestellt. Von mindestens einer Laststufe wird auperdem der
Verlauf der Setzungen zu verschiedenen Zeitpunkten (Zeit-Set-
zungs-Linie) gemessen und dargestellt. Ablesungen erfolgen
i. d. R. ino0,1; 0,25; 0,5; 1; 2; 5; 15; 45 min.; 2; 5; 8 und
24 h nach Aufbringen der Last.

2.3 Einaxiale Druckfestigkeit

Die Ermittlung der einaxialen Druckfestigkeit setzt voraus, das
ein kompakter, ohne Stiutzkonstruktion stabiler Probekdrper her-
gestellt werden kann. Es kénnen unterschiedliche zylindrische
oder prismatische Probekdrper hergestellt werden. Es ist ledig-
lich vorgegeben, daB die Héhe das 2~ bis 2,5~fache des Durch-
messers bzw. der Kantenldnge betragen soll. In Abhéngigkeit vom
Ausgangsmaterial erfolgt die Probenherstellung durch

- Entnahme mit Ausstechzylinder aus feinkdrnigen Proben weicher
bis steifer Konsistenz, anschlieBend ausdriicken der Probe aus
dem Ausstechzylinder

- Zuschneiden halbfester Proben bzw. Probematerial mit Grobkorn
mit geeignetem Schneidwerkzeug

- Kernbohrungen aus festem, verkittetem oder gréBeren Anteil an
Grobkorn enthaltenen Materials

- lagenweises Einstampfen oder Einpressen aufbereiteten Materi-
als 1in eine Form, wobei darauf zu achten ist, daB der Probe-
kérper in der gesamten H6he méglichst die gleiche Dichte und
den gleichen Wassergehalt aufweist.

Der Wassergehalt darf sich weder bei der Herstellung des Probe-
korpers noch bei der Versuchsdurchfithrung &ndern.

Zur Prifung wird der Probekdrper zentrisch in die Priifmaschine

eingebaut (s. Bild 4). Die Belastung wird so aufgebracht, das.

sich der Probekérper mit einer gleichmiBigen Geschwindigkeit
verformt. Der Versuch ist beendet, wenn der Bruch eingetreten
und das Maximum der Axialkraft Uberschritten ist. Die Ergeb-
nisse des Versuches werden im Druck-Stauchungs-Diagramm darge-
stellt.
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Bei plastischen Materialien wird h&dufig kein Maximum der Axial-
kraft erreicht. Daher schreibt die DIN vor, daB der Versuch als
peendet gilt, wenn die Stauchung ¢ = 20 % betrdgt. In Abhdn-
gigkeit vom Probematerial ermittelt sich die einaxiale Druckfe-
stigkeit alternativ als

-~ Druckspannung, bei der der Bruchzustand eintritt

—- Druckspannung, bei der die Stauchung 20 % erreicht.

3. Anwendung

Die Formulierungen im Anhang A und B enthalten keine eindeuti-
gen, aus bodenmechanischer Sicht korrekten Festlegungen zur Fe-
stigkeitsbeurteilung. Die Priifung der Festigkeit soll alterna-
tiv durch die Prifung der Fligelscherfestigkeit oder Ermittlung
der einaxialen Druckfestigkeit erfolgen. Die Zuordnungskrite-
rien fir letztere Verfahren dirfen insbesondere bei koh&siven
(bindigen), feinkérnigen Abfdllen nicht unterschritten werden.

Mit der Fludelsonde kann die Scherfestigkeit steinfreier
weicher organischer und weicher bindiger Bdden zuverlissig er="
mittelt werden. Fir Sand und steife bis halbfeste bindige B&den
ist dieses Prifverfahren nicht geeignet.

Im Bereich der Deponietechnik eignet sich die Methode B 1.01
insbesondere fur pastdse Schldmme und flieBfdhige Stdube. Bei
strukturierten bzw. faserigen Materialien (z. B. Klidrschlamme),
ist der Aussagewert des MeBergebnisses in der Fachoffentlich-
keit umstritten. Aus der Literatur bekannte Umrechnungsfaktoren
zur Bertiucksichtigung von Anisotropieeffekten, Formen des Flii-
gelscherkdrpers, Verdrehungswinkel usw. wurden fir bindige B&-
den aufgestellt, die Ubertragbarkeit auf Abfdlle ist fraglich.

Um mit dieser Versuchstechnik reproduzierbare Ergebnisse zu er-
halten, ist es unumgdnglich, unter definierten Randbedingungen
sowohl das Material zu homogenisieren als auch die Probekérper
herzustellen. Eine sinnvolle Vorgabe hierfiir stellen beispiels-
weise die Versuchsbedingungen im Proctorversuch, definiert in
DIN 18 127, dar. Es ist auch méglich, eine bestimmte Dichte des
Materials im Proctortopf einzustellen, die der Dichte des Ab-
falls im eingebauten Zustand auf der Deponie entspricht. Dieses
vVerfahren wurde bisher bereits bei Deponiebetreibern und Gut-
achtern angewendet.

Ein Nachteil des Fliugelsondentests besteht darin, daB nur eine
momentane Festigkeitsbestimmung erfolgt und damit kein Rick-
schluB auf das zeitliche Last-/Verformungsverhalten der Abfélle
unter Deponieauflast méglich ist.



Bei der Prifung der einaxialen Druckfestigkeit wird auch
die Verformung bei unbehinderter Seitendehnung ermittelt. Die
Begrenzung der Verformung auf den Wert < 20 % des Anhangs B ist
bereits in der DIN 18 136 enthalten, die Forderung B 1.02 wire
demnach tberflissig. Andererseits ist die axiale Verformung,
ermittelt im nicht genormten Kompressionsversuch, Voraussetzung
zur Durchfiihrung von Setzungsberechnungen des Deponiekdrpers.
Aufgrund des erheblichen Aufwandes sollte dieser Versuch nicht
standardmd8ig vor der Ablagerung - insbesondere von Kleinchar-
gen - gefordert werden.

Voraussetzung fiir die Prifung der einaxialen Druckfestigkeit
ist die Herstellung von Probekdrpern, die in sich - ohne Stitz-
konstruktionen - standfest sind.

Die Auswahl der Versuchstechnik erfolgt also in Abhidngigkeit
vom zu untersuchenden Abfall. Stoffe, die mit der Fligelsonde
geprift werden kénnen, eignen sich i. d. R. nicht fir den
einaxialen Druckversuch, ebenso verhdlt es sich umgekehrt.
Die pauschale Forderung einer bestimmten Priftechnik fur alle
Abfélle ergibt genausowenig Sinn wie die Aufforderung, jeweils
beide Verfahren anzuwenden.

4. Bewertung

Die TA-Siedlungsabfall schreibt im Anhang B Mindestwerte
fir die Festigkeit abzulagernder Abfalle fest. Dabei wird
stillschweigend vorausgesetzt, daB Uberpriufungen der Festigkeit
immer nur in den F4llen erfolgen, wo Zweifel an der standsiche-
ren Ablagerung bestehen und eine Prifung mit den vorgenannten
Verfahren méglich ist. So ist es beispielsweise weder sinnvoll
noch erforderlich, Hausmill oder Bauschutt auf diese Kriterien
hin zu uberpriifen.

Anhang B gibt die wWahlméglichkeit zwischen zwei bzw. im Prinzip
drei sowohl von der Versuchstechnik als auch von der Aussage-
kraft vdllig unterschiedlichen Verfahren. Die Entscheidung,
welches dieser Verfahren eingesetzt werden soll, ist abhidngig
von den Abfallstoffen und kann entweder im Einzelfall stoffbe-
zogen festgelegt oder dem Deponiebetreiber iliberlassen werden.
Wesentlich ist, da8 Vorgaben fir die Herstellung der Probe-
kérper definiert werden, die dem spiteren Einbauzustand des
Abfalls entsprechen. Anhaltspunkte fir die Zuordnung sowie die
Probenherstellung liefert dieser Beitrag.

7



72

5. Literatur

DIN 4096: Bestimmung der Fligelscherfestigkeit - Laborgerit -,
Ausgabe Mai 1980

DIN 18 136: Bestimmung der einaxialen Druckfestigkeit, Ausgabe
Mdrz 1987

Komodromos, A.: Beurteilung der Deponierfdhigkeit von Abfé&dllen
- Methodik 2zur Bewertung des mechanischen Verhaltens -, Mill
und Abfall 3/92

Kéhlhoff, D.: Klidrschlammeinbau in Deponien, Bauschuttrecycling
9/92



€L

Bild 1

aullere innere

Standsicherheit <—T—> Standsicherheit

Oberﬂ'éche‘nabdichfungssysfem
\

| instabiler Abfall
Basisabdichtungssystem

AuBere und innere Standsicherheit einer Deponie



vL

Laborfliigelsonde



SL

Bild 3

Kompressionsgerit

KD-Versuchsstand




92

Bild 4

PEROLO

Einaxialer Druckversuch nach DIN 18 136
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Seite 2 DIN 18136

4 Gerite

4.1 Probeksrpomerstollung

Vorrichtung mit Drehscheibe

Drahtsidge oder StahMineal mit Schneide
Ausstechvomichtung

Schneidevorrichtung mit hochtouriger Korundtrennscheibe
Bohrmaschine mit Kernbohrer o, 4.

Beschneideform als Lehre flir Endfiichenbearbeitung
MeBschieber nach DIN 862

42 Werkstoffprifmaschine
Es ist jede Werkstotfpriifmaschine verwendbar, die das Aut-
bringen einer axialen Priifkraft mit anniahernd konstanter Ver-
formungsgeschwindigkait gestattet, Die Druckplatten dieser
Werkstoffpriifmaschine miissen planparaltel sein, miissen
ht zur Dr htung stehen und diirten wihrend der
Versuchsdurchfhhrung keine Kippung erleiden,
Die Werkstoftprii hine mug das M 1 der jeweiligen
Priifkraft und der zugehdrigen Anderung der Héhe des Probe-
kérpers withrend des Einaxlalversuches gestatten.
Die G igkeit der Druckkr g in der Werkstoff-
priifmaschine soll mindestens der Klasse 3 nach DIN 51 220
entsprechen, d. h. im Anwendungsbereich ist der zuge-
lassene Fehler kleiner als 3 % der jeweillgen Kraftanzeige F.
Die Geneuigkeit der Hohenmessung muB mindestens 1 %o
der Hdhe des Probekdrpers betragen. Die Héhendnderung
muB dabel mindestens bis zu einer Stauchung des Probe-
kdrpers von £ = 20% gemessen werden kénnen.
Eine selbsttiitige Aufzelchnung des Kraft-Hohen#nderungs-
Diagrammes wird empfohlen.

5 Probekémer
5.1 Art und Abmessungen

Der Einaxialversuch wird an Probekérpern durchgetihrt, die
entweder aus Sonderproben der Glteklasse 1 oder 2 nach
DIN 4021 Teil 1 oder an Probekdrpern aus aufbereitetem
Bodenmaterial herausgearbeitet oder hergestelit werden.

Die Probekédrper haben kreistérmigen oder quadratischen

Querschnitt und zylmdnsche bzw. prismatische Gestalit, lhre! ’

Hoﬁesoll das bis-2,5fache- des: Durchmessers bzw. der

Der Durchmessar bzw. dle Kantenidnge des Probekdrpers
solt mindestens das 6fache, besser das 10- bis 12fache des
Gré8tkorndurchmessers sein, Ein Durchmesser bzw. eine
Kantenliinge von 36 mm sollnicht unterschritten werden, Bei
teinkémigen B8den sind zylindrische Probekérper mit 36 mm
Durchmesser die Regel.

Bel Béden inhomogener Struktur sind maglichst gro8e Quer-
schnittsabmessungen der Probekérper anzustreben.

Als Richtwerte gelten fir Durchmesser bzw. fir Kantenlinge
50 mm, 70 mm, 100 mm und 150 mm.

Form und Abmessungen des Querschnittes der Probekdrper
und das Verhiiltnis der H8he zum Durchmesser bzw. zur Kan-
tenldnge knnen von Einflu auf das Versuchsergebnis sein
und miissen daher im Prifbericht angegeben werden.

52 Herstellung

Aus feinkdrnigen Bodenproben weicher bis steifer Kon-
sistenz wird der zylindrische Probekdrper mit einem Aus-
stechzylinder hen. Der At hzylinder mu8
dinnwandig sein (Flichenverhdltnis nach DIN 4021 Teil 1,
kleiner ais C, = 10 %), mit einem Schneidendurchmesser,
der etwas kieiner ist als der Innendurchmesser (Innendurch-
Mmesserverhiltnis nach DIN 4021 Teil 1, C; = 5 %), Beim Aus-
stechen muB der Ausstechzylinder starr gefiihrt sein und soli
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in die Probe mit maglichst groBer Vorschubgeschwindigkeit
eindringen. Der Probekdrper wird aus dem Ausstechzylinder
sodann mittels eines in den Ausstechzylinder passenden
Stempels von der Schneide weg herausgedriickt.

Ist die Probe halbfest oder enthiit sie auch etwas Grobkorn,
so wird sie in eine Hilfsvorrichtung mit Drehscheibe gespannt
und der zylindrische Probekérper aus ihr durch Abarbeiten
des Probeumfangs mit einem geeigneten Schneidwerkzeug,
2.B. Drahtsége oder Stahllineal mit Schneide zugeschnitten,
Ist die Probe fest, verkittet oder enthdit sie einen gréBeren
Grobkornanteil, so ist das Herausarbeiten zylindrischer
Probekérper durch Kernbohrgeriite mdgiich. Aus soichen
Proben kdnnen auch prismatische Probekdrper mit Hilfe
einer senkrecht zu ihrer Drehachse gefiihrten Korundtrenn-
scheibe mit hoher Umfanggeschwindigkeit herausgeschnit-
ten werden. Beim Zerschneiden der Probe darf kein Wasser
Zugegeben werden.

Die Enden der zylindrischen oder prismatischen Probekorper
werden in einer geeigneten Vorrichtung senkrecht zu ihrer
Achse auf die vorgesehene Linge abgeschnitten, Die £nd-
flichen missen danach plan und zueinander parailel sein.
Brechen beim Zuschneiden solcher Probekdrper an den End-
fliichen Kanten oder Ecken heraus, so ist es zuldssig, die Fehl-
stellen mit Gips o. . auszubessern.

Werden Probekdrper aus aufbereitetem Material durch
lagenweises Einstampten oder Einpressen in eine Form her-
gestellt, ist bei der Verdichtung darauf zu achten, da8 der
Probekérper aut seiner ganzen Hhe mdgiichst die gleiche
Dichte und den gleichen Wassergehalt aufweist.

5.3 Wassergehalt

Das Versuchsergebnis ist vom Wassergehait des Bodens
sehr stark abhingig. Zur Kontrotle des Wassergehaites wird
die Feuchtmasse unmittelbar nach Herstellen des Probekadr-
pers und nach Beendigung des Einaxlalversuches auf 0,5 %o
gewogen.

Es ist darauf zu achten, da8 der Wassergehalt des Probekor-
pers weder beim Herstellen des Probekorpers noch bei der
Versuchsdurchfithrung getindert wird. Der Probekérper soll
daher ziigig hergestelit und auch unverziiglich nach dem Her-
stellen abgedriickt werden. Er ist bis zum Versuchsende vor
einer Anderung seines Wassergehaltes zu schiitzen.

Der Wassergehalt wird nach dem Einaxialversuch an einem
mdglichst groBen Stiick des Probekérpers nach DIN 16 121
Teil 1 ermitteit.

6 Versuchsdurchfiihrung

Zunichst werden dle Abmessungen des Probekorpers
bestimmt, Dazu wird bei zylindrischen Probekdrpern der
Durch . bei pri hen Probekdrpern die Linge der
Querschnittskanten in drei iber die Héhe des Probekdrpers
verteilten Querschnitten aut 0,5% gemessen, Desgleichen ist
die Hdhe des Probekérpers an mindestens drei Stellen auf
0,5% zu messen.

Nun wird der Probekdrper zentrisch in die Priifmaschine ein-
gebaut und die Priifkraft mit einer Verformungsgeschwindig-
keit von in der Regel 1% der Anfangshdhe A, in der Minute,
aufgebracht. Be‘verkltteteiloder stabliisierten B&den, derer
Br gs2¢ '_ L als.4% erwartet wird, istfelnd
Varformungsgeschwind!qken von 0.2% der Anrangshohe.l
der Minute- sinzuhalteg. Bei nicht automatischer Registrie-
rung der MeBdaten sind diese aile 1/2 Minute zu notieren.
Der Einaxiaiversuch ist beendet, wenn der Bruch eingetreten
und das Maximum der Axialkraft Uberschritten ist. Wird zuvor
kein Maximum der Axialkraft erreicht, so gilt der Versuch als
beendet, wenn die Stauchung £ = 20% betrigt,




DIN 18136 Seite 3
1
7 Auswertung Hy = 3 (79.8 + 79,9 + 799) = 7987 mm
€3 werden berechnet:
Anf Vam 3
- das Anfangsvolumen V, des Probekdrpers aus seinen angsvolumen Vy = 8144 cm
Abmessungen : Wassergehaitskontrollen:
- die Héhe 4 des Probekdrpers als Differenz h Fi nach dem Herstellen der Probe
Anfangshéhe 4, und Anderung der Hdhe Ak my, = 167,929
h = hy - AR " Fe nach V hsend:
- der maBgebliche Querschnitt A nach Gleichung (4) me = 16747 g
- die einaxisle Druckspannung ¢ nach Gleichung (3) Veriust an Wasser
~ die Stauchung ¢ nach Glei g (5). Am=045g
Die Wertepaare (g, &) werden sodann als Druck-S g8~ Dichte des Probekdrpers
diagramm dargestelit (siehe Bild). Ihr GréBtwert ist die ein- m 167.92
axiale Druckfestigkeit q,. ol 207 2,06 g/cm®
Va 81,44
Wassergehalt des Probekérpers
Einaxiale Oruckspannung o —= mg = 10873 g
0 0 02 03 04 05 Nmm? 07 my= 88909
0 T me= 19,83 g
! l w 1983 0 223 %
- -
w2 L CE R
23 AN !
2, g Zeit F | &k | ¢ A a T
3 5 \ l mal 8 | N | mm| % | mm?| Nmm? | Nmm?
a T
6 { 030 89 | 040 | 05 | 1025 0,084
l 1 0 309 (080 | 1,0 | 1030 | 0300
L e S Bl i ks ey 1 (30| 387 | 1,20 1,5 [ 1035 | 0390
% 2 0] 433 | 1,60 | 20 | 1041 0,434
2 (30| 472 { 200 | 25 | 1046 | 0471
9 3| o] 497 | 240 | 30 {1051 | 0493
Bild. Druck-Stauchungsdiagramm 3 (30| 529 ) 280 | 35 | 1057 | 0522
4 0| 552 | 320 | 40 | 1062 | 0542
4 /30| 575 | 359 | 45 | 1068 | 0,562
5 0| 594 | 399 | 50 | 1073 0577
Anwendungsbelspiel 5 |30 611 | 439 | 55 [1079| 0592
6 0| 623 | 479 | 60 (1085 | 0,599
Bodenart: Ton 630|631 [ 519 65 (1091 0603
" 7 0| 637 | 559 | 7,0 (1097 | 0606 0,606
Abmessungen des Probekdrpers 7 30| 637 | 599 | 7.5 | 1102 0603
1 8 0| 634 639 80 (1108| 0597
2rm (359 + 362 + 36,0) = 36.03 mm 8|30 (624 | 679 | 85 | 1114 | 0,584

Zitlerte Normen

DIN 862
DIN 4021 Teil 1

DIN 18 121 Teil 1 Baugrund; Untersuchung von Bodenproben; Wassergehalt, B
ine Richtlinien

DIN 51 220 Werkstoffprif inen; Allg

Friihere Ausgaben:
DIN 18 136: 03.73

Anderungen

Gegeniber der Ausgabe Marz 1973 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

- Vomprmcharakter aufgehoben
- Bezeichnung aufgenommen
= Anpassung an iberarbeitele Normen

Intemationale Patentklassifikation
G 01 N 33724

MeBschieber, Begritfe, Anforderungen, Priifung
Baugrurd; Erkundung durch Schirfe und Bohrungen sowie Entnahme von Proben; Aufschiisse Im Boden

g durch Of h 9
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DK 624.131.22: 620.1 : 624.131.439.5

Mai 1980

Baugrund

Flugelsondierung
Mage des Gerites, Arbaitsweise, Auswertung

=]
z

]
4096

Diese Norm entstand in mehrjshrigen 8 winas

Subswil; vane testing, dimensions of apparatus, evaluation of results

1 Anwandungsbereich

ungen nind fur bindige
oder organische Boden bei weicher bis steiter Konsistenz
geeignet, Die Norm gilt fur Sondierungen im Gelande
{Felduntersuchungent, bei denen die Scherfestigkeit des
undranierten Bodens (siehe DIN 18 137 Tail 1 Vornorm)
mit verginheitlichtem Gerat festgestelit werden kann.

Anmerkung: Die n..,-mndmu»gm ergeben die

A der Arbei des
Normenausschusses Bauwesen im DIN Deutsches Instutut fir Normung e.V. und der Dm(s:hm Gmllzhall teie
Erd- und Grundbau. Sie entspricht dem heutigen Stand dar E: isse. Die liagen auf der
sicheran Saite.
Mage in mm

33 Gestings

Das Gestange muB 50 beschaften sein, dal es das bnm\
Versuch entstehende Drehmoment ubertragen kann.

Zur Ausschaitung der Mentelreibung am Gestinge ist
dieses mit einem Schutzrohr zu versehen, vor atlem bei
Sondierungen in groBen Tiefen,

34 Drehvorsichtungen

die des Bodens

werden soll, v-obo: dar Raibungswinkel Null gasetzt wird.
Dues ist bei undranierten, wasssrgesitugten, bindigen
Bdden und schneliem Abscheren der Fall.

2 2Zweck

Bei i wird der des Bodens
beim Apicheran durch sine F elduntersuchung im Gelande
gemessen, Diese Norm das

g berschnet e Vorrichtung zum Drehen der Sonde ist 50 zu wahlen,
lam Abscheven, Ihre Aufeei die Rei- daB sie eine
bung und Kahman ist nicht moghch da die inder Scher-  digkeit ermoglicht, siehe Abschnitt l
flache affektiven 5 sind,
Eine \ ung der gheit isrowr 35 DI Moger
tor die ardxranzhm Becechnungen moglich, bei denen Der ich des Dy ge muB o

gewahit werden, da ein Scherwiderstand entsprechend
einer Schertestigkeit des Bodens bis zu 100 kN/m? ge:
messen werden kann. Die MeBunsicherheit soll 30 sein,
daB Scherfestigkeitsuntarschiede von 0,2 kN/m? ecfadt
werden,

Anmerkung: DieFligelsonde ist so entworfgn, dalt
sie nur fic weiche bis steife Boden geeignet ist. Damit
argihe m:h als obere Grenze der Scherfestigka:t der Wert

die Durchtihrung und die Auswertung des Versuchs,

3 Fligelsondiergerit

31 Algemeines

Das Fligelsondiergerat besteht aus der Flugelsonde (ggf.
mit Schutzhiiise), dem Gestange (gg!. mit Schutzrohr),
der Drehvorrichtung und den Geraten zum Messen des
Drehmoments und des Drehwinkels.

32 Fligelsonde

Die Flugelsonde besteht aus ginem Stab, an dessan unte-
rem Ende vier Flugel 30 angeordnaet sind, daB sie unter-
einander jeweils einan Winkel von 90° einschlisBan. Die
Schnsiden der Fluge! und der Stab sind abzuschragen
tsiche Bikd).

Die Lange des Stabes ab Unterkante Flugel betragt
750 mm.

Tabelle 1. Fligelsonde, Male

Fiugel Sub

FS 50 w0 k
FS7s 150 75 3 6

NormeraussichuB Bauwesen INABau) 1m DIN Deutsenes Institut tor Normung e V

von 100 kN/m2,

36 Drehwinkel Melgarit -
Soll die Sonde fur die Ermittiung der Kret-Wag-Bezie:
hung verwendet werden, mussen der MeBibereich fur die
erforderliche Drehwinkelmessung 360° betragen und ein
Ablesawert von 19 maglich sain.

4 Durchfiibrung der Fligelsondierung
Die Flugelsonde it in den Boden einzudricken. Aut ein
Schutzrohe nach Abschnitt 3.3 kann nur verzichtet wer-
den, wenn durch eine gesignete MeBanordnung der Ein-
f1UB der Mantelreibung aul das 2u messende Dr ehmoment
berucksichtigt wird.
Werden Schichien durchtabren, in denen nicht gemessen
wird, kann die Sonde eingerammt oder mit Sputhilte
medevgebu:hl werden, Da der Boden unterhalb der
h- oder bzw. halb der Schutz-
huise der Fiugel gestort sein kann, ist die Flugelsonde
genugend tiet Imindestens 300 mm) unterhalb dieser
Ebene in Bereiche einzudrucken, in denen keine Storung
meht pu erwarten ist,
Die Wahl des Flugets richtet sich nach der Konsistenz des
Bodens In Zweitelstaiten ist die Sondierung mit dem
kieineran Fiugel 20 beginnen. Die Flugelsondierung st

Fortserzung Seite 2

Seite 2 DIN 4038

Fluget
<
ansicht X
%,
0

mit einer konstanten Drehgeschwindigkeit von 05° je

und in dm StirnHlachan der Flugeisonde herrschr und die
4 in der und

Ebnn- gleich gro@ sind. Der Schom-dcnund aus der

Fligelsondierung rgg in kN/m2 errechnet sich

{mith=2d,)

6-M

7-x-a}

Hierin badeuten:

M Drehmoment in kN - m

dy Durchmesser der Fiugetsonde inm

Bei wassergesittigten, bindigen Boden

entspricht der Manm:lwm Trs. d« beim 8ruch suftritt,

der Scherfe c, des jorten Bodens bei

an der Stalle. Bai

, wia dies £. B. bei

Krischbewegungen an Hingen oder in linger offen liegen-

den Beugruben der Fail sein kann, sind die Scherfestiy-

keiten bei wqmuyr plnmclnn Tonbodm geringer. Die

mit der F. miissen

dsher abgemindert warden, Die G/adc der Abminderung

nimme mit steigender Plastizititseahl zu (1}

Da die igkeiten bei den oben Fligei.

abmessungen vorwiegend durch den am Zylinderrmantel

herrschenden Scherwiderstand bestimmt werden, erhélt

man sie fir senkrechte Ebenen des Untargrunds. Bei nor-

mal konsolidierten, bindigen Boden mit einem Erdruhe-

iwert Ko < 1 s T

sind die Schnr/nnykmm in .hnnlon talen Eb-nm groﬂ«

Wagen der lings der

sind die hir die

Schnfunglmun m,u/ den rut der Fligelsonde
deshald 2y

erhGhen. Dabei ist zu bericksichtigen, dal die fir die

frs =

auch davan ob die reu Scher.
pannungen in derseiben Richtung oder entgegengesetrt
wie die vor det Lastaufbringung wirken, Bei Ermittiung
des Erdwiderstandes sind aus diesern Grunde erhabliche
Abminderungen der mit der Flugeisonde gemesseren
Schnfmrpk en erforderlich, wihrend fir die € rddruck -

Sekunde bis zum Bruch des Bodens und
das hiectir ecforderliche Drehmoment Zu messen. Soll
auBerdem die Scherfestigkeit nach Storung des Bodens
biw. seine Sensitivitit gemessen werden, ist dn Flugoh
sonde anschlieBend zunichst mit groBerer

g die c, Warre erhGht werden kinnen (1),

Hllmlngungln von Muschein ndn Steinen knmmv die
. In sind

Messungen nur )u.lwlrthll wenn die Boden keine faseri-

gen

keit finfmal zu dreh d dann die Messung B8dden kinnen die Scher-
2u wisderholen, werte aus dem Sondmnrmch hiher lisgen als sie fir
Soll eine Kraft-Weg-Bezi sut der S abge- den sind, wail
leitet warden, 50 ist die Drehgeschwindigkeit mit 0,1 bis bereits vorh e T 4 die ig
0.2° je Sakunde zu wihlen. Die Di sind in M kdnnen,

diesem Fall mit wachsendem Drehwinkel zu messan.

5 Auswertung

Fir die Auswertung wird vereinfachend angenommen,
de@ eine gleichmiBige Spannungsverteilung am Mantel

Schrifttum

6 Bezeichnung
einer FIG i gmit siner F
FS 60 nach Tabelte 1:
Fligelsondierung DIN 4096 — FS 50

[1} Bjerrum, L.: Problems of soil mechanics and construction on soft clays. Norges Geotekn, inst, Publ, Osig, (1974)
H. 100 oder Proc. 8th Int. Conf, Soil Mach. Found. Engng. Moskau (1973) Bd. 3, S. 11-159
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Zuordnung ausgewiihiter Produktionsriickstiinde nach TA-Siedlungsabfall
von Ulrich Malomy und Annemarie Gatzka *
I. Einleitung

In Ergiinzung zu der fiir besonders ilberwachungsbediirftige Abfille bereits in Kraft getretenen
Technischen Anleitung (TA) Abfall, Teil 1, (TA-Sonderabfall)!] hat die Bundesregierung am
21. April 1993 die Technische Anleitung (TA) Siedlungsabfalll2] fir Hausmilll, hausmiill-
ghnliche Gewerbeabfiille und weitere Siedlungsabfille erlassen, nachdem der Bundesrat im
Februar 1993 mit tiber 200 Anderungen der TA-Siedlungsabfall zugestimmt hatte. Sie ist am
1. Juni 1993 in Krafi getreten.

Mit der TA-Siedlungsabfall hat dic Bundesregierung auf der Grundlage von § 4 Abs. 5 Ab-
fallgesetz (AbfG)[3] eine allgemeine Verwaltungsvorschrift iiber die Anforderungen an “die
Entsorgung von Siedlungsabfillen nach dem Stand der Technik erlassen. Diese technische
Anleitung legt bundeseinheitliche Rahmenbedingungen fiir die Entsorgung dieser Abfille fest
unter Beriicksichtigung der Gesichtspunkte der Ressourcenschonung, der Entlastung von
Entsorgungsanlagen und der Minderung von Schadstoffbelastungen fiir die Umwelt.

Der Geltungsbereich der TA-Siedlungsabfall beschriinkt sich auf Abfallarten wie

¢ Siedlungsabfille (Hausmilll, Sperrmiill, hausmiilldhnliche Gewerbeabfille, Bauabfille,
Kldrschlamm aus kommunalen Anlagen u.4.)

o produkticnsspezifische Abfille, dic gemeinsam mit Siedlungsabfillen.entsorgt werden
kénnen und

« produktionsspezifische und besonders ilberwachungsbediirflige Abfille (§ 2 Abs. 2
AbfG), die aufgrund ihrer Art, Schadstoffgehalte und ihres Reaktionsverhaltens
gemeinsam mit Siedlungsabfiillen oder wie diese entsorgt werden kénnen,

Die Ausweitung des Geltungsbereiches der TA-Siedlungsabfall auf produktionsspezifische
Abfille entspricht den abfallwirtschaftlichen Zielen, da die Erzeuger dieser Abfille deren
Schadstoffgehalte und schidlichen Eigenschaften durch geeignete Maflnahmen soweit redu-
zieren sollten, da die Abfille entweder stofflich verwertet oder in den Entsorgungsanlagen
fiir Siedlungsabfille behandelt bzw. abgelagert werden konnenl4].

Fiir die Ablagerung der Restabfille sieht die TA-Siedlungsabfall zuktinflig folgende Deponie-
klassen vor:

Deponieklasse L (] ffdeponic)

Auf dieser Deponie konnen Abfille abgelagert werden, die einen sehr geringen organischen
Anteil aufweisen und die im Auslaugversuch nach DIN 38414 DEV 54 eine niedrige Schad-
stofffreisetzung zeigen. Die Grenzwerte in Anhang B (Tabelle 1) der Technischen Anleitung
sind einzuhalten.

'Diplom-Chemiker Dr. Ulrich Malomy, Landesamt filr Wasser und Abfall NRW, Auf dem Draap 25, 40221
Dusseldorf
Diplom-Chemikerin Dr. Annemarie Gatzka, z. Zt. Praktikantin im Landesamt fir Wasser und Abfall NRW,
Fachgebiet "Abfalibewertung"
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Tabelle I: Zuordnungskriterien filr Deponieklasse I und 11

Parameter ) Zuordnungswerte

Deponieklasse I Deponieklasse 11

1 Festigkeit!)

1.01 Fliigelscherfestigkeit 225kN/m2  >25 kN/m2
1.02 Axiale Verformung <20% <20%

1.03 Einaxiale Verformung 250 kN/m2 250 kN/m2

2 Organischer Anteil des Trockenriickstandes der Originalsubstanz2)
2.01 bestimmt als Glithverlust - <3 Masse-% <5 Masse-%3)
2.02 bestimmt als TOC <1 Masse-% <3 Masse-%
3 Extrahierbare lipophile

Stoffe der Originalsubstanz <0,4 Masse-% < 0,8 Masse-%

4 Eluatkriterien

4.01 pH-Wert 55-13,0 5,5-13,0

4.02 Leitfihigkeit <10000 uS/cm < 50000 uS/cm
4.03 TOC <20 mg/l < 100 mg/l
4.04 Phenole ' <0,2 mg/l <50 mg/l

4.05 Arsen <0,2 mg/l <0,5 mg/l
4.06 Blei <0,2 mg/l <1 mgl

4.07 Cadmium <0,05 mg/l <0,1 mg/l
4.08 Chrom-VI <0,05 mg/l <0,1 mg/l
4.09 Kupfer <1 mg/l <5 mg/l

4.10 Nickel <0,2 mg/l <1 mg/l

4.11 Quecksilber <0,005 mg/l <0,02 mg/l
4.12 Zink <2 mg/l < 5mg/l

4.13 Fluorid - <5mgl <25 mg/l
4.14 . Ammonium-N " <4mgl <200 mg/l
4.15 Cyanide, leicht freisetzbar <0,] mg/l <0,5 mg/l
4.16 AOX <0,3 mg/l < 1,5 mg/l
4.17 Wasserldslicher Anteil <3 Masse-% <6 Masse-%

(Abdampfrilckstand)

1) 1.02 kann gemeinsam mit 1.03 gleichwertig zu 1.01 angewendet werden. Die Festigkeit ist entsprechend den
statischen Erfordemissen fur die Deponiestabilitit jeweils gesondert festzulegen. 1.02 in Verbindung mit
1.03 darf dabei insbesondere bei koh#siven, feinkdrnigen Abfillen nicht unterschritten werden,

2) 2.01 kann gleichwertig zu 2.02 angewandt werden; Anforderungen gilt nicht fir verunreinigten Bodenaushub,
der auf einer Monodeponie abgelagert wird.

3) Gilt nicht fur Aschen und Stiube aus nicht genehmi
BImSchG.

gungsbedirfligen Kohlefa gsanlagen nach dem
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Flir diesen Deponietyp gelten etwas weniger strenge Anforderungen an die Beschaffenheit der
abzulagernden Abfille (s. Tabelle 1). Gleichzeitig werden jedoch die Anforderungen an den
Deponiestandort und das Abdichtungssystem im Vergleich zur Deponieklasse I verschirft.

Monodeponie

Die TA-Siedlungsabfall sicht vor, daB Monodeponien oder entsprechende gesonderte Be-
reiche, sogenannte Monoabschnitte, bei den Deponieklassen I und 11 eingerichtet werden kén-
nen. Dabei diirfen einzelne Schadstoffgehalte des. Anhangs B der Technische Anleitung iiber-
schritten werden. Ausgenommen hiervon sind die Parameter fiir die Festigkeit und fiir den or-
ganischen Anteil.

Neben den Ubergangsvorschriften fiir Altdeponien und den Ausnahmen fiir die Zuordnungs-
werte des Anhangs B sieht die TA-Siedlungsabfall im Nummer 2.4 eine allgemcine Ausnah-
meregelung vor. Danach kann die zustindige Behtrde Abweichungen von den Anforderungen
dieser Technischen Anleitung zulassen, wenn im Einzelfall der Nachweis erbracht wird, daB
durch andere geeignete MaBnahmen das Wohl der Allgemeinheit, gecmessen an den Anforde-
rungen der TA-Siedlungsabfall, nicht beeintréichtigt wird.

II. Zuordnung einzelner Abfille
a. Rotschlamm

Rotschlamm (ASN 31608) ist ein Riickstand der bei der Gewinnung von Aluminiumhydroxid
aus Bauxit anfillt. Hauptbestandteile sind Eisen als Fe-(ilI)-oxidhydrat(III), Aluminium als
Na-Aluminat, Silicium als Silikat und Titan. Daneben sind Vanadium, Zirkonium, Chrom,
Mangan und Calcium nachweisbar. Tabelle 2 zeigt eine typische Rotschlammanalyse. Dabei
liegen die Ergebnisse der Eluatanalyse mit Ausnahme der Werte fiir Chrom-VI und Fluorid im
Bereich der DK I nach TA-Siedlungsabfall. Der Fluoridgehalt des hier untersuchten Rot-
schlamms 48t eine Zuordnung in Deponieklasse 1I (TA-Siedlungsabfall) zu, da er mit 16,9
mg/l den Richtwert von 25 mg/l deutlich unterschreitet.

Der Gehalt an Chrom-VI mit 0,22 mg/l bzw. 0,48 mg/l iiberschreitet den Richtwert der TA-
Siedlungsabfall um mehr als 100% bzw. 300%. Da nach dieser Technischen Anleitung eine
Zulassung des Abfalls in die einzelnen Deponieklassen auch dann gegeben ist, wenn der. ent-
sprechende Zulassungswert um nicht mehr als 50% Gberschritten ist, ist eine Zulassung des
Rotschlamms auf eine Deponie der Klasse Il (TA-Siedlungsabfall) ausgeschlossen.

Nach den Zuordnungswerten der TA-Abfall, Teil 1 ("TA-Sonderabfall") wiirde der ermittelte
Chrom-VI-Wert eine Ablagerung auf einer oberirdischen Sonderabfalldeponie (SAD) zulas-
sen. Diese Deponieart verfligt aufgrund der Inhaltsstoffe der dort ablagerungsfihigen Abfille
tiber ein Kombinationsbasisabdichtungssystem. Die Anforderungen an die Basisabdichtung
bei DK II der TA-Siedlungsabfall unterscheiden sich zu SAD-Deponien der TA-Abfall, Teil |
durch eine geringere Dicke der mineralischen Dichtungskomponente (bei DK II, TA-
Siedlungsabfall: 0,75 m mindestens 3-lagig; bei SAD, TA-Abfall: 1,5 m). Hiervon
unberiicksichtigt bleiben die Anforderungen an die geologische Barriere. Es wire durchaus zu
rechtfertigen, den Rotschlamm auf eine Monoablagerung der DK 11 (TA-Siedlungsabfall) zu
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verbringen, da im Fall einer Monoablagerung einzelne Zuordnungswerte nach Nr. 4.2.4 der
TA-Siedlungsabfall itberschritten werden diirfen.

Analyse im Eluat

von: Rotschlamm ASN 31608

Tabelle 2

Ergebnisse:

Probe TA-Siedlungsabfall
Parameter 1 2 DK1 DK 1I
pH-Wert 11,2 10,9 55-13,0 55-13,0
Leitfihigkeit [S/cm] 2550 1980 < 10000 < 50000
TOC [mg/l] 14 14 <20 <100
CSB [mg/1] 31 3] - -
Phenole [mg/I] <0,! <0,1 <0,2 <50
Arsen [mg/1] 0,01 <0,002 <02 <0,5
Blei [mg/1] <0,02 <0,02 <0,2 <1
Cadmium [mg/l] <0,005 < 0,005 <0,05 <0,1
Chrom-VI [mg/l] 0,22 - 0,48 <0,05 <0,1
Chrom, ges. [mg/l] 0,28 0,69 - -
Kupfer [mg/l] <0,02 <0,02 <1 <5
Nickel [mg/1] 0,03 0,06 <0,2 <l
Quecksilber [mg/l] <0,0005 <0,0005 < 0,005 <0,02
Zink [mg/l] <0,02 0,03 <2 <5
Fluorid [mg/1] 16,9 <S5 <25
Ammonjum-N [mg/l) 0,61 0,36 <4 <200
Chlorid [mg/l] <10 <10 - -
Cyanid, L.f. [mg/l] <0,01 <0,01 <0,1 <05
Sulfat [mg/l] 40,9 13,7 - -
Nitrat-N [mg/1] 0,13 0,15 - -
AOX [mg/1] <0,015 <0015 <03 <15
Abdampfritckstand [%] 0,105 0,09 <3 <6
Eisen [mg/l] 0,37 0,08 - -
Vanadium [mg/1] 2,7 1,6 - -
Aluminium [mg/1] <35 10 - -

Im Vergleich zum Richtlinienentwurf "Untersuchung und Beurteilung von Abfillen, Teil 2"
des Landesamtes fiir Wasser und Abfall, NRW, in dem fiir die DK 2 der Grenzwert fiir
Chrom-V1 bei 0,1 mg/l liegt und fiir dic DK 3 nicht mehr als zu beurteilende Gréle mge-
geben wird, bestand bis zum Inkrafitreten der TA-Abfall durchaus die Mdglichkeit, Rot-
schlamm auf einc Deponie der Klasse 3 (nach Richtlinienentwurf) zu verbringen. Da die bau-
lichen Anforderungen fitr diese Deponieklasse jedoch unter denen der DK II (TA-Sied-
lungsabfall) liegen, ist eine Monodeponicrung bzw. die Verbringung nach DK II eine ange-
messene Art der Ablagerung. Durch die hictbei geforderte Kombinationsabdichtung wird
weitestgehenst eine schidliche Einwirkung auf dic Umwelt, die Gewiisser und den Boden, in
Hinblick auf die Schadstoffgehalte an Chrom-VI, welches sowohl karzinogen als auch muta-
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gen eingestuft ist, vermieden. Dariliber hinaus zeichnen sich Chrom-VI-Verbindungen auch
noch durch ihre gute Wasserloslichkeit aus.

Im Hinblick auf Vanadium, welches ein wesentlicher Bestandtcil des Rotschlamms darstellt.
existieren sowohl in der TA-Abfall, Teil 1 als auch in der TA-Sicdlungsabfall keinc Grenz-
werte mehr. Der Richtlinienentwurf erfafite Vanadium in der DK 2 mit 0,2 mg/l und in der
DK 3 mit 2,0 mg/l. Aufgrund des, in der Rotschlammanalyse gefundenen Wertes von 1,6 mg/]
bei Probe 2, kénnte eine Einstufung in DK 3 (Richtlinienentwurf) crfolgen. Fiir den iiberhéh-
ten Wert von 2,7 mg/l der Probe | sollte cine Einzelfallentscheidung fiir dic Zulassung zur
DK 3 nach Richtlinienentwurf méglich scin, wenn der Abfall unter bestimmten cinbautech-
nischen Mafinahmen abgelagert wird.

Auch im Vergleich zu den Bedingungen, die durch den Richtliniencntwurf gegcben sind.
erweist sich eine Ablagerung auf einer Deponie der Klasse II (TA-Siedlungsabfall) bzw. cincr
Monodeponie als ausreichend.

Eine weiterer Grund wiirde zusitzlich fiir eine Monodeponierung sprechen: Fiir Rotschlamm,
wie er in der heutigen Form anfillt, existiert bisher noch keine Verwertungsmdglichkeit, die
in wirtschaftlicher Hinsicht akzeptabel ist. Es bestcht aber durchaus die Annahme, daf} in der
Zukunft eine zumutbare Verwertungsmoglichkeit gefunden werden kann, wclcher dann der
unvermischte Rotschlamm zugefithrt werden kann. Im Hinblick auf den umweltrelvanten
Aspekt der Ressourcenschonung kann eine Monodeponierung des Rotschlamms gerechtfertigt
werden,

Die Tabelle 3 listet die Ergebnisse der Feststoffanalyse des Rotschlamms im Vergleich zu den
entsprechenden Zuordnungswerten der Originalsubstanz fiir die Deponierung von Siedlungs-
abfillen, die von Edom und Gadel5] ermittelt wurden, auf. Bei allen untersuchtcn Parametcrn
liegen die Analysenwerte unterhalb der Richtwerte fiir DK I (TA-Siedlungsabfall).

Analyse im Feststoff Tabelle 3
von: Rotschlamm ASN 31608
Ergebnisse:

Probe Zuordnungswerte der osl5]
Parameter | 2 DK 1 DK II
Arsen [mg/kg TS] 0,06 0,27 100 250
Blei [mg/kg TS] 11 16 1000 3000
Cadmium [mg/kg TS] <0,2 <0,2 20 60
Chrom [mg/kg TS] 379 410 2500 5000
Kupfer [mg/kg TS] 55 48 1500 3000
Nickel [mg/kg TS] 39 43 500 1000
Quecksilber [mg/kg TS] 0,033 0,042 20 50
Zink [mg/kg TS] 21 34 5000 10000
Eisen [mg/kg TS] 255000 216000 s -
Vanadium [mg/kg TS] 576 686 - -
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b. Steinschleifschlamm

Natursteinschleifschlamm und -sigeschlamm (ASN 31602) fillt bei der Bearbeitung von
Natursteinen an. Durch Schleifmittel, Schmiermittel und Verarbeitungshilfsstoffe beim
Schleifen und Ségen kann es zu einem Eintrag von Schadstoffen in den Steinschleifschlamm
kommen. Tabelle 4 zeigt eine Bandbreite von ermittelten Steinschleifschlammanalysen.

Analyse im Eluat Tabelle 4
von: Steinschieifschlamm ASN 31602
Ergebnisse:
TA - Siedlungsabfall
Parameter Proben (min. - max.) DK 1 DK
|ahverlust [%] 0,4-2,0 <3 <6

Jwasserldslicher Anteil [%)] 0,1-03 <3 <6

‘Efiahierbare lipophile Stoffe [%] 0,04 -0,6 <04 <0,8

'Eluat:

JpH - Wert 5,0-10,0 5,5-13,0 5,5-13,0
Leitfahigkeit [1S/cm] 200 - 500 < 10000 < 50000
Arsen [mg/l] <0,0t <0,2 <05
Biei [mg/1] s 2 0008w L ke <0,2 <0,5
[Cadmium [mg/I] <0,01 <0,05 <0,1
Chrom-VI [mg/1] <0,05 <0,05 <0,1
Kupfer [mg/I] e e 00853 T i <1 <5
Nickel [mg/I] T 0,05°1,5 <02 <1
Quecksilber [mg/1] <0,0005 <0,005 <0,02
Zink [mg/l] o 0056 <2 <5
Fluorid [mg/1] 0,1-0,7 <5 <25
Cyanide, Lf. [mg/] <0,005 - <0.1 <0,5
Eisen [mg/l] 0,5-1,5 - -

Die Ergebnisse zeigen, dal mit Ausnahme der Werte fiir Blei, Kupfer, Nickel und Zink eine
Zuordnung zur Deponieklasse I nach TA-Siedlungsabfall erfolgen kann. Der Wert von Kupfer
erfiillt noch die Anforderungen an DK II der TA-Siedlungsabfall, wihrend Nickel mit einem
Wert von 1, mg/l um 50%, Zink mit einem Wert von 1,0 mg/l um 20% und Blei mit einem
Wert von 1,0 mg/l sogar um 100% iiber dem entsprechenden Richtwert fiir DK II der TA-
Siedlungsabfall liegen.

Die Schadtstoffgehalte an Nickel und Zink lassen aufgrund der TA-Siedlungsabfall Anhang
A, Nr. 3, die die Einstufung in die betreffende Deponieklasse erlaubt, sofern die zuldssigen
Werte um nicht mehr als 50% tiberschritten werden, eine Zuordnung, in vorlicgenden Fall in
eine DK II (TA-Siedlungsabfall) zu, wihrend der Wert fur den Inhaltsstoff Blei auf eine SAD
nach TA-Abfall, Teil 1 erfordern wiirde. Nach TA-Siedlungsabfall, Nr. 4.2.4 kénnte jedoch
auch hier die Ausnahme gemacht werden, den Steinschleifschlamm auf einer Monodeponie
des Typs DK II (TA-Siedlungsabfall) zu lagern.



Unter Beriicksichtigung der Richtwerte nach Richtlinicnentwurf wiirde eine Zuordnung des
Abfalls in die DK 3 stattfinden, da hier die Richtwerte wie folgt festgelegt sind:

e Blei 2,0 mg/l
e Kupfer 10,0 mg/l
o Zink 10,0 mg/l

Die drei betrachteten kritischen Inhaltsstoffe ligen mit ihren Schadstoffgehalten innerhalb der
Anforderungen fiir die DK 3 des Richtlinienentwurfes.

Vergleicht man die einzelnen Zuordnungskriterien miteinander, scheint es gerechtfertigt,
selbst bei Uberschreitung des Blei-Wertes cine Monodeponierung nach DK II (TA-
Siedlungsabfall) zuzulassen, da dieser Deponietyp aufgrund seiner baulichen Anforderungen
iiber denen der DK 3 (Richtlinienentwurf) liegt und somit eine umweltgerechte Ablagerung
gewdhrleistet.

Die Tabelle 5 stellt die Werte der Feststoffanalyse den Zuordnungswerten von Edom und
Gadel3] gegeniiber. Hier sind keine Auffilligkeiten zu beobachten, die einer Deponierung,
wie vorgeschlagen auf einer Monodeponic Typ DK II (TA-Siedlungsabfall), entgegen-
spriichen.

Analyse im Feststoff Tabelle 5
von Steinschleifschlamm ASN 31602 '
Ergebnisse;

Zuordnungswerte der osl3]
Parameter Proben (min. - max.) DK 1 DK II
Blei [mg/kg] 10,3 : 1000 3000
Cadmium [mg/kg] 0,3 20 60
Chrom, ges. [mg/kg] 6 2500 5000
Kupfer [mg/kg] 3,0-30,0 1500 3000
Nickel [mg/kg] 2,0- 130 500 1000
Quecksilber [mg/kg] 0,01 20 50
Zink [mg/kg] ~ 17,0 - 60,0 5000 10000

Zusammenfassend 148t sich sagen, da eine Monodeponierung eine vertretbare Manahme zur
Ablagerung dieses speziellen Abfalls darstellten. Im Einzelfall mtiBte gepriift werden, welche
anderen Inhaltsstoffe aufgrund ihrer Konzentrationen einc chemische Wechselwirkung mit
hohen Bleikonzentrationen bewirken kénnten. Da sich dic Mehrzahl der anorganischen Blei-I

- bzw. Blei-1V - Verbindungen durch ihre relative Wasserunlslichkeit auszeichnen und daher .

keine bedeutenden Skotoxikologischen Wirkungen haben, sollte bei dieser Einzelfallpriifung
ein Hauptaugenmerk auf den organischen Inhaltsstoffen liegen, da organische Bleiverbin-
dungen bio- bzw. geoakkumulierend sind.
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""Kalte" Verfahren zur Vorbehandlung

von Restmiill vor der Deponierung

Dr. Christel Wies

Moderne Konzepte zur Entsorgung von Siedlungsabfillen sehen vor, die verwertbaren
Stoffe getrennt zu erfassen und stofflich zu verwerten. Gleichzeitig soll durch die geson-
derte Sammlung von Problemabfillen eine Schadstoffentfrachtung des Abfalls erfolgen.
Der nach der Durchfiihrung dieser Mafinahmen noch anfallende Restmiill soll so vorbe-
handelt werden, daf} er umweltvertriglich entsorgt werden kann.

Um eine umweltvertrigliche Entsorgung sicherzustellen, sollen in Zukunft nur noch
weitgehend mineralisierte Abfille deponiert werden. Die TA Siedlungsabfall, die am 01.
Juni dieses Jahres in Kraft getreten ist, fordert daher bei den Zuordnungswerten fiir die
Deponieklasse 11 unter anderem einen Glithverlust < 5 Gew.% bzw. einen TOC
(Gesamtgehalt an organischem Kohlenstoff) < 3 Gew.%. Durch diese Begrenzung des
organischen Anteils im Restmiill sollen unkontrollierte biologische Prozesse innerhalb

der Deponie auf ein Minimum begrenzt werden.

Neben den "heilen" thermischen Verfahren wurden im Rahmen der Erarbeitung der TA
Siedlungsabfall auch "kalte" mechanisch-biologische Verfahren zur Vorbehandlung von
Restmiill vor der Deponierung in die Diskussion gebracht. Nachfolgend sollen Vorteile

und Grenzen mechanisch-biologischer Restmiillbehandlungsverfabren anhand folgender

Fragen beleuchtet werden:
* Was ist Restmiill?
» Welche Verfahren der mechanisch-biologischen Restmilllbehandlung gibt es?

» Wie sind mechanisch-biologische-Verfahren vor dem Hintergrund der TA

Siedlungsabfall zu bewerten?

89



90

1 Menge und Zusammensetzung von Restmiill

Restmiill ist der nach Vermeidung und weitgehender getrennter Erfassung von Wertstof-
fen und Problemabfillen anfallende Abfall, der einer endgiiltigen Entsorgung zugefiihrt
werden mufl. Dabei ist zu beachten, daB der verbleibende "Rest" des gesamten Sied-
lungsabfalls, d. h. Haushaltmiill, Sperrmiill und Geschiftsmiill zu entsorgen ist. Gegebe-
nenfalls sind noch weitere Abfille, z. B. aus dem Baubereich, kommunale
Klérschlimme und andere, einzubezichen.

In Nordrhein-Westfalen wurden 1990 laut Landesamt fiir Datenverarbeitung und
Statistik

24 586 825 t Abfall an 6ffentliche Abfallentsorgungsanlagen angeliefert. Allein die iiber
die dffentliche Miillabfuhr eingesammelte Menge lag 1990 bei 6 119 809 t.

Die Zusammensetzung des anfallenden Restmiills aus Haushalten ist von verschiedenen
Einflufifaktoren abhiingig. Als wichtigste seinen hier folgende genannt:

Auswahl der getrennt crfaBten Stoffe: ) .
Im Hinblick auf eine biologische Restmiillbehandlung ist es besonders wichtig, ob
die biogen organische Abfallfraktion getrennt erfait wird oder im Restmiill
verbleibt. ’

» Erfassungssystem filr die getrennte Sammlung:
Das gewiihlte Erfassungssystem beeinfluBt vor allem die Menge und den Reinheits-
grad der getrennt erfaliten Altstoffe.

» Siedlungsstruktur des Entsorgungsgebietes: )
Der Hausmilll enthilt beispielsweise in Wohngebieten mit vorwiegender Einzelhaus-
bebauung deutlich hohere Griinabfallanteile als in Gebieten mit vorwiegender

Hochhausbebauung,

2 Mechanisch-biologische Verfahren zur Restabfallbehandlung

Die nachfolgenden Aussagen beziehen sich ausschlieBlich auf die biologische
Behandlung von Restmitll mit dem Ziel der Vorbehandlung vor der Deponierung; die



biologische Behandlung von getrennt erfaBten Griin- und Bioabfillen mit dem Ziel der
stofflichen Verwertung soll an dieser Stelle nicht weiter betrachtet werden.

Allgemein kdnnen alle Abfille mit einem hohen Anteil an biogen organischer Substanz
biologisch behandelt werden. Dabei kénnen grundsitzlich aerobe und anaerobe Verfah-
ren unterschieden werden. Bei der aeroben Behandlung werden biogen organische Stof-
fe unter Anwesenheit von Sauerstoff ab- und umgebaut, wihrend die anaerobe Behand-
lung unter SauerstoffausschluB erfolgt.

Der Begriff "mechanisch-biologisch" beschfeibt die Tatsache, daB der eigentlichen
biologischen Behandlung eine mechanische Aufbereitung vorgeschaltet ist.

2.1 Mechanische Vorbehandlung

Bei der mechanischen Aufbereitung soll vor allem eine Auslese von Stdrstoffen sowie
eine Zerkleinerung und Homogenisierung des Restabfalls erfolgen. Dazu werden in der
Abfallaufbereitung giingige Verfahrenskomponenten wie Sortierstationen, Sieb- bzw.
Sichtungseinheiten, Magnetabscheider, Zerkleinerungsaggregate und Einrichtungen zur
Homogenisierung eingesetzt. Die Auswahl bestimmter Verfahrensschritte hiingt in erster
Linie vom anfallenden Restmiill und dem nachfolgenden biologischen Verfahren ab. Im
allgemeinen werden bei anaeroben Verfahren die Anforderungen an die mechanische
Vorbehandlung hher sein.

2.2 Aerobe Behandlung

Die aerobe Behandlung oder Rotte kann entweder auf Mieten, in Rottetrommeln oder
anderen Rotteaggregaten erfolgen. Dabei entsteht ein Produkt, das im Vergleich zum
Ausgangsmaterial homogener und biologisch stabiler ist. Da ein Teil der organischen
Substanz zu Kohlendioxid und Wasser abgebaut wird, werden Abfallmenge und -
volumen reduziert. Der nach der Behandlung- verbleibende Anteil an organischer - -
Substanz diirfte, als Glithverlust gemessen, bei etwa 25 Gew.% liegen.

Fiir die aerobe Behandlung stehen aus dem Bereich der Kompostierung eine Reihe ver-
schiedener Verfahren zur praktischen Verfiigung. Die lingsten und umfangreichsten
Erfahrungen liegen dabei fiir die Milll- bzw. Milllklirschlammkompostierung vor. Eine
aerobe Behandlung als Vorbehandlung vor der Deponierung wurde auf einzelnen De-
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ponicn bereits durchgefiihrt. Allerdings wurde dabei bis auf wenige Ausnahmen nicht

Restmiill, wie er nach weitgehender getrennter Sammlung iibrig bleibt, eingesetzt.

2.3 Anaerobe Behandlung

Fiir einc anaerobe Behandlung oder Vergérung liegen verschiedene Verfahrenskonzepte
vor. Eine Unterscheidung 138t sich u. a. danach treffen, ob die gesamte anaerobe Umsct-
zung in einem Reaktor - einstufiges Verfahren - durchgefiihrt wird, oder ob die Verfah-
rensschrittc Hydrolyse und Methanbildung nacheinander getrennt in zwei Reaktoren -
zweistufiges Verfahren - ablaufen. Weiterhin kann zwischen Trocken- und
NaB{ermentation unterschieden werden: In "trockenen” Verfahren wird der Abfall, so
wie er anfillt mit einem Wassergehalt von ca. 60 bis 70 % vergoren. Bei "nassen”

Verfahren wird dagegen ein Wassergehalt von etwa 90 % eingestellt.

Als Produkte entstehen Biogas, das sich im wesentlichen aus Methan und Kohlendioxid
zusammensetzt und ein fester Gérrtickstand, dessen Anteil an organischer Substanz, als
Gliihverlust gemessen, bei etwa 45 bis 50 Gew.% liegt. Dariiberhinaus fallt im allgemei-
nen iiberschiissiges Wasser an, das soweit wie moglich als ProzeBwasser genutzt wird.
Durch die Umsetzung organischer Substanz zu Biogas werden bei der Vergirung die

Abfallmenge und das -volumen ebenfalls verringert.

Im Vergleich zur Kompostierung ist der technische Aufwand fiir die Vergirung im
allgemeinen héher. Die entwickelten Verfahrenskonzepte sind hiufig erst halbtechnisch
realisiert worden. Zur Vergérung von Restmiill liegen zur Zeit erst wenige Versuche in
kieinerem MaBstab vor.

3 Bewertung der mechanisch-biologischen Restabfallbehandlung

An Verfahren zur Behandlung von Restmiill vor der Deponierung sind grundsitzlich

folgende Anforderungen zu stelien:
1. Die Entsorgungszicle
o Uberfiihrung des Restmiills in eine verwertbare oder ablagerungsfihige Form

e Zerstérung oder Einbindung der Schadstoffe
*  weitgehende Volumenreduzierung



miissen erreicht werden. Das eingesetzte Behandlungsverfahren darf selbst nicht zu

unvertretbaren Emissionen fiihren.

2. Die eingesetzten Behandlungsverfahren sollten dem Stand der Technik entsprechen
und damit betriebssicher sein. Angcsichts des in den néchsten Jahren drohenden
Entsorgungsnotstandes in vielen Kommunen sind lingere Ausfallzeiten nicht mehr
vertretbar. Verfahren, oder Verfahrenskomponenten, die sich noch in der Entwick-
lung befinden, sollten daher nur bei bestehenden Entsorgungsalternativen

eingesetzt werden.

Nachfolgend sollen unter Beriicksichtigung dieser Anforderungen wichtige Kriterien fiir

den Einsatz mechanisch-biologischer Verfahren untcrsucht werden.

3.1 Stand der Entwicklung

Auf einzelnen Deponien liegen Erfahrungen mit der aeroben Vorbehandlung von Haus-
miill vor. Vergleichbare groBtechnische Erfahrungen mit der Verrottung von Restmiill,
besonders wenn dieser nach getrennter Erfassung des Bioabfalls anfillt, sind im Entsor-
gungsmalfstab erst in Ansétzen vorhanden. Einige Versuche mit Restmiill sind bereits
durchgefiihrt worden oder laufen derzeit. In Nordrhein-Westfalen sind z. B. auf der De-
ponie Horm des Kreises Diiren Versuche zur mechanisch-aeroben Vorbehandlung von
Restmiill durchgefiihrt worden; das Emissionsverhalten hinsichtlich Menge und Zusam-

mensetzung von Gas- und Sickerwasser wurde im Lysimetermafstab untersucht.

Zur anaeroben Restmiillbehandlung, an die hiufig noch eine aerobe Rotte angeschlossen
wird, liegen bislang noch keine groBtechnischen Erfahrungen vor. Es sind kleinere
Versuche, z. B. ein vierwdchiger Pilotversuch mit Restmiill aus der Stadt Aachen in der
Demonstrationsanlage der Firma BTA, bekannt. Insgesamt liegen zu diesem Bereich

erst wenige praktische Erfahrungen vor.

Weiterhin ist anzumerken, daB eine Ubertragung von Erfahrungen, die mit Anlagen zur
ausschlieBlichen Bio- und Griinabfallbehandlung gewonnen wurden, im allgemeinen
nicht méglich ist. Ebenso kénnen auslindische Erfahrungen nicht ohne weiteres auf die

Verhiltnisse in der Bundesrepublik iibertragen werden.
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3.2 Umweltvertriiglichkeit der Riickstinde und Produkte

- 3.2.1 Masse- und Volumenreduzierung

Zunichst ist festzulegen, worauf sich die angegebenen Masse- und Volumenreduzierun-
gen beziehen: Bei der mechanischen Vorbehandlung erfolgt in der Regel eine Abtren-
nung der fiir die eigentliche biologische Behandlung nicht geeigneten Stoffe. Der grofie
Anteil dieser abgetrennten Stoffe muB allerdings ebenfalls weiter behandelt bzw. depo-
niert werden. Eine Abtrennung als verwertbare Fraktion ist in erster Linie fiir Eisenme-
talle denkbar. Eine wichtige Masse- und Volumenreduzierung tritt wihrend der biologi-

schen Behandlung ein.

Insgesamt sollte die Angabe der Masse- bzw. Volumenreduzierung auf die gesamte

Inputmenge an Restmiill bezogen werden.

Danach diirfte die nach der aeroben Rotte verbleibende Restmenge bei etwa 700 his. 800
kg/t Input liegen. Die nach der anaeroben Vergarung iibrig bleibende Restmenge héingt
stark vom Wassergehalt des Grriickstandes ab. Im Versuch mit Aachener Restmiill
wurden etwa 900 kg/t Input gefunden. Auf das Volumen bezogen liegt die Reduzierung
fiir aerobe und anaerobe Verfahren hoher.

3.2.2 Zerstérung bzw. Einbindung von Schadstoffen

Abgesicherte Bilanzen liegen weder fiir anorganische noch fiir organische Schadstoffe
vor. Fiir die aerobe Rotte kann davon ausgegangen werden, dal} die anorganischen
Schadstoffe im wesentlichen im festen Riickstand verbleiben, wobei ihre Konzentration
aufgrund des Masseverlustes wihrend der Rotte hher als im Inputmaterial liegen
diirften. Uber die Mobilitiit bzw. Festlegung der Schwermetalle liegen keine gesicherten
Erkenntnisse vor, Organische Schadstoffe werden vermutlich nur in sehr geringem

Umfang zerstort.

Flir anaerobe Behandlungsverfahren ist zu erwarten, daB sich anorganische Schadstoffe
sowohl im Giirriickstand als auch im Abwasser wiederfinden. Organische Schadstoffe
diirften, analog zur acroben Behandlung, allenfalls in sehr kleinem Umfang zerstdrt wer-

den.



3.2.3 Deponieverhalten der festen Behandlungsriickstiinde

Im Vergleich zu unbehandleltem Restmiill sind Vorteile, vor allem deponietechnischer
Art, zu erwarten. Biologisch vorbehandelter Abfall wird homogener sein und 148t, da ein
Teil der leichter abbaubaren Organik bereits entfernt wurde, geringere Setzungen auf der
Deponie erwarten. Insgesamt kann allerdings bei Gliihverlusten von ca. 25 Gew.% fiir
die aerobe und etwa 45 bis 50 Gew.% fiir die anaerobe Behandlung nicht von einer
weitestgehenden Mineralisierung ausgegangen werden. Auch der biologisch behandelte
Restmiill enthiilt noch organische Substanz, die spiter biologische Reaktionen in der
Deponie hervorrufen kann. Als Folge davon ist mit der Bildung von Deponiegas und
organisch belastetem Sickerwasser zu rechnen. Lingere Untersuchungen {iber das
Verhalten von biologisch vorbehandeltem Restmiill unter realen Deponiebedingungen,
die allein belastbare Daten zur tatsichlichen Deponiegasbildung, Sickerwasserbelastung
und zu den bodenmechanischen Eigenschaften liefern kénnten, liegen noch nicht vor.

Die Anforderungen der TA Siedlungsabfall fiir die Begrenzung der organischen
Substanz (Gliihverlust < 5 Gew.% bzw. TOC < 3 Gew.%) werden nicht eingehalten.

3.2.4 Abwasser

Bei der Rotte kann organisch belastetes Abwasser anfallen. Bei der Vergirung fillt ein
mit organischen Inhaltsstoffen und Salzen belastetes Prozewasser an, dessen Menge
vor allem vom eingesetzten Verfahren abhtingig ist. Dieses ProzeBwasser soll nach
Moglichkeit im Kreis gefilhrt werden, so daB vermutlich eine Aufbereitung notwendig
sein wird. Inwieweit dariiberhinaus Abwasser anfillt, bedarf noch der Klﬂrux_l.g.

Aufgrund der Beschaffenheit der Abwisser, die teilweise mit der von _
Deponiesickerwissern verglichen wird, ist zu erwarten, daB diese vor einer Einleitung
einer Behandlung unterzogen werden miiiten. Genaue Angaben liegen allerdings auch
fur diesen Bereich noch nicht vor.

Das bei der spiteren Ablagerung anfallende Sickerwasser wird vermutlich im Vergleich
zum Sickerwasser aus der Deponierung unbehandelter Siedlungsabfille geringer orga-

nisch belastet sein.
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3.2.5 Gasformige Emissionen

Die mogliche Emission von Schadstoffen iiber die Abluft hiingt stark vom eingesetzten
Verfahren ab. Bei einer voll gekapselten Rotte mit Abluftfassung und -reinigung ist mit
geringeren Schadstoff-Frachten zu rechnen als bei einer offenen Mictenrotte, wie sie
teilweise praktiziert wurde bzw. wird. Werden Vergirungsverfahren eingesetzt, so
erfolgt die anacrobe Behandlung schon systembedingt in geschlossenen Behiltern,
deren Abluft erfait und gereinigt wird. Bei einer aeroben Nachrotte wiire diese als
mégliche Emissionsquelle zu sehen. Belastbare Daten iiber Schadstoff-Frachten, dic
iiber die Abluft mechanisch-biologischer Behandlungsanlagen emittiert werden, liegen
noch nicht vor, es gibt lediglich einige, relativ vage Abschétzungen.

Eine Erfassung und Iieinigung der Abluft aus den Anlagenteilen, in denen dic mechani-
sche Aufbereitung und biologische Behandlung erfolgt, wird héufig schon aufgrund der
zu erwartenden Geruchsemissionen notwendig werden. Zur Reinigung der Abluft von
Kompostierungsanlagen werden in der Regel Biofilter eingesetzt. Inwieweit diese bei
mechanisch-biologischen Restmiillbehandlungsanlagen ausreichend sind, muB vor allem
vor der Frage der potentiellen Schadstoffemissionen gekliirt werden.

Auf die zu erwartende Bildung von Deponiegas aufgrund der noch im Restmiill vorhan-
denen organischen Substanz wurde bereits hingewiesen. Es ist zu erwarten, daf3 die De-
poniegasbildung iiber eine lingere Zeit erfolgen wird. Die dadurch notwendige Gasfas-

sung wird immer unvollstindig bleiben.

3.3 Fliichenbedarf

Insgesamt ist der Flachenbedarf fir den mechanisch-biologischen Anlagenteil, fiir die
Nachbehandlung (bei der Vergirung) sowie filr die Deponierung des behandelten Rest-
miills anzusetzen. Fiir die eigentliche mechanisch-biologische Behandlungsanlage inklu-
sive Nachbehandlungsflichen schwanken die Angaben stark. Beispielsweise wurde filr
eine Anlage mit einer Kapazitit von 100.000 t Restmiill/a bei sechs Monaten (aerobe)
Rottezeit ein Flichenbedarf von 8 ha angegeben. Fiir andere Behandlungskonzepte wer-
den zum Teil deutlich geringere, aber auch héhere Werte genannt.

In allen Fallen diirfte al lerdings die spitere Deponierung den Flichenbedarf wesentlich
bestimmen. Aufgrund der relativ geringen Volumenreduzierung durch die mechanisch-



biologische Behandlung sind entsprechend grof} ausgelegte Deponiefléichen und -volu-

mina vorzuhalten.

3.4 Zeitliche Dimension

Durch mechanisch-biologische Behandlung werden keine vollstdndig mineralisierten
Produkte erzeugt, so daB bei der Ablagerung des vorbehandelten Restmillls eine
Nachsorge tiber lange Zeitriume erforderlich sein wird. Die Bildung von Deponiegas
und organisch belastetem Sickerwasser diirfie iiber lingere Zeit anhalten. Letztlich wird
durch diese Art der Restmiillbehandlung das Problem der Schadstoffemissionen auf
kinftige Generationen tibertragen.

3.5 Kaosten

Die zu erwartenden Kosten fiir die mechanisch-biologische Behandlung mit nachfolgen-
der Deponierung sind derzeit nur in Ansitzen abschéitzbar, Aufgrund der noch nicht
erfolgten technischen Realisierung dieser Konzepte sind die wenigen vorliegenden
Angaben noch mit groflen Unsicherheiten behaftet. Daher wird an dieser Stelle auf eine

Kostenbetrachtung verzichtet.

4 Zusammenfassung und Ausblick

Mechanisch-biologisch behandelter Restmilll weist im Vergleich zu unbehandeltem
Restmilll eine Reihe von Vorteilen auf, die vor allem deponietechnischer Art sind. Bei
seiner Ablagerung diirfte auflerdem die Bildung von Deponiegas und die organische

Belastung des Sickerwassers geringer sein.

Durch eine mechanisch-biologische Restmiillbehandlung kann die vorhandene Organik
allerdings nicht vollstiindig abgebaut werden, so daf bei einer Ablagerung Reaktionen
innerhalb der Deponie und damit verbunden die Bildung von Deponiegas nach wie vor

zu erwarten sind.

Eine weitestgehende Mineralisierung, wie sie zum Beispiel die TA Siedlungsabfall zur
Vermeidung kiinftiger "Bioreaktordeponien” fordert, kann mit mechanisch-biologischen

Verfahren nicht erreicht werden. Vor diesem Hintergrund und aufgrund ihres Entwick-
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lungsstandes kénnen diese Verfahren zur Zeit nicht als Stand der Tecﬁnik angesehen
werden. Die Anfofderungen an die Beschaffenheit der abzulagernden Abfille in der TA
Siedlungsabfall kénnen derzeit nur durch-thermische Verfahren erreicht werden,”
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Information iiber neue Technische Umweltverwaitung
in Nordrhein-Westfalen

Die Technische Umweltverwaltung in Nordrhein-Westfalen wurde neu organisiert und das
Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen
gegriindet. Im Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen (LUA NRW), das seit dem 1. April 1994
arbeitet, sind die Vorliuferinstitutionen Landesamt fiir Wasser und Abfall, Landesanstalt fiir
Immissionsschutz, Bodenschutzzentrum, Bodenschutzabteilung der Landesanstalt fiir Okologie und

das Fachinformationszentrum fiir gefiihrliche und umweltrelevante Stoffe zusammengefiihrt worden.

Ein ausfiibhrliches Verzeichnis aller lieferbaren Schrif_u:n des Landesumweltamtes NRW und. seiner
Vorldufer-Institutionen ist erhiiltlich unter der gemeinsamen Postanschrift

Landesumweltamt NRW, Postfach 10 23 63, 45023 Essen’
(Hausanschrift: Wallneyer Strafe 6, 45133 Essen)

oder unter der Telefon/Telefax-Nr.

(02 01) 79 95-0 (Telefon); (02 01) 79 95-446/447 (Telefax).

99



Scit 1. April 1994 sind bisher folgende ,,Materialien* des neugegriindeten
Landesumweltamtes NRW erschienen:

1 Der Dynamische Daphnientest
— Erfahrungen und praktische Hinweise —
Essen: Landesumweltamt NRW 1994, 44 S. 15,00 DM

2 Umsetzung der TA-Siedlungsabfall bei Deponien
2. Abfallwirtschaftliches Fachgespriich 7
Essen: Landesumweltamt NRW 1994, 99 S. 15,00 DM

Vertriecb: Landesumweltamt NRW « Postfach 102 363 » 45023 Essen
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