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Qualititssicherung in automatischen ImmissionsmeBnetzen.
Anforderungen an die Telemetrischen Echtzeit-Immissions-
meBsysteme TEMES und MILIS in NRW |

Dr. Hans-Ulrich Pfeffer, Horst Dobrick und Regina Junker

Zusammenfassung

Die Leistungsanforderungen und die
Voraussetzungen fiir die Beschaffung von ge-
eigneten MeBcontainern und MeBplitzen fur
das telemetrische ImmissionsmeBnetz TEMES
und die mobilen MILIS-Stationen des Landes
Nordrhein-Westfalen werden vor dem Hinter-

grund technischer und vertragsrechtlicher

Aspekte beschrieben.

Der Anforderungskatalog umfafit eine
Beschreibung der allgemeinen Konstrukti-
onsmerkmale fiir den MeBcontainer, die Pro-
benahmesysteme, die Klimatisierungseinrich-
tungen und alle erforderlichen Hilfseinrich-
tungen einschlieBlich der sicherheitstechni-
schen Forderungen in bezug auf einschligige
Vorschriften wie VDI/VDE- und Laborricht-
linien. Ferner sind die technischen Anforde-
rungen an die MeBplitze spezifiziert. Diese
Spezifikationen umfassen neben dem me-
chanischen Aufbau, den #ufleren Abmessun-
gen und der Wahl der einzusetzenden Bau-
gruppen und Bauelemente alle wichtigen De-
tails wie Art der Mefisignale, Ausfithrung der
einzusetzenden Kontakte und Stecker, Ab-
schaltverhalten, Einschaltverhalten und Zeit-
verhalten des vollstindigen MeBplatzes, Ver-
sorgungsspannung und Pinbelegung des Aus-
gangssignalsteckers. Funktionsweisen von
Betriebs- und Fehlerstatussignalen sind be-
schrieben. Auf Qualititsanforderungen von

Priifgasen und Priifgasleitungen wird hinge-
wiesen.

Zu den allgemeinen Anforderungen zihlen
MeBbereichsangaben, Nachweisgrenzen, Ge-
brauchsdauer, aber auch die Transportier-
barkeit, Erschiitterungsempfindlichkeit, Ver-
fligharkeit und viele weitere Spezifikationen.

Die Beschreibung umfat ferner einen
Anforderungskatalog, der den Betreiber unter
bestimmten Voraussetzungen in die Lage ver-
setzt, Service und Geritereparaturen eigen-
stindig durchzufiihren,

Aus diesem Grunde wird komponentenbezo-
gen eine weitestgehende Baugleichheit fir die
verschiedenen MeBeinrichtungen gefordert.

Die Lieferanten werden verpflichtet, fiir die
einzelnen Gerite ausfithrliche Dokumentatio-
nen zu liefern und das Betreiberpersonal
werksseitig zu schulen.

In besonderen Vertragsvereinbarungen mit
den Lieferanten werden speziell im Hinblick
auf den Nachweis der Eignung der ein-
gesetzten MefBtechnik iiber den dblichen
Rahmen hinausgehende Abnahme-, Garantie-
und Riicknahmebedingungen festgelegt..
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Guaranteeing a high operational standard
of air quality measurement networks

Requirements placed on the telemetric real-time
air quality measurement systems TEMES and MILIS
in North Rhine-Westphalia.

Summary

The technical requirements and contract
agreements involved in procuring suitable
' measurement containers and the adequate
measurement equipment for the telemetric air
quality measurement network TEMES and the
mobile MILIS stations of the state of North
Rhine-Westphalia are discussed.

The general design features of the measure-

ment container, the sampling systems, air
conditioning equipment and all necessary au-
xiliary equxpment as well as the relevant sa-
fety requirements of the pertinent regulations,
such as the VDI/VDE-guidelines and labora-
tory directives, are described. The technical
requirements placed on the measurement
equipment are specified.

Addressed are design, size and selection of
the equipment modules and elements as well
as all important details such as type of
measurement signals, design of connectors,
switching-on and switching-off procedures,
response time of the entire equipment, supply
voltage, and pin assignment of output signal
connectors. The function of operating and
fault status signals are elucidated. :

Quality requirements for reference gases and
referencegas-pipes are pointed out.

The general requirements are presented such
as for example measurement range, detection
limits, lifetime, transportability, vibration
sensitivity, and availability. = -

In addition, information is provided which
enables the operator under certain conditions
to perform maintenance and equipment repair
work without help.

For this reason it is demanded that various
equipment components be designed uni-
formly.

Suppliers are requ&éted to provide extensive
instruction manuals covering all units and in-
house training of operators.

In special agreements with the suppliers,
conditions for delivery, warranty and return
of equipment are worked out that go beyond
the usual terms with regard to presenting
proof of the suitability of the applied measu-
rement equipment.

8 LIS-Berichte Nr. 100 (1992)



Vorwort
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In der Bundesrepublik Deutschland existiert
eine groBe Zahl automatischer Immis-
sionsmefstationen in telemetrischen MeBnet-
zen und als Einzelstationen. Diese um-
fangreichen Systeme werden im wesentlichen
von den Bundeslandern, aber auch vom Bund,
Kommunen und anderen Einrichtungen be-
trieben.

Die LIS \verfiigt dber jahrzehntelange
Erfahrungen im Bereich kontinuierlicher
. Immissionsmessungen und betreibt das tele-
metrische EchtzeitmeBsystem TEMES und
mobile Stationen des MILIS-Systems.

Das TEMES-System. besteht derzeit aus 76
automatischen MeRBstationen, die {iber das
Land Nordrhein-Westfalen verteilt sind. Im
wesentlichen stehen diese Stationen in den
Untersuchungsgebieten an Rhein und Ruhr,
auBerdem jedoch an ausgewahlten Standorten

von NRW auflerhalb des Ballungsraumes. Die

ortsfesten TEMES-Stationen werden erginzt
durch mobile MeBstationen (MILIS), die fiir
begrenzte Zeitrdume an wechselnden Orten in
NRW eingesetzt werden. Gemessen werden in
TEMES/MILIS Schwefeldioxid, die Stick-
oxidle NO und NO,, Kohlenmonoxid,
Schwebstaub und Ozon sowie meteorologi-
sche GroBen. Die automatische Registrierung
organischer Stoffe (Benzol, Toluol, Xylole)
befindet sich in einer Erprobungsphase.

Nihere Informationen tiber diese MeBsysteme
und die Struktur der Immissionsiiberwachung
in Nordrhein-Westfalen kdnnen der Literatur
entnommen werden [1-3].

Der Betrieb derartiger Mefsysteme ist sehr
aufwendig, angefangen bei den Investitionen
fiir die Stationen und Gerite bis hin zu Be-
triebs- und Personalkosten.

Hinzu kommt, daB auf der Basis der durchge-
fiihrten Messungen oder von diesen Messun-
gen unter Umstinden Entscheidungen groBler
Tragweite mit mdglicherweise erheblichen
okonomischen oder Okologischen Kon-
sequenzen abgeleitet werden.

Aus diesen Griinden sind MaBnahmen zur
Qualititssicherung untrennbarer Bestandteil

der Messung selbst.

Der Begriff "Qualitdtssicherung” ist derzeit
unter den verschiedensten Aspekten hdochst
aktuell, insbesondere im Hinblick auf den
sich Offnenden euopdischen Markt. Diese
Aktualitdt findet ihren Ausdruck in einer
Vielzahl von Publikationen und Seminaren,
die derzeit zu dieser Thematik erscheinen
bzw. abgehalten werden.

Beim Betrieb telemetrischer ImmissionsmeS-
netze sind vielschichtige MaBnahmen zur
Qualititssicherung jedoch keineswegs neu. In
mehreren Publikationen wurden verschiedene
qualitéitssichernde Methoden und Verfahren,
die speziell beim Betrieb der nordrhein-west-
filischen MeBsysteme TEMES/MILIS ange-
wandt werden, beschrieben [4-10].

Qualititssicherung beginnt jedoch nicht erst
beim Betrieb der MeSBstationen und Mefnetze,
sondern bereits im Vorfeld der Beschaffung
der meBitechnischen Einrichtungen.

Im Laufe vieler Jahre wurde in der LIS ein -
Pflichtenheft fiir die MeBstationen und ihre
gesamte Ausstattung entwickelt, in dem ver-
sucht wird, die Anforderungen an die techni-
schen Einrichtungen und Geriite sowie ihre
Dokumentation, dariiber hinaus aber auch
Fragen der Abnahme und Gewdhrleistung zu
definieren. Dieses Pflichtenheft wird grund-
sitzlich allen Beschaffungen groferen Um-

- fangs zugrunde gelegt. Die Erfahrung vieler

Jahre hat gezeigt, da ein derartiges Pflich-
tenheft nicht nur fir die LIS als Auftragge-
ber, sondern auch fiir die Auftragnehmer von
Vorteil ist, da es entscheidend dazu beitrdgt,
Auseinandersetzungen und Streitigkeiten im
Verlauf der Auftragsabwicklung zu ver-
meiden. Vorallem aber stellt ein derartiges
Pflichtenheft einen wichtigen und effektiven
Beitrag zur Qualititssicherung im Bereich der
Luftqualititsiiberwachung dar.

10 LIS-Berichte Nr. 100 (1992)



Pflichtenheft
fiir die Anforderungen an die MeBcontainer
und ihre Ausstattung

A. MeBcontainer

LIS-Berichte Nr. 100 (1992)

11



1. Vorbemerkungen

Dieses  Pflichtenheft  beschreibt  die
Ausfiihrungsbedingungen zur Erstellung von
MefBcontainern einschlieBlich der MeBein-
richtungen. Es entspricht dem derzeitigen
Stand der eingesetzten Technik.

Zwischen den moglichen Vertragspartnern be-
steht Einigkeit dariiber, daB einzelne
Festlegungen geiindert werden kdonnen, wenn
Erfahrungen, die nach Inbetriebnahmen oder
im Rahmen technischer Neuerungen gewon-
nen werden, dies erfordern.

Es ist ferner beabsichtigt, sich wihrend der
Auftragsabwicklung ergebenden zusitzlichen
Fwtleglmgen. die kiinftig von Bedeutung
sind, in Ubereinstimmung zwischen Auftrag-
geber und Aufuag:xehmer nachzutragen und
in Form einer ausfihrlichen Dokumentation
festzuschreiben.

Folgende Richtlinien sind stets einzuhalten:

- Bundescinheitliche Praxis bei der Uber-
wachung der Immissionen; Richtlinie fiir
die Bauausfiihrung und Eignungspriifung
von MeBeinrichtungen zur kontinuierli-
chen Uberwachung der Immissionen,
RdSchr. d. BMI vom 19.08.1981, U II8-
556134/4 und RdSchr. d. BMU vom
01.03.1990 - IG I 2 - 556 134/4, Ziffer
Iv.

- Bundeseinheitliche Praxis bei der Uber-
wachung der Emissionen und der Immis-
sionen, RdSchr. d. BMI vom 02.02.1983 -
U 18-556134/4 (Ziffer II: Richtlinien {iber
die Wahl der Standorte und die Bauaus-
‘fiihrung  automatisierter Mefstationen in
telemetrischen Immissionsmef3netzen).

Abweichungen zu diesen Vorschriften bediir-
fen immer der schriftlichen Bestitigung durch
die LIS.

Im Rahmen der Planung verdienen besondere
Beachtung die einschligigen bundes- und
landesrechtlichen Vorschriften, technische

Regelwerke u.a., wenn keine besonderen
Spezifikationen vorgegeben sind. Insbeson-
dere miissen die allgemeinen Bauvorschriften,
die Vorschriften der Energieversorgungsun-
ternechmen sowie der Deutschen Bundespost
berticksichtigt werden.

Fir jeden Lieferauftrag, auch fir die Her-
stellung einzelner Mefstationen, sind im
Rahmen der Projektverfolgung Termin-
plane/Netzpline unter Beteiligung des Auf-
traggebers zu erstellen, die in tbersichtlicher
Darstellung wichtige Ereignisse angeben, wie
z.B.  Berichterstattung,  projekt- und
auftraggeberorientierte Termine.

Diese Ereignisse sind u.a. Definition und
zeitliche F'merung des/der Fertigstellungs-
termins(e) ("freezing-point(s)"), Abnahme der
Musterstation, Erkldrung der  Abnah-
mebereitschaft des gwamten Systems bzw.
des Lieferumfanges.

Aus Netzplinen muB der Auftraggeber den je-
weiligen Projektstand entnehmen kdnnen.

.In jeweils bei Auftragsannahme durch den

Auftragnehmer zu vereinbarenden Zeitabstiin-
den, spitestens jedoch nach Ablauf von 2
Monaten, mu8 der Auftraggeber vom Stand
des Projektes unterrichtet werden.

Der Bericht mufl enthalten:

- Gegeniiberstellung von erreichten IST-
Werten und geplanten SOLL-Werten,

- Ergebnisbericht,

- Hinweis auf besondere Schwierigkeiten.

2. Spezifikationen der
MeBcontainer

2.0 Allgemeines

Der Container hat im wesentlichen folgende
Aufgaben zu erfiillen:

- Aufnahme der erforderlichen MeBplitze

12 LIS-Berichte Nr. 100 (1992)



- Aufnahme der erforderlichen Priifgasfla-
schen

Der Umfang des jeweiligen MeBplatzes ist
wie folgt definiert:

Schwefeldioxid PNSG PK MK S AA SR
Kohlenmonoxid PNSG PK MK 8§

Stickstoffmonoxid PNSG PK MK § AA

Stickstofiioxid ~ PNSG PK MK § AA

Ozon PNSG PK MK S AA

Schwebstoffe PNSS PK M __§

Windrichtung M

Windgeschwindigkeit M S

Lufttemperatur M S

Luftfeuchte M S

Luftdruck M S

Strahlungsbilanz M S

Niederschlag M S

Erlauterungen:

- PNSG: Probenahmesystem fiir gasférmige

Luftverunreinigungen '

PNSS : Probenahmesystem fiir staubformige
Luftverunreinigungen

PK : Probenkonditionierung

M  : MeBwertgeber

- K : Kalibriereinrichtung
S : Schreiber
AA : Abgasaufbereitung

SR : Sammlung der Reagenzien

- Aufnahme der Elektronik zur Datener-

fassung und Dateniibertragung,

- Gewidhrleistung der MeBbedingungen,

- Schutz vor Umgebungseinfliissen,

- Schutz der Umgebung vor Stationsein-
fliissen, o

- Arbeitsplatz fiir Geritewartung.

Die Gebrauchsdauer der Container muf
mindestens 10 Jahre betragen. Wihrend der
Gebrauchsdauer miissen listenmiflig Ersatz-
teile lieferbar sein.

2.1 Allgemeine Konstruktions-
merkmale

Baurechtliche, bautechnische und sicherheits-
technische Normen, Richtlinien und Vor-
schriften sind einzuhalten. Serielle Fertigung
ist anzustreben.

2.1.1 Raumbedarf

Die Container miissen im Endausbau bis zu
16 MeBplitze (MILIS-Container 8 MeBplitze)
aufnehmen konnen. Richtwert fiir den
Flichenbedarf ist 1 m? pro MeSplatz.

2.1.2  Standortwechsel

Der Container muB8 als ortsverinderbare
Station konstruiert werden, wobei mit 1
Standortwechsel pro Monat zu rechnen ist.
MILIS-Container miissen mit den in der LIS
vorhandenen Selbstfahrlafetten transportiert
werden konnen. ‘

2.1.3  Festigkeit

- Standsicherheitsnachweis aufgrund stati-
scher Berechnung fiir Windgeschwindig-
keiten bis zu 150 km/h,

- Ausreichend fir max. Schneebelastung
von 750 N/m? (entsprechend 76 kp/m?),

- Dach begehbar,

- Der Boden ist so zu gestalten, dal keine
Beeintrichtigung der Messung durch
Schwingungsiibertragung wiahrend des
Aufenthaltes von Personen in der Station
auftritt, .

- Max. Traglast des Bodens: 3000 N/m2
(entsprechend 306 kp/m?2).

LIS-Berichte Nr. 100 (1992) 13



2.1.4 Wirmedimmung

Wirmeisolierende Bauweise
Wirmedurchgangszahl < 0,7 keal/(m? h grd)
(entsprechend 2,94 kJ/(m? h grd))

2.1.5 Schalldimmung

Die Schalldimmung der Station ist so zu
gestalten, da in einem Abstand von 4m
45 dB(A) eingehalten werden.

2.1.6  Erschiitterungsdimpfung

Die Aufstellung der Container ist so
auszurichten, daB in Gebieten mit Bodener-
schiitterungen bis zu 0,01 g bei einer Fre-
quenz von 20 Hz keine Verfdlschung von
Messungen eintritt und der Wartungsaufwand
nicht erhSht wird.

2.1.7  Witterungsbestindigkeit
Bestandig gegen: ‘

- Korrosive Atmosphire in den industriellen
Ballungsgebieten in Europa

- Feuchte

- Extreme Temperaturwechsel

- Als Anhaltspunkte fiir WandauBentempe-
raturen sind Grenzwerte von
-35 °C/+70 °C anzunehmen,

2.1.8 . Regenwasserablauf und
’ Spritzwasserschutz

Ein definierter Regenwasserabflu vom Dach
der Station bis an den Boden ist vorzusehen.
Ein AnschluB an Sickergrube oder Kanalisa-
tion muB mdglich sein; eine Reinigung des
Regenrohres muBl moglich sein.

Klimagerdit und Probenahmesystem miissen
spritzwassergeschiitzt sein.

2.1.9  Erdung und Blitzschutz

Fir die Container und ihre Inneneinrichtun-
gen (MeBgerite und Elektronik usw.) muB ein
Erdungskonzept erarbeitet werden. Die

"Aligemeinen Blitzschutzbestimmungen”
(ABB) sowie die Vorschriften nach VDE
0100 sowie die zustindigen EVU und der
Deutschen Bundespost sind einzuhalten. Ins-
besondere ist eine Trennklemme, die die
Messung des Erdungswiderstandes ermdg-
licht, vorzusehen. Die Geber der Windme8-
anlagen einschlieBlich Verbmdungskabel
Station-Meteorologischer Mast miissen derart
vor Uberspannungen geschiitzt werden (z.B.
Blitzeinschlige in der Umgebung), da8
sowohl direkt angeschlossene als auch
benachbarte Einrichtungen nicht beschidigt
werden.

Die eingerichtete Mefstation mu8 mit einer
Blitzerdung bis Erdoberfliche ausgeriistet
werden. Die Weiterfiihrung der Blitzerdung
ist von den &rtlichen Gegebenheiten abhiingig.
zu machen.

2.1.10 Gestaltung

- Fensterlos

- Gute Zuginglichkeit durch ausreichend
dimensionierte Tir ‘

- Farbgebung nach Wahl des Auftraggebers*)
- Pﬂegeleicht (evtl. durch Kunststoffbe-

schichtung, entsprechende Fubodenbe-
~ schaffenheit)

- Sicherungsvorrichtung fiir die Leiter
- Doppelboden an der Riickseite der Schrinke

- Ansaug- und Ausblasgitter miissen so ge-
bildet sein, daB eine Beschddigung durch
spielende Kinder nicht moglich ist.

~ Der Grundrahmen des Containers ist mit
profilbreitem "Kompriband" o0.a. zur Ver-
hinderung des Eindringens von Nisse auf
das Fundament aufzusetzen, sofern nicht

besondere  Standeinrichtungen  benutzt
werden.
*) Bevorzugt :
Aulenwand : RAL 1000

Kranz und Zaun: RAL 1020

14 'LIS-Berichte Nr. 100 (1992)



2.2 Anschliisse von AuSen

Es miissen Vorkehrungen getroffen werden,
um EnergieanschluBkabel und Fernmeldeka-
bel ohne besondere Schwierigkeiten, insbe-
sondere im Hinblick auf die Mobilitit der
Station, einfiihren zu kénnen. Die Einfiihrun-
gen sind so zu gestalten, da3 die Gefahr un-
absichtlicher oder mutwilliger Beschidigun-
gen von Kabeln ausgeschlossen wird.

2.3 Inneneinrichtung
2.3.1 Elektroinstallation
Die Auslegung der Elektroinstallation muB

den Vorschriften der zustindigen
Energieversorungsunternehmen entsprechen.

Vorzusehen sind:

- Platz fir Dateniibertragungseinrichtungen |

(Dateniibertragungsgeriit und AnschluB-
dose),

- Platz  fir  Fernsprechhauptanschiuf

(Apparat und AnschluBdose), |

- von auflen zuginglicher, abschliebarer
Schrank, enthaltend Hausanschluflkasten
mit Hauptsicherung und Elektrizititszahler
sowie  Endverzweiger  fur Fern-
meldeleitungen, sofern keine anderen Ver-
einbarungen getroffen werden,

- Sicherungskasten,

- Getrennte Stromkreise mit ausreichender
Absicherung fiir:

Allgemeine Verbraucher (Probenah-

mesystem, Beleuchtung usw.),
Klimatisierung,

MeBplitze,
Datenendeinrichtung,

- automatische Einschaltung nach Strom-
ausfall,

- Hauptschalter, aus: automatisch und von
Hand,
ein: nur per Hand am
Sicherungskasten.

Alle Stromkreise miissen eine geniigende An-
zahl von AnschluBmoéglichkeiten aufweisen
unter Berticksichtigung

- des Vollausbaus,

- des Anschlusses von Hilfs- und Mefein-
richtungen zur Wartung.

Im Bereich der Schalttafel ist eine
Notbeleuchtung vorzusehen, deren Schaltkreis
nicht Gber die Schalttafel gefiihrt wird.

Mit Ausnahme der Deckenbeleuchtung und
der Klimaanlage miissen alle Verbraucher
iiber ausreichend vorhandene Not-Ausschalter
vom Netz zu trennen sein.

Die Leitungsfithrung ist derart vorzunehmen,
daB gegenseitige Stérungen nicht zu
Fehlfunktionen der betroffenen Einrichtungen
fiihren. Einschligige Normen (DIN 47100)
beziiglich der Farbzuordnung fiir elektrische
Leitungen sind einzuhalten. Der Gesamtan-
schluBwert in kW ist anzugeben. Bis zum
Endausbau sind 2 kW Zusatzleistungen anzu-
nehmen. Auf eine eigene Notstromversorgung
in den Stationen wird verzichtet.

2.3.2  Klimatisierung

Das Klimagerit ist fiir eine Me@station mit
bis zu 16 Meflplitzen zu dimensionieren.

- Die Leistungsdaten, wie z.B. die Spit-
zenstromaufnahme im ungiinstigen Be-
triebsfall (nach Kurzzeit-Stromausfall),
Heizleistung und Kilteleistung sind an-
zugeben.

- Die Innentemperatur soll im Intervall von
+ 15°C bis + 28 °C liegen; sie darf
hochstens um * 2 K schwanken.

- Die Zumischung von Frischluft (bis zum
2fachen des Raumvolumens/Stunde) muf
mdglich sein.

- Die Zuluft der Klimaanlage ist zu filtern.
- Die Abluft der Mefstation ist so abzu-

leiten, daB die Probenahme nicht beeinflufl
wird.
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Die Innenluftfeuchte darf 70 % rel.
feuchte nicht {iberschreiten. Diese' Feuch-
tebegrenzung mufl automatisch erfolgen.
Der einzusetzende Regler mu8 Einstellun-
gen zwischen 35 % und 80 % rel. Luft-
feuchte ermdglichen.

Konvektionsstrome aufgrund von Tempe-
raturgradienten diirfen keinen meBbaren

- EinfluB auf die Funktionsstabilitat der ver-

wendeten Apparate haben.

Die Messung der Innenraumtemperatur ist
wie ein MeBplatz zu behandeln, d.h., es
erfolgt eine kontinuierliche Raumtempera-
turmessung.

- Zur Uberwachung der Raumfeuchte ist bei

Uberschreitung des vorgewihlten Wertes
ein potentialfreier Kontakt vorzusehen.

Die Hemmg ist 2-stufig auszulegen. Jede

Stufe muB in der Temperatur frei ein-
stellbar sein.

Es ist sicherzustellen, daB die Heizung
nicht arbeitet, wenn die Liftermotoren
ausgefallen sind.

Die Funktionsfahigkeit der Liiftermotoren
ist mit Hilfe von Statusmeldern zu iber-
wachen. Es sind dazu potentialfreie Kon-
takte erforderlich.

(Es wird davon ausgegangen, da nach In-
betriebnahme der Klimaanlage die Liifter-
motoren im Dauerbetrieb arbeiten, d.h.,
auch bei fehlender Anforderung '

- nicht heizen
- nicht kiihlen
- nicht entfeuchten

laufen die Liftermotoren der Klimaan-
lage.)

Es ist sicherzustellen, daB8 die anfallenden
Kondensate im Klimagerdt aufgefangen

.und nach auBen abgefiihrt werden. Auf-

fangeinrichtung und Ablauf miissen so
aufeinander abgestimmt sein, da an-
fallendes Kondensat immer ablaufen kann.

Zum Schutz des Kompressors ist bei
Kihlanforderung eine Zeitverzogerung
von 3 bis 5 Minuten sicherzustellen.

Luft-

Die Betricbszustinde "Heizen" und
*Kiihlen" miissen optisch (Glihlampe oder
LED) angezeigt werden.

Das Klimagerat ist mit einem Siche-

rungsautomaten  und  einem FI-
Schutz-schalter (30 mA  Fehlerstrom)
elektrisch abzusichern.

Die Klimatisierung ist auszulegen fir

eine duBere Lufttemperatur von -30 °C bis
+32 °C,

eine dullere relative Ldftfeuchte von 20 %
bis 95 %,

eine Auflenhauttemperatur von -35 °C bis
+ 70 °C,

eine Schalldimmung von 45 db(A) in 4 m
Entfernung,

AnschluB an 240/400 V/50 Hz Netz,
Gebrauchsdauer mindestens 7 Jahre.

Fiir die Zeit der Gebrauchsdauer ist die
Ersatzteilversorgung zu gewdhrleisten.

Zu bericksichtigten ist ferner:

2.3.3

Lackierung nach Wahl,
Garantie: 2 Jahre,
Pkt. 6.4,
Wartungsintervall: 8 Wochen,

AuBlen angebrachte Rohr- und Elektro-
leitungen miissen gegen Zerstdrungen ge-
sichert sein, d.h. entsprechende Schutz-
hiillen haben,

Bei Verwendung von zwei Klimageriten
muBl jedes fiir sich allein arbeiten kdnnen
(Redundanz).

abweichend von

Aligemeine Raumausstattung

Beleuchtung, ausreichend fur Arbeiten vor
und hinter den Gestellen.

Die Lampen der Deckenleuchten miissen
gegen mechanische Beschadigung ge-
schiitzt sein (z.B. Verwendung von
Wannenleuchten).

16
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- Bei Verwendung eines Doppelbodens nur
hinter den Gestellen muB, sofern erfor-
derlich, die die Hoéhendifferenz {iber-
briickende Rampe durch schwarz-gelbe
Schrigstreifen aufféllig gekennzeichnet
werden.

- 19"-Gestelle zur Aufnahme der entspre-
chend dimensionierten Mefplitze und
Schreiber sowie Datenerfassungs- und
Dateniibertragungseinrichtungen.

- 19"-Gestelle miissen so hoch sein, wie es
wartungs- und installationstechnisch ver-
tretbar ist; sie miissen gegen Kippen ge-

sichert sein. Im Kopf der Gestelle sind

wartungsarme Einheiten (Schreiber, Elek-
tronik usw.) unterzubringen. An der
Riickseite jedes Gestelles miissen Steck-
dosenleisten montiert werden, die alle
Verbraucher zusammenfassen, so daB der
NetzanschluB8 eines Gestelles mit nur ei-

nem Kabel erfolgt. Schalter an den Steck-

dosenleisten miissen gegen unbeabsichtigte
Verstellung gesichert sein.

- Arbeitsplatz mit Tisch und Hocker, wobei
ausreichend Platz fir Aufnahme eines
MeBwertgebers, der Wartungsunterlagen
und des ndtigen Werkzeugs vorhanden
sein muB.

- Ablage fir Arbeitsunterlagen und MeB-
platzzubehor und

- 2 Kleiderhaken.
2.4 Sonstige Einrichtungen

2.4.1 Sicherheitstechnische Einrich-
tungen

- Uberwachung der

- Innenfeuchte; Fehlerstatusanzeige bei
> 75 %,

- Liifter der Klimagerite,

- Innentemperatur,

- stationsinterne Abschaltung -~ der
Gesamtstation bei t > 35 °C,
einstellbar bis min. 45 °C,

- Einbruchsicherung .
Ein Tirkontakt liefert ein - Feh-

lerstatussignal, das den nicht abgesperrten

Zustand der Tir anzeigt. Vom War-
tungspersonal muB8 dies durch Betitigen
eines Wartungsschalters quittiert werden.
Eine rote Signallampe im AuBenbereich
der Tir zeigt an, ob die Tir verschlossen
ist. :

- Feuersicherheit der Bauteile
Es sind nur feuerbestindige oder schwer
entflammbare Bauteile (DIN 4102) zu

. verwenden.

- In der Station ist ein fiir alle Stationen
typengleicher Handfeuerloscher gemal
DIN 14 406, zugelassen fur die
Brandklassen B, C und E (min. 3 kg),
vorzusehen.

- Lagerung gesundheitsgefhrdender und
explosiver Gase:
Werden zur  Aufrechterhaltung der
Messung  gesundheitsgefidhrdende und
explosive Stoffe eingesetzt, so sind diese
entsprechend den sicherheitstechnischen
Vorschriften (Lagerung von
Druckbehiltern; separat beliifteter Stell-
raum) zu lagern. Benachbarte, nur durch
eine Blechwand abgetrennte Riaume, z.B.
fir Zahler, Hauptsicherung usw., sind
durch eine feuerhemmende Auflage fiir
den Brandfall zu sichern. Aus den
MeBgeriten oder  Hilfseinrichtungen
austretende Stoffe, -die explosiv und
gesundheitsgefdhrdend sind, diirfen nicht
in der Umgebung abgeleitet werden; sie
sind zu sammeln und im Rahmen der
normalen Wartung zu beseitigen.

- Auf der AuBenstelle der Eingangstiir sind
ein Schild mit Blitzpfeil (Schild C nach
DIN 40 008; s. VDE 0105, Teil 1 Nr.
11.12.3) und ein Schild mit der Aufschrift
"Elektrischer Betriebsraum. Zutritt

- Unbefugten nicht gestattet” anzubringen.

2.4.2 MeBplatz "Station"

In einem Einschub sind die folgendeh
Einrichtungen zusammenzufassen:

- Innentemperatur der Hiitte,

- Stationsadresse einstellbar,
von vorn zuginglich,
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die emgestellte Stationsadresse muB8 sicht-
bar sein,

- Statusmeldungen fir:
Tiir nicht verschlossen,
Schalter Betrieb/Wartung,
rel. Feuchte Giberschritten,
Lifter 1 ausgefallen (oberes Klimagerit),
Liifter 2 ausgefallen (unteres Klimagerit,
sofern vorhanden),
Unterdruckwichter fiir Probenahmesy-
stem,
Stromungswichter fiir Probenahmesystem,

- Ubernahme des Befehls zum Abschalten
der Station.

25 Allgemeines Probenahme-
system
2.5.1 Entnahmebedingungen

Die beiden Probenahmekopfe fiir gas- und
staubformige Luftverunreinigungen miissen

sich 3,5m + 0,5 m {iber dem Boden befin- .

den und auf dem Mefistationsdach installiert
sein. Sie diirfen aus wartungstechnischen
Griinden die HGhe 1,50 m {iber dem Dach
nicht {berschreiten (s. Bundeseinheitliche
Praxis bei der Uberwachung der Emissionen
und Immissionen - RdSchr. d. BMI v,
02.02.83 - U I 8-556134/4, Ziffer II, im fol-
genden BEP genannt).

2.5.2 Konstruktionsmerkmale

- Je nach Probennahmekopf fur die Geber
der staub- und gasférmigen luftverunrei-
nigenden Komponenten.

- Selbsttragende Konstruktion

Auslegung des Probenahmesystems und
der Zuleitungen zu den Geriiten ' nach
strédmungstechnischen Gesichtspunkten
unter Vermeidung von Konzentrations-
verfilschungen mit moglichst gradliniger
Leitungfiihrung und Vermeidung scharfer
Kanten.

- Gasdichtigkeit ist zwingend vorgeschrie-
ben.

Es diarfen ausschlieBlich Materialien nach
dem BEP verwendet werden:

Material firr die Probenahmekopfe: Edel-
stahl rostfrei

Material fir die Probenahmeleitung der
gasformigen Komponenten: -
Borosilikatglas, PTFE;

(Rohrdurchmesser 40 mm),

Kontinuierlicher Probeluftstrom,

Fir die gasformigen Komponenten Og,

NO und NO, soll die Verweilzeit zwi-
schen Ansaugung der Sammelprobe aus
der Atmosphire und der Einzelpro-
benentnahme maximal fiinf Sekunden’ be-

tragen.

Der Durchsatz soll das 10-fache der Pro-
bemenge betragen, die die angeschlosse-
nen Gasanalysatoren bendtigen, minde-
stens jedoch 90 /min.

Bei Uberschreitung einer maximal zulds-
sigen Druckdifferenz von 10 mbar zwi-
schen der Einzelprobeentnahmestelle und
der. Atmosphire mufl die Pumpe abge-
schaltet werden.

Das StaubmeBgerdt muf8 lotrecht unter
dem Probenahmekopf bei kiirzester Pro-
benahmezufuhr aufgestellt werden.

Probenansauggeschwindigkeit fir die
Staubkonzentrationsmessung {(ohne Vor-
abscheidung) ca. 2,5 m/s (vergl. BEP).

Der Probenluftiiberschul ist so aus der
Station zu fithren, daB ein EinfluB} auf die
MeBluft ausgeschlossen ist. Fiir das PNS
und die MeBplitze sind getrennte Ab-

gasleitungen vorzusehen.

Jegliche Kondensation in der Gasleitung
vom Probenahmekopf bis zum Anschlufl
am MeBgerit ist weitgehend auszuschlie-
Ben.

Gute Zuginglichkeit
zwecke.

fiir Reinigungs-

Wartungszyklus entsprechend BEP.
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2.5.3

Betriebsverhalten

Anforderungen an die Pumpe des Sammel-
probenahmesystems zur Gasanalyse

2.5.4

Wartungsarmer Betrieb: wartungsfreier
Betrieb mindestens 6 Monate,

pulsationsfreie Ansaugung,

selbstindige Wiederaufnahme des Betrie-
bes nach Stromausfall,

larmgeschiitzt,

Betriebskontrolle durch Fehlerstatussignal
fir den DurchfluB mittels Stro-
mungsiiberwachung auf der Druckseite.

Schnittstelle zu den Analysen-
geraten

Vereinheitlichter MeBgeriteanschluB,
Selbstdichtende Rohrverbindungen an der
Probenverteilung fiir Leitungen 6x1 mm
aus PTFE oder gleichwertigem Material
(beziiglich Wechselwirkung mit
Gasprobe),

Leitungslinge vom VerteileranschluB bis
zum MeBgerit darf nur in Ausnahmefillen
2 m {iberschreiten.

2.6 AuBenanlagen

2.6.1

Ableitung des Regenwassers

Hier sind je nach Auflage des Grundeigentii-
mers oder der Baubehdrde drei Moglichkeiten
gegeben:

AnschluB3 an die Kanalisation,
Versickerung mittels Sickergrube,

Versickerung von der Oberfléche aus.

Allgemeine Hinweise

1. Fir die AuBenhaut des Containers ein-

schlieBlich Dach ist eine Gewihrleistung
von 10 Jahren zu garantieren.

. Container-Konstruktion, technische An-

derungen am Aufbau in Abweichung von
der Grundkonstruktion, alle Elektro-
installationen, Gas- und Verschal-
tungspline sind zu dokumentieren. Es sind
nur deutschsprachige Betriebs- und
Serviceanleitungen  zugelassen.  Ein-
schligige Normen (VDE/VDIUDIN) sind
einzuhalten. Ersatzteile miissen mindestens
fur 108 Monate nach der letzten Lieferung
beschaffbar sein. Ersatzteillisten sind Be-
standteil der Dokumentation.

. Eine Abnahme seitens der LIS wird nicht

erklirt, wenn die Dokumentation fehit
oder unvollstindig ist.

Die Anzahl der zu liefernden Dokumen-
tationen ist identisch mit der Zahl der zu
liefernden Systeme und erh&ht sich jeweils
um 4 Exemplare fiir den internen Dienst-
gebrauch.
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3. Technische Anforderungen an
die Mef3plitze

3.0 Allgemeinw

Fir alle in 'I'EMES!MEIS-MeBplatze
inkorporierten Analysatoren gelten die in der
Richtlinie des BMU (Rd.Schr. des BMU vom
01.03.1990 - IG I2-556 134/4, Ziffer IV -
GMBI. 1990, S. 242-244) vorgegebenen
Spezifikationen. o

Sie bleiben unberiihrt von den Anforderungen
des vorliegenden Pflichtenheftes.

Im folgenden sind die wichtigsten Merkmale
der in TEMES eingesetzten bzw. einsetzbaren
MeBplitze zusammengestellt.

3.1 Mechanischer Aufbau

3.1.1  Abmessungen

Fir den MéBplatz " stehen  folgende

Hoheneinheiten in 19"-Technik zur Verfii-
gung: ’

SO, : 18
NO/NO; : 17
Co : 16
O3 : 12
Staub : 15

3.1.2  Einschiibe

Fir alle zu messenden Komponenten und
Steuereinrichtungen sind Rolleneinschiibe in
Teleskopform vorzusehen, wobei durch
Herausziehen der Einschiibe der Betrieb nicht
unterbrochen wird. Die Breite der Einschiibe
ist durch die 19"-Einschubtechnik
vorgegeben. Die Einschiibe sind mit Lauf-
schienen vom Typ 5.043.006-9 der Firma
Kniirr auszuriisten. Abweichungen miissen
von der LIS schriftlich bestitigt werden.

3.1.3  Schnittstellenstecker
Mefsignal und alle Steuer- und Betriebsim-

pulse werden iber CANNON-Stecker vom |

Typ DD-50 S, 50polig/3reihig nach auBlen ge-
fiihrt. Der Stecker ist geriteseitig mit der

Verriegelung Typ 0110279, GroBe 00
(VerschlieBbiigel), gegen zufilliges L3sen zu
sichern.

Bei den NO/NO,-MefBpldtzen ist je ein Stek-
ker fir NO, NO, und NO) vorzusehen, so-
fern alle drei Meflsignale gleichzeitig verfiig-

bar sind.

Fiir Geriite ohne Schnittstellenanpassung bzw.
Priifgaseinrichtungen sind nur Stecker und
Steckerbelegungen entsprechend den zuletzt
an die LIS fiir TEMES gelieferten MeBgeri-
ten zuldssig.

3.1.4  Frontplatten
Die Frontplatten sind lackiert (Farbe nach

~ Absprache) entsprechend RAL-Spezifikation.

Auf ihr sind Sichtanzeigen der Statussignale
und fiir den MeBgeritebetrieb (EIN/AUS) in
ibersichtlicher und einheitlicher Form zu
montieren. Sie enthilt auBlerdem alle
Schaltelemente, die zur Realisierung der in
Punkt 3.2 aufgefiihrten Betriebszustinde er-
forderlich sind.

3.1.5  Schalter
Alie Schaltelemente sind gegen zufilliges

Betdtigen zu sichern. Als gesichert sind z.B.

anzusehen: Fest einrastende Drehschalter,
Drucktasten mit Abdeckung, Kippschalter mit
Sicherung (bevorzugt Drehschalter).
Drehschalter diirfen nicht mehr Schaltstellun-
gen ausweisen wie erforderlich sind.

3.2 Elektrik

3.2.1  MeBsignal

Ausgangssignal 4 ... 20 mA fiir umschaltbare
MeBbereiche (autom. Umschaltung muB auf
besonderen Wunsch moglich sein) mit echtem
"live zero" und galvanischer Trennung bei li-
nearer Analysenfunktion (Birde 2 600 Q).
Der Begriff "live zero" ist wie folgt definiert:
Das Mefisignal muf3 als Analogsignal 0 bis

20 mA (eingeprigter Strom) anstehen. Die
untere MeBbereichsgrenze fiir das analoge
Gleichstromsignal ist mit 4,0 mA, die obere
MeBbereichsgrenze mit 20,0 mA festgelegt.
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Der Wert 0 mA steht am Ausgang des
MeBverstirkers dann an, wenn eine Stdrung
der Stromversorgung oder des  Si-
gnalstromkreises vorliegt. Der bei 4,0 mA
liegende MeBsignalnullpunkt (Anfang MeBbe-
reich) ist so zu realisieren, daB die Einstel-
lung von Nullpunkt und Verstirkung unab-
hiingig voneinander moglich sind.

Negative MeBsignale (bis zu -25% des
MeBbereichsendwertes) sind durch Werte
zwischen 0 mA und 4 mA am Verstiirkeraus-
gang anzuzeigen.

Abweichungen von dieser Definition bediirfen
der ausdriicklichen Genehmigung durch die
LIS. Die zur Erstellung von Nullpunkt und
Empfindlichkeit verwendeten Potentiometer
missen arretierbare Mehrwendel-Potentio-
meter mit analogen oder digitalen Einstell-
knopfen sein.

Die Verwendung einer AnpaBeinheit muf3 das

Analysatorme8signal zusitzlich {iber Buchsen
auf der Frontplatte zugénglich sein.

3.2,2  Betriebsstatus
Potentialfreie Kontakte und Anzeige fur die
Betriebsstatus (BS; Alternativ-Zustand in

Klammern):

a) QGerit ein (Gerit aus, BS 1, PIN 18)
b) Automatik

(Manueller Betriecb, BS 2, PIN 19)
¢) Eichwert 0 (BS 3, PIN 20)
d) Eichwert 1 (BS 4, PIN 21)
e) Eichwert 2 (BS 5, PIN 22)
f) Betrieb (Wartung, BS 6, PIN 23)

a-f) Anzeige auf der Frontplatte durch griine
LED

Beim Vorliegen des betreffenden
Betriebszustandes brennt die LED und der
Kontakt ist geschlossen. Hinsichtlich mdgli-
cher Kombinationen der Betriebsstatus (BS)
gilt folgendes:
- Normaler Betriebszustand unter Rechner-
steuerung: BS 1, 2, 6
In diesem Betriebszustand miissen alle in

den Gaswegen befindlichen Magnetventile
stromlos sein.

- Wenn BS 2 abfillt (Umschaltung von
" Automatik auf manuellen Betriecb) mu8
auch BS 6 abfallen (Betrieb/Wartung). Die
Kombination BS 1, 6 ist daher unzuléssig!

- BS 6 (Betrieb/Wartung) kann unabhingig
geschaltet werden. Die Kombination BS 1,
2 ist also korrekt.

- BS 3...5 konnen nur alternativ auftreten.

Im Automatik-Betrieb existieren also die

" Kombinationen:
BS1,2,6 oderBS1,2
BS1,2,3,60derBS1,2,3
BS1,2,4,60derBS 1,2, 4
BS1,2,5,60derBS1,2,5

Im manuellen Betrieb ergeben sich die mogli-
chen Kombinationen:

-

BREE

-

Pk poek puek puek
(3 3 Ny %}

Alle anderen Kombinationen der
Betriebsstatussignale sind unzulassig. Im ma-
nuellen Betrieb diirfen vom Rechner iiber die
Schnittstelle gegebene Befehle nicht ausge-
fithrt werden.

Die Beschriftung der Betriebsstatus (BS)-
Anzeigen auf der Geritefrontplatte muB lau-
ten:

BS 1: Gerit ein
BS 2: Automatik
BS 3: Eichwert 0
BS 4: Eichwert 1
BS 5: Eichwert 2
BS 6: Betrieb

24 ~ LIS-Berichte Nr. 100 (1992)'



Die Anordnung der Betriebsstatus-Anzeigen
ist in zwei Arten zugelassen:

a) wie oben angegeben, d.h. in der Reihen-
folge der Belegung auf dem S50poligen
Stecker (PINS 18-23);

b) in zwei Gruppen mit jeweils den BS 1, 2
und 6 sowie den BS 3, 4 und 5. (PIN-Be-
legung wie vorgegeben).

Ausnahmen

a) Bei MeBplitzen ohne Priifgasversorgung
entfallen die BS 3, 4 und 5.

b) MeBplitze fiir meteorologische Kompo-
nenten haben mindestens den Be-
triebsstatus 1 und 6.

¢) Beim StaubmeBplatz existiert als BS 3 der

Status "Nullpunkt/Filterwechsel".
Die Beschriftung auf der Frontplatte
lautet: FW + NP.

Anmerkung:

Am Schnittstellenstecker, s. Anlage, mi:B das
Nullpotential auf PIN 12 liegen.

Die fir die Statusanzeigen auf der Frontplatte
angebrachten Signallampen miissen mit dem
Abfall des zugeordneten Statuskontaktes am
Stecker erloschen.

Es muf ein zentraler Netzschalter fiir den ge-
samten Mefiplatz existieren. Sofern der MeB3-
platz aus einem Analysatorteil und einem ge-
trennten Zusatzeinschub besteht, ist dieser
Zentralschalter am Zusatzeinschub anzubrin-
gen. Alle zum Betrieb erforderlichen Schalter
einschliellich Netzschalter befinden sich auf
der Frontplatte.

Bei

a) Ausschalten des gesamten MeBplatzes am
Zentralschalter,

b) Ausfall von Sicherungselementen in einem
getrennten Zusatzeinschub,

¢) Netzausfall

miissen alle Betriebsstatus-Anzeigen auf der
Frontplatte verloschen. Zusdtzlich miissen die
zugehorigen Kontakte am 50poligen Stecker
(PINS 18-23) 6ffnen. Bei Mefiplatzen, die aus
einem Analysatorteil und einem getrennten
Zusatzeinschub bestehen, darf der Analysator
zusitzlich einen eigenen Ein-/Aus-Schalter
haben.

Bei

a) Betitigen des Ein-/Aus-Schalters am Ana-
lysator in die Stellung "Aus",

b) Ausfall von Sicherungselementen im
Analysatorteil,

c) Losen des Verbindungskabels zwischen

Analysatorteil und Zusatzeinschub

muB die Betriebsstatusanzeige fir BS 1 (Geriit
ein) verléschen und der Kontakt am PIN 18
mu offnen. Die anderen Betriebsstatus-An-
zeigen und die zugeordneten Kontakte am
50poligen Stecker (PINS 19-23) miissen in
dem Zustand verbleiben, der vor der
Schalterbetitigung, dem Sicherungsausfall
bzw. dem Losen des Kabels gegeben war.

3.2.3 Potentialfreie Kontakte und
Anzeige fir die Fehlerstatus

Die Art der einzelnen Fehlerstatus (FS)-
Meldungen hingt vom Einzelfall ab. Uber die
im konkreten Einzelfall vorzusehenden
Fehlerstatus-Meldungen hat der Auftragneh-
mer ein Konzept vorzulegen, das der Zu-
stimmung der LIS bedarf.

Generell gelten folgende Randbedingungen:

- Im Gutzustand (d.h. kein Fehler) mu8 der
entsprechende Kontakt am 50poligen Stek-
ker (PIN 35-40) geschlossen sein. An der
Frontplatte wird der Gutzustand durch
eine leuchtende grilne LED angezeigt. Die
Lampe muB erldschen, wenn der Kontakt
offnet.

- Es stehen an der Schnittstelle maximal
sechs Kontakte fiir Fehlerstatus-Meldun-
gen zur Verfiigung (PINS 35-40). Sollten

LIS-Berichte Nr. 100 (1992) 25



im Einzelfall mehr als sechs FS-Meldun-
gen notwendig erscheinen, so ist auf der
Frontplatte die Anzeige von mehr als
sechs Signalen zuldssig. An der Schnitt-
stelle miissen dann zwei oder mehrere
Signale zusammgefait werden. In einem
solchen Fall mufl an der Schnittstelle der
Kontakt offnen, sobald einer der auf-
gelegten Fehlerzustinde auftritt. Auf der
Frontplatte erfolgt nur die Signalisierung
des betreffenden Einzelfehlers.

- An der Schnittstelle sind ab PIN 35
zundchst die Fehlerstatus-Meldungen des
Analysators aufzulegen, die im Fehlerzu-
stand das unmittelbare Verwerfen der
MeBwerte zur Folge haben miissen. Es
folgen dann andere Fehlerstatus-Meldun-
gen des Analysators bzw. des MeBplatzes,
bei deren Auftreten das unmittelbare Ver-
werfen der Me8werte nicht erforderlich ist
(Beispiel: Priifgasversorgung).

- Die Anzeige der Fehlerstatus-Meldungen

auf der Frontplatte muB in der Reihenfolge
der PIN-Belegung am 50poligen Stecker
erfolgen (PINS 35-40).

Bei

a) Ausschalten des gesamten MeBplatzes am
Zentralschalter,

b) Ausfall von Sicherungselementen in einem
getrennten Zusatzeinschub,

c) Netzausfall

miissen alle Fehlerstatus-Anzeigen auf der
Frontplatte verloschen. Zusitzlich miissen
alle zugehorigen Kontakte am 50pollgen Stek-
ker (PINS 35-40) &ffnen.

Bei

a) Betiitigen des Ein-/Aus-Schalters am Ana-
lysator in die Stellung "Aus",

b) Ausfall wvon Sicherungselementen im
Analysatorteil

c) Losen des Kabels zwischen Analysatorteil
und Zusatzeinschub

miissen alle Fehlerstatus-Meldungen des
Analysators auf der Frontplatte verlGschen.
Zusatzlich miissen die zugehdrigen Kontakte
an der Schnittstelle 6ffnen. Die anderen Feh-
lerstatus-Anzeigen und die zugeordneten
Kontakte am 50poligen Stecker miissen in
dem Zustand verbleiben, der vor der Schal-
terbetitigung, dem Sicherungsausfall bzw.
dem Losen des Kabels gegeben war.

3.2.4  Ausfithrung der Kontakte

Ausfithrung der potentialfreien Kontakte zu
2.2/2.3. als Relaiskontakte oder Optokoppler;
bevorzugt: Relais.

3.2.5  Abschaltung

Rechnergesteuerte Abschaltung des MeBplat-
zes ist moglich, wird jedoch nicht gefordert.
Abschaltung des MeBplatzes/MeBgerites iiber
Hauptschalter erfolgt allpolig. (Schutzleiter
ausgeschlossen).

3.2.6 Stecker-(PIN) -Belegung
(siche auch Anlage
Schnittstellenplan)

Die eingezeichneten Kontakte fiir die Be-
triebs- und Fehlerstatusiibermittlung stellen
mefBgeriteseitig Kurzschliisse zwischen den
PINS des DEE-Schnittstellensteckers dar.
Ahnliches gilt fir die Ansteuerung der Be-
fehlsrelais fiir  Eichwertaufgabe.  Die
Schaltkontakte befinden sich in der DEE; die
Versorgungsspannung (max. 100 V, 500 mA)
wird vom Mefgerit aus in die DEE einge-
speist. '

3.2.7 Spannung

Betriebsspannung 220 V, 50 Hz.

'3.2.8  Zeitverhalten des vollstindigen

 MeBplatzes
tjg (Totzei)  : S 20s
tgp (Einstellzeit) < 120s
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Das Zeitverhalten bezieht sich auf den ge-
samten MeBplatz bei Priifgasaufschaltung fiir
alle Priifwerte.

3.2.9  MeBgerite ohne
Schnittstellenanpassung bzw.
Priifgaseinrichtungen

Bei MeBgeritelieferung ohne Schnittstellenan-
passung bzw. Priifgaseinrichtungen miissen
die Mefgeritefunktionen und Fehleriber-
wachungssignale den zuletzt an die LIS fir
TEMES gelieferten Ausfithrungen entspre-
chen.

3.2.10 Neue Gerite
Werden andere Analysatoren angeschafft, als

bisher in TEMES eingesetzt, so ist die

Uberwachung von Fehler- und
: Bem:ebsstamsmgnalen sowie deren Ausgabe
an einem geeigneten Stecker mit der LIS ab-

zusprechen.

3.3 Prifgastechnik
3.3.1  Prifgasleitungen

Die Priifgasleitungen sind so auszufiihren,
daB keine Inhomogenititen des Drucks, der
Temperatur, der Stromungsgeschwindigkeit
und der Zusammensetzung erzeugt werden,
welche die Funktion der Kalibrierapparate
oder der MeBwertgeber beeintrichtigen. Priif-
und Melgas diirfen ausschlieBlich mit Lei-
tungsmaterialien aus PTEE, Glas oder ande-
ren Materialien in Berithrung kommen, die
mit dem Priif- oder Mefigas nicht in Wech-
selwirkung treten.

3.3.2  Null- und Priifgase
3.3.2.1 |

Es sind ein Nullgas und zwei Eichgase bzw.
Eichgasgemische im Verhiltnis 1:2 erforder-
lich. Die Cirka-Angaben zur
Priifgaskonzentration geben dabei den Bereich
vor, in dem diese Konzentrationen liegen
miissen (Priigasqualitit s. Punkt 3.3). Alle

Angaben zu den Eichgasen beziehen sich auf

0°C und 1013 Hektopascal. Zweipunkt-
kalibrierungen (ein Nullgas und ein Eichgas)

sind nur mit schriftlicher Zustimmung der

LIS zuldssig.

SOzz
Ein Nullgas und zwei Eichgase mit ca.

0,45 mg und ca. 0,9 mg SO>/m>.

NO/NO3:

'a) Ein Nullgas und zwei Eichgasgemische

mit Konzentrationen von ca. 0,4 mg
NO/m3 und ca. 0,3 mg NOo/m3 bzw. o
0,8 mg NO/m3 und ca. 0,6 mg NO»/m3.

Im manuellen Betrieb muB dariiber hinaus
reines NO (ca. 0,95 mg/m3) als Priifgas
angeboten werden.

Die NO/NO,-Priifgasgemische diirfen kein
Ozon enthalten.

b) Nach Absprache mit der LIS ist es zulis-

. sig, die Priifung des MeBgeriites nur mit

NO vorzunchmen (Priifgaskonzentrationen
wie unter a)).

CO:

Ein Nullgas und zwei Etchgase mit ca. 15 mg
und ca. 30 mg CO/m3. Wird fiir die CO-Mes-
sung das MeBgerit HORIBA APMA 300E
verwendet, entfillt ein Kalibrierpunkt. Die
Betriebsstatustechnik bleibt davon unberihrt.

03Z

Ein Nullgas und zwei Eichgase mit ca.
0,1 mg und ca. 0,2 mg O3/m3.

3.3.2.2

Null- und Priifgase sind drucklos (< 25 mm
WS) im UberschuB am MeBgeriteeingang

anzubieten. Interne Kalibriersysteme bediirfen
der besonderen Zustimmung der LIS.
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3.3.2.3

- Nullgas und Trigergas sollen nach Moglich-
keit aus aufbereiteter Luft erzeugt werden.
Restverunreinigungen miissen unterhalb der
Nachweisgrenze liegen.

3.3.2.4

Nullgase und Priifgase dirfen keine
Verunreinigungen enthalten, die ein signifi-
kantes Storsignal entstehen lassen oder die die
Zusammensetzung des Priifgases durch Reak-
tion, Sorption oder Permeation nachteilig ver-
@ndern oder die die Funktion des Mefplatzes

voriibergehend oder dauernd erheblich beein-

trachtigen.

3.4 Geforderte Prifgasqualitit
3.4.1

Die Priifgasqualitat von Prifgaseinrichtungen
muBl besser sein als die MeBqualitit des
nachgeschalteten bzw. mit Priifgasen zu
versorgenden MeBgerites. Die auf der Basis
von Halbstundenmittelwerten durch Regressi-
onsrechnung bestimmte monotone Drift mu3
vom Hersteller oder Lieferer bei Angebotsab-
gabe unter Offenlegung aller Versuchsbedin-
gungen und -ablaufe bekanntgegeben und auf
Verlangen der LIS nachgewiesen werden.

3.4.2

Die auf der Basis miniitlicher Abtastwerte
tber einen Zeitraum von 60 Minuten erhal-
tene Standardabweichung darf nicht groBer
sein als 3 % des Mittelwertes. Dabei ist der
MeBbereich in mindestens 200 gleiche Klas-
sen zu unterteilen.

3.43

Die auf der Basis von Halbstundenmittelwer-
ten iiber einen Zeitraum von 24 Stunden er

haltene Standardabweichung darf nicht groBer
sein als 2 % des Mittelwertes.

3.4.4

Bei Verwendung von Verdiinnungssystemen
gelten die unter 3.3.1, 3.3.2 und 3.3.3
genannten Bedingungen bzw. Werten fiir das
Verdiinnungsverhaltnis.

3.5 Druckgase
3.5.1

Zur Nullgas- und Priifgasversorgung konnen
in speziellen Fillen und mit Zustimmung der
LIS auch Druckgase verwendet werden. Der
Bezug der Druckgase (max. 10-1-Flaschen)
muB bei der Firma Messer Griesheim, Ober-
hausen, moglich sein. Die Firmenspezifika-
tionen sind anzugeben.

3.5.2

Bei Verwendung von Druckgasflaschen soll
beim Unterschreiten eines Minimaldruckes
(einstellbarer Kontakt) durch Offnen des Kon-
taktes ein Fehlerstatussignal an die Schnitt-
stelle abgegeben und auf der Frontplatte des
MeBplatzes optisch angezeigt werden. Auf
Punkt 2.3 wird hingewiesen.

3.6 Abgase

Die Abgase des MeBplatzes sind durch che-
misch-physikalische Filter aufzuarbeiten.

4. Aligemeine Forderungen

4.1 Baugleichheit

Umfaft der Lieferumfang mehr als ein Gerit,

miissen alle Gerite in gleicher Bauausfithrung
geliefert werden. Die Forderung gilt auch fir

‘die Verdrahtung -einschlieBlich der Kabel-

bdume. ~
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4.2 Erforderliche MeBbereiche
und Nachweisgrenzen

Schadstoff MeBbereich  Nachweisgrenze

ppm ppb

50, 0,7 3
NO 1 5
NO, 1 | 5
co 50 250
03 0,2 2

Zusitzliche, insbesondere kleinere MeBberei-

che sind erwiinscht. Der angebotene Mefbe-

reich bedarf der ausdriicklichen Bestitigung
durch die LIS.

4.3 Schulung

Kostenlose Schulung von Wartungspersonal
withrend des Probebetriebes durch den Her-
steller in der LIS. Bei Lieferung von bis zu
fanf Geriiten ist eine umfassende Schulung
einmal durchzufithren, bei bis zu zehn Geri-
ten zweimal, bei mehr als zehn Geriiten drei-
mal. Andere Schulungsvorschlige missen
von der LIS schriftlich bestitigt werden.

4.4 Dokumentation

- Detaillierte Gas- und Verschaltungspline
nach DIN/VDI/VDE,

- Deutschsprachige Betriecbs- und War-
tungsanleitungen, die bei entsprechender
Sachkenntnis Reparaturen innerhalb der
LIS ermGglichen,

- detaillierte Ersatzteillisten fiir jedes Teil-
system,
- Die Zahl der zu liefernden Dokumenta-

tionen ist identisch mit der Zahl der zu lie-
fernden MeBplétze und erhoht sich jeweils

um ein Exemplar fir den internen Dienst-
gebrauch.

Der Probebetrieb durch die LIS wird nicht
aufgenommen, und die Lieferung gilt als
nicht erfillt, wenn die Dokumentation fehlt
oder unvollstindig ist.

4.5 BMU-Priifung

Fir den Analysator muB8 eine erfolgreiche
Prifung nach bundeseinheitlichen Richtlinien

~ (BMU) erfolgt sein. Auf Verlangen der LIS

ist 6 Wochen vor Lieferung ein MeBplatz zu
Testzwecken kostenlos zur Verfligung zu
stellen.

4.6 Einhaltung von Vorschriften

Die im Pflichtenheft erfolgten Querverweise
auf die einzuhaltenden Vorschriften und
Richtlinien sind unbedingt zu befolgen. Es ist
daher fir den Auftragnehmer zwingend not-
wendig, alle infrage kommenden Vorschriften
und Richtlinien zu kennen und mit deren An-
wendungen vertraut zu sein. Abweichungen
von diesen Bestimmungen bediirfen immer
der schriftlichen Zustimmung durch die LIS.
In dem nachfolgenden Katalog sind die wich-

- tigsten Vorschriften und Richtlinien genannt.

Der Katalog erhebt keinen Anspruch auf
Volistindigkeit.

- RdSchr. d. BMI vom 19.08.81,
U 118-556134/4,

- RdSchr. d. BMU vom 01.03.90,
- 1 G2-556134/4, Ziffer Hund IV,

- Druckbehilter-Verordnung  (DruckbeV)
mit technischen Regeln Druckbehilter
(TRB),

- Strahlenschutzverordnung (StrlSchV),

- Alle Sicherheits- und Laborrichtlinien,
soweit anwendbar, :

- TA Lirm,
- VDI 2449/3786,
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- VDE
0022/0100/0101/0105/0106/0185/0199,

- DIN
6/406/4102/ 14406/40008/40700140703

- DIN
40711/4071 3/4071 5/40717/40719/40900,

- DIN 42400/66001.

Sofern endgiiltige Vorschriften nicht vorlie-
gen, gelten fiir die LIS die letzten Entwiirfe,
soweit sie veroffentlicht sind.

4.7 Gebrauchsdauer

Die Gebrauchsdauer ist definiert als Zeit-

spanne zwischen Inbetriebnahme des MeS-
platzes und endgiiltiger AuBerdienststellung.

Als Gebrauchsdauer dieser Gerdte werden ‘

mindestens 84 Monate nach Inbetriebnahme
der Gerdte angesetzt. Wiahrend der Ge-
brauchsdauer miissen Ersatzteile listenmiflig
verfiigbar sein.

4.8 Transportierbarkeit

Die Mefigerite miissen den Umwelteinfliissen
bei evil. Lagerung und den Belastungen beim
Transport zum Aufstellungsort und bei Stand-
ortwechsel  standhalten. Entsprechende
Vorkehrungen sind zu treffen und Transport-
vorschriften anzugeben.

4.9 Erschiitterungsumempfind-
lichkeit

Die Mefgerite miissen so gebaut sein, da
durch evtl. auftretende Erschiitterungen keine
MeSfehler und keine Beschadigungen auftre-
ten kdnnen.

4.10 Verhalten bei Netz-
Spannungsausfall

Die Umschalteinrichtung "Messen-Nullpunkt-
- Kalibrieren" der im Geridt inkorporierten

Kalibriereinrichtungen muf8 im Ruhestand auf
Stellung "Messen" stehen.

- Verhalten nach Beendigung des Netz-
Spannungsausfalls:
Sofortige Wiederaufnahme des Gerite-
betriebs, Ausfall von max. 4 Halbstun-
denmittelwerten zuldssig. Ausnahme: Nur
mit besonderer Zustimmung der LIS.

- Volle Funktionstiichtigkeit nach Wartung
innerhalb von zwei Stunden. Ausnahme:
Nur mit besonderer Zustimmung der LIS.

4.11 Wartung

Das Wartungsintervall mu8 mindestens einen
Monat betragen.

Der Wartungszyklus muB8 entweder in der
Service-Anleitung  besonders ausgewiesen -
sein, oder er bedarf der besonderen schriftli-
chen Bestitigung durch den Hersteller.

4.12 Versorgung mit Hilfsstoffen

Bereitstellung von Reagenmen und Betriebs-
gasen fiir den Zeitraum eines Wartungsinter-
valls.

Werden fiir Kalibrierungszwecke Druckgase
eingesetzt, so gelten folgende Randbedingun-
gen:

- Druckgasbehilter haben ein Volumen von
max. 10 1.

- Bei einer Entnahmezeit von tiglich jeweils
16 min. fiir Nullgas und die Eichwerte 1
‘und 2 muB die Standzeit der Druckgasbe-
hilter mindestens das Zweifache des War-
tungsintervalls betragen.

4.13 Servicefreundlichkeit

Einschubbauweise, wobei die Einschiibe mit
gleichartigen Einschiiben anderer Baustufen
austauschbar sein miissen. Modularer Aufbau
in Funktionseinheiten, leicht 16sbare und gut
zugingliche Befestigung der Module im Ein-
schub.
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4.14  Verfugbarkeit

Diese beschreibt den Zeitanteil, wihrend des-
sen verwertbare Mefwerte zur Luftqualitit
anstehen. Die so definierte Verfiigbarkeit der
Mefeinrichtung muB mindestens 85 % der
méglichen Halbstundenwerte betragen, anzu-
streben sind 90 %. Der Zeitaufwand fur
Wartung und Kalibrierung ist zu beriicksich-
tigen. Diese Zeiten gelten als nicht verfiigbar.

4.15  MeBgeriteriickseite

Auf der MeBgeriteriickseite sind die folgen-
den Anschliisse anzubringen:

- Anschlisse fiir Zu- und Abfiihrung von
gasformigen oder flissigen Hilfsstoffen
sowie der MeBluft und Abluft; dabei sind

gut zugdngliche, selbstdichtende An-

schliisse fir PTFE-Schlauch (4 mm In-
nendurchmesser, 1 mm Wandstiirke) oder
gleichwertiges Material beziiglich der
Wechselwirkung mit den zu transportie-
renden Medien zu verwenden.

- Die vom Hersteller verwendeten Rohran-
schliisse miissen im Angebot besonders
ausgewiesen sein. Typenbezeichnung und
Lieferer sind anzugeben.

4.16 Einheitliche Verdrahtung

Einheitliche Verdrahtung in bezug auf Lage
der Kabelbdume und Farbe der Schaltdrihte
(komponentenbezogen) ist erforderlich. Die
Drahtfarben sind in den Schaltplanen minde-
stens an allen Lot-(Schraub)Stellen anzuge-
ben. Einschligige Normen (DIN 47100)
beziiglich der Farbzuordnung fiir elektrische
Leitungen sind einzuhalten.

4.17 Beschriftung

Alle Beschriftungen am MeBplatz (MeBgeriit)
miissen so ausgefiihrt sein, daB sie harter
mechanischer Beanspruchung standhalten.

Zugelassen sind nur Gravuren. Andere Be-
schriftungsarten bediirfen der Zustimmung
der LIS.
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C. Vertragsbedingungen
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5.

Vertragsbedingungen des Landes NRW

Zusitzliche Vertragsbedingungen des Landes NRW (ZVB - NRW)

mit den

Allgemeinen Bedingungen fiir die Ausfithrung von Leistungen
Tell B der Verdingungsordnung fiir Leistungen (ausgenommen Bauleistungen) (VOL/B)

Inhaltstbersicht

Sachlicher Geltungsberelch
Art und Umfang der Lelstungen
Anderung der Lelstung

-t

Ausflihrungsunterfagen

Ausfihrung

Beginn der Leistungen

Behinderung und Unterbrechung der Leistungen

Artder Anlieferung und Versand

Losung des Ver{mgsveﬂ\annlsses durch den Autftraggeber; Verzug des Auftragnehmers
. Losung des Vertragsverhaltnisses durch den Autragnehmer
. Versicherungspflicht und Haftung des Auftragnshmers fiir Verletzung von Schutzrechten
. Vertragsstrafe |
. Giitepriifung, Gefahrlibergang, Abnahme und Ablieferungsort
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. Gewdhrleistung
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. Rechnung
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. Stundenlohnarbeiten
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. Bezahlung
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. Sicherheltsleistung
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. Streitigkeiten
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. Vertragsurkunde

VOLEa -!zva'mw mit VOL/B (Langtassung) {Recyciingpapier aus 100 % Altpapier - erspart Energie, Rohstotfe und Abir |
Stand 03/89
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1. Sachlicher Geltungsbereich (VOL/B § 1)

-2-

Dle nachstehenden Aligemelnen Bedingungen geiten fOr Leistungen ailer Art aus Kaut-, Werk- und
Werkilsferungsvartriigen. Sle gelten fiir anders Vertriige Uber Leistungen entsprechend. Sie geiten
nicht {Or Baulelstungen im Sinne der Verdingungsordnung fir Bauieistungen.

Dle Rechte und Pflichten der Parteien aus den aligemeinen gesetziichen Vorschriften bielben
unberlihrt, sowelt In dlessn Allgemeinen Bedingungen nichts anderes bestimmt ist.

2. Art und Umfang der Leistungen (VOL/B § 2)

1.

2.

3.

Art und Umfang der belderseitigen Lelstungen werden durch die vertraglichen Abmachungen

geregeit. Magebend tir dle vertraglichen Abmachungen sind:

a) die Beschrelbung der Leistungen einschileBlich der Zelchnungen und die besonderen
Bedingungen des Einzelfalies, ~ ’

b) die technischen und Fachvorschriften tlir die Jewelligen Leistungen,

c) dle Aligemeinen Bedingungen fiir die Austiihrung von Lelstungen.

Bel Unstimmigkeiten geiten dle vertraglichen Abmachungen in der vorstehenden Relhenfoige.

ZU§2Nr 1

1. Es gelten nacheinander als Vertragsbestandtelle:
-das Auftragschreiben, ‘
-im Auftragschrelben angegebene . technische Vertragsbedingungen sowie Im Auftragschrei-
‘ben néher bezeichnete Beschreibungen und Zelchnungen oder Muster-
sticke,

- im Auftragschrelben angegebene Besondere bzw Ergadnzende Vertragsbedin-
gungen,

-diese Zusédtzliichen Vertragsbedingungen (ZVB-NRW) zu den Aligemeinen
Bedingungen fir die Ausfhrung von Lelstungen, )

-dle Allgemelnen Bedingungen fiir dle Ausfihrung von Lelstungen
{vOL/B) - Tell B der Verdingungsordnung fir Leistungen (ausgenommen Bauleistungen) -.

2. Anderslautende Geschéfts-, Lisfer- oder Zahlungsbedingungen des Auftragnehmers werden nicht
Bestandteil des Vertrags. Abweichungen von den In Nr. 1 angegebenen Vertragsbestandtellen wie
auch mindliche Abreden geiten nur, wenn der Auftraggeber sie schriftlich bestatigt hat. Dles giit
nicht fir einen angebotenen Skontoabzug. ‘ ‘

3. Rechtswirksam sind nur schriftliche und unterschriebene Auftrige des Auftraggébers. Der Auftrag-
nehmer hat den Empfang eines Zuschlags oder Auftrags innerhalb von 7 Tagen {gerechnst ab Post-
stempeldatum des Auftragschreibens) dem Auftraggeber schriftlich zu bestatigen. Kommt der
Auftragnehmer mit der Bestétigung in Verzug, so kann der Auftraggeber nach Ablauf einer von thm
gesetzten Nachfrist vom Auftrag zuriicktreten.

4. Die im Angebot angegebenen Prelse sind - wenn nichts anderes ausdriicklich vereinbart ist - feste
Preise, durch die samtliche Leistungen des Auftragnehmers einschlieBlich Fracht, Verpackung und
sonstige Kosten und Lasten abgegolten sind. '

Auf die Verordnung PR Nr. 30/53 {iber die Preise bel éffentlichen Auftrigen wird hingewiesen.

Wird nach Muster bestelit, so ist das Muster maBgebend. Der Verbielb der Muster bestimmt sich

nach den vertraglichen Abmachungen. :

Ob der Auftraggeber oder Auftragnehmer dle Kosten fiir die nach Art und Umfang notwendigen
Gatepriifungen und dle Kosten fiir die dazu erforderlichen Arbeltskriifte, Maschinen, Geriite und
Betriebsstoffe zu tragen hat, ist von Fall zu Fall zu vereinbaren. Bel der GOtepriifung unbrauchbar
geworde:e Stiicke werden mangels abweichender Vereinbarung auf dle Leistung nicht
angerechnet.

zu§2Nr 3

Der Auftragnehmer trigt die Kosten fir die nach Art und Umfang notwendige Gitepriifung. Er hat die 2u
Gliteprifungen erforderlichen Arbeitskrafte, Rdume, Maschinen, Gerdte, Prifelnrichtungen und Be-
triebsstoffe ohne Anspruch auf besondere Vergltung zur Vertiigung 20 stellen, sowelt die Glteprifung
den vereinbarten oder (iblichen Rahmen nicht Gberschreitet. Elne hier(ber hinausgehende Gitepriifung
bedart hinsichtiich der Regelung der Vergiitung einer besondsren Verelnbarung.

Stand 03/89
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-3-
3. Anderungen der Leistung (VOL/B § 3)

1.Der Aufiraggeber kann nachtriglich noch Anderungen In der Beschaffenheit der Leistungen im
Rahmen der Leistungsfiihigkeit des Auftragnehmers veriangen. '

2.Werden durch Anderung der Leistungen oder durch andere Forderungen des Auftraggebers die
Grundlagen der Preisberechnung fiir eine in den vertraglichen Abmachungen vorgesehene Lel-
stung verdindert, so sind neue Preise unter Beriicksichtigung entstehender Mehr- oder Minder-
kosten zu vereinbaren. : ' .

2u§3Nr2 " .
1. Der Auftragnehmer hat auf Verlangen die durch dle Anderung der Lelstung bedingten Mehr- oder

Minderkosten nachzuweisen. ‘
Die neuen Prelse sind schriftlich vor Beginn der Ausflhrung der Leistungsinderung 2u vereinbaren.

2. Bel marktgangigen serienméaBigen Erzeugnissen, fir die Preise Je Einhelt im Vertrag vorgesehen sind,
- ist der Auftragnehmer verpflichtet, Mehrieistungen bis zu 10 vH. der im Vertrag festgelegten
Mengen zu den im Vertrag festgeiegten Preisen |e Einhelt zu erbringen
- begriinden Minderungen bis zu 10 vH. der im Vertrag festgeiegten Mengen keinen Anspruch auf
Anderung der im Vertrag festgelegten Preisen je Einheit.
Auf Veriangen sind neue Ausfhrungsfristen zu vereinbaren. .

3. Leistungen, die der Auftragnehmer ohne Auftrag oder unter eigenméchtiger Abweichung von den
vertragiichen Abmachungen ausfilhrt, werden nicht verglitet. Soiche Leistungen hat er auf Verian-
gen innerhaib einer angemessenen Frist zurlickzunehmen oder zu beselitigen, widrigenfalis sie auf

. seine Kosten und Gefahr zuriickgesandt oder beseitigt werden k8nnen. Eine Verglitung steht ihm
jedoch zu, wenn der Auftraggeber soiche Leistungen nachtriglich annimmt.
Weitergehende Anspriiche des Auftraggebers bleiben unberiihrt.

4. 0b Verpackungsstoffe Eigentum des Auftragnehmers bleiben oder in das Eigentum des Auftragge-
bers gegen oder ohne besondere Vergiltung Ubergehen, richtet sich nach den vertragiichen
Abmachungen.

zu§3INr 4 .
1. Verpackungsstoffe gehen, wenn nichts anderes vereinbart ist, ohne Anspruch auf besondere
Vergiitung in das Eigentum des Auftraggebers Ober.

2. Ist vereinbart worden, daB Verpackungsstoffe nicht in das Eigentum des Auftraggebers (bergehen, so
werden sie ohne Gewahr fir die Beschaffenhelt zurlickgesandt. Die Kosten einer etwaigen
Riicksendung triagt der Auftragnehmer.

3. Wird in gemieteten Behiltern geliefert, so hat der Auftragnehmer, wenn nichts anderes vereinbart ist,
keinen Anspruch auf besondere Vergiitung der Mietgeblhren.

4. Ausfithrungsunteriagen (VOL/B § 4)

1.Der Auftraggeber hat dem Auftragnehmer die flr die Ausfilhrung erforderlichen Unterlagen
unentgeitiich und rechtzeitig zu iibergeben.

zu§ 4 Nr. 1

1. Der Ausfiihrung diirfen nur Unterlagen zugrundegelegt werden, die vom Auftraggeber ausdriicklich
als zur Ausflihrung bestimmt gekennzeichnet sind.

2. Die Verantwortung und Haftung nach dem Verirag, insbesondere nach § 5 Nr. 1 Satz 1 und § 14
VOL/B, werden durch Nr. 1 nicht gingeschrankt.

3. DIN-Normen, VDE-Bestimmungen, die Bestimmungen des Ausschusses fir Lieferbedingungen und
Gutesicherung (RAL) u.a. hat sich der Auftragnehmer ohne Anspruch auf besondere Vergitung selbst
2u beschaffen. - .

4. Zeichnungen, Beschrelbungen oder andere Ausflihrungsunteragen, die dem Auftragnehmer zur Ver-
figung gestelit worden sind, durfen nur mit schriftlicher Zustimmung des Auftraggebers zur Ausfiih-
rung von Leistungen fiir andere verwendet werden. Diese Ausfilhrungsunterlagen sind, wenn nichts
anderes vereinbart ist, vertraulich zu behandein. Bel unbefugter Verwertung oder Mittellung Ist der
Auftragnehmer fir dem Auftraggeber entstehende Schaden verantwortiich. :

2.Der Autftraggeber kann von dem Auftragnehmer die Voriage der Unteriagen, die dieser nach den
technischen oder Fachvorschriften (vgl. B § 2 Nr. 1 b) nicht zu beschaffen hat, nur auf Grund
besonderer Vereinbarungen veriangen.
2u§4Nr. 2 . :
Betriebs-, Bedienungs-, Gebrauchsanweisungen und dgl. sind auch ohne besondere Vereinbarung der
2u erbringenden Leistung belzufigen.
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§. Austilihrung (VOL/B § 5)

1.Der Auftragnehmer hat die Leistungen unter sigener Verantwortung nach den vertraglichen Abma-
chungen suszuflhren. Dabel hat er die Handelsgebriiuche, die anerkannten Regein der Technik
sowie die ¢asetzlichen und behdrdlichen Vorschriften zu beachten.

Gegenilber seinen Arbeitnehmern Ist der Auftragnehmer fir dle Erfliung der gesetzlichen, poiizel-
lichen und berutsgenossenschaftiichen Verpflichtungen verantwortlich. Es ist ausschlieBlich seine
Aufgabe, unter Beachtung bestehender Tarifvertrige die Verelnbarungen und MaBSnahmen zu
treffen, die sein Verhditnis zu den Arbeltnehmem regein.

zu§ SN 1

1. Die In den Verdingungsunterlagen genannten Vorschriften und Bestimmungen sind
- bel Offentiicher Ausschrelbung In der am Tag der Bekanntmachung der Ausschrelbung,
- bel Beschriinkter Ausschrelbung oder Freihdndiger Vergabe in der am Tag der Aufforderung zur
Angebotsabgabe (Briefdatum) gliitigen Fassung maBgebend.

2. Der Auftragnehmer verpflichtet sich, nur Gegenstande zu liefarn, die im Zeltpunkt der Lieferung den
in der Bundesrepubllk Deutschland durch die gesetziichen Unfaltversicherungstriiger in Kraft gesetz-
ten UnfaliverhGtungsvorschriften (autonome Rechtsnormen), den sonstigen Arbeltsschutzvorschrif-
ten sowle den allgemein anerkannten sicherteltstechnischen und arbeltsmedizinischen Regein
entsprechen. Stelit slch nach der Prifung heraus, daB die vorgenannten Vorschriften und anerkann-
ten Regein nicht erfllit werden, so verpflichtet sich der Auftragnehmer, nachtrigiich die Méngel
unentgeitlich zu beseltigen.

3. Der Auftragnehmer bleibt filr die Leistung auch dann verantwortlich, wenn der Auftraggeber die far
die Ausflthrung der Leistung erforderiichen Pifine, Zeichnungen und Berechnungen geprift und
nach diesen besteilt hat.

4. Der Auftragnehmer hat ohne Anspruch auf besondere Vergiitung alle zur Verhitung von Personen-
und Sachschden notwendigen Vorkehrungen zu treffen. Das glit besonders fir Vorsichtsregeln, die
nach den UnfallverhGtungsvorschriften der Berufsgenossenschaften zur Sicherung seiner
Arbeltnehmer erforderich sind. .

§. Der Auftragnehmer hat bel Leistungen in R&umen oder auf Grundstlicken des Auftraggebers seine
Arbeltnehmer anzuhaiten, Anwelsungen der zustindigen Bedlensteten 2u befolgen. Zuwiderhandeln-
de kdnnen sofort von der Arbeitsstelle entfernt werden. Verstd8t der Auftragnehmer trotz wilederhol-
ter Warnung gegen derartige Anwelsungen, so kann der Auftraggeber ohne Fristset2ung vom Vertrag
zurilcktreten oder den Vertrag mit sofortiger Wirkung kiindigen.

6. For Personen- und Sachschiiden haftet der Auftraggeber unbeschadet seiner Haftungsverpflichtung
nach den gesetzlichen Vorschriften nur, sowslt dis Schiiden durch sein Verschulden oder das
Verschulden seiner Bedlensteten (Ertiilungsgehiifen nach § 278 BGB) verursacht sind.

Dile Bewachung und Verwahrung der dem Auftragnehmer und seinen Arbeitnehmern gehdrenden Ar-
beitsgerite, Arbeitskleider usw und der von dem Auftraggeber belgesteliten Stoffe und Geréte sind,
auch wahrend der Arbeltsruhe, Sache des Auftragnehmers, Der Auftraggeber ist hierfOr auch dann
nicht verantwortiich, wenn sich diese Gegensténde in seinen Radumen oder auf selnem Grundstick
befinden. S

7. Hat der Auftraggeber auf Grund gesetzlicher Vorschriften Arbeltnehmern des Auftragnehmers Ersatz
zu leisten wegen Personen- oder Sachschiiden, die bel oder gelegentlich der Ausflhrung des Auf-
trags entstanden sind, so steht thm Riickgriff gegen den Auftragnehmer zu, wenn die Schéden durch

- Verschulden des Auftragnehmers oder seiner Arbeitnehmer herbeigefthit worden sind.

8. Hat ein Verschulden des Auftraggebers oder seiner Bedlensteten {(Erflilungsgehlifen nach § 278
BGB) mitgewirkt, so findet § 254 BGB Anwendung. ) :

2.ist mit dem Auftraggeber vereinbart, daf er sich von der vertragsmiiBigen Ausfiihrung der Leistun-
gen unterrichten kann, so ist ihm innerhalb der Geschiifts- oder Betriebsstunden zu den Arbeits-
plétzen, Werkstiitten und Lagerriumen, in denen die Gegenstinde der Leistungen oder Telie von
ihnen hergesteilt oder die hierfiir bestimmten Stoffe gelagert werden, Zutritt zu gewdhren. Aut
Wunsch sind ihm die Austilhrungsunterlagen zur Einsicht vorzulegen und die erforderiichen
Auskiinfte zu ertelien. :

Auf Preisgabe von Fabrikations- oder Geschiiftsgeheimnissen des Auftragnehmers hat der
Auftraggeber keinen Anspruch, ) ‘

Alle bei der Besichtigung oder aus den Unterlagen und der sonstigen Unterrichtung erworbenen
Kenntnisse von Fabrikations- oder Geschiftsgeheimnissen sind vertraulich zu behandein. Bei
miBbréuchiicher Benutzung hattet der Auftraggeber.
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3.

4.

5.

6.

e
zu§5Nr. 2
1. Der Auftraggeber ist berechtigt, slch von der venragsgemwen AusfOhrung der Leistung zu
unterrichten, .

2. Der Auftragnehmer hat mitzutelien, wen er als Vertreter f0ir die Leitung der Austihrung bestelit hat.

Samtiiche Unteriagen diirfen chne Genehmigung ihres Urhebers weder verbtfentlicht noch verviel-
tiltigt noch tiir elnen anderen als den vereinbarten Zweck benutzt werden. Sie sind, sowelt nichts
anderes vereinbart Ist, auf Verlangen zurlickzugeben. Der Auftraggeber kann jedoch dle vom Aut-
tragnehmer gellefeneu Unterlagen nur so iange behaiten, wie er sie zur Rechnungsprilfung
braucht. Dle Vervielfditigung fir den Gebrauch, die Instandhattung oder Instandsetzung der gelle-
ferten Gegenstlinde durch den Auftraggeber ist nur zullissig, wenn es vertragiich vereinbart ist.

zu§SNr.3
1. Die Verdffentlichung, Vervielfaltigung oder Benutzung fOr einen anderen als den vereinbarten Zweck
Ist nur nach vorheriger schriflicher Zustimmung des Auftraggebers zullssig.

2. Beschreibungen, Zeichnungen oder Muster, die der Auftragnehmer erhalten hat, bleiben Eigentum
des Auftraggebers. Sie sind dem Auftraggeber nach Ausfﬂhmng des Aultrags kostenfrei
2urlickzugeben.

3. Der Auftraggeber kann, wenn nichts anderes verelnbart ist, die vom Auftragnehmer gelleferten Unter-
lagen behalten sowie fiir Innerdienstiiche Zwecke vervielfaltigen und verwenden. Das glit auch fir dle
vom Auftraggeber genshmigten Werkzelchnungen des Auftragnehmers. Dritten Personen d{rfen die
Unterlagen nur mit vorheriger Zustimmung des Auftragnehmers zuganglich gemacht werden, wenn
nichts anderes vereinbart ist. Bel unbefugter Verwertung oder Mittellung haftet der Auftraggeber.

4, Die bet einer Besichtigung von Betriebs- und Lagerstitten des Auftragnehmers erworbenen Kenntnis-
se von Geschifts- und Betriebsgeheimnigsen sowie als solche bezeichnete Unterlagen und Auskiinfte
haben die Bedienstaten des Auftraggebers venraullch 2u behandeln. Bel unbefugter Verwertung oder
Mittellung haftet der Auftraggeber.

Fir dle Giite der vom Auftraggeber zugellelerten Stotfe sowle fiir die von Ihm vereinbarten Lel-
stungen anderer hattet der Aufiraggeber. Der Aufiragnehmer hat die Pfiicht, erkennbare Mingel
des Materiais oder Bedenken gegen dle vorgesehene Art der Ausfilhrung unverziigiich schrittlich
dem Auftraggeber mitzutelien. UnterléBt er dies, so (bernimmt er damit die Verantwortung.

Der Auftraggeber ist berechtigt, auch nach AbschiuB des Vertrages Forderungen zu stellen, dle zur
Durchfilhrung der vertragsmifBigen Leistungen erforderiich sind; die dem Auftragnehmer nach -
Nr. 5.1 zustehende Leltung muB dabel aber gewahrt bielben. Hilt der Auttragnehmer dle Forderun-
gen f{ir unberechtigt oder unzweckmigig, so hat er seine Bedenken unverziigiich schrittiich
geltend zu machen; er hat in gleicher Weise auf entstehende Mehrkosten hinzuweisen. Er muf} die
Forderungen - jedoch nur auf schriftiiches Verlangen des Auftraggebers - ausfilthren, wenn nicht
gesetzilche oder polizeiliche Bestimmungen entgegenstehen. Werden durch dle Beriicksichtigung
dieser Forderungen Mehrkosten verursacht, so hat der Aufiraggeber diese zu tragen, soweit es
sich um zusatziiche Leistungen handelt oder der Auftragnehmer auf sie gem#f Satz 2
hingewiesen hat. Der Auftragnehmer haftet nicht fiir den Schaden, der durch die Ertiillung der
Forderungen des Auftraggebers verursacht wird, wenn er im dbrigen die Leistungen
vertragsmiBig ausfithrt.

Der Auftragnehmer soll die Leistung im eigenen Betrieb durchtlihren.

Die Ubertragung an andere ist nur mit Zustimmung des Auftraggebers zdlﬁsslg; der Zustimmung
bedarf es nicht fiir Teilleistungen, auf die der Betrieb des Auftragnehmers berhaupt nicht oder
zur Zeit nicht eingerichtet ist *).

Zu§ 5N 6
1. Der Aufiragnehmer hat

a) bei der Ubertragung von Tellen der Lelstung (Unterauﬂrag) nach waettbewerblichen
Gesichispunkten zu verfahren,

b} dem Unterauftragnehmer auf Veriangen den Auftraggeber zu banennan.

¢} dem Unterauftragnehmer insgesamt keine unginstigeren Bedingungen - insbesondere hinsicht-

' lich der Zahlungsweise und der Sichetheitsleistungen - zu stellen, als zwischen ihm und dem
Auftraggeber vereinbart sind,

d) bei der Einholung von Angeboten fiir Unterauftrige rege'maslg klemo und mittlere Unternehmen
angemessen zu beteiligen,

e} sich bei Groﬂauftragen zu bemiihen, Unterauftrdge an kisine und mittlere Unternehmen in dem
Umfang zu erteilen, wie er es mit der vertragsmaBigen Ausfihrung der Leistung vereinbaren
kann.

Wegen der Zustimmung 2ur Erteilung von Unterauftriigen glit § 5 Nr. 6 Abs. 2 VOL./B.

*)

Diese Bestimmung darf nicht 2zum Nachteil des Handels ausgelegt werden.
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6. Beginn der Leistungen (VOL/B § 6)

Leistungsfristen beginnen, wenn vertraglich nichts anderes vereinbart lnt. unter Berlicksichtigung
von B § 4 Nr.1 mit Abcchluﬂ der vertragiichen Vereinbarungen. .

7. Behinderung und Unterbrechung der I.elstungen (VOL/B §7)

1.Glaubt sich der Auftragnehmer .in der ordnungsmlelgon Durchfithrung der Ubernommenen
Lelstung behindert, so hat er dies dem Auﬂmggobor unverziiglich schriftiich anzuzelgen.

Rechtsnachtelle aus der umedauung der Amlge srwachsen dem Auftragnehmer dann nicht,
wenn die Tatsachen oder deren hindernde Wirkung offenkundig waren.

2u§7Nr. 1
1. Die vereinbarte Ausmhruncsfrist ist verblndilch .

2. Schwierigkelten, die der fristgerechten Fertigstellung der Lelstung oder Elnhaltung der Lieferfrist ent-
gegenstehen, hat der Auftragnehmer ohne Ausnahme unverzliglich schriftlich anzuzeigen. Dies gilt
auch dann, wenn der Auftraggeber nicht Empfénger der Laistung Ist.

2. Die Lieferirist variinpgert sich angemessen, wenn die Behlndorung vom Auftragaober zu vertreten
ist oder wenn sle durch hbhere Gewalt oder anders vom Auftragnehmer oder seinen Vor- oder Un-
teriieferern nicht zu vertretende Ereignisse verursacht ist. Dabel ist es unerheblich, ob eins dleser
Ereignisse Im Betrieb des Auftragnehmers oder in einem flir ihn nach B § 5 Nr. 8 arbeitenden Be-
triebe eintritt. Die Verzdgerungen der Lieferung, dle durch Arbeitsstreltigkeiten verursacht werden,
geben kelnen Anspruch auf Verlingerung der Lleferfrist, sofern der :Auftragnehmer dlese
Verzbgerung durch rechtswidrige Handlungen verschuldet hat.

3.Sobald das Hindernis wegfillt, hat der Aumgnahmcr unter schriftiicher Mitteliung an den
Auttraggeber die Leistungen ohne besondere Aufforderung unverziigiich wieder aufzunehmen.

8. Art der Anlleferung und Versand (VOL/B § 8)

Der Auftragnehmer hat, sowelt der Auftraggeber die Versandkosten triigt, unter Beachtung der Ver-
sandvorschriften das Interesse des Aufiraggebers sorgfiittig zu wahren. Dies bezieht sich insbeson-
dere auch auf die Wahl des Befdrderungsweges und die Wahi und dle Ausnutzung des
Beférderungsmitteis sowie auf dle tarifmiBig glnstigste Warenbezelchnung. Die Vorschriften des
Handelsgesetzbuches bielben unberihrf.

zu§s
1. Der Auftragnehmer hat dle Liefergegenstéinde nach den Angaben im Auftragschreiben zu versenden.

2. Die Liefergegenstéinde sind auf Gefahr des Auftragnehmaers frel Leistungsort zu liefern.

3. Emwaige Verpackungs-, Versand-, Fracht- oder Transportiosten, sowle die durch den Versand entste-
henden Nebenkosten, wie GebGhren fiir das Ausstellen von Frachtbriefen, WiegegebQhren, Z&hige-
bihren usw und etwaige am Hersteliungs- oder Ausiieferungsort anfallende Orsfrachten und
ortliche Gebidhren (AnschiuB-, Bahnhof-, Stell-, Uberflhr- und Umsteligebiihren) sind, wenn nichts
anderes vereinbart Ist, durch den Preis fOr die Lelstung abgegolten.

4. Kosten elner etwaigen Versicherung sowie zusétziiche Geblhren fiir Elnschreib- und Wertsendungen
sind, wenn nichts anderes vereinbart ist, durch den Preis fir die Leistung abgegolten.

5. Zusédtzliche Gebihren fiir beschleunigte BefSrderung werden nur erstattet, wenn eine solche
Befdrderung vereinbart worden ist.

6. Die Kosten fir die Hin- und Riickbeforderung von Werkzeugen und Geréten, die flir einen Auftbau bel
der Empfangsstelle gebraucht werden, sind, wenn nichts anderes vereinbart Ist, durch den Preis fir
die Leistung abgegolten.

9. Lésung des Vertragsverhditnisses durch den Auftraggeber; Verzug des Autftrag-
nehmers (VOL/B § 9)

1.Der Auftraggeber kann vom Vertrag zurlickireten oder den Vertrag mit sofortiger Wirkung kiindi-
gen, wenn (iber das Vermbgen des Auftragnehmers das Konkursverfahren erbffnet oder wenn dle
ordnungsmifige Abwickiung des Vertrages dadurch in Frage gestelit ist, daBl gegen den Auftrag-
nehmaer eln gerichtilches Vergleichsverfahren eriffnet ist oder dafl er seine Zahlungen nicht nur
voridbergehend einstelit. im Falle der Kiindigung sind die bisherigen Leistungen, sowelt der Auf-
traggeber flir sie Verwendung hat, nach den Vertragsprelsen oder nach dem Verhéitnis des gelel-
steten Tells zu den gesamten vertraglichen Leistungen auf der Grundiage der Vertragspreise
abzurechnen; die nicht verwendbaren Leistungen werden dem Auftragnehmer auf seine Kosten
zurlickgewiihrt. Die sonstigen gesetziichen Rechte und Anspriiche des Auftraggebers bleiben

unberiihrt.
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2.Kommt der Auftragnehmer in Verzug, so kann ihm der Auftraggeber eine angemessene Frist zur
Vertragserflliung setzen mit der Erkiirung, daB er nach Ablauf der Frist die Annahme der Leistung
ablehne. Erst nach Ablauf der Frist kann er vom Vertrage zuriicktreten oder Schadenersatz wegen
Nichterf(iiung verlangen. Wird die Lelstung bis zum Ablauf der Frist teliweise nicht bewirkt oder
hat die Ertiilung des Vertrages infolge des Verzuges tiir den Auftraggeber kein interesse, ao gelten
die Vorschriften des § 328 Abs. 1 Satz 3 Abs. 2 des Biirgerlichen Gessetzbuches. Der Aufiragneh-
mer hat ein Verschuiden selner Erflllungsgehilfen und der Unterlleferer, sowelt letztere nicht vom
Auftraggeber vorgeschrieben sind, In gleicher Welse wie elgenes Verschulden zu vertreten.

in den vertragilchen Abmachungen kann der zu srsetzende Verzugsschaden der Héhe nach be-
grenzt werden; In diesem Falie soilen die Lieferbedingungen, wie sie {iblich sind In dem
Fachxwelg, dem der Auftragnehmer angehbrt, in Betracht gezogen werden.

Der Schadenersatz wegen Nichterfilliung beschrinkt sich auf Ersatz des sus der Nichterflliung -
entstandenen unmittelbaren Schadens. Ersatz von entgangenem Gewinn kann nicht veriangt
werden, )

Flir den Fail, daBd der Auftraggeber Schadenersatz wegen Nichterfllilung verlangt, ist er auch be-
rechtigt, den noch nicht vollendeten Tell der Leistungen durch einen Dritten ausfiihren zu lassen
und Ersatz der hierdurch entstehenden angemessenen Mehrkosten von dem Auftragnehmer zu
fordern. Macht der Auftraggeber von diesem Recht Gebrauch, 8o ist der Auftragnehmer verpflich-
tet, die Ihm Oberlassenen Unterlagen {Zeichnungen, Berschnungen usw) dem Aufiraggebar sofort
zurlickzugeben. Der Auftraggeber hat unverziiglich sine Aufstellung Ober die Art selner Anspriiche
dem Auftragnehmer mitzuteilen. Die endgliitige Aufsteliung Ober die entstandenen Mehrkosten
und {iber seine anderen Anspriiche hat der Auftraggeber dem Auftragnehmer spitestens binnen
12 Werktagen nach Abrechnung mit dem Dritten zuzusteilen.

2u§ 9N 2 : :

ist der Auftragnehmer bel Auftrigen, dle elnzein oder [&hrich insgesamt dle Werthdhe von 20.000,~ DM
gbersteigen, verpfiichtet, eine steuerliche Unbedenkdichkeitsbeschelnigung des 2usténdigen Finanzamts
vorzulegen und zu eritiren, daB er seine gesetzilchen Pflichten zur Zahlung der Sozlalversicherungsbei-
trige und der brigen nicht vom Finanzamt erhobenen Steuern erfillit hat, und kommt er mit dieser Ver-
pfiichtung In Verzug, kann der Auftraggeber nach Ablauf einer von Ihm gesetzten Nachfrist vom Vertrag
zurlicktreten oder Schadenersatz wegen Nichterflillung verlangen.

3. Die Losung des Vertragsverhiiitnisses kann auch auf einen in sich abgeschlossenen Tell der Lel-
stungen beschridnkt werden; der Auftragnehmer soll dann unverziiglich eine voriufige Rechnung
iiber die ausgefilhrten Leistungen voriegen. Eine vereinbarte Vertragsstrafe darf nur berechnet
werden nach dem Werte des in sich abgeschiosaenen Telis der Leistungen und nur tir dle Zelt bis
zum Tage der Lésung des Vertrages.

4. Abschiagszahiungen werden Im Falie der L8sung des Vertragsverhiiitnisses dem Auﬂmgn&hmer
aur |bls' zu dem Betrage gewidhrt, der unter Berlicksichtigung der entstandenen Gegenanspriiche
ermitteit ist. '

S. Ricktritt vom Vertrage oder Kiindigung des Vertrages mit sofortiger Wirkung Ist zulissig, wenn der

 Auftragnehmer mit anderen Bletern zum Nachtell des Auftraggebers eine gegen die guten Siten
verstoBende Abrede zur Erzielung eines unangemessen hohen Prelses getroffen hat. Die Berechti-
gung des Auftraggebers zum Rdcktritt oder zur Klindigung erlischt mit Ablaut von zwel Wochen,
nachdem er von dem Vorllegen der Tatsachen, die zum Riicktritt oder zur Kiindlgung berechtigen,
Kenntnis erhaiten hat. Die Tatsache einer von dem Auftragnehmer mit anderen getroffenen Verein-
barung berechtigt fiir sich allein nicht zum Rlcktritt vom Vertrage oder zur Kiindigung des Vertra-
ges. Bei Kiindigung des Vertrages mit sofortiger Wirkung gelten die Bestimmungen der Nr. t Satz
2,3.

zu§9Nr. &5
1. Der Auftraggeber kann auch dann vom Vertrag zurlcktreten oder den Vertrag mit sofortiger Wirkung
kiindigen, wenn

1.1 Forderungen des Auftragnehmers gegen den Auftraggeber gepfandet werden, es sel denn, HaB der
Auftragnehmer unverziiglich ausreichende Sicherheit anbietet, g

1.2 der Auftragnehmer den Verpfiichtungen nach § 5 Nr. 2 Abs. 1 oder § 5 Nr. 6 VOL/B 2uwiderhandaelt,

1.3 der Auftragnehmer Personen, die auf seiten des Auftraggebers mit der Vorbereltung, dem AbschiuB

" oder der DurchfGhrung des Vertrages befaBt sind, mit Riicksicht auf ihre Zugehdrigkeit zu der Ver-
waltung des Auftraggebers Vortelle anbletet, verspricht oder gewihrt. Solchen Handlungen des Auf-
tragnehmers selbst stehen Handlungen von Pergonen gleich, die autf selten des Auftragnehmers mit
der Vorbereitung, dem AbschiuB oder der Durchflibrung des Vertrages befaBt sind. Dabel ist es
glelchgitig, ob die Vortelle den genannten Personen des Auftraggebers unmitteibar oder In threm
Interesse ihren Angehérigen oder anderen Ihnen nahestehenden Personen oder im Interesse des
elnen oder anderan elnem Dritten angeboten, versprochen oder gewlihrt werden,

1.4 der Auftragnehmer aus AnlaB der Vergabe nachweislich elne Abrede getroffen hat, dle eine
unzuldssige Wettbewerbsbeschriinkung darstellt.
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nochzu§9Nr. 5§ .
2. Unzulassige Wettbewerbsbeschrinkungen (§ 1 des Gesetzes gegen Wettbewerbsbeschriankungen -
GWB) Im Sinne von 1.4 sind insbesondere Verhandlungen und Verabredungen mit Bietern Gber
- Abgabe oder Nichtabgabe von Angeboten, :
- die zu fordernden Prelse, ,
- Bindungen sonstiger Entgeite,
- Gewinnaufschidge,
- Verarbeitungsspannen und andere Preisbestandteile,
- Zahiungs-, Lieferungs- und andere Bedingungen, sowelt sle unmittelbar oder mittelbar den Prels
beelnfiussen, :
- Entrichtung von Ausfallentschadigungen oder Abstandszahlungen,
- Gewinnbeteiligung oder andere Abgaben :
sowie Empfehlungen (§ 38 Abs. 2 GWB), es sel denn, daB sle nach MaBgabe des GWB 2uléssig sind.
Solche Handlungen des Auftragnehmers selbst stehen Handlungen von Personen gleich, die von
ihm beauftragt oder flr lhn tatig sind.

3. Vor der Auslibung der Rechte auf Grund von Nr. 1.2, 1.3 oder 1.4 Ist dem Auftragnehmer unbescha-
det der Regelung In § 19 Nr. 2 Satz 1 VOL/B Gelegenhelt zu geben, unverzlglich zu dem
Sachverhalt Stellung 2u nehmen. '

4. Tritt der Auftraggeber gemaB Nr. 1 vom Vertrag zurlck, Ist er berechtigt, aber nicht verpflichtet, die
empfangenen Lelstungen zurlckzugeben. Behalt er dlese, 8o hat er lhren Wert zu vergdten; werden
sle zurlickgegeben, so muB auch der Auftragnehmer dle empfangenen Lelstungen zurlckgeben. Der
Auftraggeber kann vom Auftragnehmer den Ersatz des Schadens veriangen, der Ihm durch den
Racktritt vom Vertrag entsteht. Dagegen stehen dem Auftragnehmer gegen den Auftraggeber auf
Grund des ROcktritts kelne Anspriiche wegen Nichterfillung des Vertrages zu. Im QGbrigen geiten die
gesetzlichen Vorschriften Gber den Riicktritt.

5. Bel Kindigung oder Rdcktritt sind Auftraggeber und Aunraghehmer verpflichtet, einander die
Ausk(nfte zu ertellen, dle notwendig sind, um dle jewelligen Anspriche zu bemessen.

6. Sonstige gesetzliche oder vertragliche Anspriche der Vertragspartelen blelben unberGhrt.

10. Lésung des Vertragsverhditnisses durch den Auftragnehmer (VOL/B § 10)
1.Unterlift der Auftraggeber eine ihm obiiegende Handiung, ohne deren Vornahme der Auftragneh-

mer auBerstande ist, dle Leistungen auszutilthren, oder geriit er mit einer ausbedungenen Zahlung
in Verzug, so kann der Auftragnehmer dem Auftraggeber zur Nachhoiung der Handiung oder Zah-
lung eine angemessene Frist setzen mit der Erkiirung, daB er den Vertrag mit sofortiger Wirkung
kiindige, wenn dle Handlung oder Zahiung nicht bis zum Ablauf der Frist vorgenommen werde.
Der Vertrag gilt ais aufgehoben, wenn nicht die Nachhoiung bis zum Ablauf der Frist erfoigt.

. 2.lm Falie der K{indigung sind die bisherigen 'Lelstungen nach cfen Vertragspreisen oder nach dem

Verhiiitnis des geleisteten Telis zu den gesamten vertragiichen Leistungen auf der Grundiage der
Vertragspreise abzurechnen. AuBerdem hat der Auftragnehmer Anspruch auf Ersatz des ihm ent-
standenen unmittelbaren Schadens. im {ibrigen bielben die gesetzlichen Folgen des Verzugs des
Auftraggebers unberiihrt.

zu§ 10Nr. 2 :

Bei Losung des Vertragsverhéltnisses durch den Auftragnehmer kann Ersatz flir entgangenen Gewinn
nicht gefordert werden. Wenn der Auftraggeber jedoch den Kandigungsgrund zu vertreten hat, kann der
Gewinnanteil beansprucht werden, der in den Vertragsprelsen des nicht ausgefUhrten Teils der Leistung
enthalten ist.

11. Versicherungspftlicht und Haftung des Auftragnehmers fiir Verletzung von

-t

Schutzrechten (VOL/B § 11)

.Der Auftragnehmer hat die von ihm ausgeflhrten Lelstungen und ihm fiir die Austihrung (berge-

benen Stoffe oder Gegenstande bis zur Erfliliung vor Beschidigungen oder Veriust zu schiitzen.
Auf Verlangen des Auftraggebers hat der Auftragnehmer die Leistungen oder die hierzu gehérigen
Stoffe und Gegenstinde lber den vorgenannten Zeitpunkt hinaus bis zu einem niher zu bestim-
menden Zeitpunkt gegen Verlust und Schiiden mit EinschiuB der Feuerschiiden fiir Rechnung des
Auftraggebers zu versichern mit der Bestimmung, daB im Schadensfaile die Entschiidigung an
diesen zu zahlen ist. ‘

2.Der Auftragnehmer (ibernimmt unter den in § 47 *) des Patentgesetzes, § 15 des Gebrauchsmu-

stergesetzes und § 24 des Warenzelchengesetzes vorgesehenen Voraussetzungen die aiieinige
Hattung Dritten gegenliber wegen der Verletzung gewerblicher Schutzrechte.

*) jetzt: § 139 Patentgesetz 1.d.F. der Bekanntmachung vom 16.12.1980 (BGBI. 19811 S. 1)
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zu§ 11 Nr. 2 4

1. § 11 Nr. 2 glit auch dann, wenn zur. AusfGhrung der Lelstung Zeichnungen, Normblatter oder andere
Fertigungsunterlagen von dem Auftraggeber belgestelit worden sind.

2. Der Auftragnehmer hat fiir alle Nachtelle aufzukommen, die hinsichtlich der von ihm auszufQhrenden
Leistung Infolge der Verletzung gewerblicher Schutzrechte fir den Auftraggeber entstehen.

3. Etwaige Patentgeblihren und LizenzvergQtungen sind durch den Prels filr die Leistungen abgegoliten.

12. Vertragsstrafe (VOL/B § 12)

1. Wenn Vertragsstraten vereinbart sind, gelten die Vorschritten der §§ 339 bis 345 des Blrgerlichen
Gesetzbuches. Dle Vertragsstrafe darf nur flir jede vollendete Woche hdchstens 1/2 wH.
desjenigen Telies der Lieferung betragen, der nicht in Betrieb genommen werden kann.

2.ist die Vertragsstrate 10r den Fall vereinbart, daB der Auftragnehmer In der vorgesehenen Frist
nicht erfiillt, so wird sie fliig, wenn.der Auftragnehmer in Verzug gerét.

3.ist dle Vertragsstrafe nach Tagen bemessen, so zihien nur Werktage; ist sle nach Wochen
bemessen, so wird Jeder Werktag einer angefangenen Woche als 1/8 Woche gerechnet.

zu§ 12 . .
ist eine Vertragsstrafe fir den Fall verelnbart, daB der Auftragnehmer seine Verbindlichkelt nicht in
gehdriger Welse, Insbesondere nicht rechtzeitig erfliit, so kann sie, sowelt sle verwirkt Ist, bis zur
SchiuBzahlung geltend gemacht werden.

13. Giitepriifung, Gefahriibergang, Abnahme und Ablieferungsort (VOL/B § 13)

1.Der Aufiraggeber kann die Vornahme einer Giiteprilfung veriangen. Ober Art, Ort und Durchfith-
rung der Gilteprilfung ist, sowelt in den vertraglichen Abmachungen nichts anderes bestimmt ist,
eine Verelnbarung zwischen dem Auttraggeber und dem Auttragnehmer zu treffen.

Tellleistungen sind auf Verlangen des Aufiragnehmera oder Auftraggebers besonders zu prilfen,
insbesondere auch Telle einer Lelstung, die durch weltere Austihrung der Prifung und Feststel-
fung entzogen werden. In Fiillen, in denen die Prilfung durch die weltere Bearbeitung wesentiich
erschwert oder unmdaglich werden wiirde, Ist der Auftragnehmer verpfiichtet, die Fertigsteliung
dieser Leistungen dem Auftraggeber rechtzeltly mitzuteilen.

zu § 13Nr 1 : »

1. Der Auftraggeber kann - moglichst unter Ber{icksichtigung der betrieblichen Einrichtungen des Auf-
tragnehmers - Art, Umfang, Ort und DurchfGhrung der Glteprlfung bestimmen {vgl. ZVB-NRW zu § 2
Nr. 3). .

2. Dle Gitepriifung wird durch den Auftraggeber veranlaBt. Sie findet grundsatzlich Im Werk des Auf-
tragnehmers statt, und zwar auch hinsichtlich der Tellleistungen, deren AusiGhrung der
Auftragnehmer anderen {ibertragen hat.

3. Ist nach dem Auftragschreiben eine Gltepr{fung vorgesehen und Ist nichts anderes vereinbart, so
hat der Auftragnehmer den Beginn der Fertigung und - auf Verdangen des Auftraggebers - auch weite-
re Fertigungsstufen der mit der Giteprifung beauftragten Stelle des Auftraggebers rechtzeitig
schriftlich anzuzeigen. Die Glitepriifung ist Innerhalb elner angemessenen Frist durchzuftihren.

4. Der Auftragnehmer hat, wenn nichts anderes vereinbart Ist, 2ur GOteprOfung nur Lelstungen
bereitzustellen, die er vorgeprilft und als vertragsgemat befunden hat. ‘ :

2. Der Auftragnehmer ist verpflichtet, sich zunichst dem Urteil des mit der Glteprilfung oder mit der
Abnashme Beauftragten zu unterwerfen.

3. Hat vor der Abnahme eine Giteprilfung stattgefunden und ist dabel die Leistung als bedingungs-
miBig anerkannt worden, so findet eine Wiederholung der Giitepriifung bei der Abnahme in der
Regel nicht statt. ’

zZu§ 13N 3

Alle sich bei der Abnahme zeigenden Mangel kdnnen ungeachtet vorheriger Giteprifungen noch gel-
tend gemacht werden. Dies gilt auch dann, wenn bereits vor der Abnahme Leistungen dem Auftragge-
ber {ibereignet worden sind oder die Gefahr aul Grund einer Vereinbarung auf den Auftraggeber
{ibergangen ist.

- 4,Bel der Gilteprifung als nicht bedingungsmiiig zuriickgewlesene Gegenstinde hat der Auftrag-

nehmer unentgeltlich und, fails die Giiteprifung nicht in der Werkstatt, Fabrik usw des Auftragneh-
mers stattgefunden hat, auch frel Anileferungsort durch bedingungsmiBige zu ersetzen.
Ertorderiiche Nacharbgiten an einzeinen Lelstungen, weiche den Bedingungen nicht wvoli
entsprechen, hat der Auftragnehmer innerhaib einer angemessenen Frist auszuf{ihren.
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ZUu§ 13N 4
Nacharbelten an Leistungen, dle sich bel der Gitepriifung als nicht bedingungsgeméB arwiesen haban,
hat der Auttragnehmer unverziglich auszufithren. Geschieht dies nicht, so kann der Auftraggsber die
Nacharbeiten auf Kosten des Auttragnehmers vornehmen oder vornehmen lassen.

5.Fiir die bel der Abnahme zuriickgewiesenen Gegenstinde llegt dem Auftragnehmer die gleiche Er-
utzvor;:;ﬂ%htung ob wie fiir die bel der Gitepriifung nicht bedingungsmaBig befundenen
Gegenstinde. .

8.Der Aufiraggeber kann dem Auftragnehmer eine angemessene Frist setzen, bel Gliteprlifung oder
Abnshme zurickgewiesene Leistungsgegenstiinds fortzuschatfen. Nach Ablauf dieser Frist kann
or die Gegenstinde unter migiichster Wahmehmung der Interessen des Aufiragnehmers auf
dessen Kosten und tlir dessen Rechnung veriiuBem.

zu§ 13N 8 ‘

Leistungen, die bei der Glteprifung oder bel der Abnahme ais nicht bedingungsgemas zurlckgewlesen
worden sind, hat der Aultragnehmer unverziigiich fortzuschaffen und frel Lelstungsort durch bedin-
gungsgemaBe zu ersetzen. Etwaige Kosten fOr den Ausbau und den Wiedereinbau hat der
Auftragnehmer zu tragen. Auf Verlangen des Auftragnehmers werden zurlickgewiesene Leistungen auf
seine Kosten zurlickgaesandt.

7.Entstehen rwischen dem Auftraggeber und dem Auftragnehmer Meinungsverschiedenheiten {iber
die Zullissigkelt der bei der Glliteprlifung verwendeten Maschinen oder angewendeten. Untersuc-
hungsarten, so kann der Auftragnehmer eine weltere Priifung durch eine mit dem Autiraggeber zu
vereinbarende Materiaipriifungssteile verlangen, deren Festsstzungen endgiitig entscheidend
sind. Die hierbel entstehenden Kosten triigt der unterliegende Tell.

8.Dle Ablleferung der Leistungen hat an den In den vertragiichen Abmachungen genannten Stelien
zu erfoigen, ,

zu§ 13N 8

1. Leistungs- und Erfliliungsort ist - wenn im Auftragschreiben nichts anderes angegeben ist - der Sitz
der empfangenden Dienststelle (Emptangsstaiie). Diese Ist nur montags bis freitags in der Zelt von
8.00 bis 15.00 Uhr und ggf. nach besonderer Vereinbarung zur Annahme der Lleferung bzw zur
Abnahme der Leistung verpflichtet. .

2. Ueferungen sind - sowelt nichts anderes verginbart ist - frel Verwandungsstelle anzuilefern,

9.Fir den (bergang der Gefahr geiten, sofern nichts anderes vereinbart ist, die gesetziichen
Vorschriften.

Wenn der Versand oder die bergabe der fertiggesteilten Leistung auf Wunsch des Auttraggebers
iber den In den vertraglichen Abmachungen vorgesehenen Endzeltpunkt hinaus verz8gert wird,
so geht, sofern ein anderer Zeltpunkt nicht vereinbart ist, fiir die Dauer der Verzégerung dle Gefahr
auf den Auftraggeber Uiber. »

2u§ 13N 9 .

1. Die Gefahr des zufdiligen Untergangs und elner zufilligen Verschlechterung geht erst auf den Auf-
‘traggeber {iber, wenn die Empfangsstelie die Leistung des Auftragnehmers abgenommen oder, wenn
eine Abnahme weder gesetzlich vorgesehen noch vertraglich vereinbart ist, die Lleferung des
Auftragnehmers angenommen hat. \

2. Das Eigentum geht gleichzeitig mit der Gefahr auf den Auftraggeber (iber, s sei denn, daB Laistun-
gen bereits vor dem nach Nr. 1 fir den Gefahribergang maBgebenden Zeitpunkt dem Auftraggeber
Uibersignet worden sind.

.14, Gewadhrleistung (VOL/B § 14)

1. Der Auftragnehmer Gbernimmt die Gewihr, daB seine Leistungen die vertragiich zugesicherten Ei-
genschatten haben und nicht mit Fehiern behattet sind, die den Wert oder die Tauglichkeit zu dem
gewdhnlichen oder dem nach dem Vertrage vorausgesetzten Gebrauche sutheben oder mindern.

Elne unerhebliche Minderung des Wertes oder der Tauglichkelt kommt nicht in Betracht.

ZU§ 14 Nr. 1

1. Die Eigenschaften vorgelegter Proben und Muster sowie die unter ZVB-NRW Nr. 2 zy § § Nr. 1
genannten Eigenschaften gelten als zugesichert.

2. Die Gewdéhrleistungstrist richtet sich nach den entsprechenden Angaben Im Auftragschreiban oder in
der Leistungsbeschrelbung, mangels solcher Angaben nach den gesetzlichen Bestimmungen. Sle
beginnt mit der unbeanstandeten Abnahme der Leistung oder, wenn eine Abnahme weder gesetzlich
vorgesehen noch vertraglich vereinbart ist, mit der unbeanstandeten Annahme der Lieferung.
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nochzu § 14 Nr. 1

3. Durch die rechtzeitige Mangelr(ige wird die Verjahrung ‘eines Gewahrlelstungsanspruchs so lange ge-
hemmt, bis der Auftragnehmer dem Auftraggeber schriftlich das Ergebnis seiner Prifung des ange-
zeigten Mangsls mitgetelit oder die Mangelbaseltigung endglitig verwelgert hat. Die Verjahrung eines
Gewilhrieistungsanspruchs wird unterbrochen, wenn der Auftragnehmer diesen Anspruch durch sein
Verhalten anerkennt. :

4. FOr die gemAB den unter ZVB-NRW Nr. 2 zu § 5 Nr. 1 genannten Bestimmungen vorausgesetzten Ei-
genschaften Gbernimmt der Auftragnehmer die Gewfihr - unabhéinglg von einer im Obrigen geltenden
Gewihrielstungsfrist - fir die Dauer der betriebsliblichen Nutzung, langstens jedoch fOr § Jahre.

2.1st eln Mange! zurlickzufiihren auf besondere Anwelsungen des Auftraggebers, auf die von thm
gelieferten oder vorgeschriebenen Stoffe oder von thm geforderten Vorfieferung eines anderen, so
lst der Auftragnehmer von der Gewhhrieistung flir diese Mingel frel, werm erdieInB §5Nr. 4, 5
vorgeaehene schriftiiche Mitteliung erstattet hat oder wenn es sich bel vom Auftraggeber gellefer-
ten Stoffen um Mingel handelt, dle auch bel Anwendung verkehrsliblicher Sorgfalt nicht
erkennbar waren.

3. Bel Mingein, die wihrend elner vereinbarten Gewihrieistungsirist auftreten, kann der Auftragge-
ber veriangen, daB der vertragsmidige Zustand hergestelit wird, und zwar mit folgender MaBgabe:

8) Er kann insbesondere die Beseltigung des Mangels veriangen und dem Auftrsgnehmer zur Be-
seltigung eine angemessene Frist mit dem Hinwels setzen, daB er nach Ablauf dleser Frist
selbst die Beseltigung fiir Rechnung des Auftragnehmers veranlassen oder die sonst ihm zuste-
henden Rechte geltend machen werde. Der Bestimmung einer Frist bedarf es nicht, wenn die
Beseltigung des Mangels unmbglich Ist oder wenn die sofortige Geltendmachung des An-
spruchs auf Wandiung, Minderung oder Schadenersatz durch ein besonderes interesse des Auf-

1 traggebers gerechtfertigt wird. Die Beseltigung des Mangels kann verwelgert werden, wenn sie
einen unverhiltnismiiBig groBen Aufwand erfordert.

b) ist eine vertretbare Sache zu lefern, so kann der Auftraggeber auch veriangen, dal ihm anstatt
der mangelhaften sine mangelireie Sache geliefert wird; er kann dem Auftragnehmer eine ange-
mesaene Frist mit dem Hinweis setzen, dad er die Annahme der Leistung nach Abiauf der Frist
ablehne. Dem Auttragnehmer kann auferiegt werden, binnen der gieichen Frist dle beanstande-
ten Gegenstinde fortzuschatfen. Nach Ablauf dleser Frist kann der Auftraggeber die Gegenstin-
de unter mbgiichster Wahrnehmung der interessen des Auftragnehmers auf dessen Kosten und
fir dessen Rechnung veriiuBern.

¢) Fiir Anderungen oder Instandsetzungsarbeiten, die der Auftraggeber unsachgemdén und ohne
Zustimmung des Auftragnehmers vornimmt, oder deren Foigen haftet der Auftragnehmer nicht.

d) In den Fillen zu a) und b) hat der Auftraggeber das Wandlungsrecht, wenn der Auftragnehmer
die iIhm gestelite angemessene Nachfrist flir die Beseitigung eines von ihm zu vertretenden
Mangels verstreichen ii8t. Die Wandiung kann von dem Auftraggeber nur erkliirt werden, wenn
sein Interesse an der Leistung durch den Mangel aufgehoben oder nicht nur unerheblich
gemindert wird.

e) Unberiihrt bielben die Anspriiche des Auftraggebers auf Herabsetzung der Vergltung (Minde-
rung) und auf Schadenersatz, soweit der Schaden an dem Gegenstand seibst entstanden ist. Ei-
ne weltergehende Schadenersatzpilicht des Auftragnehmers tritt nur ein, wenn der entstandene
Schaden durch Vorsatz oder grobe Fahrlissigkeit des Auftragnehmers selbst, seiner gesetzii-
chen Vertreter oder selner Erfilllungsgehilfen (§ 278 des Bllrgeriichen Gesetzbuchs) verursacht
ist. Diese Schadenersatzpflicht entfillt, wenn der Auftragnehmer nachweist, da Sabotage vor-
liegt, oder wenn der Auftraggeber die Erfilliungsgehilfen gestelit hat oder wenn der Auftragneh-
mer auf die Auswahl der Erfiillungsgehilfen einen entscheldenden EinfluB nicht ausiiben
konnte. Grobe Fahrldssigkelt ist jede besonders schwere, flir jJedermann auf den ersten Blick
elnleuchtende Verletzung der im Verkehr erforderlichen Sorgfalt.

2u§14Nr. 3

1. Der Auftraggeber kann verangen, daB statt der mangelhaften Leistung eine bedingungsgemaBe
auch dann erbracht wird, wenn die Leistung nicht in der Lieferung einer vertretbaren Sache besteht.
Die Regelungen der ZVB-NRW 2u § 13 Nr. 6 VOL/B gelten entsprechend.

2. Nach Erklarung der Wandiung hat der Auftragnehmer dle mangelhafte Lelstung unverziiglich fort-
zuschaffen. Etwaige Kosten fiir den Ausbau hat der Auftragnehmer zu tragen. Auf Verlangen des
Auttragnehmers wird die mangelhafte Leistung auf seine Kosten zuriickgesandt.

3. Die vom Auftragnehmer zu tragenden Kbsten der Beseltigung von Méngein beinhaiten auch
Fahrtkosten oder Wegegelder,
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4,ist die Glitepriifung erfolgt und eine nochmalige Priifung bel der Abnahme nicht vereinbart, so gel-
ten die gelieferten Gegenstiinde ais in der Hauptaache dem Vertrag entsprechend, sowelt nicht Be-
anstandungen ausgesprochen sind oder es sich um Méngel handeit, dle auch bel Anwendung
verkehrsiiblicher Sorgfait nicht feststelibar waren. Hat der Auftragnehmer elnen Mangel arglistig
verschwiegen, 80 kann er sich auf diese Bestimmung nicht berufen.

15. Rechnung (VOL/B § 15)

1. Der Aufiragnehmer hat dle Rechnung (auf Verlangen in mehrfacher Ausfertigung) auf vorgeschrie-
benem Vordruck (Ibersichtlich autzustelien und dabel die Relhenfolge der Posten und die Bezeich-
nung der Vertragsunteriagen einzuhalten. Die Unteriagen, die zur Priifung notwendig sind, wlo
Stlicklisten, Wiegescheine, Frachtbriefe, Zeichnungen und andere Belege, milssen belgetiigt wer-
den (priifbare Rechnung). Rechnungsbetriige, die flir Anderungen und Nachbesteliungen zu zah-
len sind, solien von den Ubrigen getrennt aufgefiiiwt oder unter Hinweis auf die getroffenen
Vereinbarungen besonders kenntiich gemacht werden. .

ZUS 15N 1
1. Die Rechnung (st auf die im Auftrag bezeichnete({n) Dienststelie(n) auszustelien.

2. Die Rechnung ist, wenn nichts anderes vereinbart ist, in zwelfacher Ausfertigung einzureichen. Die
zwelte und ggf. weltere Ausfertigungen sind deutiich als Doppel zu kennzeichnen.

3. in der Rechnung ist die Leistung nach dem Wortiaut und in der Relhenfolge der Angaben des Auf-
tragschrelbens in Einzelansitzen nach Einhelt und Menge autzufiihren. Zusammenfasssende Anga-
ben wie “hergestellt”, “ausgebessert”, "gangbar gemacht” usw sind ohne nihere Bezelchnung der
Lelstung nicht zullissig. Abklirzungen, die sich auf ein Lalstungsverzeichnis des Auftraggebers
beziehen, sind zulassig, wenn die AusfGhrung nicht von der Beschreibung der Lelstung abweicht.

Die Rechnung ist mit den Vertragspreisen ohne Umsatzsteuer (Nettoprels) aufzustelien. Der Betrag
an Umsatzsteuver ist mit dem am Tage des Entstehens der Steuer (§ 13 UStG) geltenden Steuersatz
zu berechnen und am SchiuB hinzuzusetzen.

4. Rechnungen sind threm Zweck nach als Abschiags-, Teli- oder SchiuBrechnung zu bezelchnen; die
Abschlags- und Tellrechnungen sind laufend zu numerieren.

5. Auftragnehmer, die Unternehmer im Sinne des Berlinfbrderungsgesetzes sind, haben, als Unterlage
far die Inanspruchnahme des dem Auftraggeber aufgrund des Berlinfdrderungsgesetzes zustehen-
den Umsatzsteuerkiirzungsbetrages, der SchiuBrechnung eine Ursprungsbescheinigung Gber die
2ur AusfGhrung der Lelstung verwendeten, in Berlin (West) hergesteliten Gegenstinde belzufiigen; in
ihr muB - entsprechend den Ordnungszahien (Positionen) des Lelstungsverzeichnisses geordnet -
der Anteil an den Preisen je Einhelt und an den Gesamtbetrigen der sinzeinen Ordnungszahien
sowie an dem Endbetrag der SchiuBrechnung angegeben sein, der auf in Berlin (West) hergesteliten
Gegenstande enttallt, .

Liegen dle Voraussetzungen fir dle Inanspruchnahme des Umsatzsteuerk(rzungsbaetrags nicht in
dem vom Auftragnehmer In seinem Angebot angegebenen Umfang vor, s0 ist der Auftragnehmer
verpflichtet, dem Auftraggeber den Betrag zu ersatzen, mit dem der Auftraggeber nach den Angaben
des Auftragnehmers als Umsatzsteuerkiirzungsbetrag hitte rechnen kinnen.

6. Enthélt ein Prels |e Einhett Bruchielle eines Pfennigs, so Ist mit Ihnen welter zu rechnen,

7. Sind Angaben in der Rechnung gedndert worden, so missen die urspringlichen Angaben lesbar
blelben. .

8. Lieferscheine miissen enthalten:
Nummer und Datum,
Nummer, Datum und Geschaftszeichen des Auftragschrelbens,
die Ifd. Nummer einer etwaigen Telfiieferung,
Angaben {iber Art und Umfang der Lleferung.

9. Ein Ansprucn auf Bezahlung der Rechnung besteht nur, wenn ihr pritungsféhige Unterlagen Ober dle
Lieferung/Leistung an die Empfangsstelle baelgetiigt sind; dies geschieht In der Regel mit Hilfe von
der Empfangsstelle quittierten Lieferscheinen bzw Leistungsnachweisen,

10. Zahlungsverzogerungen infolge unvollstandig ausgesteliter Rechnungen oder fehlender Unterlagen
falien dem Auftragnehmer zur Last.

2.Wenn .nichts anderes vereinbart Ist, muB die Rechnung spétestens am 18. Werktage nach
Beendigung der Leistungen eingereicht werden. ‘

3. Wird eine priifbare Rechnung trotz Stellung einer Nachfrist nicht eingereicht, so kann der Auftrag-
geber die Rechnung auf Kosten des Auftragnehmers filr diesen aufstelien, wenn er dies
gleichzeltig mit der Setzung der Nachfrist angedroht hat.
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16. Stundeniohnarbeiten (VOL/B § 16)

1.Stundeniohnarbelten werden nur vergltet, wenn sie lmAVortrage vorgesehen oder vor ihrem
Beginn als soiche vom Auftraggeber in Auftrag gegeben sind.

2. Es wird nur die eigentiiche Arbeitszelt vergiitet, wenn nicht nach dem Tarifvertrage dem Arbeitneh-
mer auBerdem eine Verg(itung filr Wege- und Zehrgelder sowie Vergiitung fiir Reise- und Wartezeit
zustehen. ‘Besteht kein Tarifvertrag, so bleibt elne Vereinbarung zwischen den Parteien
vorbehalten.

~3.Wenn nicht besondere Stundeniohnsétze vérelnbart sind, gelten dle ortsiblichen Sitze. Wenn sol-

che fehien, werden die tariflichen Léhne zuziiglich elnes niher zu vereinbarenden Zuschlages zur
Abgeltung der im folgenden Absatz aufgefilhrten Leistungen verglitet.

Auf tarifliche Sonderverglitungen fiir Oberstunden, aut Sonntags- und Nachtarbeit sowle auf Ge-
fahr und Schmutzzulagen und auf alle sonst/gen Sonderverglitungen, dle nach dem Tarlfvertrag
dem Arbeitnehmer zustehen, werden Zuschiiige nur dann gew#hrt, wenn dies im Vertrage aus-
drilckiich verelnbart worden Ist. Dagegen diirfen aut bare Ausiagen, wie z.B. Ausiésung, Wege-
und Zehrgelder, Kosten fir Gep&ckbetérderung, nur die durch steuerliche Vorschriften bedingten
Belastungen aufgeschlagen werden.

4.Dle besonders vereinbarten Stundeniohnséitze, die ortstiblichen Sétze und dle Zuschiige zu den
tarlfméBigen L&hnen enthalten die Verg{itungen tiir Geschiftsunkosten und Gewinn sowle fiir das
Vorhalten der notwendigen Geriite, Geriiste, Werkzeuge, Maschinen und anderer Arbeitshlifsmittel.
Erfordern besonders geartete Stundenlohnarbeiten besondere Gerilste, Werkzeuge, Geriite, Ma-
schinen oder andere Einrichtungen, so kann hierfiir eine entsprechende Verglitung nur gefordert
werden, wenn sle besonders verelnbart worden ist. -

5.Dem Auttraggeber Ist dle Ausfilhrung von Stundeniohnarbeiten vor Beginn anzuzelgen, ebenso
die tatsichiiche Beendigung. Ober die Stundenlohnarbeiten sind wdchentlich, erforderlichentalls
tiglich, Listen einzureichen, in denen dle geleisteten Arbeitsstunden und die etwa besonders zu
‘vergiitenden Roh- und Werkstoffe, Hiifs- und Betriebsstotfe sowie besonders vereinbarte Vergiitun-
gen flr die Bereitsteliung von Ger{lsten, Werkzeugen, Geriiten, Maschinen und dergleichen
aufzufihren sind.

ZU§ 16N 5

1. Stundenlohnarbeiten, deren Uberwachung durch den Auftraggeber nach dem Auttragschreiben vor-
gesehen ist, werden nur vergiitet, wenn sie von der im Auftragschrelben genannten Stelle auf
Stundenlohnnachweisen schriftlich anerkannt worden sind. .

2. Die anerkannten Stundenlohnnachweise sind mit der Rechnung einzureichen.

3. Die Stundenlohnnachweise missen alle Angaben enthaiten, dle zur PrGfung der Rechnung erforder-
lich sind. Sind Stundenlohnarbeiten mit anderen Lelstungen verbunden, so sind keine getrennten
Rechnungen auszustelien; die Stundenibhne sind dann in der Rechnung am SchiuB nachzuwelsen.

6. Stundeniohnrechnungen sind wochentlich, erstmalig 12 Werktage nach Beginn der Stunden-
lohnarbeiten, einzureichen. -

7.Veriangt der Auftraggeber, da8 die Stundeniohnarbeiten durch eine Aufsichtsperson iiberwacht -
werden, so hat er den hierfiir festgesetzten Stunden- oder Tagelohn zu vergiiten oder seinerseits
eine Aufsichtsperson zu stellen, sofern der Auftragnehmer zur Stellung einer soichen nicht in der
Lage Ist.

17. Bezahlung (VOL/B § 17) |

1.Die Auszahlung des Rechnungsbetrages erfoigt nach Erfilllung der Leistung oder frither geméas
den vereinbarten Zahlungsbedingungen. Fehien soiche Vereinbarungen, so hat die Auszahlung
des Rechnungsbetrages nach Priifung und Feststellung der von dem Auftragnehmer vorgelegten
Rechnung, moéglichst jedoch binnen einem. Monat nach Einrelchung der Rechnung zu erfolgen.
Die Bezahlung geschieht in der Regel bargeldlos am Sitze des Auftragnehmers. Der Auftragneh-
mer ist verptlichtet, Oberzahlungen, die bei der Rechnungspriifung durch die Autsichtsinstanzen
der anwelgsenden Behdrde oder besondere Priifinstanzen mit ElnschiuB des Rechnungshofs
testgestelit werden, unverziglich zuriickzuerstatten, -

Zu§17Nr. 1

1. Der Auftragnehmer kann auf der Rechnung den gewlinschten Zahlungsweg angeben, den der Aut-
traggeber nach Maglichkeit beriicksichtigt. Bel der Nennung der Bankverbindung Ist vom
Auttragnehmer auch die Bankleitzahl anzugeben.

Zahlungen werden grundsatziich in Deutscher Mark gelelstet.
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nochzu§ 17 Nr. 1

2. Die Bezahlung wird, sowelt nicht weltergehende Vereinbarungen getroffen sind, nach Wahl des Auf-
traggebersulnn?\ertmlb von 14 Tagen unter Abzug des vereinbarten Skontos oder innerhalb von 30
Tagen ohne Abzug gelelstet. :

3. Die Zahlungs- und Skontofrist innt mit dem Elngang der prifungsfdhigen Rechnung (vgl.
ZVB—NRWnr?r. g zu § 15) bel dar%eagnanmen Dienststelle, frihestens jedoch mit-dem Zeitpunkt des
Gefahribergangs gemas ZVB-NRW zu § 13 Nr. 9 dieser Venragsbod!ngungen.

4. Die Zahlung giit als geleistet - .
- bel der bgergabegoder Ubersendung von Zahlungsmittein mit dem Tage der Ubergabe oder der
Einlieterung,
- bei Uberwelsung oder Auszahlung von elnem Konto des Auftraggebers mit dem Tag der Hingabe
oder Absendung des Auftrags an die Geldanstalt.

5. Zahlungen einschlieBlich Voraus- und Abschlagszahlungen k&nnen um Forderungsbetriige des Auf-
traggebers gegen den Auftragnehmer auch dann gekiirzt werden, wenn die Forderungsbetrige
nicht auf dem gleichen Vertragsverhiitnis beruhen.

6. Der Auftragnehmer hat eine zu erstattende Oberzahiung im Sinne von § 17 Nr. 1, letzter Satz, vom
Emptang der SchiuBzahlung an mit dem Zinssatz flir Kredite des Landes zur Deckung von Ausgaben
zu verzinsen. Dieser Zinssatz wird im Ministeriaiblatt des Landes NRW bekanntgegeben. Auf Anfrage
telit der Auftraggeber die Hohe des Zinssatzes mit. - ~

7. Eine Abtretung der Forderung des Auftragnehmers st nur mit vorheriger schriftiicher Zustimmung
des Auftraggebers rechtswirksam. ’

2.Die Priifung und Bezahlung selbstiindiger Tellleistungen richtet sich nach den vertraglichen
Abmachungen. )

3.Sofern In den vertraglichen Abmachungen Abschiagszahlungen vorgesehen sind, sind sie in an-
gemessenen Fristen auf Antrag entsprechend dem Wert der gelleferten Gegenstinde in veriretba-
rer H5he zu leisten. Die Leistungen sind durch eine priitbare Aufstellung nachzuweisen. Die
Abschiagszahlungen kénnen um Forderungsabetrige des Auftraggebers gegen den Aufiragnehmer
aus demseiben Vertragsverhiitnis gekiirzt werden. Durch dle Gewiihrung von Abschiagszahlun-
gen werden die vertraglichen Verpflichtungen des Auftragnehmers, insbesondere seiner Haftung
und Gewahrleistung, nicht berlihret,

4.Blelben bel der SchiuBabrechnung Meinungsverachiedenheiten, so ist dem Auftragnehmer
glelchwohl der Ihm unbestritten xustehende Betrag auszuzahien.

5.Elne vorbehaltiose Annahme der SchiuBzahlung schileBt Nachforderungen aus. Ein Vorbehalit wird

hinfiliig, wenn nicht innerhalb eines Monats nach dem Empfange der SchiuBzahiung die Nachfor-

- derung in elner prilfbaren Rechnung eingereicht oder, wenn dies nicht mbglich ist, der Vorbehalt
begriindet wird. :

18. Sicherheitsleistung (VOL/B § 18)

1. Wenn Sicherheitsleistung vereinbart ist, gelten dle Vorschriften der §§ 232 bls 240 des Blrgerii-
chen Gesetzbuchs. Der Auftraggeber hat die Wahi unter den verschledenen Arten der Sicherhelt.
Er darf jedoch nicht Sicherhelt in barem Geld veriangen. Die Verpfandung beweglicher Sachen Ist
ausgeschlossen, dle Stellung eines tauglichen von dem Auftraggeber anerkannten Biirgen zulds-
sig, ebenso die Hinterlegung von gezogenen Wechsein, dle bel Sicht zahlbar und angenommen
sind.

Bei Sicherheitslelstung durch Biirgschaft ist die Biirgschaftserkidrung schriftiich unter Verzicht
aut die Einreden der Aufrechenbarkelt, der Anfechtbarkeit und der Vorausklage abzugeben
(§§ 770, 771 des Biirgeriichen Gesetzbuchs).

Die Biirgschaftserkiirung darf nicht zeitiich begrenzt seln und muB nach Vorschrit des
Auftraggebers ausgestelit werden. -

Bares Geid, das dem Aultraggeber als Sicherhelt ibergeben ist, wird von diesem nicht verzinst.
Zins-, Renten- und Gewinnantelischeine werden fiir den Zeitraum, Iin dem die Sicherheit vorsus-
sichtiich nicht beansprucht wird, dem Auftragnehmer auf Verlangen zu den Filligkeitszelten
ausgehiéndigt, sowelt sie noch nicht in Anspruch genommen sind.

2.Der Auftraggeber ist nicht verpflichtet, zu Giberwachen, ob dle thm verptindeten Wertpaplere, De-
potscheine, Sparkassenblicher, Wechsel oder andere Sicherheiten zur Auszahiung aufgerufen,
ausgelost oder gekilndigt werden oder ob sonst eine Verinderung eintritt.

3.Die Sicherhelt ist binnen 3 Wochen nach VertragsabschiuB zu lelsten.
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19. Streitigkeiten (VOL/B § 19)

1. Liegen dle Voraussetzungen fir eine Gerlchtsstandvereinbarung nach § 38 der Zivilprozefiordnung
(ZPO) vor, richtet sich der Gerichtsstand tir aile Streltigkeiten {iber die Glitigkelt des Vertrages
und aus dem Vertragsverhiitnis nach dem Sitz der flir dle ProzeBivertrotung des Auftraggebers zu-
stindigen Steile, sofern nichts anderes versinbart ist. Die auftraggebende Stelle Ist aut Verlangen
verpflichtet, die den Auftraggeber im ProzeB vertretende Stelle mitzutelien.

2. Bel Melnungsverschiedenhelten soll der Auftragnehmer, wenn die auftraggebende Stelle eine Be-
hirde ist, zunfichst die Entscheidung der unmitteibar vorgesetzten Behdrde anrufen. Diese kann
ihm auf Antrag Gelegenhelt zur miindilchen Aussprache geben und soll ihn tunilchst innerhalb el-
nes Monats nach Anrufung schriftiich beschelden. Die Entscheidung glit als anerkannt, wenn der
Auftragnehmer nicht binnen einem Monat vom Eingang des Bescheides ab beim Auftraggeber
schriftiich Elnspruch erhebt und er autf dlese Rechtsfolge In dem Bescheld hingewlesen worden

ist. , ‘

3. Bel Meinungsverschiedenhelten {iber die Elgenschatien von Stoffen, fiir dle aligemein gilitige Pri-
fungsverfahren bestehen, oder {iber die Zuverlfissigkeit der bel der Prilfung angewendeten Ma-
schinen und Priifungsverfshren kann gemaB B § 13 Nr. 7 jeder Tell eine endgliitige Entscheldung
durch eine zu vereinbarende Materlaiprilfungssteile veriangen.

4. Strelttiille berechtigen den Auftragnehmer nicht, die {ibertragenen Leistungen einzustelien.

20. Vertragsurkunde (VOL/B § 20)

Wird (iber einen Auftrag elne urkundensteuerpfilchtige Urkunde errichtet, triigt jede Partel die Halfte
der Kosten der Urkunde, einschileflich der Urkundensteuer *), sowelt nichts anderes vereinbart ist.

*} Urkundensteuer wird 2.Zt. nicht erhoben (vgl. VO vom 20.08.1941, RGBI. | S. 510)
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6. Zusitzliche Vertragsbedin-
- gungen

6.1 Lieferung und Funktionskon-
trolle

Alle MeBplitze sind vom Auftragnehmer zur
LIS zu liefern. Dort erfolgt gemeinsam eine
Funktionskontrolle einschlieBlich der Uber-
prifung des technischen Aufbaus und der
Bauausfiihrung. Das Ergebnis wird in einem
gemeinsamen Protokoll festgehalten. Das
Original des Protokolls verbleibt in der LIS.
Die Lieferung gilt als erfiilit, wenn die ge-
meinsame  Funktionskontrolle erfolgreich
abgeschlossen ist. Teillieferungen bediirfen
der schriftlichen Zustimmung der LIS.

Mit der Funktionskontrolle wird nicht
begonnen, solange die Dokumentation fehlt
oder unvollstindig ist (siche Punkt 4.4).

6.2 Probebetrieb und Abnahme,
- Méngelbeseitigung, technische
Verbesserungsmafl

6.2.1

Nach der erfolgreichen Funktionskontrolle
und Uberpriifung erfolgt ein Probebetrieb von
sechs Wochen.

6.2.2

Sofern keine gravierenden Mingel vorliegen,
die die Funktionsbereitschaft verhindern, er-
folgt zum Ende des Probebetriebs die schrift-
liche Abnahme durch die LIS.

6.2.3

Falls die Abnahme wegen festgestellter Min-
gel oder erforderlicher technischer Veriinde-
rungen nicht erfolgen kann, iibergibt die LIS
dem Auftragnehmer eine Maingelliste. Die
Mingel sind innerhalb von vier Wochen
durch den Auftragnehmer zu beheben. Sofern
die MeBplitze oder Gerite im Mebnetz
bereits betrieben werden, erfolgt die
Maingelbeseitigung/Verinderungsmainahme

am Standort, sofern sich dieser in NRW
befindet. Alle entstehenden Kosten triigt der

Auftragnehmer. Wenn dies geschehen ist, -
erfolgt eine nochmalige Funktionskontrolle
mit  anschlieBendem sechswochigen

Probebetrieb, sofern keine anderen
schriftlichen  Vereinbarungen  getroffen
worden sind.

6.3 Zahlungsbedingungen
6.3.1  Zahlungsfrist

Die Zahlung erfolgt in einer Summe inner-
halb von 30 Tagen nach Abnahme des
Gesamtlieferumfanges durch die LIS.

Hiervon abweichende Zahlungsbedingungen
konnen vereinbart werden.

6.3.2 Vertragsstrafe

Bei Nichteinhaltung eines zuvor vereinbarten
festen Liefertermins (s. Pkt.

6.1) sind pro Woche fir den Gesamtlieferum-
fang 0,5 % des Nettokaufpreises als Ver-
tragsstrafe zu zahlen, jedoch nicht mehr als
5 % des Nettoauftragsvolumens.
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6.4 Gewiihrleistung
6.4.1

Die Gewihrleistungsfrist betrigt 12 Monate
vom Zeitpunkt der Abnahme an gerechnet.
Ausnahme: s. Punkt Klima, 2.3.2 und
AuBenanlagen 2.6, Allg. Hinweise, Punkt 1,
soweit zum Lieferumfang gehorig.

6.4.2

Der Auftragnehmer leistet Gewihr fiir die
Funktionstiichtigkeit der Geriite und fiir alle
auftretenden Mingel durch Reparatur ein-
schlieBllich Ersatz von defekten Teilen vor Ort
in den MeBstationen. Die anfallenden Lohn-
und Reisekosten triigt ebenfalls der Auftrag-
nehmer.

6.4.3

Die Gewihrleistung erstreckt sich auch auf

solche Bauteile, die aufgrund durch die LIS
vorgegebener Modifikationen zusdtzlich oder
anstelle werksseitig vom Hersteller oder Ver-
treiber eingebauter Geriiteteile fiir den Betrieb
des MeBplatzes bzw. MeBgeriites erforderlich
sind, wenn vom Lieferer keine schriftlichen
Einwiande erhoben werden.

6.4.4

Die Gewihrleistungsbedingungen gelten auch
filr MeBgerdte, die ohne Schnittstellenanpas-
sung bzw. Priifgaseinrichtung geliefert wer-
den. Bei Schnittstellenproblemen obliegt der
Nachweis des storungsfreien MeBgeritebe-
triebs dem Geratehersteller, bei auslandischen
Geriteherstellern dem deutschen Geritever-
treiber.

6.5  Riickgaberecht
a) Eignungsprifung

Der Geratetyp ist einer' Eignungspriifung zu
unterzichen. Werden die Priifkriterien der

Eignungspriifung nicht erfiillt, so verpflichtet
sich der Auftragnehmer zur Riicknahme der
gesamten Lieferung gegen Erstattung des
vollen Kaufpreises.

Solite das Ergebnis der Eignungspriifung
nicht  rechtzeitig @ vor  Ablauf  der
Gewihrleistungsfrist vorliegen, verlingert
sich diese entsprechend.

b) Felduntauglichkeit

Innerhalb der Garantiezeit iberprift die LIS
die Feldtauglichkeit der Gerite.

Fir den Fall der Felduntauglichkeit
(Unbrauchbarkeit fiir den vorgesehenen
Einsatzzweck) gilt folgendes als vereinbart:

Bei Beurteilung der Felduntauglichkeit obliegt
ausschliefllich der LIS. Eine entsprechende
Erklirung der LIS ist insoweit unanfechtbar,

Die Feststellung der Unbrauchbarkeit fordert
die LIS den Lieferer schriftlich zur Riick-
nahme der Gerfite gegen Erstattung des vollen
Kaufpreises auf. Die schriftliche Begriindung
beschrinkt sich auf die Nennung der nicht
eingehaltenen Punkte des Pflichtenheftes,
bzw. auf die Griinde, die den Einsatz der
Mefgerite unmdglich machen. Im Anschlul
an die Rickgabeerklirung besteht die Mog-
lichkeit zu technischen Gesprichen mit der
LIS zur Klirung der festgestellten Mangel.
Auf Wunsch wird dem Lieferer eine Frist von
sechs Wochen nach Riickgabeerklarung zur
Nachbesserung der Geriite eingerdumt. Nach
AbschluB8 dieser Nachbesserung entscheidet
die LIS innerhalb eines Probebetriebes von
weiteren vier Wochen, ob die Riickgabeerkld-

rung zuriickgenommen wird oder bestehen

bleibt.
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8. Anhang
Wahl der MeBgerite

Es kommen grundsétzlich nur MeBgerdte in-

Frage, die bis zur giiltigen Auftragsvergabe
einen Test entsprechend der Definition der
KenngroBen nach VDI 2449 bei der LIS oder
einem vergleichbaren Institut abgelegt haben.
(Ausnahmen hierzu siche Punkt 6.5). Fiir me-
teorologische MeBwertgeber miissen die
Bedingungen nach VDI 3786 -eingehalten
sein.

Die Qualifikationsregeln sind bei
zeitunabhiingigen VerfahrenskenngroBen auf
die zu {iberwachenden Immissionsschwellen-
werte abgestellt, und zwar im allgemeinen auf
die in der TA-Luft niedergelegten Immissi-
onswerte IW fiir die einzelnen Immissions-

komponenten, ersatzweise auch auf die

MIKp-Werte oder besonders vereinbarte
Grenzwerte.  Zeitabhingige  Verfahrens-
kenngrdBen sind auf das Abtastintervall
(1 min.), auf das Mittelungsintervall
(30 min.), auf die Zykluszeit der Kalibrierung
(25 h) abgestellt.

Es sind zur Zeit die folgenden Mefigeritety-
pen fir den Einsatz bei der LIS (bedingt)
freigegeben:

Komponente  Typ Hersteller

SO» AF 21 Ansyco, Karlsruhe
API 100 GFU, Bargteheide
43A Thermo-

Instrument,
Dortmund
Ultragas Wasthoff, Bochum
U3EK
NO, AC30 Ansyco, Karlsruhe
03 41 M Ansyco, Karlsruhe

APOA 350 E Horiba,
Langenfeld

Komponente  Typ Hersteller
co APMA 300 E Horiba,
Langenfeld
APMA 350 E Horiba,
Langenfeld
Staub FH 62I-N Kugelfischer,
’ Erlangen
Windrichtung 1466 HMF  Lambrecht,
Gottingen
Windgeschwin- 1469 HM Lambrecht,
digkeit Gattingen
Komb. 14511 Lambrecht,
Windgeber Gaottingen
Temperatur 813 Lambrecht,
Gottingen
818 Lambrecht,
Géttingen
Luftfeuchte 800 L 0...100 Lambrecht,
mit Hiitte 814 Gottingen
Niederschlag  1518H3  Lambrecht,
. Géottingen
Luftdruck 811B Lambrecht,
Gottingen
Strahlungs- 1611 Lambrecht,
bilanz ‘ Gottingen
Mast, 7,5/10 m Big Lift, Frankfurt
hydraulisch
Klima mit System Maur- Maurmann,
Regelung mann Heiligenhaus
(Carrier
Split-Geriit)
Datenschnitt- Typ 4001 Chessel, Poing bei
stelle (mit Miinchen
Registrierein-
einrichtung)
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Berichte-Nr. 52: Pfeffer, H.-U.:
(vergriffen) Qualititssicherung in automatischen Immissionsmefnetzen.
“Teil 3: Ringversuche der staatlichen Immissions-MeB-und Erhebungsstellen in der Bun-
desrepublik Deutschland (STIMES).
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Berichte-Nr. 54: Broker, G. und H. Gliwa:
Polychlorierte Dibenzo-Dioxine und -Furane in den Filterstiuben und Schlacken
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Berichte-Nr. 55:  Kiilske, S., J. Giebel, H.-U. Pfeffer und R. Beier:
Analyse der Smoglage vom 16. bis 21. Januar 1985 im Rhein-Ruhr-Gebiet.
Teil 1: Text- und Bildband (1985)
Teil 2: MeBergebnisse (1985).

Berichte-Nr. 56:  Splittgerber, H., M. Klein und P. Neutz:
Untersuchungen zur Emnittlung der Wahmehmungsschwelle bei Einwirkung von Er-
schiitterungen auf den Menschen - Beschreibung der Versuchsanlage - (1985).

Berichte-Nr. 57:  Prinz, B, J. Hradetzky, H.-U. Pfeffer, HW. Z5ul und H.-K. Lichtenthaler:
. (vergriffen) Forschungsergebmsse zur Problematik der neuvartigen Waldschéden (1985).

Berichte-Nr. 58:  Giebel, J. und W. Stramplat:
Untersuchung {iber die Eignung des Korrclauonsspektrometcrs COSPEC V zur Bestim-
mung des Transportes von Schwefeldioxid bzw. Stickstoffdioxid (1986).
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Berichte-Nr, 73

(vergriffen)

Prinz, B, D. Schwela, E. Koch, S. Ganser und T. Eikmann:
Untersuchungen zum EinfluB von Luftverunreinigungen auf die Hiufi gkext
von Pseudokrupperkrankungen im Stadtgebiet Essen (1986)..

Manns, H. und H. Gies: .
Ergebnis der Erprobung des automatischen Ozon-MeBgerétes Dasibi, Typ 1008 AH
(1986).

Splittgerber, H.:
Messung und Beurteilung von Emchﬁttemngsunmnssnonen Vergleich verschiedener Ver-
fahren - (1986).

Buck, M. und P. Kirschmer:
Immissionsmessungen polychlorierter leenzo-p-Dloxmc und Dibenzofurane in Nord-
rhein-Westfalen (1986).

Buck, M. und P. Kirschmer:
Measurements of Polychlorinated Dibenzo-p-dioxins and Dibenzofurans in Outdoor Air
(1987). (Ubersetzung des 1986 erschienenen LIS-Berichtes Nr. 62)

Giebel, J.:
Untersuchung tiber die praktische Anwendung eines numerischen Ausbreitungsmodells (K-
Modell) fiir die Praxis der Immissionssimulation (1986).

Winkler, H.D.:
Tl;alléumemissionen bei der Zementherstellung - Ursachen und MinderungsmaBnahmen -
(1986).

Wietlake, K.H.:
Erschiitterungseinwirkungen durch Exzentcr-Schm:edepressen und ihre Minderung durch
Direktabfederung (1986).

Viertes Symposium liber die Technik der Kernreaktorferniiberwachungssysteme am 8. und 9.
Oktober 1985 in der LIS, Essen (1986).

Assmann, J.:
Hinweise zur Prognose von Geriduschimmissionen im Rahmen von Genehmigungsverfahren
nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz (1986).

Manns, H. und H. Gies:
Erprobung des SchwebstaubmeBgerétes FH 62 I 3 m3/h fiir die automatisierte Immissions-
messung (1986).

Beine, H.:
Phosphorsiureester und verwandte Verbindungen -
Umweltrelevanz und luftanalytische Bestimmung (1987).

Buck, M. und H.-U. Pfeffer:
Air Quality Surveillance in the State North-Rhine-Westphalia (F.R.G.).
(Vollsténdig neu bearbeitete Fassung LIS-Berichtes Nr. 46 ) (1987).

Wefers, H. und H. Katzer:
Zusammenstellung von zusétzlichen sicherheitstechnischen Anforderungen an Anlagen zur
Lagerung von druckverfliissigtem Ammoniak in Kraftwerken (1987).

Beier, R., J. Kohlert und M. Buck:
Entwicklung der Immissionsbelastung in der Umgebung der Aluminiumhiitte im Essener
Norden in den Jahren 1984 bis 1986 (1987).

Schade, H.:
Erstellung eines Emissionskatasters und einer Emissionsprognose fiir Feuerungsanlagen im
Sektor Haushalte und Kleinverbraucher des Belastungsgebietes Ruhrgebiet Ost.

(1987).
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(vergriffen)

Berichte-Nr. 89:

Beier, R. und M. Buck:

- Mbglichkeit und Grenzen der Nutzung von Luftquahtatsdaten aus diskontinuierlichen

Messungen gem#f TA-Luft (1988).

Koch, E. und P. Altenbeck:
Prinzipien des prophylaktischen Immissionsschutzes (1988).

5

Giebel, J.:
Eine vereinfachte Methode zur Immissionssimulation (1988).

Kiilske, S., R. Beier und H.-U. Pfeffer:
Die Smoglage vom 14. bis 22. Januar 1987 in Nordrhein-Westfalen und ihre Ursachen.
(1988).

Geueke, K.-J. und H. Niesenhaus:
Bestimmung von Benzol in Abgasen (1988).

Wietlake, K.-H.: ‘
Gerduschminderung durch Teilkapselung von Schmiedehdmmern (1988).

Krause, G.H.M. und B. Prinz: ‘
Experimentelle Untersuchungen der LIS zur Aufkldrung méglicher Ursachen der neu-
artigen Waldschiiden (1989).

Goldberg, K.H.:
Untersuchungen zur Geriiuschemission und -ausbreitung von Schufisignalen ben Klein-
kaliberschieBstinden (1988).

Buck, M. und K. Ellermann:
Die Immissionsbelastung durch Benzol in Nordrhein-Westfalen (1988).

Wefers, H., S. Delling und T. Schulz;
Hinweise zur Erstellung und Priifung von betrieblichen Alarm- und Gefahren-
abwehrpliinen nach der Stdrfall-Verordnung (1988).

Wefers, H., T. Schulz und R. John:
Hinweise und Suchstrategien zu den Stoffen der Stﬁrfall-\femrdnung (1988)

Hinweis: Die Grundlage des LIS-Berichtes bildet eine PC-Stoffliste, die von der LIS
mit Hilfe einer relationalen Datenbank fiir Personalcomputer erstellt wurde. Die PC-
Stoffliste kann auf PC mit Festplatte und dem Betriebssystem MS-DOS 3.3 (IBM-kom-
patibel) betrieben werden. Die PC-Stoffliste wird im Auftrag der LIS von der Fa. Col-
man, Essen (Tel.: 0201/790095) fiir DM 100,-- vertrieben

Krause, G.HM.:
Untersuchungen zum Vegetationszustand im Umgebungsbereich der nordrhein-west-
filischen Aluminiumhiitten mit Hilfe der Falschfarbenfotografie (1988).

Katzer, H. und R. John:
Einsatz von Ammoniakwasser in katalytischen DeNOy-Anlagen - Ergebnisse an einer
Versuchsanlage - (1989).

Kirschmer, P. und A. Gerlach:
Immissionsmessungen von Chlorkohlenwasserstoffen - Probenahme, Analyse,
Ergebnisse - (1989). e

Euteneuer, U., H. Katzer und H. Wefers:
Sicherheitstechnische Uberpriifung einer verfahrenstechnischen Anlage nach einem
modifizierten PAAG-Verfahren am Beispiel eines Fliissiggaslagers (1989).

Beier, R. und A. Doppelfeld:
Analyse der rjumlichen Reprisentativitit automatischer MeBnetze der Luftqualitit
(1989).
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Berichte-Nr. 91:
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Berichte-Nr. 98:

Berichte Nr. 99:

Beier, R. und J. Kohlert:
Pilotstudie zur Uberwachung von Ten'aclﬂommen in der Nachbarschaft von Chemisch-
Reinigungsanlagen in Nordrhein-Westfalen (1989).

Buck, M. (Bearb.):

Asbest-Immissionsbelastung durch Abwitterung.

Fachkolloquium am 06. Juli 1989 in der LIS NRW, Essen,

Tagungsbericht. Gem. hrsg. von: Landesanstalt fiir Umweltschutz, Baden-Wirttemberg,
Niederséchsisches Landesamt fiir Immissionsschutz, Landesanstalt fiir Immissionsschutz
Nordrhein-Westfalen (1989).

Kirschmer, P. und P. Eynck:
MeBverfahren mit automatisierter Probenahme zur Besnmmung von Aldehyden in der Luft
(1989).

Ehl, W.und A, Entl:
Kriterien-Katalog zur "Priiftiefe” bei Sicherheitsanalysen am Beispiel eines Fliissiggasla-
gers. (1990).

Manns, H., G. Nitz und B. Striefler:
Weiterentwicklung und Erprobung von ImmissionsmeBverfahren fiir gesundheitsgefdhr-
dende organische Stoffe. (1990).

Splittgerber, H. und R. Hillen:
Evéagn)lchmungsschweﬂe fiir Ganzkbrperschwmgungen in sitzender Kérperhaltung.
1991 _

Mang, F. und F. Wolfmiiller

Gro8volumige Behiélter zur erdgedeckten Lagerung von druckverﬂusmgtem
Propan, Butan und Ammoniak (bearb. von W. v, Borries und H. Katzer).
(1991).

Hansmann, G. und H. Wefers: ' '
Sicherheitstechnik bei Aktivkoksfiltern an Abfallverbrennungsatﬂagen
- Hinweise und Anforderungen aus der Sicht der St¥rfall-Verordnung
(1991)

Koch, E. und P. Altenbeck:
l‘Jmsetzung der Grofifeuerungsanlagen-Richtlinie der EG inden Mitgliedstaaten.
(1992)

_ Beisheim K. , A. Ertl und H. Wefers:

Sicherheitsanalysen zu Pflanzenschutzmittelligem
- gutachterliche Bewertung zweier Beispiele.
(1992)
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