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SICHERHEITSANALYSEN ZU PFLANZENSCHUTZMITTELLAGERN
- GUTACHTERLICHE BEWERTUNG ZWEIER BEISPIELE

Dr. Knut Beisheim, Armin Ertl und Heinrich Wefers

Zusammenfassung

Im Forschungsbericht "Beispielhafte Sicherheitsanalysen zu fflanzenscbutz-
mittelldgern” des Umweltbundesamtes sind die  grundsdtzlichen Aspekte, die
~ bei der sicherheitstechnischen Auslegung eines Pflanzenschutzai ttellagers
zu beriicksichtigen sind, in Form von Sicherheitsanalysen nach § 7 Stérfall-
Verordnung beschrieben worden.

Diese, vom TV Bayem erstellten Sicherheitsanalysen, legen die SChwerpunk-¥
te der Betrachtung auf die brandschutztechnische Ausriistung, die mdgliche
Entstehung von Schadstoffen beim Brand von Pflanzenschutzmitteln, Ausbrei-
tungsberechnungen fiir die Schadgase bei unterschiedlichen Brandszenarien
sowie sicherheitstechnische Ausriistungen zur Verhinderung bzw. Begrenzung
méglicher Stérfille. In den Bénden 2 und 3 dieses Berichtes sind zwei an-
onymisierte Sicherheitsanalysen von tatsidchlich existierenden Pflanzen-
schutzmittelligern aufgefi;'h.rt, um den gegenwdrtig vorhandenen Stand zu

dokumentieren.

Da diese Sicherheitsanalysen Pilotcharakter besitzen, wurden in Absprache
mit dem Umweltbundesamt von der Landesanstalt fir Immissionsschutz zu die-
sen beiden Analysen exemplarische Sachverstidndigengutachten nach § 13 der
9. BImSchV erstellt. Hierbei konnte festgestéllt werden, daB8 die Siéher-
heitsanalyse im Band 2 erhebliche Mingel aufweist, so daB8 ein Kurziberblick
in Form einer Zusammenfassung nicht méglich ist. Es handelt sich hier of-
fensichtlich nicht um eine Sicherheitsanalyse, sondern um die Beschreibung
eines bestehenden Lagers. Der eigentliche analytische Schritt mit der Ab-
sicht, die Sicherheit des Betriebes zu untersuchen, fehlt vollstéindig.

Im Gegensatz dazu ist im 3. Band des Forschungsberichtes eine in sich

schliissige und plausible Sicherheitsanalyse dargestellt.



Dem Anwender werden durch die hier aufgefiihrten exemplarischen Gutachten
die aus sicherheitstechnischer Sicht wichtigen Gesichtspunkte beim Betrieb
eines Pflanzenschutzmittellagers aufgezeigt. AuBerdem wird erstmals ein

komplettes Gutachten zu einer Sicherheitsanalyse verdffentlicht.

Summary

The statement of the Umweltbundesamt (UBA) entitled "Beispielhafte Sicher-
heitsanalysen zu Pflanzenschutzmittelldgern" describes the fundamental
aspects concerning the safety measures of a pesticide warehouse in form of
a safety study according to § 7 of the German Hazardous Incident Ordinance
(Storfall-verordnung). The performing organisation of this report was tbe_
Tliv-Bayern e.V.

The main focus is on the fire protection equipment, on thé possible
formation of toxic combustion products during the burning of pesticides as

well as on calculations of propagation for different fire sceneries.

The effects of various safety eguipments installed to prevent and to limit

the effects of hazardous incidents are also shown.

Two anonymus safety studies of real pesticide warehouse are presented in
Vol. 2&3 of the statement of the UBA in order to reveal the pre;ent Status.
In agreement with the Unmweltbundesamt the North Rhine Westphalia State
Agency for Air Pollution and Noise Abatement (LIS) produced two exemplary
expert's reports based on Vol. 283 of the statement of the UBA, which are

presented in this paper.

It was found out that the safety study presented in Vol. 2 of the statement
of the UBA .is only a description without any specification of the safety
equipmenit of a pesticide warehouse, whereas Vol. 3 represents a correct

safety study.

Both LIS-reports show the main aspects which are necessary for a secure
functioning of a pesticide warehouse. In addition, this is the first

publication of a complete report of an assessment of a safety study.



Einleitunqg

Betreiber von Pflanzenschutz- oder Schidlingsbekdmpfungsmittelldgern mit
einer Kapazitdt von insgesamt 100 Tonnen oder mehr unterliegen u.a. den
Pflichten der Storfall-Verordnung (12. BImSchV). Nach § 7 dieser Verordnung

ist fiir eine solche Anlage eine Sicherheitsanalyse anzufertigen.

Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens wird von der Behdrde in der Regel ein
Sachverstédndigengutachten nach § 13 der 9. BImSchV zur Beurteilung der An-
gaben in der Sicherheitsanalyse eingeholt.

Die Begutachtung von Sicherheitsanalysen erfolgt in Nordrhein-Westfalen

durch die "Landesanstalt fir Immissionsschutz”.
Vom Umweltbundesamt (UBA) wurde im Dezember 1990 der Forschungsbericht

Ermi ttlung und Bewertung des Standes der Sicherheits-
technik bei Pflanzenschutzmittelldgern anhand einer
Sicherheitsanalyse - "Beispielhafte Sicherheitsanalysen

zu Pflanzenschutzmittelldgern" -
veroffentlicht.

Aufgrund des Pilotcharakters der in diesem Bericht publizierten Sicher-
heitsanalysen zweier realer Pflanzenschutzmittelldger wurden von der LIS,
in Absprache mit dem UBA, zu diesen beiden Analysen Gutachten erstellt, wie
sie im Rahmen eines Genehm.igungsverfahrens tiblich sind.

Der vorliegende LIS-Berichf beinhaltet zwei Gutachten zu den Sicherheits-
analysen Band 2 und 3 des UBA-Forschungsberichtes. '

Die hier vorliegenden Sicherheitsanalysen wurden vom T{UV Bayern erstellt.
Aus dem Vorwort der Analysen (Band 2 und 3) geht hervor, da8 es sich_ um
"Beschreibungen eines bestehenden bzw. geplanten Pflanzenschutzmittella-
gers" zur Dokumentation des vorhandenen und derzeit praktizierten Standes
der Technik in Form von Sicherheitsanalysen entsprechend den Anforderungen
der 2. Stoérfall-Verwaltungsvorschrift handelt. Weiterhin wird ausgefiihrt,

da8 "Eventuelle Mingel in den vorhandenen und geplanten SicherheitsmaSgah-

~r remAn
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men dieser Liger weder explizit aufgezeigt oder bewertet werden noch Vor-

schldge zur Behebung dieser Mingel aufgefiihrt werden”. .

Diese Ausfiihrungen stehen im Widerspruch zum Sinn und Zweck von Sicher-

heitsanalysen. In der 2. Stérfall-Verwaltungsvorschrift heiBt es unter’

Punkt 3.1.2
Richtigkeit der Sicherheitsanalyse.

Die Sicherhei tsanalyse entspricht den Anforderungen des § 7 der Verordnung

nur, wenn

- die beschreibenden Teile der Sicherheitsanalyse den in der Anlage vorhan-

denen Verfahren, Einrichtungen oder Betriebsweisen entsprechen und
- aus den beschriebenen Tatsachen zutreffende Folgerungen gezogen werden.

Dies ist der Fall, wenn alle Vérkniipfungen von sicherheitstechnisch bedeut-
samen Vorgidngen und Zustdnden in der Anlage unter Beachtung technisch-wis-
senschaftlicher GesetzmiBSigkeiten richtig erfaBt, Rechnungen richtig durch-
gefiihrt und die Wirksamkeit der MaBnahmen zur Verhinderung von Stérfidllen
oder zur Begrenzung ihrei' Auswirkungen ingenieurmdBig plausibel bewertet

werden.

Die Gutachten zu den beiden beispielhaften Sicherheitsanalysen wurden in
der im Genehmigungsverfahren iiblichen Form erstellt, um dem Anwender die
Meinung der LIS gleichsam kommentierend, aber dennoch méglichst realitédts-

nah darzulegen.
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GUTACHTEN

entsprechend § 13 der 9.BImSchV

zu "Beispielhafte Sicherheitsanalyse zu Pflanzenschutzmit-
tellagern" Band 2 des UBA-Forschungsberichts Nr. 10409213

Landesanstalt fiur Immissionsschutz Nordrhein-Westfalen

Gruppe : Anlagensicherheit

Bearbeiter : Reg.Ang. Dr.rer.nat. Beisheim
RGD Dipl.-Ing. Ertl
RGD Dipl.-Ing. Wefers

R4-Be/Uh-1018
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Vorbemerkung

Das nachstehende Gutachten soll der Genehmigungsbehdrde zur

Beurteilung der Sicherheitsanalyse dienen.

Aus diesem Grund wird bewuBt auf eine Kurzwiedergabe der

Sicherheitsanalyse verzichtet.

Es wird in dem hier vorgelegten Gutachten nur auf die sach-
lichen Inhalte bewertend eingegangen. Daraus ergibt sich, das
das Gutachten ohne Kenntnis der Sicherheitsanalyse nicht voll

versténdligh ist.

Das Gutachten geht nur auf die in der Sicherheitsanalyse dar-
gelegten Tatsachen ein und bewertet diese im Rahmen naturwis-

senschaftlicher Gegebenheiten.

Eine rechtliche Wirdigung der Sicherheitsanalyse wird nicht

vorgenommen .

324-Be/Un-1018
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Gutachten Nr. 0000.00

1. Zusammenfassung

Die im Band 2 des Forschungsberichtes Nr. 10409213 darge-
stellte Sicherheitsanalyse nach § 7 Stérfall-Verordnung fur
ein Pflanzenschutzmittellager wurde sachverstdndig iiberpriift.

‘Neben redaktionellen Mangeln fehlt prinzipiell Jjede zeichne-
.rische Form (Karten und Bauplﬁne)*. Eine vollstandige und kor-
rekte Darstellung wirde den Wert der Sicherheitsanalyse als
Instrument des Betreibers erhdhen und den Priifaufwand erheb-

lich vermindern.

Da die vorliegende Sicherheitsanalyse so viele Midngel besitzt,
ist ein Kurziiberblick in Form einer Zusammenfassung der Mangel
nicht méglich. Es handelt sich nicht um eine Sicherheitsana-
lyse, sondern um die Beschreibung' eines bestehenden Lagers.
Der eigentliche analytische Schritt mit der Absicht, die
Sicherheit des Betriebes zu untersuchen, fehlt vollstandig.

Um ein deutliches optisches Hervorheben der Mangelpunkte bzw.
wichtigen Anmerkungen sicherzustellen, sind diese Passagen im

Gutachten eingerickt dargestellt.

Aufgrund der im Gutachten dargestellten gravierenden Mingel
der Sicherheitsanalyse ist eine erneute Vorlage zur Begutach-
tung unumganglich. Der Gutachter empfiehlt in dieser {iberar-
beiteten bzw. neu erstellten Sicherheitsanalyse auch sicher-
heitstechnische Umsetzungen zu prasentieren und nicht nur eine
Beschreibung eines (deutlich veralteten) sicherheitstech-

nischen Konzeptes vorzulegen.

*In dem hier vorliegenden Fall wurde auf Karten und Plane bewuB8t verzich-
tet, um eine Anonymisierung des konkreten Betriebes zu erreichen. Nur so
konnte eine Ver6ffentlichung der Sicherheitsanalyse erfolgen.

4-Be/uh-1018
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2. Sachverhalt

2.1 Aufgabenstellung

15

Diesem Gutachten liegen zugrunde:

Blatt - 5 -

- UBA Forschungsbericht 10409213: Beispielhafte Sicherheits-
analyse zu Pflanzenschutzmittellagern, Band 2. Sicherheits-
analyse nach § 7 Storfall-Verordnung fir ein Pflanzenschutz-

mittellager.

2.2 Anlagedaten

Bei dem Pflanzenschutzmittellager handelt es sich um eine ge-
nehmigungsbediirftige Anlage gemd8 4. BImSchV Nummer 9.9 Spalte
1. Laut Betreiberangabe befinden sich im bestimmungsgemiSen
Betrieb folgende Stoffe nach Anhang II der 12. BImSchv 1988 in

der Anlage:

Nr. nach Anhang II
der Storfall-vo

12
32
34
35
51
62
70
75
87
97
97.1
100
101
118
129
137
139
139.1
143
148
149
154
161
163
170

Wirkstoff-
name

Aldicarb

Atrazin

Azinphos-ethyl
Azinphos-methyl
Bromadiolon

Carbofuran
Chlorfenvinfos
Chlorphacinon
Cumatetralyl

Deiquat
Deiquatdibromid
Demeton-S-methylsulfon
Dialifos

Dicrotophos

Dimethoat
N,N-Dimethylnitrosamin
DNOC

DNOC-Salze

Dinoterb, Salze und Ester

Disulfoton
Endosulfan
Ethoprophos
Fenbutatinoxid
Fenthion
Formetanat

324-Be/Uh-1018
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Gutachten Nr. 0000.00
Nr. nach Anhang II - Wirkstoff-
der Stérfall-voO name
172 ‘ Heptenophos
179 Isofenphos
187 - Lindan
188 Malathion
194 Methamidophos '
196 Methidathion
197 Methomyl
200 . Methylisothiocyanat
204 Mevinphos
224 Omethoat .
229.1 Paraquat-Dihydrochlorid
230 Parathion
231 Parathion-methyl
241 Phosphamidon
242 Aluminiumphosphid
242 Magnesiumphosphid
242 Zinkphosphid
247 Phosphorwasserstoff
248 Piproctanyl
276 ' Sulfotep
280 Terbufos
289 Thalliumsulfat
290 A Thiabendazol
299 Tolylfuanid
301 Triazophos
311.1 Azocyclotin
316 _ Warfarin
1 ’ brennbare Gase '
2 _ leicht entzindl. Flu551gke1ten
305 1,1,1-Trichlorethan

Da die Mengenangaben nicht genauer spezifiziert sind; ist da-
von auszugehen, da8 im Lagergebaude die  im Héchstfail einzula-
gernde Menge der jeweiligen Substanzen vorliegt. Dies bedeu-
tet, da8 im VbF-/Giftraum 35 t, im Brandabschnitt I 365 t so-
wie im Brandabschnitt II 104 t Pflanzenschutzmittel vorhanden
sein konnen.

2.3 Einbindung in die Umgebung

‘Der GrundriB8 des Lagers soll einem Plan (MaBstab 1:200) =zu
entnehmen sein, der 1leider nicht beigefiligt ist. Dies beruht
auf der im Rahmen der Veroffentlichung der Sicherheitsanalyse
notwendigen Anonymisierung der Anlage. Die Beschreibung der
Einbindung des Gebdudes in die Umgebung ist im Textteil darge-

324-Be/Uh-1018
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Gutachten Nr. 0000.00

stellt. Daraus ergibt sich, daB die Anlage in einem
Industriegebiet 1liegt. Im Norden und Nordosten grenzt das
Grundstiick an  einen Lokomotivschuppen und Gleisanlagen. Im
Nordwesten und Osten schlieBSen sich die Gebaude der beiden
Firmen A und B (Schrott- und Walzwerkerzeugnisse) an. An der
siidlichen bzw. siiddstlichen Grundstiicksgrenze befinden sich
die Betriebsgelidnde der Firma C und D (Beton- und Fertig-
teile). Im Westen wird das Gelande durch ein Diesel- und

Heiz6l-Tanklager der Firma E begrenzt.

Die Abstdnde des Lagers zu Offentlichen Verkehrswegen betra-

gen:
- zum XY-Kanal ca. 250 m
- zur Gleisanlage ca. 8 m

Das Grundstiick ist durch den Z-Weg an das Offentliche StraBen-

netz angebunden.

324-8e/Un-1018
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Gutachten Nr. 0000.00

3. Beurteilung der Sicherheitsanalyse
3.1 Allgemeines

Bei dieser "Sicherheitsanalyse' handelt es sich eher um eine
Beschreibung des "Ist-Zustandes" eines Pflanzenschutzmittella-
gers. Der eigentliche sicherheitsanalytische Schritt misSte
aufbauend auf diesen Grundkenntnissen noch erfolgen. Weiterhin
ist festzustellen, das Querverweise im Textteil auf einige An-
lagen (z.B. S. 62 topogfaphische Karte der Umgebung) nicht
durchfithrbar sind, da diese Pldne nicht vorhanden sind. Dies
beruht auf der im Rahmen der Verdffentlichung der Sicherheits-
analyse notwendigen Anonymisierung der Anlage.

3.2 Zum Standort der Anlage

Die Einbindung des Lagers in das Industriegebiet ist bereits
im Kapitel 2.3 dargestellt.

Es ist nicht méglich, eventuell vorhandene Risikobe-
einflussungen der benachbarten Anlagen mit dem
Pflanzenschutzmittellager abzuschitzen, da in der
Sicherheitsanalyse keinerlei auswertbare Angaben
uber Sicherheitsabstinde, spezielle Schutzeinrich-
tungen oder a&ahnliches vorhanden sind. Die Umgebung
ist zwar in den Kapiteln 2.1.2 und 5.2 beschrieben;
so wird z.B. unter 5.2.2 von der Bereitstellung von
bis zu 4 Flissiggas-Kesselwagen pro Tag auf dem
nordostlich der Anlagengrenze befindlichen Gleis ge-
sprochen, jedoch sind keinerlei sicherheitstech-
nische Konsequenzen aufgefihrt.

Die Zugadnglichkeit der Anlage fiir Feuerwehr und Rettungswagen
ist durch eine Zufahrt vom '"Z-Weg" gegeben.

Eine 2. Zufahrt zum Lager ist nicht gegeben. Wie in
der Sicherheitsanalyse dargestellt, ist der Bereich

324-8e/Un-1018
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Gutachten Nr. 0000.00

um die Lagerhalle befestigt, so daB_ die Anlage von
allen Seiten angefahren werden kann. Dieser positive
Tatbestand wird im Kapitel 2.1.5.1 jedoch deutlich
eingeschrankt. Hier wird auf mogliche Blockierungen
der Anfahrbarkeit hingewiesen. Aus diesem Grund hdlt
es der Gutachter filir nétig eine 2. 2ufahrt fiur
Feuerwehr und Rettungsdienst einzurichten, um immer
einen allseitigen Einsatz zu gewdhrleisten.

3.3 Zur Stoffbeschreibung

Die Stoffe nach Anhang II der Storfall-Verordnung (Mengenanga-
ben sind nicht vorhanden), die im bestimmungsgemz@Ben Betrieb
der Anlage vorhanden sein konnen, sind in der Sichérheitsana-
lyse aufgefiihrt. Im Kapitel 3.1.2 wird ebenfalls eine sehr um-
fangreiche Untersuchung iiber solche Stoffe aufgefiihrt, die im
Brandfall entstehen koénnen. Filir diese Stoffe wird im Kapitel
10.3 eine ausfihrliche toxikologische Betrachtung durchge-
fuhrt.

Bei Durchsicht der Sicherheitsanalyse wurde festge-
stellt, daB weder fur Produkte mit_Wirkstbffen nach
Anhang II der Storfall-Verordnung noch fir sonstige
Pflanzenschutzmittel Sicherheitsdatenblatter o.a.
beigefiugt sind. Somit ist eine ausreichende Beurtei-
lung der Gefahrdungspotentiale der Stoffe in einem
zumutbaren 2Zeitraum nicht moéglich. Besonderes Inte-
resse ist hier vor allem den Hauptverbrennungspro-
dukten der gelagerten Stoffe zu widmen, da viele
Verbindungen, die nicht im Anhang II der Storfall-
Verordnung aufgefihrt sind, im Brandfall '"Storfall-
stoffe" in betridchtlichem Umfang freisetzen kdnnen.
Dies trifft speziell auf Pflanzenschutzmittel auf
der Basis von halogenierten Phenoxysauren, -ethern
und -estern zu, da diese Substanzen zu erheblicher
Dioxinbildung [1, 2, 3] im Brandfall neigen. Sollten
Verbindungen dieses Typs in groBeren Mengen gelagert

I24-Be/Un-1018
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Gutachten Nr. 0000.00

werden, so ist durch entsprechende MaSnahmen ein

Brand zu vermeiden.

3.4 Zur Verfahrensdarstellunq / Zur bildlichen Darstellung

Das der Sicherheitsanalyse zugrunde liegende Verfahren bein-
haltet die Lagerung von festen, fliussigen und gasférmigen
Pflanzenschutzmitteln im Giftraum, Brandabschnitt I sowie
Brandabschnitt II. Auf die bildliche Darstellung des Lagers
und der Umgebung kann hier nicht niher eingegangen werden, da
diese'Unterlagen nicht beigefligt waren. Dies beruht auf der im
Rahmen der Veroffentlichung der Sicherheitsanalyse notwendigen
Anonymisierung der Anlage. Somit beschrankt sich die Begutach-
tung auf die Darstellungen im Textteil.

Wie bereits unter 3.2 ‘erwdhnt wird im Text zwar auf eventuell
vorhandene Gefahrdungsinterdependenzen durch benachbarte Anla-
gen hingewieseh, jedoch werden keine Losungsansdtze aufge-
fithrt. '

Die logistischen Ablaufe des Ein-- bzw. Auslagerns sowie die
dabei anfallende Datenverwaltung sind im Textteil im Kapitel
2.2 dargestellt.

Bei der Durchsicht dieses Teils der Sicherheitsana-
lyse muBSten jedoch .gravierende Miangel festgestellt
werden, die zundchst stichwortartig aufgefuhrt sind:

Fehlen des Einlagerungsplans
Unzureichende Lagerplatzverwaltung
Unzureichende Belegungsiibersicht

[ S VYR N

. Unzureichende Lagerlisten nach § 6 Storfall-vo

Z2u 1.

Wie im Kapitel 2.2.4.1 beschrieben, erfolgt bei Wa-
reneingang lediglich die Klassifizierung der Pro-

dukte nach folgenden Kriterien:

324-Be/Uh-1018
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Stoffe, die mit T, T+ gekennzeichnet-éind sowie alle
Stoffe/Zubereitungen die als VbF-Substanzen der
Kategorie AI, AII und B ausgewiesen sind (auch
Druckgaspackungen, siehe Kapitel 8.1), werden im
Giftraum gelagert. Alle anderen Stoffe werden in den
Brandabschnitten I und II gelagert und zwar ohne
feste Abstellplatze.

Durch diese Art der 'teilchaotischen" Lagerung kann
die Beachtung von 2usammenlagerungsverboten pnicht
gewahrleistet sein. So ist nicht auszuschlieBien, das
z.B. brandfordernde Stoffe (s. Tabelle 3.1.1b in der
Sicherheitsanalye) wie Tuta-Total Unkrautvernichter
mit VbF-Flussigkeiten der Klasse AIII gemeinsam ge-
lagert werden. - _
Um solche Erhohungen des Gefdhrdungspotentials des
Lagers zu vermeiden, ist die Erstellung eines Einla-
gerungsplans notig. '

Zu 2,

" In der Sicherheitsanalyse ist im Kapitel 2.2.4.4.2
die Lagerplatzverﬁaltung dargestellt. An dieser
Stelle wird zum wiederholten Mal deutlich, daB8 es
sich hier nicht um eine Analyse sondern um die Be-
schreibung des '"Ist-Zustandes' handelt, da lediglich
ausgefiihrt wird, daB keine Lagerplatzverwaltung vor-
handen ist. Aus der Sicht des Gutachters ist jedoch
wegen der unter Zu 1. aufgefihrten Griinde eine kon-
krete Lagerplatzzuordnung notwendig. Das erfordert
den Aufbau einer Lagerplatzverwaltung.

Zu 3.

Die beiden Kapitel 2.2.4.4.3 '"Bestandsfiihrung" und
2.2.4.4.4 "Belegiibersicht" widersprechen sich mind.
teilweise in ihren Aussagen. So wird im Abschnitt
"Bestandsfihrung'" von der Moglichkeit gesprochen,
jederzeit die aktuellen Lagermengen und Packungs-

324-Be/Uh-1018
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Gutachten Nr. 0000.00

grdéB8en im EDV-System abzurufen. Andererseits wird
unter der Uberschrift '"Belegiibersicht" ausgefiihrt,
daB Angaben {iiber maximale und tatsachliche Belegung
eines Lagerabschnitts nicht im EDV-System vorhanden

sind.
2u 4.

Bei den Lageflisten_ nach § 6 Stdrfall-Verordnung
scheint es sich 1lediglich um die im Kapitel
2.2.4.4.1 der Sicherheitsanalyse dargestellten -Pro-
duktinformationen zu handeln. Ein Informationsgehalt
besonders beziiglich der Stoffe nach Anhang II der
Storfall-Verordnung ist nicht gegeben. Der Gutachter
hilt Lagerlisten, wie in Anlage I dieses Gutachtens
‘aufgefihrt, fir notwendig.

Weiterhin wird unter Punkt 2.2.4.4.5 der Sicher-
heitsanalyse davon gesprochen, das die '"noch nicht
vollstdandig vorhandenen Sicherheitsdatenblitter" im
in der ganzen Analyse nicht naher bezeichneten
"Hauptgebdude" aufbewahrt werden. Aufgrund dieser
diffusen Angaben ist es nicht méglich,ISich ein Bild
von den tatsdchlichen Verhdltnissen machen. Uber die
Zeit, die bendtigt wird, um im Brandfall der Feuer-
wehr die Sicherheitsdatenblitter und Lagerlisten zur
Verfiigung zu stellen, sind ebenfalls keine Angaben
vorhanden. Es ist jedoch notwendig, daB8 die wenig-
stens wochentlich aktualisierten Listen fir die
Feuerwehr direkt zuganglich (z.B. Feuerwehr-
schlisselkasten) sind. Sowohl die Lageriisten als
auch die Sicherheitsdatenblatter sind fiir einen
Feuerwehreinsatz wichtigste Informationsmaterialien.
Fir den schnellen Ldscherfolg sind recht grobe In-
formationen, wie sie in den Lagerlisten und Feuer-

wehreinsatzplanen vorhanden sind, ausreichend.
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Fiir weiterreichende, zeitlich jedoch erst spdter
einsetzende MaBnahmen, wie z.B. spezielle technische
MaSnahmen bei der Loschwasserriickhaltung etc., sind
die Informationen aus den Sicherheitsdatenbldttern

notwendig.

Das Lagér ist in vier Brandabschnitte unterteilt, die folgende

Grosen haben:

Brandabschnitt I : Lager fiir Pflanzenschutzmittel 915 m?
' und Waschmittel
Brandabschnitt II : Lager fiur Pflanzenschutzmittel 556 m?

und Waschmittel

Brandabschnitt IIXI: Lager fir Erde, Torf und Garten- 525 m?
' diinger '

Brandabschnitt IV : Weinlager 525 m*

Innerhalb des Brandabschnitts I befindet der VbF- und Giftraum
mit einer Fliche von 55 m?. Der Gabelstaplerraum liegt im
Brandabschnitt III und hat eine Fliche von 25 m2.

Besondefs die Grose des Brandabschnitts I ist aus
sicherheitstechnischer Sicht &duBerst bedenklich. Mit
iber 900 m? Grundfliche ist er im Brandfall von der
Feuerwehr durch einen Innenangriff nicht mehr be-
herrschbar. Da fir das geSamte Lager keine fest in-
stallierte Ldschanlage vorgesehen ist, ist hier die
Flache der Brandabschnitte so zu dimensionieren, das
maximal 400 m? erreicht werden, da diese GroBenord-
nung noch von der Feuerwehr beherrschbar ist.

Da, wie in der Sicherheitsanalyse beschrieben, der

Bliro- und Sozialbereich im Brandabschnitt II vom La-

ger nicht brandschutztechnisch getrennt ist, mussen

in diesem Bereich die gleichen Verhaltensregeln gel-

ten wie im Lager. Weiterhin ist darauf =zu achten,

daB8 neben dem normalen Zugang mindestens ein weite-
" rer Fluchtweg vorhanden ist.

IR4-Be/Un-1018
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Zur Dichtigkeit der verwendeten B&den kann keine
Stellungnahme abgegeben werden, da in der Sicher-
heitsanalyse keine detaillierten Angaben vorliegen.
Es sollte jedoch vor Inbetriebnahme des Lagers durch
ein entsprechendes wasserrechtliches Gutachten
sichergestellt werden (oder durch wasserrechtliche
Bauartzulassung nach § 19h WHG), daB8 der Boden ge-
geniiber den einzulagerndeh Verbindungen resistent
ist. Die Dichtigkeit der Bdden scheint vor allem
durch die Befestigung der Regale mit Diibeln im Boden
sehr in Frage gestellt. '

Bei der Dachkonstruktion ist darauf zu achten, das
die Holzsparren mindestens feuerhemmend impragniert
sind. Es scheint zweifelhaft, ob in diesem Zusammen-
‘hang Styrbpor ein geeignetes Material zur Wiarmedam-
mung ist. Es sollten besser feuerfeste Werkstoffe
eingesetzt werden.

Bei der Beschreibung der verwendeten Regaltypen
(deren Material nicht dargestellt ist) in den ein-
zelnen Brandabschnitten f#llt auf, daB zu den Rega-
len im Brandabschnitt II keine Angaben iiber Belast-
barkeiten gemacht werden. Diese Angaben konnen, wie
in der Sicherheitsanalyse ausgefihrt, aufgrund des
Alters des Regalsystems nicht mehr angegeben werden.
Da nicht abgeschatzt werden kann, wie der Betreiber
zu den selbstgewdhlten Belastungswerten gelangt,
empfiehlt sich entweder eine Priufung der Be-
lastbarkeit der Regale durch einen Sachverstandigen
oder aber der Einbau eines neuen Systems. Dies ist
insbesondere unter dem Aspekt der Standsicherheit
der Regale im Brandfall notwendig.

Die Ausfihrungen von Elektroinstallation und Raumheizung sind
in Kapitel 2.1.6f der Sicherheitsanalyse dargestellt.
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Die Anbringung der Stromhauptverteilung im "Gabel-
stapler-Raum'", in dem auch die Batterien der
Elektrostapler geladen werden, ist nicht =zulassig,
da dort immer mit der Bildung einer zundfdhigen At-

mosphare gerechnet werden muS.

Bei der Auslegung der Raumheizung fallt auf, das
keine Angaben zur exakten Temperaturregelung gemacht
werden. Der Gutachter geht davon aus, das8 durch ent-
sprechende Regelungen mdgliche {Uiberhitzungen ausge-
schlossen sind. Wie im Kapitel 2.1.6.3.2 ausgefiihrt,
wird das bestehende Abgasrohr (Material: Stahlblech)
unisoliert durch die Dachhaut, die unter anderem aus
Holz und Styropor besteht, gefiihrt. Diese Ausfihrung
dient sicherlich eher einer Erhdhung der Brandge-

‘fadhrdung des Gebiudes und ist unbedingt durch Wahl

geeigneter MaBnahmen abzustellen. An dieser Stelle
der Sicherheitsanalyse wird zum wiederholten Mal
deutlich, das8 der '"Ist-Zustand" des Lagers zwar be-
schrieben wird, jedoch die daraus sich geradezu auf-
drangenden sicherheitstechnischen MaBSnahmen nicht

getroffen werden.

3.5 2Zu den sicherheitstechnisch bedeutsamen Anlageteilen

Die sicherheitstechnisch bedeutsamen Anlageteile des Pflanzen-

schutzmittellagers sind im Kapitel 4 der Sicherheitsanalyse

zutreffend aufgefihrt und unterteilt in:

1.) Anlageteile mit besonderem Stoffinhalt

2.) Schutzeinrichtungen

3.) Sonstige zur Betriebssicherheit erforderliche Anlageteile

Zu 1.)

Als Anlageteile mit besonderem Stoffinhalt werden die einzel-

nen Brandabschnitte des Lagers aufgefihrt. Da keine konkreten

Mengenangaben getroffen werden, ist davon auszugehen, da8 je-
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weils die Maximalmengen an Pflanzenschutzmitteln, die aus la-
gertechnischer Sicht in den einzelnen Abschnitten eingelagert
werden kdnnen, vorhanden sind. Die Darstellung der Eigenschaf-
ten der ortsbeweglichen Behalter ist nachvollziehbar.

Zu 2.)
Die Schutzeinrichtungen sind in der Sicherheitsanalyse im Ka-
pitel 4.2 dargestellt.

Da keine entsprechenden Unterlagen uber die Dichtig-
keit und Chemikalienresistenz der hier angespro-
chenen Auffangrdume und Loschwasserriickhalteeinrich-
tungen ih Innen- und AuSenbereich vorliegen, kann
hierzu keine gutachterliche Stellungnahme erfolgen.
Die Absperrvorrichtungen der Gullys im AuSenbereich
sind jedoch unzureichend und sollten durch fest in-
stallierte Verriegelungen ersetzt werden.

Bei der Beschreibung der Rauch- und Warmeabzugsanla-
gen ist es niéht versféndlich, da8 nur im VbF-Raum
und im Brandabschnitt I eine RWA installiert ist. Es
empfiehlt sich, fir den gesamten Lagerbereich eine
RWA einzubauen.

Zu den in den Liiftungskanialen eingebauten Brand-
schutzklappen kann nicht Stellung genommen werden,
da keine verwertbaren Angaben tuber die Auslegung des
Systems vorhanden sind.

Als besonders gravierender Versto8 gegen sicher-
heitstechnische Grundanforderungen mu8 die Aussage
gewertet werden, daB8 die Kabeltrassen im Bereich der
Brandwande nicht besonders abgeschottet sind. Durch
diesen Tatbestand wird die Funktionsweise der Brand-
wande ad absurdum gefuhrt. Ohne ehtsprechende feuer-
bestandige Abdichtungen dieser Leitungsdurchfiihrun-
gen ist das Lager hochgradig unsicher.
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Weitere Schutzeinrichtungen wie Blitzschutzanlage, Explosions-
schutzmaBnahmen und Brandbekidmpfungseinrichtungen sind ausrei-

chend beschrieben.

2u 3.)

Die Auslegqung der Brandmeldeanlagen sowie ihre raum-
liche Anordnung im Lager ist in der Sicherheitsana-
lyse nicht dargestellt, so daB8 hierzu keine Stel-
lungnahme erfolgen kann.

"Sonstige zur Betriebssicherheit erforderlichen Anlageteile"

sind im Kapitel 4.3 der Sicherheitsanalyse aufgefiihrt.

Die Auslegung der Einbruchmeldeanlage entzieht sich
aufgrund fehlender Angaben ebenfalls der gutachter-

lichen Stellungnahme.

Die vorgeschlagene Aufnahme von Leckagen mit Sage-
mehl, das im Bereich der Regale in Tonnen bereit ge-
stellt wird, ist aus sicherheitstechnischer Sicht
unzuldssig. Als Aufnahmemittel stehen heutzutage ge-
nigend nicht brennbare Materialien zur Verfiigung.

Die Entsorgung groBSerer Mengen von Fliissigkeiten
durch die Feuerwehr erscheint als unzureichend. Hier
musten entsprechende Vereinbarungen mit Fachfirmen
vorliegen, die auch die ordnungsgemdBSe Beseitigung
gewahrleisten.

3.6 2u den Gefahrenquellen und Storfalleintrittsvoraussetzun-

gen

In Anlehnung an die 2. StorfallvwV wurden die Gefahrenquellen

unterteilt in:

1.) betriebliche Gefahrenquellen

2.) umgebungsbedingte Gefahrenquellen

324-Be/Un-1018



28
Ls , Blatt - 18 -

Gutachten Nr. 0000.00

3.) Eingriff Unbefugter.

Die zu Punkt 1 dargestellten Gefahrenquellen umfassen'folgende

Szenarien:

a) Ereignisse, die zum Freiwerden von Stoffen nach Anhang II
der Storfall-Verordnung fihren.
b) Ereignisse, die zum Inbrandgeraten von Stoffen fiihren.

c) Ereignisse, die zu Explosionen. fuhren.

Die 3jeweiligen Ablaufe sind ausfithrlich und plausibel be-

schrieben.

Als umgebungsbedingte Gefahrenquellen werden in der Sicher-
heitsanalyse folgende Punkte aufgefiihrt:

a) Benachbarte Anlagen
b) Gefahr durch werksexternen Verkehr
c) Naturbedingte Gefahrenquellen

Da in der Sicherheitsanalyse die in Kapitel 5.2.1
angesprochenen Pl§ne (dies beruht auf der im Rahmen
der Veroffentlichung der Sicherheitsanalyse notwen-
digen Anonymisierung der Anlagedatén) nicht vorhan-
den sind und im Textteil keine Angaben iber die Ab-
stdande zu den benachbarten Anlagen gemacht werden,
sind keine Informationen beziliglich méglicher Gefahr-
dungsinterdependenzen zuganglich, so da8 zu diesem
Punkt keine gutachterliche Stellungnahme erfolgen
kann.

Dies trifft ebenfalls auf die mOglichen Gefahren
durch den werksexternen Verkehr zu.

Die Angaben zu den naturbedingten Gefahrenquellen sind umfas-

send dargestellt.
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Die Ausfiihrungen zu den mdéglichen Eingriffen Unbefugter sind
‘mit Ausnahme genauerer Angaben zur Einbruchmeldeanlage eben-

falls umfassend.

3.7 2Zu den Storfallauswirkungsbetrachtungen

Die Stdrfallauswirkungsbetrachtung ist in der Sicherheitsana-
lyse unter Punkt 10 aufgefiihrt. Der Umfang der Auswirkungsbe-
trachtupg steht im krassen Gegensatz zu den sonstigen Angaben
in der "Analyse". Als moglicher Storfall wurden 5 verschiedene
Brandszenarien betrachtet. Aufgrund von Literaturwerten wurden
folgende Quellkonzentrationen abgeschiatzt:

Brand < 6 MW Vollbrand

Halogenwasserstoffe [HHal] 29.000 ppm 7000 ppm
Schwefeloxide . 22.000 ppm 2600 ppm
Stickoxide 3.000 ppm 1000 ppm
Cyanwasserstoff 1.060 ppm 30 ppm
Isocyanate : 340 ppm 5,6 ppm
unzersetzte Wirkstoffe 3,8 g/m3 1,1 g/m3
Dioxine als 2,3,7,8-TCDD-Aquiv. 13-10-6 g/m3 1,3-10-6 g/m3
anorg. P als H3PO, - 3,9 g/m3 0,4 g/m3

Diese Werte sind plausibel und wurden fir eigene Berechnungen
verwendet. Neuere Ergebnisse liegen dem Gutachter zur Zeit
nicht vor. Die Berechnungen wurden nach VDI 3783, Blatt 1,
korrekt durchgefiihrt und zeigen, da8 bei den beiden Brand-
szenarien 1a und 1b im Bereich zwischen 100 m und 1.000 m
durchaus Konzentrationen an Schadstoffen erreicht werden kon-
nen, durch die eine Gesundheitsgefiahrdung der Anwohner nicht

auszuschlieBen ist.

Im Folgenden sind die Schadstoffkonzentrationen von einigen
Komponenten fir den Fall 1a dargestellt:

Entfernung HHal [ppm] SO, [ppm]
100 m 500 380
1000 m 56 42
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Fiir die Verbindungen liegen zur Zeit folgende Toxizitdtswerte

vor:

'HCl: LCLOjnh .Mensch: 1300 ppm/30 min. [4] .
Storfallbeurteilungswert (VCI): 90 ppm/60 min [5]

S03: LCLOjnh .Mensch: 1000 ppm/10 min. [6]

Mensch: 50 ppm/60 min. flihren zu Lungenblutungen (7]
TCLO; nh.Mensch: 12 ppm/60 min. [6]

S03: Stérfallbeurteilungswert (VCI): 12 ppm/GQ min [5]

Die -Einwirkdauer der Schadgase liegt bei den zugrunde liegen-
den Szenarien bei ca. 20 Minuten.

Diese Daten zeigen, daB mit erheblichen Beeintrich-
tigungen der BevOlkerung zu rechnen ist. Auch an
dieser Stelle werden jedoch zum wiederholten Male
keine Konsequenzen aus diesen Erkenntnissen gezogen.
Um diese potentielle Schadgaseinwirkung zu verhin-
dern, ist z.B. der Einbau einer Lﬁschanlage notig.

Bei diesen Brandformen handelt es sich um Kleinbrande (l1a: ra-
scher Loscherfolg der Feuerwehr / 1b: Feuerwehr hat Schwierig-
keiten bei der Brandbekampfung), bei denen der angenommene
Warmestrom . kleiner 6 MW ist, wodurch bei der Ausbreitungs-
berechnung noch keine thermische {berhdhung berilicksichtigt
werden muB8. Die Schadstoffkonzentrationen der Brandfidlle 2 - 5
(Vollbrande) zeigen, daB8 aufgrund der thermischen {iberhdhung
im Bereich vén 100 m - 1.000 m nicht mit einer Gesundheitsge-
fahrdung der Anwohner zu rechnen ist. Die in der Sicherheits-
analyse dargestellten Berechnungen sind korrekt und plausibel.

Im Kapitel 10.3 der Sicherheitsanalyse wird eine toxikolo-
gische Bewertung der Stoffe, die im Brandfall freigesetzt wer-
den konnen, durchgefuhrt. Hier werden neben anderen Toxizi-
tidtsdaten vor allem die MAK-Werte bzw. MAK-Spitzenbegrenzungs-

werte als Grenzwerte betrachtet.
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Aus der Sicht des Gutachters sind weder der MAK-Wert
noch der MAK-Spitzenbegrenzungswert verninftige
Kriterien zur Beurteilung des Gefidhrdungspotentials
~einer Schadgaseinwirkung, die durch Brande in
Pflanzenschutzmittellidgern verursacht werden kann.
Diese Werte dienen per definitionem dazu, einen Ar-
beitnehmer, der mit diesen Verbindungen umgehen mus8,
wahrend seiner gesamten Berufszeit (40 Jahre) vor
Gesundheitsgefdahrdungen, die durch diese Substanzen
verursacht werden kénnen, zu schiitzen. Deshalb soll-
ten zur Beurteilung der Toxizitat der Schadgase vor-
dringlich solche Werte herangezogen werden, die fiur
die Beurteilung von Kurzzeitexpositionen (ca. 30 Mi-

nuten) geeignet sind.

An dieser Stelle ist anzumerken, das8 die Abbrandraten, von
Pflanzenschutzmitteln und damit zwangslaufig auch die Menge an
toxischen Produkten, die im Brandfall entstehen, z.Zt. noch
nicht eindeutig wissenschaftlich festlegbar sind. Die hier
vorliegenden 2zahlen basieren auf einer intensiven Literatur-
recherche des TV Bayern, wobei immer konservative Annahmen

zugrunde gelegt wurden.

Von den Werten des TUV Bayern sollte im Rahmen einer Pessimal-
abschiatzung derzeit noch ausgegangen werden, da z.B. die
Versuche zu Pflanzenschutzmittelbranden bei der Firma BASF AG
im Januar 1991 noch nicht exakt ausgewertet sind. Das bisher
vorliegende Material 1lagt jedoch vermuten, daB8 die Annahmen
beziiglich der Abbrandraten und damit auch der Schadgasmenge zu
konservativ sind.

3.8 Zu den stdrfallverhindernden und storfallbeqrenzenden
MaBnahmen

Die storfallverhindernden und storfallbegrenzenden MaBSnahmen
werden in den Kapitel 7 und 8 der Sicherheitsanalyse darge-

legt.
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Die in den Kapitel 7.1.1. und 7.1.2 dargestellten
Gefihrdungen des Lagers durch benachbarte Anlagen
sowie verkehrsbedingte Einfliisse entziehen sich ei-
ner Stellungnahme, da auch hier keine ausreichenden
Informationen gegeben werden (siehe auch 3.2 dieses
Gutachtens). Angaben wie zum Beispiel: "Bei recht-
zeitigem Eingreifen der Feuerwehr kann jedoch das
Gebdude des Pflanzenschutzmittellagers durch eine
intensive Wasserberieselung ausreichend gekihlt wer-
den, um ein Inbrandgeraten der Lagerhalle zu verhin-
dern", sind ohne weitere Informationen (Berechnun-
gén, Abstinde, spezielle Schutzeinrichtungen) nicht
nachvollziehbar und somit nicht zu verwerten.

Zu den organisatorischen MaSnahmen

Die Aufgabe der Brandbekampfung wird von der ca. 2km entfernt
liegenden Berufsfeuerwehr tubernommen, die innerhalb von 15 Mi-
nuten nach Alarmierung mit der Brandbekampfung beginnen kann.

Weitere organisatorische MaBSnahmen, die als storfallverhin-
dernde bzw. stoérfallbegrenzende Vorkehrungen getroffen sind,
sind: |

- Lagerung der Stoffe nach Anhang II der St6rfall-Ver6rdnung
nur in Behadltnissen, die fir den Transport und die Lagerung
zugelassen sind.

- Die Gebinde sind durch Folienverpackung der Palette bzw.
Stretchen gegen Herabfallen gesichert.

- Regelmasige Kontrollgdnge sollen der fruhzeitigen Erkennung
von Leckagen dienen. Bei diesen Sichtkontrollen werden Ab-
fille, Reste von Verpackungen usw. sofort entfernt.

- Abschaltung aller nicht benotigten Stromkreise bei Dienst-
schlus.

- Verbot von offenem Feuer im Lager, sowie Rauchverbot.
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- Spezielle Betriebsanweisungeh fuir Reparaturarbeiten.

- Vermeidung chemischer Reaktionen durch exakte Einhaltung der

Zusammenlagerungsverbote.

Bei genauerer Betrachtung dieser organisatorischen
Magnahmen zur Verhinderung von Storfdllen fallen ei-
nigé gravierende Midngel auf. So ist der Sicherheits-
analyse nichﬁ zu . entnehmen, ob die Palettensiche-
rungsmaBnahmen auch durch Schrumpfung erreicht wer-
den. Da gerade bei dieser Palettensicherungsart hdu-
fig Brande verursacht werden, sollte auf sie, falls
vorhanden, vollsténdig veriichtet werden.

Es wird in der Sicherheitsanalyse im 2Zusammenhang
~mit den Kontrollgangen erwihnt, da8 bei der Blockla-
gerung ausreichende Verkehrsfldchen und Abstdnde fur
Sichtkontrollen eingehalten werden. Da jedoch keine
Kennzeichnungen auf dem Boden vorhanden sind (siehe
Kapitel 2.2.4.2), liegt die Einhaltung von geniigend
groBen Abstanden im Ermessen des Lagerpersonals.
Dies ist nicht vertretbar.

Die separate Abschaltung jedes einzelnen nicht beno-
tigten Stromkreises bei DienstschluB ist "altertim-
lich" und bei weitem nicht mehr dem Stand der Tech-
nik entsprechend. FUr eine entsprechende kontrol-
}ierbare, zentrale Abschaltung ist zu sorgen.

Verbot von offenem Feuer sowie Rauchverbot sind rou-
tinemaBige Anweisungen, die in jedem Pflanzenschutz-
mittellager gultig sind. Wie im Kapitel 7.2.2 (Seite
68) der Sicherheitsénalyse angegeben, werden bei
DienstschluB "Feuerstﬁtten"‘gelﬁscht. Da der Begriff
"Feuerstdtten" nicht eindeutig definiert ist, kann
hierzu nicht Stellung genommen werden. Sollte es
sich jedoch um Gerdte mit offenem Feuer handeln, so
sind sie .nicht zulassig. Das Rauchen ist, wie auf

Seite 68 der Sicherheitsanalyse erwahnt, in einigen
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bestimmten RHumen zugelassen. Da bei der baulichen
Ausfiihrung des Lagers erwidhnt wurde, das die Buro-
und Sozialrdume nicht durch Brandwande vom Lager ge-
trennt sind, kann hier also auch nur das absolute

Rauchverbot gelten.

In diesem Kapitel der Sicherheitsanalyse wird eben-
falls von der Verwendung von mobilen Heizgeradten ge-
sprochen. Per Anweisung sollten diese Gerdte so auf-
gestellt werden, daB8 eine lokale Uberhitzung des La-
gergutes ausgeschlossen ist. Die Aufstellung solcher
Gerate ist unzuldssig und zu untersagen, da so keine
sichere Lagerung gewahrleistet werden kann. Wenn
eine entsprechende Beheizung ndtig ist, so ist die
bereits vorhandene Heizung (Warmlufterzeugung) so-
weit auszubauen, daB die Lagertemperaturen eingehal-

ten werden konnen.

Als letzter Punkt dieser Mingelliste ist noch auf
die -Ausfiihrungen zur '"Vermeidung chemischer Reaktio-
nen" auf Seite 69 der Sicherheitsanalyse hinzuwei-
sen. Hier wird die Aussage getroffen, daB8 die
Zusammenlagerungsverbote eingehalten werden. Da fur
das gesamte Lager kein exakter Einlagerungsplan exi-
stiert und die ankommende Ware lediglich nach fol-

gendem Schema verteilt wird

- Druckgaspackungen, VbF-Stoffe der Klasse AI, AII
und B sowie Stoffe mit der Kennzeichnung T, T+

werden im Giftraum eingelagert,

- alle Pflanzenschutzmittel, die nicht diesen
Kategorien entsprechen, werden in Brandabschnitt I
oder II eingelagert (siehe Kapitel 2.2.4.2 und 8.1
der SicherheitSanalyse)

ist durch diese MaBnahme keine sichere Lagerung
unter Vermeidung von chemischen Reaktionen

gewahrleistet. In den Brandabschnitten I und II ist
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so z.B. die direkte Zusammenlagerung von brandfor-
dernden Stoffen oder auch Stoffen die mit Wasser
gefihrliche Reaktionen eingehen mit Verbindungen der
VbF-Klasse AIII moglich.

Ebenso besteht im Giftraum die Moglichkeit einer
sehr schnellen Brandausweitung, da hier Druckgas-
packungen (Treibmittel meist hochentziindliche Koh-
lenwasserstoffe) mit den VbF-Stoffen gemeinsam gela-

gert werden.

Durch Erstellung eines fundierten Einlagerungsplanes
und einer entsprechenden EDV mit Lagerplatzverwal-
tung kann diesen gravierenden Unsicherheitsfaktoren
entgegen gewirkt werden.

Die ordnungsgemdfe Aufnahme von kleineren Leckagen erfolgt
durch die im Lager Beschaftigen. Das richtige Verhalten beim
Umgang mit Gefahrstoffen sowie die Art der verwendeten Schutz-
ausristung ist durch Bétr;ebsanweisung geregelt. Diese Aussage
in der Sicherheitsanalyse sollte noch durch genauere Angaben
verdeutlicht werden.

Zu den technischen Vorkehrungen

Das Lager ist im Bereich der Notausgange mit traébaren Pulver-
loschern (PG12, PG6) sowie insgesamt vier Wandhydranten mit
Druckschlduchen ausgestattet. Der Gutachter geht davon aus,
dag8 die Anzahl der Pulverloscher dem Regelwerk entspricht.

Die Angaben der bautechnischen MaBSnahmen sind in den Kapiteln
2.1.3 sowie 4.2 der Sicherheitsanalyse aufgefihrt. Hierzu
wurde bereits unter den Punkten 3.4 und 3.5 dieses Gutachtens

Stellung genommen.
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Die Ldschwasserversorgung ist mit 3.200 1/min. ausreichend di-
mensioniert. Bedenklich ist lediglich, daB sie nur durch einen

tiberflurhydranten verfiigbar ist.

Die Berechnung der Dimensionierung der Loschwasserriickhaltean-
lagen erfolgt auf Basis der TRGS 514. Damit ergibt sich fol-
gende Kombination:

LOschwasserversorgung ==> L3
Brandbekampfung durch Feuerwehr ==> F2
innerhalb von 15 Minuten nach
Alarmierung

Automatische Brandmeldung mit ==> B2

Durchschaltung zur Feuerwehr

Aus diesen Daten ergibt sich nach der TRGS 514 ein Ruckhalte-
volumen von 1 m3 Ldschwasser pro Tonne Lagerkapazitdt. In der
Sicherheitsanalyse sind folgende Riickhaltevolumina aufgefihrt:

Fliche Lagerka- Riickhalte-

' pazitat volumen
VbF/Giftraum 55 m? 35 t 7 m3
Brandabschnitt I 915 m? 365 t 110 m3
Brandabschnitt II 556 m? 104 t 60 m3
geteerte Flache um 2 - 245 m3

das Lager

Wie aus diesen Werten hervorgeht, ist schon nach der
TRGS 514 das Riuckhaltevolumen zu gering ausgelegt.
Das grdBte Einzelvolumen (245 m3) (die geteerte Fla-
che im- AuBenbereich) ist aus sicherheitstechnischer
Sicht bedenklich, da hier nur von einer ungeniigenden
Dichtigkeit und  Chemikalienresistenz ausgegangen
werden kann. 2Zudem sind in diesem Bereich Regenwas-
sergullys vorhanden, die ‘im Brandfall erst noch
durch Blasen verschlossen werden miissen, was aus
sicherheitstechnischer Sicht nicht akzeptabel ist
(siehe auch Kapitel 3.5 dieses Gutachtens).
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Aus Vorsorgegriinden ist es weiterhin erforderlich,
daB Loschwassermengen in der Gro8enordnung bis zu
1000 m3 erfaBt werden, da bei Eintritt eines Gros-
brandes mit entsprechenden Mengen zu rechnen ist. Es
ist ebenfalls eine fachgerechte Entsorgung des

LOschwassers sicherzustellen.

Aus diesen Daten und den Ergebnissen der Aus-
breitungsrechnung ergibt sich weiter, daB8 eine
Brandbekdmpfung nur mit Hilfe der Berufsfeuerwehr
unzureichend ist. Um das Gefahrenpotential des La-
gers auf ein verninftiges MaB zu reduzieren, ist der
Einbau einer Loschanlage noétig. Im VbF-Raum ist z.B.
eine Schaumloschanlage zu installieren, da nur so
eine erfolgreiche Brandbekidmpfung moglich ist. Fir
‘die Brandabschnitte I und II gelten die gleichen
Anforderungen, da auch hier VbF—Pfodukte (Klasse
AIIXI) gelagert werden. Wie das L65cthstem‘-weiter
ausgelegt werden sollte, entzieht sich der Beurtei-
lung des Gutadhters, da fir diese spezielle Proble-
matik 2zu wenig Informationen vorhanden sind (z.B.
Karten, Ausriistungsstand der Feuerwehr, LOschwasser-

bevorratung, etc.).

3.9 Zu den erganzenden Anforderungen

Die Ausfiihrungen zu den erganzenden Anforderungen sind ausrei-
chend. Allerdings miissen Zustandigkeiten schriftlich fixiert
sein und die wiederkehrenden Prufungen missen von Fachfirmen
in den vom Regelwerk vorgegebenen Intervallen durchgefihrt

werden.
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3.10 Zum Schutz des Bedienungspersonals

Aussagen zum Schutz des Lagerpersonals sind umfassend und aus-
reichend in Kapitel 9.2 der Sicherheitsanalyse dargestellt.
Pro Jahr sollte wenigstens eine thfallﬁbung abgehalten wer-

den.
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GUTACHTEN

entsprechend § 13 der 9.BImSchV

zu :Beispielhafte Sicherheitsanalyse zu Pflanzenschutzmit-
telldagern" Band 3 des UBA-Forschungsberichtes Nr. 10409213

Landesanstalt fur Immissionsschutz Nordrhein-Westfalen

Gruppe : Anlagensicherheit
Bearbeiter : Reg.Ang. Dr.rer.nat. Beisheim
RGD Dipl.-Ing. Ertl
RGD Dipl.-Ing. Wefers
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Vorbemerkung

Das nachstehende Gutachten soll der Genehmigungsbehorde zur

Beurteilung der Sicherheitsanalyse dienen.

Aus diesem Grund wird bewuSt auf eine Kurzwiedergabe der

‘Sicherheitsanalyse verzichtet.

Es wird in dem hier vorgelegten Gutachten nur auf die sach-
lichen Inhalte bewertend eingegangen. Daraus ergibt sich, das
das Gutachten ohne Kenntnis der Sicherheitsanalyse nicht voll

verstiandlich ist.

Das Gutachten geht nur auf die in der Sicherheitsanalyse dar-
gelegten Tatsachen ein und bewertet diese im Rahmen naturwis-

senschaftlicher Gegebenheiten.

Eine rechtliche Wirdigung der Sicherheitsanalyse wird nicht

vorgenommen.

324-Be/Uh-1023



43

us Blatt - 3 -
Gutachten Nr. 0000.00
Inhaltsverzeichnis:
Blatt
1. Zusammenfassung ‘ 4
2. Sachverhalt S
2.1 Aufgabenstellung S
2.2 Anlagedaten S
2.3 Einbindung in die Umgebung 6
3. Beurteilung der Sicherheitsanalyse 8
3.1 Allgemeines 8
3.2 Zum Standort der Anlage 8.
3.3 Z2ur Stoffbeschreibung 9
3.4 2ur Verfahrensdarstellung/ 7 10
Zur bildlichen Darstellung
3.5 2u den sicherheitstechnisch bedeutsamen 11
Anlageteilen _ '
3.6 Zu den Gefahrenquellen und Storfalleintritts- . 13
voraussetzungen ) ' .
3.7 Zu den St6rfallauswirkungsbetrachtungen 14
3.8 Zu den storfallverhindernden und storfall- 17
begrenzenden MaSnahmen o
3.9 Zu den erganzenden Anforderungen .18
3.10 2um Schutz des Bedienungspersonals ' 19
4. Literaturverzeichnis 20

324-Be/Uh-1023

e~ e Lt LA m ATe nNnNn /71007



44
us Blatt - 4 -

Gutachten Nr. 0000.00

1. Zusammenfassung

Die Sicherheitsanalyse fiir ein Pflanzenschutzmittellager (Bd.
3 UBA-Forschungsbericht Nr. 10409213) wurde sachverstédndig
Uberprift.

Neben einigen redaktionellen Midngeln fehlt jede zeichnerische
Form*. Eine vollstindige und korrekte Darstellung kdnnte den
Wert der Sicherheitsanalyse als Instrument des Betreibers er-

hohen und den Priifaufwand vermindern.

Gegeh das vorgestellte Anlagenkonzept bestehen keine gravie-

renden Bedenken.

Um ein deutliches optisches Hervorheben der Mangelpunkte bzw.
wichtiger Anmerkungen sicherzustellen, sind diese Passagen im

Gutachten eingeriickt dargestellt.

Trotz vorhandener Mangel muB eine erneute Vorlage zur Begut-
achtung aus der Sicht des Gutachters nicht erfolgen, sofern
die vorhandenen Defizite entsprechend den Vorschlagen in die-

sem Gutachten behoben werden.

*In dem hier vorliegenden Fall wurde auf Karten und Pline bewuBt verzich-
tet, um eine Anonymisierung des konkreten Betriebes zu erreichen. Nur so
konnte eine Veroffentlichung der Sicherheitsanalyse erfolgen.
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2. Sachverhalt

2.1 Aufgabenstellung

Diesem Gutachten liegen zugrunde:

- UBA Forséhungsbericht 10409213:

analysen zu Pflanzenschutzmittelldgern, Band 3.

Blatt - 5 -

Beispielhafte Sicherheits-
Sicherheits-

analyse nach § 7 Storfall-Verordnung fiir ein Pflanzenschutz-

mittellager

2.2 Anlagedaten

Bei dem Lager handelt es sich um eine genehmigungsbedﬁrftige
Anlage gemd8 4. BImSchV Nummer 9.9 Spalté 1. Laut Betreiberan-

gabe befinden sich im bestimmungsgemdSen Betrieb folgende
Stoffe nach Anhang II der 12. BImSchV 1988 in der Anlage:

Nr. nach Anhang II Wirkstoff-

der Storfall-vo name
12 Aldicarb
32 Atrazin
34 Azinphos-ethyl
35 Azinphos-methyl
51 Bromadiolon
62 Carbofuran
70 ) Chlorfenvinfos
75 : Chlorphacinon
87 Cumatetralyl
97 Deiquat
97.1 Deiquatdibromid
100 Demeton-S-methylsulfon
101 Dialifos
118 Dicrotophos
129 ' Dimethoat
137 ' N,N-Dimethylnitrosamin
139 DNOC
139.1 DNOC-Salze '
143 Dinoterb, Salze und Ester
148 ' Disulfoton
149 Endosulfan
154 ' Ethoprophos
161 - Fenbutatinoxid
163 Fenthion
170 Formetanat
172 Heptenophos

324-8e/Un-1023
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Nr. nach Anhang II Wirkstoff-
der Storfall-voO name
179 Isofenphos
187 Lindan
188 Malathion
194 Methamidophos
196 Methidathion
197 : Methomyl
200 Methylisothiocyanat
204 Mevinphos
224 Omethoat
229.1 Paraquat-Dihydrochlorid
230 . Parathion
231 : Parathion-methyl
241 Phosphamidon
242 , Aluminiumphosphid
242 Magnesiumphosphid
242 Z2inkphosphid
247 Phosphorwasserstoff
248 . Piproctanyl
276 Sulfotep
280 Terbufos
289 Thalliumsulfat
290 Thiabendazol
299 Tolylfuanid
301 Triazophos
311.1 Azocyclotin
316 , Warfarin
-1 brennbare Gase
2 leicht entziindl. Flissigkeiten
305 1,1,1-Trichlorethan ‘

Da die Mengenangaben nicht genauer spezifiziert sind, ist da-
von auszugehen, das8 im geplanten Erweiterungsbau die im
Hochstfall einzulagernde Menge der jeweiligen Substanzen vor-
liegt. Dies bedeutet, daB8 im Giftraum 28 t, im VbF-Raum 36 t
und im Raum fur niedergiftige Substanzen 200 t Pflanzenschutz-

mittel vorhanden sein kdnnen.

2.3 Einbindung in die Umgebung

Der GrundriB des Lagers soll einem Plan ‘(MaB8stab 1:100) zu
entnehmen sein, der leider nicht beigefigt ist. Dies beruht
auf der im Rahmen der Veroffentlichung der Sicherheitsanalyse
notwendigen Anonymisierung der Anlage. Die Beschreibung der
Einbindung des Gebaudes in die Umgebung ist im Textteil darge-
stellt. Daraus ergibt sich, daB die Anlage in einem Industrie-
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gebiet liegt. Bei dem geplanten Pflanzenschutzmittellager han-
delt es sich um einen Anbau, der an der sudlichen Stirnseite
eines bereits bestehenden eingeschossigen Lagers (Kapazitdt
600 t) fur landwirtschaftlichen Bedarf errichtet werden soll.
"An der Ostseite der Halle befindet sich die \iberdachte
Ladezone. Im Nordteil des Lagers ist in zweigeschossiger
Bauweise der Verwaltungstrakt mit Bliro- und Sozialradumen.
Sowohl der Verwaltungstrakt éls auch der geplante Anbau sind
von der Lagerhalle durch Brandwiinde getrennt. Entlang der Ost-
seite des Gebaudes erstreckt sich in 8 m Abstand eine einsei-
tig offene Halle, in der Erde und Diingemittel gelagert werden.
Nordlich und siidlich des Lagerbetriebes befinden sich In-
dgstrie— und Gewerbeanlagen. Westlich des Lagers liegt unbe-
bautes Gebiet, Ostlich ein Lagerplatz fir Baumaterialien, an
den sich ein Kai mit Hafenbecken anschlieBt.

Die Abstdnde des Lagers zu Offentlichen Verkehrswegen betra-

gen:

- zum Hafenbecken ca. 100 m
- zum xy-Kanal ca. 400 m

Das Grundstiuck ist durch die z-StraBe an das Sffentliche

StraBennetz angebunden.
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3. Beurteilung der Sicherheitsanalyse
3.1 Allgemeines

Die Verfahrensbeschreibung und die sicherheitstechnischen Aus-
fihrungen sind im wesentlichen iibersichtlich und verst&dndlich

dargestellt.

3.2 2um Standort der Anlage

Die Einbindung des Lagers in das Industriegebiet ist bereits
im Kapitel 2.3 dieses Gutachtens dargestellt.

Es ist jedoch nicht magiich, eventuell vorhandene
‘Gefdhrdungsinterdependenzen speziell mit der Ostlich
des ?lénzenSChutzmittellagers befindlichen offenen
Halle zur Dilingemittellagerung abzuschdtzen, da in
der Sicherheitsanalyse keineriei Aussagen uber Art
der Diingemittel, spezielle Schutzeinrichtungeh oder
shnliches vorhanden sind.

Dié Zugdnglichkeit der Anlage fir Feuerwehr und Rettungswagen
ist durch zwei Einfahrten (siidlich bzw. ndérdlich des Gebiudes)
von der '"z-StraBe" gegeben.

Laut Sicherheitsanalyse ist die 2zufahrt fir Einsatzfahrzeuge
der Feuerwehr und der Rettungsdienste zum Lagergebaude an drei
Seiten entlang der Halle moglich. Die vierte Seite grenzt di-
rekt an die Strase.

Da zwischen dem Pflanzenschutzmittellager und der
offenen Halle zur Dingemittellagerung nur 8 m Ab-
stand sind, ist die allseitige Zugénglichkeit im

Brandfall ohne besondere Vorkehrungen nicht gegeben.
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3.3 Zur Stoffbeschreibung

Die Stoffe nach Anhang II der Stérfall-Verordnung (Mengenanga-
ben sind nicht vorhanden), die im bestimmungsgemaBen Betrieb
der Anlage vorhanden sein kénnen, sind in der Sicherheitsana-

lyse im wesentlichen aufgefiihrt.

Im Kapitel 3.1.1 der Sicherheitsanalyse wird ausgefiihrt, das
die Verunreinigungen einiger untersuchter Wirkstoffe (z.B.
2,4D; MCPA) mit 2,3,7,8-Tetrachlordibenzodioxin unterhalb des
Konzentrationswertes, der in der Storfall-Verordnung mit 2 ppb

angegeben ist, liegen.

Im Gegensatz dazu stehen Angaben, die der Gutachter
bei einer Literaturrecherche ermittelte. So wurde
von Hagenmeier [1] der Gehalt von 98 %iger 2,4-Di-
chlorphenoxyessigsiaure (EGA-Chemie, Steinheim) an
2,3,7,8-TCDD mit 6,8 ng/g (ppb) ermittelt. Somit
miSten entsprechende Herbizide mit bis zu 50 % Wirk-
stoffanteil einen 2,3,7,8-TCDD-Anteil von bis zu 3,4
ppb haben, wodurch sie durch die Stdérfall-Verordnung
erfagt wiurden. Um diese Diskrepanz auszurdumen, wa-
ren weitere Angaben zu den zu lagernden Substanzen
hilfreich.

Im Kapitel 3.1.2 der Sicherheitsanalyse wird eine umfangreiche
Untersuchung iber solche Stoffe aufgefihrt, die im Brandfall
entstehen konnen. Fur diese Substanzen wird im Kapitel 10.3
eine ausfihrliche toxikologische Betrachtung durchgefiihrt.

Bei Durchsicht der Analyse muBSte leider festgestellt
werden, daf8 weder fur Produkte mit Wirkstoffen«nach
Anhang II der Storfall-Verordnung noch fur sonstige
Pflanzenschutzmittel Sicherheitsdatenblitter o.a.
beigefigt sind. Somit ist eine ausreichende Beurtei-
lung der Géféhrdungspotentiale dieser Stoffe in ei-

nem zumutbaren Zeitraum nicht modglich.
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3.4 2ur Verfahrensdarstellung/Zur bildlichen Darstellung

Das der Sicherheitsanalyse zugrunde 1liegende Verfahren be-
inhaltet die Lagerung von festen und flissigen Pflanzenschutz-
mitteln sowie Formulierungen in Druckgaspackungen im Giftraum,
VbF-Raum und im Lagerraum fur mindergiftige Pflanzenschutz-
mittel. Auf die bildliche Darstellung des Lagers und der Umge-
bung kann hier nicht eingegangen werden, da diese Unterlagen
nicht beigefiigt waren. Dies beruht in diesem Fall auf der im
Rahmen_der Veroffentlichung notwendigen Anonymisierung der An-
lage. Somit beschrankt sich die Begutachtung auf die Darstel-
lung im Textteil.

Die logistischen Ablaufe des Ein- bzw. Auslagerns sowie die
dabei anfallende Datenverwaltung sind,ausfﬁhrlich im Textteil
der Sicherheitsanalyse im Kapitel 2.2 dargestellt. Durch ein
EDV-gestiutzes Lager-Infdrmationssystem werden Einlagerungs-
plan, Lagerplatzverwaltung und Bestandsfithrung iibernommen. Die
Darstellung des Ablaufs ist ausfithrlich und ausreichend.

Die Erstellung der Lagerliste nach § 6 Storfall-vVerordnung er-
folgt ebenfalls durch das EDV-System.

Um die Funktionsweise des Lagerinformationssystems
besser zu veranschaulichen, ware eine Darstellung
des Einlagerungsplans sowie seiner Grundlagen (2Zu-
sammenlagerungsverbote) winschenswert. Entsprechende
Klassifizierungskriterien wie 2z.B. im Bayer-Lager-
handbuch oder im VCI-Konzept zur Zusammenlagerung
von Chemikalien angegeben, sollten in der Sicher-
heitsanalyse dargestellt werden.

Ebenfalls unklar bleibt der Ort, an dem die Lager-
listen aufbewahrt werden. Da diese Listen immer
kurzfristig verfigbar sein missen, ist eine exakte
Ortsangabe notwendig.

Fur den Lagerraum fur mindergiftige Pflanzenschutzmittel wird

angegeben, daB dort nur solche Substanzen gelagert werden, die
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aufgrund ihrer Eigenschaften weder dem Giftraum noch dem VbF-

Raum zuzuordnen sind.

Da es jedoch auch Formulierungen gibt, die in Analo-
gie zur Klassifizierung der Klasse A der VbF als BII
bzw. BIII 2zu bezeichnen wiren, sollten diese Sub-

stanzen ebenfalls im VbF-Raum gelagert werden.

Der geplante Anbau ist in drei feuerbestandige voneinander ge-
trennte Lagerbereiche unterteilt:

Brandabschnitt 1: Lagerraum fur mindergiftige und 458 m?
dtzende Stoffe

Brandabschnitt 2: Lagerraum fir Medien, die der VDbF 70 m*
unterliegen _

Brandabschnitt 3: Lagerraum fir g1ft1ge und sehr 44 m?

glftlge Stoffe

Die baulichen Ausfiihrungen und die technischen Einrichtungen
des Lagers sind im wesentlichen dargestéllt.

Aus sicherheitstechnischer Sicht erscheint es jedoch
bedenklich, das8 fur dés Lager keine Notstrom-
versorgung vorgesehen ist, da so bei Stromausfall
der GroB8teil der sicherheitstechnisch bedeutsamen
Schutzeinrichtungen nicht greifen kann.

3.5 2Zu den sicherheitstechnisch bedeutsamen Anlageteilen

Die sicherheitstechnisch bedeutsamen Anlageteile des Pflanzen-
schutzmitellagers sind im Kapitel 4 der Sicherheitsanalyse zu-
treffend aufgefiihrt und unterteilt in:

1) Anlageteile mit besonderem Stoffinhalt
2) Schutzeinrichtungen
3) Sonstige zur Betriebssicherheit erforderlichen Anlageteile

324-Be/Uh-1023
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ad 1)

ad 2)

Als Anlageteile mit besonderem Stoffinhalt werden die
einzelnen Brandabschnitte des Anbaus aufgefihrt, da in
ihnen Stoffe nach Anhang II der Storfall-Verordnung in
sicherheitstechnisch bedeutsamer Menge vorhanden sein
kbnnen. Die Lagerung erfolgt ausschlieBlich in Origi-
nalverpackungen, die auch fur den Transport zugelassen

sind.

Die Schutzeinrichtungen sind in der Sicherheitsanalyse
im Kapitel 4.2 dargestellt. Die Ausfihrungen zu den
Ruckhalteeinrichtungen sind ausfihrlich und nachvoll-
ziehbar.

' Die Darlegung zur Auslegung der RWA (Rauch- und

Warmeabzugsanlage), BMA (Brandmeldeanlage) und
der automatischen COj-Anlage sind nicht immer
ausreichend. So sind keine Angaben uber Melde-
einrichtungen bei Stromausfall in diesen Anla-
geteilen beschrieben. Die genaue Auslegung der
BMA ist in der Sicherheitsanalyse nicht be-
schrieben. )
Im Bezug auf die CO,-Loschanlage werden in der
Analyse zwei abweichende Aussagen getroffen. Im
Kapitel 4.2.2 der Sicherheitsanalyse (S. 57)
wird von der Installation eines CO,-Systems in
allen Raumen gesprochen. Auf Seite 71 wird im
Kapitel 'Stationdre Lo&scheinrichtungen' jedoch
ausgefihrt, daB 1lediglich der VbF-Raum sowie
der Giftraum mit einer stationdren CO,-L&schan-
lage ausgerustet wird.

Es wird davon ausgegangen, daB8 der gesamte An-
bau mit einem automatischen CO,-System ausge-
stattet wird.

Weiterhin fehlt bei den Angaben zur COZ-Lésch-
anlage eine detaillierte Berechnung beziiglich
des Druckaufbaus sowie der Anzahl und Ausfih-

rung der Druckentlastungsklappen.
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Die Vorwarnzeit sollte aus Grinden des Perso-

nenschutzes mehr als 60 Sekunden dauern.

Die ExplosionsschutzmaSnahmen sind im wesentlichen dar-
gestellt. .

Genauere Ausfiihrungen beziliglich der Auslegung

der Gaswarnanlage fehlen.

ad 3) '"Sonstige zur Betriebssicherheit erforderlichen
Anlageteile" sind im Kapitel 4.3 der Sicherheitsanalyse

aufgefihrt.

Die Auslegung der Einbruchmeldeanlage entzieht
sich aufgrund fehlender Angaben ebenfalls der
.gutachterlichen Stellungnahme.

3.6 Zu den Gefahrenquellen und Storfalleintrittsvoraussetzun-
gen

In Anlehnung an die 2. StorfallvwV wurden die Gefahrenquellen
unterteilt in

betriebliche Gefahrenquellen

1.)
2.) umgebungsbedingte Gefahrenquellen
3.) Eingriffe Unbefugter

Die zu Punkt 1 dargestellten Gefahrenquellen umfassen folgende

Szenarien:

a) Ereignisse, die zum Freiwerden von Stoffen fihren
b) Ereignisse, die zum Inbrandgeraten von Stoffen fihren

c) Ereignisse, die zu Explosionen fiihren
Die 3jeweiligen Ablaufe sind ausfuihrlich und plausibel be-

schrieben.

324-Be/Uh-1023
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Als umgebungsbedingte Gefahrenquellen werden in der Sicher-
heitsanalyse folgende Punkte aufgefiihrt:

a) Benachbarte Anlagen

b) Verkehrsbedingte Gefahrengquellen
c) Naturbedingte Gefahrenquellen

d) Eingriffe Ungefugter

Wie bereits im Kapitel 3.2 dieses Gutachtens er-
wiahnt, sind mdgliche Gefdhrdungen durch das 8 m Ost-
lich gelegene Diingemittellager nicht abschdtzbar, da
in der Sicherheitsanalyse hierzu keine weiteren An-

gaben getroffen werden.

Die Angaben zu den verkehrsbedingten und naturbedingten Gefah-
renquellen sind umfassend dargestellt.

Die Angaben zu den moglichen Eingriffen Unbefugter sind mit
Ausnahme genauerer Angaben zur Einbruchmeldeanlage (s. Kapitel
3.5 dieses Gutachtens) ebenfalls umfassend.

3.7 2u den_ Storfallauswirkungsbetrachtungen

Die Storfallauswirkungsbetrachtungen sind im Kapitel 10 der
Sicherheitsanalyse aufgefihrt. Als mogliche St6rungen wurden 3
verschiedene Brandszenarien betrachtet. Aufgrund von Litera-
turwerten wurden folgende Quellkonzentrationen abgeschatzt:

Halogenwasserstoffe 29000 ppm
Schwefeloxide 22000 ppm
Stickoxide 3000 ppm
Cyanwasserstoff : 1000 ppm
Isocyanate : 340 ppm
‘unzersetzte Wirkstoffe 3,8 g/m3
Dioxine als 2,3,7,8-TCDD-Aquiv. 13 g/m3 (11)
anorg. P als H3POy 3,9 g/m3

324-8e/Uh-1023
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Bei der Angabe zur Quellkonzentration von 2,3,7,8-TCDD TE han-
delt es sich offensichtlich um einen Druckfehler. In der Aus-
breitungsrechnung wurde eine Quellkonzentration von 13-10-6

g/m3 zu Grunde gelegt.

Fiir die drei Brandszenarien wurde angenommen, _daB bis zum
Wirksamwerden des L&schgases CO, folgende Mengen an Pflanzen-

schutzmitteln verbrennen:

Lagerraum fiir mindergiftige Substanzen 10 kg
VbF-Raum 20 kg
Giftraum 5 kg

.Die dargelegten Brandszenarien und Ausbreitungsrechnungen sind -
umfassend und weitgehend plausibel.

-Eigene‘ Literaturrecherchen beziiglich der Dioxin-
/Furanbildung zeigén, déB spéziell beim Brand von
Herbiziden mit Wirkstoffen auf der Basis von haloge-
nierten Phenoxyessigsauren mit deutlich gréB8eren
Freisetzungsmengen als in der Sicherheitsanalyse an-
genommen zu rechnen ist.

So konnte Gomez [2] bei der pyrolytischen Zersetzung
von Herbiziden auf der Basis von Chlorphendxyessig-
saure (2,4D; 2,4DP; MCPA) Umsetzungsratén zu den
entsprechenden Phenolen von bis zu 50 % ermitteln.
Wie wvon Mulder et al. [3] untersucht, bilden mono-
bzw. dichlorierte Phenole bei thermischer Belastung
z.B. bis zu 4 % Dichlo;dibenzofurane. Legt man diese
Daten zugrunde, so ergibt sich eine Quellkonzentra-
tion von 2,3,7,8-TCDD-Agquivalenten*) von 125 ng/m3.

*)Um eine Vergleichbarkeit der Toxizitdt der Dichlordibenzo-
furane mit dem in Anhang II der Storfall-Verordnung genann-
ten 2,3,7,8-Tetrachlordibenzodioxin zu erzielen, benutzt man
den Toxizitdtsidquivalenzfaktor. Dem 2,3,7,8-TCDD wird eine
Toxizitat von 1 zugeordnet. Im Vergleich dazu hat DCDF eine
Toxizitat von 0,0001 [4]. Es ist hier darauf hinzuweisen,
das8 iiber die exakte Einstufung von DCDF bisher nur wenig be-
kannt ist. Die hier zitierte Literaturstelle ist die einzige
Quelle die dem Gutachter bekannt ist, in dem auch nieder-
chlorierte Furane im Vergleich zu 2,3,7,8-TCDD entsprechende
Toxizitdaten zugeordnet werden.

R4-Be/Uh-1023
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Dies ist eine GréB8enordnung mehr als der in der
Sicherheitsanalyse angegebene Wert.

Bei den hier in Betracht zu ziehenden Brandszenarien hat je-
doch auch die hohere QuellkqQnzentration keinen entscheidenden
EinfluB8, da durch die automatische CO,-Anlage der Brand recht-
zeitig geldscht wird.

Im Kapitel 10.3 der Sicherheitsanalyse wird eine toxikolo-
gische Bewertung der Stoffe, die im Brandfall freigesetzt wer-
den koénnen, durchgefiihrt. Hier werden neben anderen Toxizi-
tdtsdaten vor allem die MAK-Werte bzw. MAK-Spitzenbegrenzungs-
werte als Grenzwerte betrachtet.

Aus der Sicht des Gutachters sind weder die MAK-
Werte noch die MAK-Spitzenbegrenzungswerte vernunf-
tige Kriterien zur Beurteilung des Gefahrdungspoten-
tials einer Schadgaseinwirkung, die durch Brinde in
Pflanzenschutzmittellagern verursacht werden kann.
Diese Werte dienen per definitionem dazu, einen Ar-
beitnehmer, der mit diesen Verbindungen umgehen mus,
wahrend seiner gesamten Berufszeit (40 Jahre) vor
Gesundheitsgefahrdungen, die durch diese Verbindun-
gen verursacht werden konnen, zu schiitzen. Deshalb
sollten zur Beurteilung der Toxizitat der Schadgase
vordringlich solche Werte herangezogen werden, die
fur die Beurteilung von Kurzzeitexpositionen (ca. 30

Minuten) geeignet sind.

An dieser Stelle ist anzumerken, daB die Abbrandraten von
Pflanzenschutzmitteln und damit zwangslaufig auch die Menge an
toxischen Produkten, die im Brandfall entstehen, z.Zt. noch
nicht eindeutig wissenschaftlich festlegbar sind. Die hier
vorliegenden Zahlen basieren Euf einer intensiven Literatur-
recherche des TUV Bayern, wobei immer konservative Annahmen

zugrunde gelegt wurden.

324-Be/Uh-1023
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von den Werten des TUV Bayern sollte im Rahmen einer Pessimal-
abschitzung derzeit noch ausgegangen werden, da z.B. die
Versuche zu Pflanzenschutzmittelbrinden bei der Firma BASF AG
im Januar 1991 noch nicht exakt ausgewertet sind. Das bisher
vorliegende Material 1&8t jedoch vermuten, da8 die Annahmen
beziliglich der Abbrandraten und damit auch der Schadgasmenge zu

konservativ sind.

3.8 ZQ‘den storfallverhindernden und stérfallbegrenzenden .
MaSnahmen

Die stdrfallverhindernden und storfallbegrenzenden MaS8nahmen
werden in Kapitel 7 und 8 der Sicherheitsanalyse ausfihrlich

dargestellt.

Da die MaBnahmen in der Sicherheitsanalyse im wesentlichen gut'
dargestellt sind, wird an dieser Stelle»des Gutachtens nur auf

die wenigen unklaren Punkte nzher eingegangen.

Im Kapitel 8.2.1 der Sicherheitsanalyse wird im Unterpunkt
'Sstationdre L6scheinrichtungen" aufgefiihrt, da8 lediglich im
VbF-Raum und Giftraum eine automatische CO,-Léschanlage in-

stalliert wird.

Wie bereits im Kapitel 3.5 dieses Gutachtens er-
wiahnt, wird an anderer Stelle der Sicherheitsanalyse
(S. 57) davon gesprochen, daB8 alle R3aume des Anbaus
mit einer automatischenECOZ-Léschanlage ausgeristet
werden. Der Gutachter geht davon aus, daB8 der ge-
samte Anbau durch eine automatische Léschanlage ge-

schiitzt wird.

Die Berechnung der Dimensionierung der Loschwasserriickhaltung
(Kapitel 8.2.2.2 der Sicherheitsanalyse) erfolgt auf der Basis
der TRGS 514.

324-Be/Un-1023
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Ldschwasserversorgung > 1600 1/min ' => L2
Brandbekampfung durch die Feuerwehr inner- => F2
halb von 10 Minuten nach Alarmierung

Automatische Loschanlage und automatische => LA2

Brandmeldung bei der Feuerwehr

Aus dieser Kombination ergibt sich ein Richtwert von 0,1 m3
Rickhaltevolumen pro Tonne Lagerkapazitdt. In der Sicherheits-

Aanalyse sind folgende Riickhaltevolumen angefihrt:

Lagerkapazitat Rickhalte-
beantragt maximal volumen
Giftraum 28 t 105 t 2,8 m3
VbF-Raum 36 t 135 t 3,6 m3
Raum fiir mindergiftige 200 t 750 t 20,0 m3

Pflanzenschutzmittel

Die beantragte Lagerkapazitdt bezieht sich auf eine.Paletten-
belegung von 0,4 t je Palette, bei der maximalen Lagerkapazi-
tiat werden alle Paletten mit einem hochstzuldssigen Gewicht
von 1,5 t je Palette beladen.

Wie aus der Tabelle ersichtlich, ist bei beantragter
Belegungsmenge die Loschwasserrickhaltung ausrei-
chend. Dies gilt nicht, wenn die maximal moégliche
Menge eingelagert wird. Es ist also durch Betriebs-
anweisungen (hier durch das EDV-System gewadhrlei-
stet) sicherzustellen, daB8 die beantragte Lagerka-
pazitdt nicht uUberschritten wird. Da hier jedoch der
Einbau einer automatischen CO,-L&schanlage beabsich-
tigt ist, ist die Loschwasserrickhaltung nicht so
problematisch 2zu sehen wie bei einer Sprinkleran-

lage.

‘3.9 2Zu den erganzenden Anforderungen

Die Ausfihrungen zu den erganzenden Anforderungen sind aus-

"fihrlich. Auf eine den Anforderungen entsprechende Qualifika-
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tion des Personals ist zu achten. 2ustidndigkeiten miissen

schriftlich fixiert sein.

3.10 Zum Schutz des Bedienungspersonals

Aussagen zum Schutz des Bedienungspersonals sind ausfithrlich
und ausreichend im Kapitel 9.2 der Sicherheitsanalyse darge-
stellt.

Die Unterweisungen iber die auftretenden Gefahren
sowie iber die SchutzmaSnahmen sind halbjdhrlich zu

wiederholen.
Weiterhin sind jahrliche Notfallibungen abzuhalten.
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Anhang

Musterinhaltsverzeichnis fur Gutachten zu
Sicherheitsanalysen

Zusammenfassung

Sachverhalt

Aufgabenstellung

Name der Firma
Postanschrift
Antrag gem. §

Anlagedaten

Anlage entsprechend Anhang

Stoff-Nr. entsprechend Anhang II

Produktionsart

Menge und Aggregatzustand der Stoffe nach Anhang II

Einbindung in die Umgebung (ohne Bewertung)

Beurteilung der Sicherheitsanalyse

Allgemeines

Zum Standort der Anlage

Merkmale zur Lage innerhalb eines Ortes/eines Be-
triebsgelandes

Besonderheiten hinsichtlich des Standortes

Angaben zur Nachbarschaft (z.B. Nachbaranlagen, Wohn-
gebiete, Gewasser, Verkehrswege)

Zuganglichkeit der Anlage (z.B. fir Feuerwehr, Ret-
tungswagen)

Schutzzonen (z.B. Ex-Bereiche)

Sicherheitsabstidnde oder alternative MaBnahmen (z.B.
Mauer) '

Zur Stoffbeschreibung

Physikalische und chemische Eigenschaften (entspricht
Nr. 3.2.2.2)

Stoffzustiande und Mengen (Angaben konnen auch im
FlieS8bild enthalten sein)

Toxikologische Daten _

Hinweise auf gefdhrliche Reaktionen, Zersetzungs- und
Reaktionsprodukte .
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Zur Verfahrensdarstellung

s Chemische Reaktion (Ausgangs-, Neben-, Zwischen- und
Endprodukte)

s Reaktionsbedingungen (Temperatur- und Druckbereiche)

s Betrieblicher Ablauf (Transport, Zwischenlagerung,
sowie die Handhabung der Stoffe)

Zur bildlichen Darstellung

s Apparateaufstellung (mit Angaben zu Gréfe und Aus-
legedaten)

Stoffstrome

Werkstoffangaben

Bauhohen und Fundamentierung

MSR-, Alarm- und Warneinrichtungen

Zu den sicherheitstechnisch bedeutsamen Anlageteilen

s Wegen ihres Stoffinhaltes

s Schutzeinrichtungen

s Sonstige, z.B. Energieversorgung (z.B. Druckluft,
Dampf)

Zu den Gefahrenquellen und Stdrfalleintrittsvoraus-
setzungen

Die Besonderheiten des Standortes

Menschliches Fehlverhalten

Versagensmoglichkeiten von Maschinen bzw. Apparate-
teilen

Anlagen in der Nachbarschaft

Verkehrswege

Naturkatastrophen

Eingriff Unbefugter

Zu den Storfallauswirkungsbetrachtungen

Freisetzungsmengen

Freisetzungsort
Ausbreitungsverhalten

Auswirkung auf die Umgebung

Schaden flir Menschen und die Umwelt

Zu den storfallbegrenzenden MaBnahmen

s Bautechnische Vorkehrungen

m Organisatorische Vorkehrungen

Werkfeuerwehr s

Alarm- und Gefahrenabwehrplan

Schulung des Bedienungspersonals usw.
s Technische Vorkehrungen

Auffangeinrichtungen

Autom. Feuerloscheinrichtungen

Blow Down (Notentspannung) usw.

LIS-Berichte Nr. 99 (1992)
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3.10) 2u den stdrfallverhindernden Vorkehrungen

. = durch organisatorische MaSnahmen (wie Bedienungsan-

leitung
s durch bauliche MaSnahmen
s durch technische MaB8nahmen,
z.B. MeB8- und Regeltechnik
Brandschutzanlagen
SchnellschluBeinrichtungen
Not-Aus-Systeme
Warn- und Alarmeinrichtungen
s durch Bewachung von sicherheitstechnisch bedeutsamen

Anlageteilen

3.11) Zu den erganzenden Anforderungen
Werden schriftliche Unterlagen erstellt zu:

s Prifung der Errichtung
s Priifung, Ulberwachung, Wartung beim Betrieb
s Lagerung von Stoffen

3.12) 2um Schutz des Bedienungspersonals
3.12) Sonstiges

4.) Quellen

LIS-Berichte Nr. 99 (1992)
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Ernittlung und Bewertung des
Standes der Sicherheitstechnik bei
Pflanzenschutzmittelldgern anhand

einer Sicherheitsanalyse

- Beispielhafte Sicherheitsanalysen zu
Pflanzenschutzmittellagern -

Band ?

Sicherheitsanal*_ise nach & 7 Storfall-Verordnung
fir ein Pflanzenschutzmittellager
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0. Vorwont

Der vorfiegende AbschluBbericht des Forschungsvorhabens “Belisplethalte
Sicherheltsanalysen zu Pllanzenschutzmitteltdgern® ist in drei Bande gegliedert.

Band 1 (GrundsBtzliche Aspekte fir die sicherheltstechnische Ausgestattung eines
Pllanzenschutzmittellagers) stellt in der Form einer Sicherheitsanalyse nach den
Anforderungen der 2. Storfall-Verwaltungsvorschrit ein  fiklives PRanzen-
schutzmitieflager mit den nach Meinung der Verfasser erlorderlichen sicher-
heitstechnischen Anforderungen vor; dabel werden im wesentlichen nur die sl
cherheltstechnlsch relevanten Ausstattungsmerkmale beschrieben. Darilber hin-
aus wird dargestelt, weiche Aspekte bel der Auswahl aus mehreren alternativen
Losungsmaglichkelten zu berbcksichtigen sind.

Soiche Textpassagen mit Erlduterungen und Begnindungen fir dle
Auswahl bestimmler Sicherheltssysteme sind zur Verdeutlichung iIn
Band 1 in kursiver Schrift gesetxt.

Ein wetterer Schwerpunkt von Band 1 besteht darin, aufzuzeigen, weiche Auswir-
kungen bel unterschiedlicher sicherheitstechnischer Ausristung des Pflanzen-
schutzmitteflagers aulgrund einer konservativen theoretischen Betrachtung denk-
bar sind und wie diese begrenzt werden kdnnen.

in Band 2 und 3 sind diesen grundsatzlichen Betrachtungen zum Stand der Si-
cherheltstechnik in Planzenschutzmittelidgern (Band 1) Beschreibungen elnes
bestehenden (Band 2) und eines geplanten (Band 3) Pllanzenschutzmittellagers
2ur Dokumentation des vorhandenen und derzelt prakiizierten Standes der Tech-
nik - ebenfalls In Form von Sicherheitsanalysen entsprechend den Anforderungen
der 2. Slbdan-VerWahungsvorschrift - beispiethaft gegeniber gestelit.

Eventuelte mngel in den vorhandenen bzw. geplanten SicherhsitsmaBnahmen
dieser LAger werden in Band 2 und 3 jedoch weder explizit aufgezeigt und be-
waertet, noch werden Vorschidge zur Behebung dieser Mangel gemacht. Lediglich
in die Planung der zu errichtenden Anlage flossen einige Erkenntnisse, die wih-
rend der Arbeiten zu diesem Forschungsvorhaben gewonnen wurden, mit ein.

1. Allgemeine Angaben
1.1 Lage und Anschrift des Lagers

Das Pflanzenschutzmittel-Zentrallager der ..................ccoovoo. ...

befindet stich {m Industriegelinde der Stadt ....... (Flur ..., Parzel-
Ten ... und ....... ).

1.2 Eigentumsverhiitnisse und Mutzung

1.3 St3rfalirelevanz der Anlage

Das Pflanzenschutamittellager ist eine Anlage zum Lagern von mehr als
100 Mg Pflanzenschutz- oder Schidlingsbekimpfungsmitteln oder ihrer

Wirkstoffe (Anhang 1, Nr. 13 der Storfall-Verordnung). Die im Lager vor-

handenen Stoffe nach Anhang 11 der St8rfall-verordnung sind tm Ab-
schnitt 3.1.1 aufgefihrt.

1.4 Lagerkapazitit

Das Lager besitzt eine maximale Lagerkapazitit von ca. 800 Mg, davon

“ stehen fOr die tagerung von Pflanzenschutzmitteln ca. 490 Mg zur Verfi-

gung.

1.8 Genelmigungssituation

Der Bauschein for den Wiederaufbau des abgebrannten ndrdlichen Bauab-

schnitts wurde von der Stadt ....... am .......... ausgestellt; der Be-

scheid (Ober die dagegen erhobenen Widerspriiche erging mit Datum vom

~
-
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Ceeereaaes Die Anzeige einer genehmigungsbedirftigen Anlage nach §67
Abs. 2 BimschG erfolgte am ...........

Ein Erlaubnisbescheid fOr die VbF-Lagerung 1iegt nicht vor; ein entspre-
chender Antrag wird jedoch in KOrze gestellt.

2. Beschreibung des Lagers und des Betriebsablaufs

2.1 Beschreibung des Lagers

2.1.1 Angaben Ober die zum Lagerdetried gehSrenden Geblude und
Nebeneinrichtungen

2.1.1.1 Anzah) und Art der Lagergeblude

Das Lager besteht aus einer eingeschossigen Lagerhalle. Die Halle er-
streckt sich von Norden nach SOden. Sie ist durch drei Brandwinde in

vier Lagerbereiche unterteilt. In den beiden ndrdlichen Teilen (Brandab-

schnitt 1 und 11) lagern in Regalen bzw. auf Paletten in Blocklagerung
pflanzenschutzmittel und Waschmittel; der sOdlich angrenzende Berefch
(Brandabschnitt 111) wird zur Lagerung von Diingemitteln, Erden und Torf
benutzt. Der Lagerbereich am Sidende der Halle {Brandabschnitt 1V) wird
als Weinlager genutzt.

Der Giftraum wird zur Lagerung von seh; giftigen und giftigen Pflanzen-
schutzmitteln sowie von Pflanzenschutzmitteln der VbF-Klassen AI/A1l
und B benutzt und Viegt im ndrdlichen Lagerbereich; er ist feuerbestin-
dig (F90) von dem 1hn umgebenden Brandabschn!tt getrennt.

2.1.1.2 Art der Nebengeblude

£s sind keine Nebengebiude vorhanden.

- 11 -

2.1.1.3 Art der Nebeneinrichtungen

Die Nebeneinrichtungen wie LagerbOro und Sozialriume (Umkleideraum, Tol-
letten) sind im mittleren Teil des Pflanzenschutzmittellagers (Brandab-
schnitt I1) untergebracht. Der Raum fOr die Gabelstapler befindet sich
im s0dlichen Lagerbereich -{Brandabschnitt 111),

Im Brandabschnitt 11 st der Warmlufterzeuger, ein Buderus-Kombitherm
mit einem Olbrenner Fabr. ABIG aufgestellt. Die Warmluft wird Gber Kani-
le in die einzelnen Lagerbereiche geleftet. Dadurch sollen Frostschiden
an den einzelnen Produkten vermieden werden.

Oer Zugang zum Lager erfolgt durch die im Brandabschnitt 11 befindli-
then Stahlrolltore; die vorgelagerte Ladezone {st tberdacht. Im Ein-
gangsbereich der Lagers befindet sich eine Bereitstellungsfliche fur
ein- oder ausgehende Paletten.

Im Freien befinden sich noch weitere Lagerflichen fir leere Paletten,
Paletten mit Torf und Gartenerde sowie Baumaterial.

2.1.2 Ortliche Lage
2.1.2.1 VermaBte Crundrisse

Ein detaillierter Plan des Pflanzenschutzmittellagers mit den Brandab-
schnitten bzw. feuerbestindigen (F90)-Bereichen 1st mit allen AufmaBen
{MaBstab 1:200) als Anlage beigeflgt.

2.1.2.2  Abstinde zu anderen Anlagen und Gebiuden

Das Lager 1{egt im Industriegebiet der Stadt ........

Im Norden und Nordosten grenzt das Grundstick an einen Lokomotivschup-
pen und an Glefsanlagen der ..................bahn.

Im Nordwesten 1fegen die Betriebsanlagen des .......... werks der
Fa.......... AG, ......... weg ......

ZL
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Im Osten befinden sich die Gebiude und das Betriebsgeldnde der Fa.

......... XG, Schrott- und Walzwerkerzeugnisse, U 1 1 S

Im SOden grenzt das Grundstlck an das ..... L...werk der Fa. ...
Im Sudosten befindet sich das Betriebsgelinde des Beton- und Fertigteil-
werks ......-

1m Westen wird das Grundstick von einem Dieselkraftstoff- und Helz-
81-Tanklager auf dem Grundstbck der Fa. ....... teay eemmeanes weg .....
begrenzt.

Auf der westlichen StraBenseite des ...... ...wegs befindet sich eine

Fahrleitungsmeisterei der Deutschen Bundesbahn.

2.1.2.3 Abstinde zu Verkehrswegen

Das Grundstiick {ist durch die ausgebaute Strafle “......... weg” fir den
Straﬂenvérkehr erschlossen. Ostlich in ca. 250 m Entfernung verluft
der ........ ....-Kanal. Der Kanal ist schiffbar und wird for den Giter-
verkehr genutzt. V

Westlich und 8stlich der tagerhalle verlaufen Eisenbahngleise auf den
NachbargrundstOcken. Der geringste Abstand von der Halle betrigt ca.

8 m. Dle mehrspurige Gleisanlage der e iiressesesssia.babn, die nur

dem Werksverkehr dient, fuhrt an der Nordostecke des Grundstiicks vor-

bel.

2.1.2.4  Standort des Lagers

Das Grundstlick 1iegt in einem Industriegebiet im Stdosten der Stadt

2.1.2.8 Besondere standortserimale

Das Lager liegt nicht in einer ausqewiesenen Wasserschutzzone. Das 1ndu-
efahrdet (Erdbebenzone O, DIN 4149,

striegeblet st nicht als erdbebeng

Teil 1) ausgewiesen.

Das Gebiet ist weder erdrutsch
gefihrdet noch besteht di
reraehisen. _ die Gefahr von

Eine Hochwassergefihrdung durch den
teesesesenns -Kanal ist aufgrund
Gelindegegebenheiten auszuschlieBen. e ger

fine Flughafeneinflugschneise befindet sich nicht in dieser Gegend (der
Flughafen ................. 1st ca, 30 km entfernt).

2.1.2.6 Yerkehrserschl{ieBung des Lagers

Die ErschlieBung fir den StraBenverkehr erfolgt Gber die ausgebaute

StraBe "..........weq". Die Einfahrt in das Betriebsgelinde 1iegt im Si-
den. Sie ist ca. 8 m breit.

Der Bereich um die Lagerhalle st befestigt. Das Lager k;nn von allen
vier Seiten umfahren werden (EinbahnstrafBenregelung). Die Verkehrswege
um die Halle dirfen nur von Anlieferern bzw. Abholern genutzt werden
Sonstige Fahrzeuge missen auf dem Parkplatz sOdlich der Lagerhalle a;ge-
stellt werden.

Ein GleisanschluB ist nicht vorhanden.

€L

2.1.3 Konstruktive Merkmale umd Angaben zur Auslegung des
Lagergebiudes
2.1.3.1  Sauart, Grde und Struktur des Lagergebludes

Bauart

Bel dem Gebude handelt es sich um eine efingeschossige Lagerhalle. Sie
fst in Stahlbetonskelett-Bauweise aus vorgefertigten Stutien. Riegeln
und Bindern errichtet. Die Ausfachungen der Stitzenfelder und die inne-

;en Trennwinde sind gemauert. Das Satteldach {st mit Gasbetonplatten ge-
eckt. ‘ ’
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Das Lagergebiude ist im GrundriB rechteckig. Es tst ca. 120 m lang und
20 m breit. Das Rasterma8 betrigt 6,11 m x 6,57 m. Die Vichte Hihe be-
trigt ca. 6 m,

Yor der Haupteinfahrt fn das Lager befindet sich ein Uberdachter Ladebe-
refch, Die Yichte Durchfahrtshéhe in diesem Berefch betrigt ca. 4 m.

Struktur
Das Lager ist in vier Brandabschnitte und zwei feuerbestindige (F90)-Be-

reiche eingeteilt:

Brandabschnttt 1: Lager fir Pflanzenschutzmitte!l und Waschmittel im
Nordteil der Halle. Die Paletten sind in Regalen gelagert oder in Block-
lagerung angeordnet; die Lagerfliche betrigt ca. 915 m?,

Brandabschnitt 11: Lager fir Pflanzenschutzmittel und Waschmittel {m
Mitteltei) der Halle. Dfe Paletten sind in Regalen gelagert oder in
Blocklagerung angeordnet; die Lagerfliche betrigt ca. 556 m!.

Brandabschnitt 111: Lager fur Erden, Torf und Gartendigger im sbd)ichen

Tet!l der Halle. Die Lagerung der Paletten erfolgt in Regalen; die Lager-

fliche betrigt ca. 525 m’,

Brandabschnitt IV: Weinlager am slidlichen Ende der Halle. Die Lagerung
der Paletten erfolgt in Regalen; die Lagerfliche betrigt ca. 525 m!,

VbF-/Giftraum: Dieser Raum liegt im sdést1ichen Teil des Brandabschnit-

tes 1. Dle Lagerdng erfolgt in Regalen. Die Fliche betrigt ca. 55 m?.

Gabelstaplerraum: Der Raum fir die Gabelstapler liegt im Sldostteil des
Brandabschnittes 111. Dte Fliche betrigt ca. 25 m’.

Der Bliro- und Sozialbereich liegt im sddGstlichen Teil des Brandab-
schnittes 11. Brandschutztechnisch ist er von diesem Brandabschnitt

nicht getrennt.

- 15 -

2.1.3.2 Savaus fOhrung
2.1.3.2.1 Bavausfihrung des GebludekBrpers

Baugrund
Als Baugrund ltegt der gewachsene tragfihige Boden vor.

‘Gebludefundamentiering _
Kdcherfundamente for die Fertigteilstitzen und Streifenfundamente in
Stahlbeton fOr die AuBenwinde und Innenwinde erreichen eine Tiefe ent-

sprechend den statischen Anforderungen mindestens bis in die frostfrei-
en Zonen.

Tragkonstruktion

Die Tragkonstruktion besteht aus vorgefertigten Stdtzen, Bindern und
Riegeln aus Stahlbeton.

AuBemeinde
Das AuBenmauerwerk aus Kalksandsteinen st 24 cm stark und besteht aus

vorgemauerter Schale aus Klinkern (1/2 Stein stafk) mit Fugenglatt-
strich.

1Innenwinde

Der VbF-/Giftraum {st mit einer 24 cm starken unverputiten Wand aus Zie-

gelmauerwerk abgetedlt.

Der Staplerraum fst mit etner verputzten 24 cm starken Kalksandstein-
wand vom Brandabschnitt 111 getrennt.

Die Trennwinde zum Biro- und Soztalbereich sind gemauert und verputzt.

Brandwinde

Die Brandwand 2wischen Brandabschnitt 1 und 11 besteht aus 24 cm star-
kem Mauerwerk. Die Brandwand zwischen Brandabschnitt Il und 111 besteht
aus einer beidseitig verputzten Ziegelwand. Ste ist bis zu einer Hahe
von c&. 3,5 m 36.5 cm und darOber 24 cm stark.

-Dfe Brandwand zwischen Brandabschnttt 11T und IV besteht aus ca. 36 cm

starkem Mauerwerk. Diese Wand umschlieBt auch den in den Brandab-
schnitt 111 hineinragenden Tefl des Weinlagers.

VL
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Fusboden

Im Hallenbereich besteht der FuBboden aus efner Stahlbetonplatte, die
mit einem flOssigkeftsdichten Anstrich versehen ist. Der Anstrich {ist
gegen die aus Leckagen anfallenden Chemikalien bestindig. €r ist an den
Winden ca. 20 cm hochgezogen.

Dachkonstruktion

Die Dachhaut besteht aus Gasbetondielen, die auf Holzsparren aufliegen.
Im Brandabschnitt 11 und 111 befindet sich an der Unterseite der quz-
sparren eine zusitzliche Wirmedimmung aus Styropor.

Fenster
Das Lager wird natbrlich belichtet. Im Brandabschnitt | und im

Ybf-/Giftraum erfolgt die Belichtung durch die Oberlichter bzw. die Kup-

peln der Rauch- und Wirmeabzugsanlagen, im Ubrigen Te{l der Lagerhalle
durch ein durchgehendes Lichtband aus Betonfenstern in der westlichen
Lingswand. Die Riume des Sozial- und Biirobereichs werden durch fenster
belichtet und beliftet.

TGren und Tore
Die Zufahrt in die Malle wird mit einem Rolltor verschlossen. Als

Fluchttiiren aus der Halle sind T-30-Turen eingesetzt. Die Durchginge
vom Brandabschnitt [ zum Brandabschnitt Il und vom Brandabschnitt 11
2um Brandabschnitt 111 sind mit Schiebetoren gesichert. Die Schiebetore
haben einen Gittervorsatz, damit sie nicht zugesteiit werden kdnnen.
Der Zugang in den VbF-/Giftraum erfolgt ebenfalls durch eine Schiebe-
ter. Der Iugang in den Staplerraum und in das Weinlager erfolgt jewells
Gber eine doppelf10glige Brandschutztir. Die Tiren 2um Biro und zum So-
21albereich erfillen keine brandschutztechnischen Anforderungen.

2.1.3.2.2 BavausfOhrung von Trennwinden und Decken

Siehe 2.1.3.2.1)

2.1.3.2.3 .Bauvausfihrung einzelner Brandabschnitte

Sfehe 2.1.3.2.1

2.1.3.2.4 AusfOhrung der Auffangriume

Im VbF-/Giftraum und §m Brandabschnitt 1 befinden sich an den 2ugingen
nach auBen und zum Brandabschnitt I1 12 cm hohe Schwellen. Damit die
Dberfahrten mit Flurfirderfahrzeugen mdglich sind und keine Stoiperfal-
len geschaffen werden, sind diese Bereiche mit Rampen versehen. Dadurch
ergibt sich im VbF-/Giftraum ein Auffangvolumen von ca. 7 m® und im
Brandabschnitt 1 ein Yolumen von ca. 110 m’.

In gleicher Weise sind im Durchgang von Brandabschnitt 11 nach 111 so-
wie am Haupttor Schwellen angebracht; im Brandabschnitt 11 wurde da-
durch ein Auffangraum mit einem Volumen von ca. 60 m’ geschaffen.
Innerhald der iibrigen Lagerberetche sind keine Aufnahmevolumina fir
L8schwasser vorgesehen.

Die Auffangriume sind mit efnem flUssigkeitsdichten Anstrich versehen
(sfehe 2.1.3.2.1); eine wasserrechtliche Eignungsfeststellung der Auf-
fangriume oder ein IfBt-Prifreichen fir die Beschichtungen /L2.45/ ist
nicht vorhanden.

Die Oberdachte Ladezone vor dem Haupteingang ist leicht erhsht und ge-
teert; eine Aufkantung ist nicht vorhanden. )

2.1.4 Schutzzonen

" Der VbF-/Giftraum {st nach VbF bzw. TRbF 110 als explosionsgefihrdeter
Bereich, lone 2, ausgewiesen.

SL
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2.1.5 Zugingl ichkeit des Lagers
2.1.5.1 Zuginglichkeit des Lagers fir fRettungsdienste

Das Lager wird durch das Sffentliche StraBennetz erschlossen. Die 2u-
fahrt auf das Lagergelinde erfolgt Ober den e reiisnen weg®. Um das La-
ger fihrt eine asphaltierte Strafie. Durch Ladearbeiten kann die Umfah-
rung des Lagers eingeschrinkt bzw. vorlbergehend blockiert sein.

fine Feuerwache der Berufsfeuerwehr ....... Tiegt ca. 2 km vom Lager
entfernt. Die Feuerwehreinsatzzeit, d.h. die 2eit 2wischen Alarmierung
und ersten LoschmaBnahmen durch die feuerwehr, betrigt weniger als 15

min,

2.1;5.2 Flucht- und Rettungswege im Lager

Alle Lagerriume kdnnen Ober die 2ufahrten fir die FlurfOrderfahrzeuge
und Gber Fluchttiren verlassen werden. Aus jedem Brandabschnitt und aus
den feuerbestindig abgetrennten Bereichen (VbF-/ Giftraum, Staplerraum)
fihren mindestens zwei Ausginge ins Frefe bzw. in einen benachbarten

Brandabschnitt.

Die Rettungswege sind gemaﬂ §19 ASR /12.36, 12.10/ sowie nach den Grund-

¢itzen der VBG 125 /12.5/ gut sichtbar ausgewiesen.

2.1.6 Technische Einrichtung und Ausrlstimg des Lagers
2.1.6.1 Stationire technische Einrichtungen

glitzschutzaniage
Das 2entrallager ist mit einer BY§t2schutzanlage versehen. Die Lage und

Anzahl der Ableitungen und f:nqé‘nr!chtunqen 13t dem Plan der fa. .....
171 2u entnehmen.

Die Ableitungen sind mit finzelerdern geerdet. Gemi8 2tffer $.3.3 der
DIN VDt 0185, Teid 1/11.82 /L2.51/ darf die frdungsanlage einer Blitz-
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schutzanlage jedoch nur §m Sonderfalle aus Einzelerdern errichtet wer-
den. Falls dieser Nachweis nicht gelingt, wird die Erdungsanlage als
Ringerder ausgebildet. Die Ausfihrung und Dimensionierung der Fanglet-
tungen und der Ableitungen wurde entsprechend der OIN VDE 0185/11.82
durchgefihrt und das letzte Mal am .......... von der Herstellerfirma
Oberpraft.

Aufriige, AbfGTleinrichtungen, Etikettieraniagen
Im Laget sind keine Aufzlige vorhanden; es werden keine Ab- bzw. Umfdl)-

arbeitén vorgenommen. £s werden auch keine Etikettier- und Signierarbei-

ten durchgefiihrt.

Raumhei nimg

Die Lagerhalle wird in der kalten Jahreszeit beheizt, um Frostschiden
an frostgefihrdeten Produkten zu vermeiden (siehe 2.1.6.3.2).

RaumkOhlimg

Eine Raumkidhlung {st fir die z2u lagernden Produkte nicht erforderlich
und nicht vorhanden.

LOftung

Die Lagerhalle wird natlirlich bellftet. Im VbF-/Giftraum ist ein exge-
schiitzter LGfter installiert. Er besitzt ein Fdrdervolumen von 2855
m'/h bei einem Raumvolumen von ca. 400 m®.

Brandmeldeanlage

Das Lager ist mit einer automatischen Brandm;ldeunlige ausgestattet
{stehe 4.2.2.3).

Regale
Folgende Regale sind aufgestellt:

Brandabschnitt I: Fabrikat Elektrolux Kind, Baujahr 1982, Kom Nr.
410492 -
max. Fachbelastung P100-2,7 m - 2569 kg
P100-1,9 m - 3900 kg
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P 90 - 5000 kg
max. feldbelastung - 6970 kg
bei einer max. feldhthe von 1500 mm
Brandabschnitt II]: Fabrikat Elektrolux Kind, Bj. 1981, Kom Nr.

40953210492
max. Fachbelastung 3134/2569 kg
max. Feldbelastung 6500 kg

bet einer max. Feldhshe von 1500 mm

VbF-/Giftraum: wie Brandabschnitt |

Brandabschnitt 11: Aufgrund des Alters der Regale liegen keine Herstel-
Terangaben mehr vor. Es besteht die Anweisung je
Platz < 600 kg einzulagern. Das entspricht efiner
max. Fachlast von 1800 kg oder einer Feldlast von
3600 kg.

Die Regale sind am Boden festgediibelt und so gegen mechanische Einflus-
se wie Ausheben oder Umwerfen durch Gabelstapler geschiitzt. Im Berefich
der Verkehrswege ist jeder Stiel gegen Anfahren mit einem massiven ca.
30 cm hohen Stahlrohr geschiitzt. Das Stahlrohr ist gelb-schwarz gestri-
chen und nicht mit dem Regal verbunden. Die Regale sind mit efnem Sei-
tenschutz versehen.

Elektro-Installiation alligemein

Die Hauptverteilung des Lagers tst im "Gabelstapler-Raum" aufgestelit,
wo auch die Batterien der Elektrostapler geladen werden. Sie ist aus

24 einzelnen Kunststoffkisten zusammengeb:ut: die 2um gréfiten Teil mit
Klarsichtdeckeln verschlossen sind. In diesen Kisten sind alle erforder-
Tichen elektrischen Betriebsmittel, wie Hauptsicherungen, Hauptscha)-
ter, Sammelschienen, Sicherungs-lasttrennschalter, Fehlerstrom-Schutz-
schalter und Abgangsklemmen eingebaut.

Die Kunststoffkisten entsprechen der SchutlartA'Schutzisol!erung" gemif

21ffer 5.1 der DIN/VDE 0100, Tefl 410 /12.58/. Fir die von der Hauptver- °

teilung abgehende Elektroinstallatfon wird als Schutzmafnahme bet indi-
rektem Ber{hren spannungsfithrender Tetle die "Fehlerstrom-Schutzschal-
tung”® gemsf 2iffer 6.1.3 der DIN/VDE 0100, Teil 410 angewendet.

Unmittelbar unterhalb der Hauptverteilung befindet sich eine Potential-
ausgleichsschiene, an der der nach Ziffer 6.1.2 der DIN/VOE 0100, Teil
410 erforderliche Hauptpotenttalausgleich durchgefihrt wird.

Von der Hauptverteilung fiihrt ein Zuleitungskabel 2u der Untervertei-
lung im "ZBV-Raum®", von der die weitere stromkreismiBige Aufteilung fur
die Lagerhalle erfolgt. Die Unterverteilung 4st ebenso wie die Hauptver:
teflung aus mehreren Kunststoffkisten zusammengebaut, in denen fehler-
stromschutzschalter und Stromkreissicherungsautomaten untergebracht
sind.

Die Leitungsverlegung von der Hauptverteilung und der Unterverteilung

2u den einzelnen Betriebsmitteln wie 2.8. Leuchten, Schalter und Steck-

dosen wird Gberwiegend mit NYM-Leftungen durchgefiihrt, die sichtbar
(auf Putz) an den verputaten Winden und den Holzsparren befestigt sind.
NYM-Leitungen sind fir diese Verlegungsart zugelassen.

Die Ausleuchtung der Halle erfolgt mit schutzisolierten Leuchtstoff-
teuchten, die im Deckenbereich auf Holzsparren befestigt sind. Die
Leuchten besitzen das "F"-Zeichen und sind deshalb fir die unmittelbare
Befestigung auf Holz geeignet und zugelassen.

Die verwendeten Lichtschalter und Steckdosen sind auf Putz tnstallfert
und elgnen sich aufgrund threr gekapselten Bauweise fir den Einsatz in
feuchten Riumen. .

Die Elektroinstallation und die 2ugehSrigen Betriebsmittel wurden so er-
richtet und ausgewdhlt, daB sie den 3uBeren Einfllssen, denen ste ausge-
setzt sein kénnen, standhalten kdnnen und den efnschidgigen DIN/VDE-Be-
stimmungen, insbesondere DIN/VDE 0100 - “Errichten von Starkstromanla-
gen mit Nennspannungen bis 1000 V" entsprechen.
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Flektroinstallation im YOF-/Giftraum

Die insta))ierten Leuchten sind explosfonsgeschOtzt (ExeG4) und besit-
zen die PTB-Bescheinigung Nr. 111B/E 17012. .

Die Brandmelder, die Rufanlage und die Tdrsicherungsanlage sind nicht
explostonsgeschitzt ausgefihrt; betm Umbau des VbF-/Giftraums werden
diese im VbF-Raum gegen explosionsgeschGtzte Ausfihrungen ausgewech-
selt,

Die Metallregale und die metallene Leftungspritsche sind nicht geerdet
und werden in den Potentialausgleich einbezogen.

Der Abluftmotor hat eine explosionsgeschiitzte Ausfihrung und die PT8-
Nr. 111B/M 25991. Eine LOfterausfalimeldung st nicht vorhanden.

Die Abluftsffnung ist oben, die Zuluftdffnung unten. Da die Gase und
Dimpfe schwerer als Luft sind, wird beim Umbau des Vbf-/Giftraums die

Abluftsffnung unten und die Zuluftdffnung oben und raumdiagonal angeord-

net werden. Eine Lifterausfallmeldung ist vorgesehen.

Dfe Schiebetlr zum Giftraum ist wihrend der Betriebszeiten dauvernd ge-
sffnet. Die Schalter und Steckdosen rechts beim Eingang sind nicht ex-
plosionsgeschitzt. Da diese Betriebsmittel in der Zone 2 {gemiB Ex-RL
Nr. 2.1.1.1 /7L2.59/) Y{egen, missen hierfir die Anforderungen fiir das
frrichten in Zone 2 gemi8 2iffer 6.3 der DIN/VDE 0165 /L2.57/ erfillt

werden.

Die Beschichtung des FuBbodens ist nicht elektrostatisch leitfihig.

2.1.6.2 Robile technische Einrichtungen

In dem gesamten Lagerbereich werden vier elektrobetriebene Gabelstapler
eingesetzt.

2.1.6.3 Energieversorgung
2.1.6.3.1 Stromversorgung

Das Pflanzenschutz-Zentrallager {st mit einem Erdkabel an das Nieder-

spannungsnetz der Stadtwerke ....... angeschlossen. Die Versorgungsspan-

nung betrigt 3 x 380/220 V AC. Das Erdkabel wurde entsprechend den EVU-
Bestimmungen verlegt und wird an der NW-Ecke des Gebiudes in den Gabel-
stapler-Raum eingeflhrt, wo es in der dortvaufgestellten Niederspan-
nungs -Hauptverteilung angeschlossen ist. Eine Ersatz- oder Notstromver-
sorgung fir das Lager steht nicht zur Verfligung.

Die vorhandenen Gefahrenmeldeeinrichtungen werden Uber efne battertege-
pufferte Zentrale versorgt,

2.1.6.3.2 Helzenergle

Der Lagerbereich wird durch einen Warmlufterzeuger, Buderus-Kombitherm
mit einem Dibrenner Fabr. ABIG, beheizt. Der Warmtufterzeuger steht im
sid6stlichen Tetl des Brandabschnittes 11. Als Heizmedium dient Hetz-

81 EL, das in einem unterirdischen O1tank (10 m’) bevorratet wird. Dfe

Warmluft wird dber Kanile an der Decke der Halle in die einzelnen lager-

bereiche geleitet. An den Brandwinden sind Brandschutzklappeh der Firma
Wideboer installiert. Aufgrund des Alters des Bauwerks liegen hierfiir
keine Zulassungen vor. Das Abgasrohr besteht aus Stahlblech und wird
nicht tsoliert durch die Dachhaut gefihrt.

2.1.6.3.3 L8scimnasser

Das Industriegebiet wird von der &ffent)ichen Wasserversorgung der
Stadt ....... versorgt. Der nichste Hydrant, ein {berflurhydrant DN10O,
PN10/16, befindet sich an der SQdseite des Lagergebiudes im Bereich des
Kundenparkplatzes. Die Stadt ...... . sichert einen WasserfluB aus die-
sem Hydranten von ca. 3200 1/min.2u.

BL
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2.2 Beschreibumng des Betriebsablaufes
2.2.1 Technischer Zweck des Lagers

Der Lagerbetrieb dient 2um Umschlag und 2ur Iwischenlagerung von Pflan-
zenschutzmitteln, Waschmitteln, Olingemitteln, Baumaterialien, Torf und
Erde in ortsbeweglichen Verpackungen. Dfe Anlieferung vom Hersteller
bzw. der Abtransport der Paletten an den Einzel- und Zwischenhandel er-
folgt Gber 2.7. firmeneigene Lastkraftwagen.

Um- oder AbfOllvorginge findet nicht statt; es erfoligt ggf. eine Zusam-
menpackung von £inzelgebinden verschiedener Produkte auf eine gemeinsa-
me Palette entsprechend der ausgefilhrten Bestellungen.

2.2.2 Art der Arbeiten

Die gesamte Lagerkapazitit wird bis zu mehrere Male pro Jahr umgeschla-
gen. Aufgrund jahreszeitlich bedingter Nachfrageunterschiede schwanken
die tiglich umgesetzten Mengen betrichtiich.

Die angeltieferten Pflanzenschutzmittel werden auf Identitit mit den Lfe-
ferpapieren und auf Beschidigungen Oberpriift; danach erfolgt die Aufnah-
me der Lieferung in die Lagerbestandsiiste und der Transport der Palet-
ten an frete Regal- oder Blocklagerplitze.

Vor der Auslieferung an den Hande)l erfolgt anhand des Bestellscheins ef-
ne Jusammenstellung der Einzelgebinde auf Pa}etten. die fdr den Trans-
port durch Stretchen gesichert werden,

Der Abtransport erfolgt mit firmeneigenen und fremden Fahrzeugen, die

vor der Beladung auf die Einhaltung der GGVS-Vorschriften Gberprift wer-

den.

Durch Anlieferung und Verkauf der Ware in Chargen soll ein méglichst ge-

ringer mittlerer Lagerbestand erreicht werden.

2.2.3 Lagerungsbedingungen

Die Lagertemperaturen Gberschreiten aufgrund der vorhandenen Hefzung
nicht die in den Sicherheitsdatenblsttern/Produktdatenblittern der ein-
zelnen Hersteller angegebenen unteren Grenzen. Durch die baulichen Gege-
benheiten {st ein Uberschreiten der 2zulSssigen Hichsttemperaturen auch
bef hohen AuBentemperaturen und starker Sonneneinstrahlung auszuschlie-
Ben. '

An die Luftfeuchtigkeft werden keine besonderen Anfarderungen gestelit.

2.2.4 Lagerfunktionen
2.2.4.1 Warenannatme und Eingangkontrolle

Alle Wareneinginge werden aufgrund des Lieferschelns auf ldentitit, Lie-
fermenge und Unversehrhe{t der £inzelgebinde Oberprift. Die Uberprifung
auf Identitit erfolgt Ober die Produktkennzeichnung. Paletten ohne Kenn-
zefichnung werden nicht angenommen. Beschidigte Einzelgebinde werden ord-
nungsgemifl entsorgt.

Paletten, die nicht den Anforderungen der Normen /L2.7, L2.8, L2.17,
12.18 und £2.19/ entsprechen, werden bei der Wareneingangskontrolle aus-
gemustert und durch geefgnete Paletten ersetzt. Hinsichtlich der Beur-
teilungskriterien der Gebrauchsfihigkeit von Holz- und Gitterboxpalet-
ten wird die Richtlinie /02.43/ angewandt.

Nach der Annahme der Paletten erfolgt eine Aufnahme von Art und Menge
in die Lagerbestandsliste; die Palette wird an einen frelen Lagerplatz
in einem der Klassifizierung entsprechenden Raum (VbF-/Giftraum baw,
Lagerriume fir mindergiftige Pflanzenschutzmittel) eingelagert.

~
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2.2.4.2 Einlagern und Lagern

Oie angenommene Palette wird in efnen der Klassifizierung entsprechen-
den frefen Regal- oder Blocklagerplatz im VbF-/Giftraum bzw. im Pflan-
zenschutzmittellager (Brandabschnitt I oder II) eingelagert.

Dabe{ kénnen {m Brandabschnitt 1 (Nordlager) bis zu 365 Mg Pflanzen-
schutzmitte) bzw. Waschmittel auf Regal- oder Blocklagerplitzen gela-
gert werden. Die Mischlagerung mit Waschmitteln st zul&ssig, da es
sich bei Waschmitteln trotz eines evtl. Gehaltes an Perboraten nicht um
brandfdrdernde Stoffe handelt, fir die die TRGS 515 anzuwenden wire,
Die gleiche Mischlagerung erfolgt im Brandabschnitt Il (Mittellager);
die Lagerkapazitit auf Regalplitzen sowie Freiflichen betrigt hier

104 Mg.

Alle Pflanzenschutzmittel, die nicht den VbF-Klassen Al/AIl oder 8 baw.
den Gefahrstoffklassen T/T* 2ugeordnet werden, werden in den Brandab-
schnitten 1 oder 11 gelagert {z.8. Alll-Fldssigkeiten, Feststoffe).
VbF-Flisstgkeiten der Klassen Al/All oder 8 sowie giftige und sehr gif-
tige Stoffe werden zusammen im VbF-/Giftraum gelagert {Lagerkapazitit
35 Mg). Die baulichen Voraussetzungen fur die zukinftige Lagerung in
twei getrennten Riumen werden zur Zeit geplant.

Paletten mit Dingemitteln werden in Brandabschnitt 111 zusammen mit Er-
den und Torfen gelagert. Kinftig werden nur noch Didnger der Gruppe C
/L3.57/ gelagert {maxima) 10 Mg). Dfe Lagerkapazitit des Brandab-
schnitts 111 (Dingemittellager) betrigt inséesamt 324 Mg.

Brandférdernde Stoffe, fOr die die TRGS 515 /L2.47/ anzuwenden wire,
werden nicht gelagert.

Die Lagerbestandsliste enthilt keine Zuordnung zum tatsichlichen Stand-
ort der Palette innerhalb eines Brandabschnitts.

Aufgrund der Gréfe des Lagers sind die Verkehrsflichen nicht auf dem Bo-
den markiert. Die Regale sind im Bodenbereich mit einem schwarz-gelb ge-
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kennzeichneten Anfahrschutz versehen. Der Berefch der Notausginge fst
markiert und wird von Produktstapein freigehalten.

Bel Blocklagerung werden bis zu 3 Paletten (bereinander gestapelt. Bel
der Einlagerung im Blocklagerbereich werden keine speziellien fnspekti-
onsginge vorgeszhen. Eine Sichtkontrolle auf austretendes Lagergut kann
durch die Palettenzwischenriume erfolgen.

2.2.4.3 Auslagern, Yersandbereitstellen, Verladen

Vor der Auslieferung erfolgt eine Kontrolle dés Auslieferungsauftrags
auf Identitit Bestellschein/Ware, Menge und Unversehrtheit der Original-
verpackung der Produkte. €ine Sicherung der Waren auf den Paletten er-
folgt mit Kunststoff-folien. Die Versandeinheiten werden entsprechend
gekennzeichnet. Die Aussteliung der Begleitpapiere erfoigt entsprechend
der GGVS.

Die Auslieferung erfolgt teiiweise mit firmeneigenen Lastkraftwagen.
Diese fahrzeuge werden regeImiflig gewartet und sind fiir den Transport
des beschriebenen Lagerquts geeignet; die vorgeschriebene Schutzausrii-
stung ist vorhanden. Betriebsfremde Fahrer werden auf die Klasstftzie-
rung nach der GGVS aufmerksam gemacht: ndtigenfalls werden lediglich
Mengen von weniger als einer Tonne verladen. Betriebsfremden Fahrern
wird nbtigenfalls ein Gefahrgutkoffer zur Verfiigung gestellt. Vor der
Abfahrt werden Ladepapiere und Kennzeichnung des Fahrzeugs nach der
GGYS nochmals {berproft. )

2.2.4.4 (ngerlnforlationssyste-

Im Betrieb der ... ist ein Computernetzwerk vorhanden, an das sowoh!
das Pflanzenschutzmittellager als auch die Verwaltung angeschlossen
sind. Im Lagerinformationssystem sind produktspezifische Daten, Lager-
mengen und Bestelldaten enthalten.
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Die Daten werden fortlaufend aktualisiert, so daf jederzeit eine Auf-

_stellung der insgesamt im Lager vorhandenen Produkte und Produktmengen

miglich ist.

2.2.4.4.1 Produktinformationen

Im Lagerinformationssystem sind die folgenden Produktdaten enthalten:
- Produktname

- Packungsgrofe

- Artikelnummer

- GebindegrdBe und Gebindegewicht

- GGVS/VbF-Einordnung

GefStoffv-Kennzeichnung

- Angaben zum Wasserschutz

- Angaben 2um Bienenschutz

Angaben zu produktspezifischen Lagerungsanforderungen ergeben sich aus
den Kennzeichnungen nach GefStoffV und VbF.

2.2.4.4.2 lagerplatzverwaltumg

Im EDV-System sind keine Angaben zur Lagerplatzverwa]tung vorgesehen.
Die 2uordung des Lagerguts zu den Jewei{ligen Lagerabschnitten erfolgt

anhand der Vbf- und GefStoffV-Klassifizierung. Angaben zu maximal zulis-

sigen RegaIBel:stungen ¢ind deutlich sichtbar an den Regalen angebracht
bzw. in den Betriebsanweisungen fir die Beladung der Regale enthalten.
fine genaue Zuordnung einer Palette zu einem bestimmten Lagerplatz im

Regal- oder Blocklager ist mittels der gefGhrten Untérlagen bzw. der Da-

ten im EDV-System nicht mdglich.

2.2.4.4.3 Bestandsflhrung

Aufgrund der stindigen Aktualisierung der Daten des EOV-Systems ist Je-
derzeit eine Auflistung der im Lager vorhandenen Produkte mit Angabe
der PackungsgriBen und Lagermengen mdglich.

_Angaben zu Zugangsdatum und Lagerplatz sind nicht enthalten.

2.2.4.4.4 Belegidersicht

Angaben Gber maximale und tatsichliche Belegung eines Lagerabschnitts

sind im EDV-System nicht enthalten. Die maximale Belegung wird durch Be-

triebsanweisungen geregelt.

2.2.4.4.5 FOhren von Lagerlisten nach §6 St3rfallv

Aus den gefOhrten EOV-Lagerlisten sind Handelsnamen, vorhandene Mengen,

Angaben zu VbF und GefStoffV ersichtlich. Weitere Angaben 2u den Gefahr-

stoffen sind bel der Klassifizierung nach GGVS aufgefihrt.

Sicherheitsdatenblitter der gelagerten Produkte sind zum jetzigen Zeit-
punkt npch nicht vollstindig vorhanden; die Datenblitter werden im
Hauptgebdude aufbewahrt. Sobald diese vollstindig vorhanden sind, wer-
den sie auch in den Einzellagern aufgelegt. Den Sicherheitsdatenblit-
tern kdnnen nihere Angaben zu gefahrdrohendem Reaktionsverhalten beim
Ldschen und bei Freiwerden der Stoffe entnommen werden.
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3. Stoffbeschreibung
3.1 Bezelchnung der Stoffe
3.1.1 Angabe der Stoffe nach Anhang II
fobetle 3.0.0.0
Stoffe mach Arh.11 der Stbrfati-v in pt
Im Pflanzenschutzmittellager kdnnen die in Tabelle 3.1.1.a aufgefihrten » vorkammen Agmen | O it verordanng, die n bllsnsemachutantstetn
Stoffe nach Anhang 11 der Stérfall-Verordnung enthalten sein.
bitbbitsbbioro NN UNUURRURSROO Seott o,
Aldicerd 12
Die in Anhang 11 der Stdrfall-Verordnung genannten Wirkstoffe von Pflan- ::;m""'l' 3
zenschutzmittein sind zusammen mit den Handelsnamen der Produkte in Ta- 3::?;'?3{:' v ﬁ
[ L
belle 3.1.1.b aufgefohrt /L3.50/. :::;«mm. g
Cumatetrelyl 14
. :Ic:::lﬂlbrul g;
Als Verunreinigungen kbnnen in einigen Wirkstoffen Nitrosamine (2.B. Demeton- - thylsut fon 8‘,"
N,N-Dimethyinitrosamin, Stoff-Nr. 137, Anhang 11 der Stérfall-Verord- dlcrotophos i
nung) in unterschiedlichen Mengen enthalten sein /13.16, L3.17, L3.2}1/. DNoE-Sat ze 33‘
N { Imurb, h(n urd Ester 43
' . --“mu?lln :3
Der Verband der Chemischen Industrie fiihrt ein Screening-Programm auf ,"ﬁm""“ E;
enth
das Vorhandensein von Spuren von TCDOs und TCOFs (2unichst 2,3,7,8- 'r'mmm ;3
TCDD/TCOF, spiter die weiteren in der Gefahrstoff-Verordnung genannten {::;:';32:' A4
chlorierten Dibenzodioxine bzw. Dibenzofurane) in chemischen Produkten ::Ei%i?’;fm. g
durch /l3’73/' unh’TcotMocyw\ ?%
. lcv!rﬁ\ol 3%
gzm: Dihydrochliorid 33
Bet den untersuchten Substanzen {u.a. 2,4-0, MCPA) wurden fir die Je- ferathion iyl gc'a
weils untersuchten Isomere die Grenzwerte der Gefahrstoff.Verordnung fhos nguv:::m:g E;
eingehalten (2 ppb fur 2,3,7,8-TCOD, S ppb fur die Summe der weiteren ;E:"E““ :"‘n . :5’
l.l reto
genannten [somere). f'mp 49
!cr ot 280
. ;h st |ul|ulh! 269
Weitere Untersuchungen werden sich u.a. auf den Wirkstoff Chloranil und Tt r:!luon\d %
3,3,5-Trichlortriazin, ein 2wischenprodukt bei der Synthese von Tria- .‘.::i::.:"" 1.

2in-Derivaten, ‘erstrecken.

beenrbere Cesa
Lefent o«u(nmcho fliasigteiten
1,1, 1-1richiorethen

.
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Todelle 3.1.1.0

2ugelassene Pflontenschutmmittsl ait ncﬂm., die {n Arheng 11 der $t8rfsil-verordnung genarmt slnd

NEU

NOE /SCH
SAG/SCH
com

U

oov
SP1/URA
SP1/URA
SPL/URA
OAY
(134
3|

0 p ot ot b ot bt b = b =t g g

38

BAY
sl

1
BAS/DGW/SAG
BAY

l‘o“unl:hm.
» Mhal\r 1"
Stdrfelly

Dimethoat
Lejcht ent2indl. Fi.
Thlabendazol :
Thisbendszo!

L{nden

Linden
Piproctenyl
Linden

Thisbendazol
Thiabendszol
Thisbendazol
Thisbendazol
Thisbenderol
2inkphosphid
2inkphosphid
Atrezin

Atrezin

Atrezin

Atrezin

Srermbare Gose
Lelcht entzindl . FL.
¢ ulfen

le!ch: :nln'hdl. .

Ammoni e
Chiorfenvinphos
Chlorfenvinphos
sSulfotep

Leleht ent2undliche FI.
friphenylzinnverd.
Sromediolon .
Thisbendarol
Lindan

Terbufos

Verferin
Verferin

Werferin
Cerbofuren
Verforin

Phosphamidon
Linden

Lindan

Werforin
Phosphide. ..
Melothion
Teiphenylzinnverd.
Rotenon

Werforin

Werforin

methoat
1,1,1-Trichlorethen
Parethion
Perethion
Persthion

(Mendelsname)

Asdimethoet

Asgreno GF 21

Asgrano Spezisl Feuchtd,
Asgrano Universsl feuchtb.
Aelindan

Agronex

Alden

Ameisen Streu- und Glefmittel
Arbosen $F
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3.1.2 Angabe der Stoffe, die bei efner St3rung des best immmgsgens -
Ben Lagerbetriebs - {nsbesondere im Brandfall - entstehen
............................................................................................................ tm

firme l;:-r lto"h::‘*ehm. E:M:mmh’ c:::‘l‘t*:- 2ustend
v Con.X / 9/} . ,
eevieeenenen Meeeees b3.08 bSO ODUUUUUUUNUUSUUPUURUDPRTONE ..o 11 AESPUUEPRORRNt Beim Brand von arganischen Verbindungen, wie 2.8. Pflanzenschutzmit.
i v;? !l':::;::lan ?‘""" 0061‘7“ ':: Pulver teln, findet in Abhingigkeit vom SauerstoffOberschuB, der Yerbrennung-
NEY 3 Chlorphac {non ."P: lorﬂ.:ad:r ( O] g,go:/r :g". R t q v {1zelt der Verb be! hoh T
ney 1 mmu'm Atvlat ententrs SR H stemperatur und der Verweilzeit der Yerbrennungsgase bei hohem Tempera-
bt %1 Sterbers Gace :z.....,., Saprol NYE deress turen eine mehr oder weniger vollstindige Oxidation statt.
imethoet fon 400 9/1 ae iy
Bi/tie 1% Disethoat nm 2z noi
ﬁ § ?ﬁ*‘.’&«""a&"?“ ,;ggg-:,g;:::,';s 53 :i/f tosste Hauptprodukte der Verbrennung sind €O, und H,0 (bei Anwesenheit von Ha-
2:8 :} ;::',:::::::3 ::Ett ;:::: fn. s&'!ll fa:m Putver logenen, Schwefel, Phosphor zusitzlich die entsprechenden Halogenwasser-
e it 3::7::?:' “t:ml:!t '";\:Tem' putehen °66= EEE Putver stoffsiuren, Schwefeloxide/Schwefelsiure, Phosphorsiure); daneben kon-
on Streumitts R
;Ez’“" 5§ :::::q:‘.wupu “u'ﬁ.'- Senochion i}:é { %‘-"u::: nen aber {n den Brandgasen neben den unzersetzt entweichenden Ausgangs-
oov % mmul wcte ;l 4 '8/ y.!:-" Grenutst verbindungen eine Unzahl von partiell oxidierten Produkten entstehen.
SAG/RPA 12 Aldicard emik 3G ’ ( ) A
29 Paroquet erraklens 10¢ 8/ :&l'l .
hisbendszol ervenol § sig Paste
. e‘?. &7 Eum fon' :;:g:’r'kgi“cnlnol Scharing ’; :5 iE:!. Nachdem jeder Brand in einem Lager mit Hunderten verschiedener Produkte
P ]
miscn 3ot kf‘f?: S z‘,z:::,::mm" teeoren 303 :9:": Putver ein einmaliges, nicht wiederholbares Ereignis darstellt, st man bei
t .
sas/cop :‘5 31'.‘:"""""' K '":EJ?"' Unkreuvernichter 8 "t Putver der Untersuchung von Brandprodukten im allgemeinen auf Labor- oder Frei-
A M i
gi.é/ I “u'é::ﬂ‘.’.t.m.. Jecutin f1. y Is thaee 0 brandversuche angewiesen. Da sich aber die realen Bedingungen, die zu-
3% 2% Gremt ste .l:;:‘:.:,::um % 'i’ ] E‘:’E"' et ' dem zeitabhingig noch sehr stark schwanken kdnnen, in solchen Versuchen
{maus 0 .
E:{J 52 ﬂ:“:ﬁ"“m,&'f‘, . nieeueblile  Kone, peruchasra 1:;;{,:‘ E‘E:{' nicht nachahmen lassen, kénnen die dabei gewonnenen Ergebnisse sowohi
e B T et 1. emerp tanimrapray Porenon’ " Bz leress qualitativ wie quantitativ nur als grobe Anhaltspunkte gewertet werden.
Gleichwohl sind solche Versuche trotz aller Unzulinglichkeiten die ein-
b+ SRR ﬂﬁ.i'"i""i"i"&Jéi'i'?:;"&i ----- zige Miglichkeit, ein Brandgeschehen zu simulieren und die aus Produk-
rochemie .
E?s i ::"2""“““"" ' ten der unvollstindigen Oxidation von Pflanzenschutzmitteln resultieren-
- 1t “.',&'. oot ' : den Gefahren abzuschitzen.
g&', ﬁsl:mchuu Grbi -
4 de ¥ (Deutschlond) Gebst
"3 .mgéc mﬁiﬁmﬁfn ) Erste Untersuchungen und Betrachtungen Gber die Verbrennung von Pflan-
s Ve Neumor ! oron €6 " zenschutzmitteln fohrten Kennedy et al. /L3.8, 13.9, 13.10, L3.22,
rPA Rhone-Poulenc AGRO Grbi
pe har i Rhcleny seitichate 13.23, 13.24/ durch.
?E.? m-p" “:'tl o £ co. Wichtige Ergebnisse wurden auch von Merz et al. /L3.14/, Denig /L3.15/,

ROmer et al. /13.26/, Sistovaris et al. /L3.42/ sowie Gomez et al.
/L3.36, L3.4i/ und Bruneau et al. /L3.28/ beigetragen.

14°]
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Solche Untersuchungen tiber dte Verbrennung von Wirkstoffen aus Pflanzen-
schutzmitteln wie von anderen organischen Verbindungen, die gewlsse
Strukturanalogien zu solchen Wirkstoffen aufweisen, wurden als Ausgangs-
basis fir dte im weiteren angegeben Abschitzungen Gber Verbrennungspro-
dukte verwendet.

Beim Brand von Pflanzenschutzmitteln kdnnen stoffabhingig u.a. folgende
Stoffe nach Anhang 1] der Stdrfall-Verordnung entstehen:

Stoff-Nr. nach Anh. I}

67 Chlor

9 Cyanwasserstoff

137 N,N-Dimethyinftrosamin
167 Fluorwasserstoff

19] Mercaptane

199 Methylisocyanat

200 Methylisothiocyanat
240 Phosgen

247 _ Phosphorwasserstoff
266 Schwefeloxide

268 Schwefelwasserstoff
274 Stickoxide

284 ‘ 2,3,7,8-Tetrachlordibenzodioxin

(TC0D)

Eine Auflistung der aus den in den Handelsprodukten enthaltenen Wirk-

" stoffen im Brandfall entstehenden toxtkologisch relevanten Stoffe ist

in der Tabelle 3.1.2.a aufgefiihrt.

in dieser Tabelle werden in der Spalte "Entstehende Stoffe"

- Dioxine nur dann genannt, wenn aus den Ausgangstoffen letcht Precurso-
ren (2,x-polyhalegenierte Phenole) entstehen kdnnen.

- Nitrosamine nur dann genannt, wenn aus den Ausgangstoffen leicht sek.
Amine abgespalten werden kdnnen.

. lsacyanate nur dann genannt, wenn Carbamate oder Harnstoffderivate

vorliegen.

Tebatte 3.1.2.0
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Hl.nnv'fl\:nml-nu(n entstehenden l'“ Yoree s Virkstotten von

:llrfnn"_ stoff-Ne, Entetehende Stetfe
3,48 claze g nm') T ct), PROO/PMF
8°#ydronychino . E: f' Do
Alachiot: L8 (l:(th :o)
4 !2 g: s (:h (ise), (nwo)
Mistiehion N )y’
A -onydln (n hll) . 4]
A phosphid a2 PR3, Al-Verd,
Amftres - [{]
Anitasin : &
:M?rltMM clow, (my, (cly
sul am . " $ ]
Atrerin 32 :. : gl“)( :a)
ety % & @ i
Azocyetotin 3111 i '(‘:" ¢
le :ﬁ: = . &“) 4]
Serdiocard L] : (llO! atl
s q . "), (iso
Sentezon . Ny, ﬂt
Sentoyliprop: ethyl . n), (¢ ; (o)
{fenon . N}, (C1), PwoO/PHOE
ftertonot . L)
rmﬁm . sr)
4 .
Sromedioton 31 =|,'$ (8r), (1s0)
Sromfencxim . "), tor)
. - 3 z oef, vuno/vunv *
L +ethyt c), (8 r). I uo' )
,."1 n3,’ (8r), PHOD/P
oirimat - "), (3),
Sutocerbonim - Ny, ($), (1s0)
1::::::«&-0- - : o (8), (1s0)
slciume fd aye (310 (1sed. b0
gold\-‘{:' phid
sto
:‘r’-tbuunln : ": “‘)s w
Catbetanid 3, (180)
Corbofuren 62 0}, (M)
Corbosul fan 1s0) (W), (%)
E::mn“:hlmt . o &«
Chorfenwinios 70 o8, v
Chlorflurenol . C
Chorflurenct -methyl &) ¢
Chleridazon n), (C1)
a{uomu‘ : i (gp t [
Ch L orphsc inon ™ clg (Cth cluod, om
Chiorphonium €y, "
;: fos 0. (e ‘$" $
Chorthatonit n), m" gcf&‘ »
Chiortoluron . , (C(; 1s0)
‘{ountnin . ", (c(;
r.unlnnlyl ar ., tet
"'ﬂ: : u, et ciow,
';m - u), (ely (nno)y
Cyclon - ", :"
y'lu&hr(n . "y, {c 5, WE puonsewe
Cymoxen . "),
.yrmmﬂn . (]
opon (Wa-Salz) . [4 S
Dotomer © : -
T - [ ]
Deiquet o7 -3: ‘::S (1s0)

S8



(2661) 66 "IN 23YyorI9g-SIT

Wirkst Hn.n
Mlutd!brn!d
et tamethrin
emeton-$-methyl
)-lnon-t -ﬂhyllul'on

sretryn
slifos
szinon

carbe
chlcbon!l
chloﬂum!d

chlorm
clobrstrsrol
elo'op- (-thﬂ )
crotoph

cyelornnd!m

fenec

lmmt (sulfet)
{iubenturon
kegquise

imeturon

>|~thoﬂ

eooeoooooooeoooo-

foul foton
{thisnon
Diuren

DNOC
nOC-Selze
th

nron
thiofercerb
mol
t:ohntut
thoprophos
tridiszot
enarimol
v«mmlmnu
Fenfurem
'«wopotmln
ferpropimorph
enthlon
entinecetat

entirhydronid
envelerat

erbem
locmlon
tuetifop-butyl
lubentinin
tuerchior fdon
lurenol - (butyl)

“?‘:l“dllﬂ

Ko
I\p'ornlehlorld

\p“?ul fot
Lenac

{noc.
|nonrb Selze und Ester

.18 -

stoff-ur, Entstehende Stoffe

..........-..........-.................-......

”.1 )
. glri (m. «ny

100 (", (5)
- R
101 )’ tchy, ),

(), (wv0), (P)
[{4}]

1"
. my,
1
1
1

), (I:o), nf, (C1)

)y, (cl), (1s0)
f-; ), %), Heor

3

o

(l)
(';, (s)
. (E), (1s0), Oww

——
et
00

-
”»
©

(;,’ (1s0), (WNO)

'(s). (180)
(8), (1s0)

(i‘
(my, (1), (3), (is0)
. (e

o

n
uy, (1s0)

- s s s eme s Oy
-
=
=

)

(-
[
583
S

. v
ov-: (is0), (W), ()

I' (
n, ’

nf,
.(n W,
.(u

(), (wn0)

-
=

, (w0)

. ::; (o)

¢ (uwdy

§, ()

, (1s0),(WN0)
()

-.......5..........

~
ll.tll.ﬂ..v...vl

=
.
-~
3
o
-

.u, C
(-5 (l:o)

' ad, 42, $-PIOO/PWOF
0

-39 .

!!:!,!?!!r Stoff-Nr, Entstehonde Stoffe
o “';c"
u"-?mmld 5‘2 R
ReTotnion 188 ':,. .""m'
:::;ub : l (l) (t). (1s0)
nooa (m::.w Eater) - “t! o
::H‘ r) : (ctl PMI'II”
o - leou!dehyd
Netem-Natrium -
Retomitron . :l;o,. (.r
[ . n), (Cl
Nethabenzthiazuron - ), ($
Pethamidoph 19 35 gs;: {isey ™
Nethfuroxen . ")
EEE:E&:M !06 1), (I1s0) (), (%)
197 (), Cleo) ()
Nethoprote . .
Aethorychior . {ely 4
Methytbromid . ({1}
Iﬂhylluthlucml 200 "), (8)
z:(r - n), (8), 2n, (Ilo)
obe omuron . lr’. (tso), (M)
::g:,uhlor . n), (Cl)
xUron .
Retribuzin . : ’ g;)' (1ee), o
Reteul furong-sethyl) - n), (3), (180)
lu\ofmhnxol . E )
N ), (C1), (l1s0)
epropenid . .
mr?”mum . : $ oo}
.lltrothol-heprewl . L]
‘Mﬂnl . n), uf, (c1)
Dme thoat 2 1), (1s0) (), (M)
dixyl : :. gr)
.--qu-l-blhydrnehlorld 229.1 n), (C
parsthion 230 ), fv)f ($)
Parathion-methyt F3 31 1), (P), ($)
:'mm: ol - "), (ch
Pendloureotin : N gy (100
rmethr in . et
oton . e {8 ¢y, oy, 01
Phoseh e 24 ", ) )l '
oxim . n (e tsy
Picloren . . (&l
s o
3 48
piFinicerb : o -‘nf (s
leum-utrql . "), *
t'.." sret : " ' 8 4 1 (teoy, (uwoy
romecsrb - "), lu)
r ' - ), (C1), (1s0)
rope » . ®), (1s0}
ropham ' . 1), (1e0)
roplcon . n), (Ct)
r . n, :. (8), (1s0)
ropoxur . 1), (is0)
v" YTan : ", :”
-m«gﬂm : ny, (P), ()
[ . Ny, ¢CLY, ¢$)
oulzelofop- Cethyl - i3ty
Schater ot . i
~nho:ydl- . ), (8
ul foch inonst in . HE & ™
cA (l:'t’ﬂuvnlt) 376 : $ W
etuton . (n), (Wn0
erbutos 280 ", (B

98


http:m'.':i.ol
http:Ipe,onylbuto.ld
http:r;:r:;,DlhydroeM.rl

“IN 93IYOTIIG-SIT

(Z661) 66

1 {odimenol
Trisllat
triszophos
Trichiorfon
1riclopyr
1r {demor,
trifturalin
Telforin
vinclogolin
varforin

Ll tohosphid
irem

)
(er)
(3)
(")
(r)

omn

PHOD/PHOF
(190)
(WNO)

301
318
22

nel, €12 und toct2
nr, 8

Entstehends stoffe

w, o0

ic‘s, ciCH, (uN0)
lh.ll(::vtrb.
) 4y, (1e0), (Ww0)
o, s}
o, C150) (8)
'
o), (8); Clso), DWW
(tlS. s, 4]
om, ‘() “(C1), ",
celd

' (et
o Esgz.((g), (1s0), (WW0)
L]
el

o,’ (),

T

), (€1}, (1s0)
), (c1), (1s0)
me)i I, (N), (D)
o), In, (3), O

302 s{n und entsprechende Suren

new und MO

or”nhcmlu\d snorganische P-verbindungen

Mmth‘lnnrunm
‘olyh.

socysnate oder Lsothlocysnate

ondere Mitrossmine

ogenierte plbenzodioxine und - furene

Die Auswahl der im Abschnitt 3.1.2 betrachteten Stoffe erfolgte auf der
Basis einer Abschitzung fhres toxischen Potentials in Relation zu den
m3glichen entstehenden Mengen bei einem Brand < 6 MW bzw. bei einem

Vollbrand.

Fir eine'weitgehend konservative Abschitzung der Rauchgaskonzentratio-
nen wird davon ausgegangen, daB der Brand < 6 MW Jeweils nur solche

Pflanzenschutzmittel erfaBt, aus denen die Brandprodukte mit hohen Bil-
dungsraten entstehen.

3.1.2.1 Polyhalogenierte Dibenzodioxine und -furane (PHDD/PHDF)

Halogenierte Dibenzodioxine und -furane entstehen in unterschiedlichen

Mengen bei jeder unvollstindigen Verbrennung von halogenhaltigen orga-

nischen Substanzen. Aus Pflanzenschutzmitteln kénnen aufgrund des Vor-
handenseins der Halogene F, C1, Br und J eine Vielzahl von gemischt-ha-
logenierten Dioxinen und Furanen mit unterschiedlichen Substitutionsgra- (o)
den entstehen. Berlcksichtigt man noch die M8glichkeit von Heteroatomen ~
(N, S) in den Ringen sowie andere Substituenten als die Halogene (2.8.

Nitro, Alkyl ...), so steigt die Anzahl der mbglichen Isomere erheblich
an.

In der Literatur liegen nur wenige Untersuchungen Uber die Bildung von
PHDDs bzw. PHDFs aus Pflanzenschutzmitteln, die flir die BRD zugelassen
sind, vor. lur Zeit werden vom Verband der Cpemischen Industrie (VCI)

in Zusammenarbeit mit dem Umweltbundesamt (UBA) diesbezligliche Versuche

durchgefihrt; Ergebnisse dieser Untersuchungen 1iegen Jedoch noch nicht
vor.

Lahaniatis et al. /L3.7/ konnten bei der Pyrolyse von 2,4-D kein
2,3,7,8-Tetrachlordibenzo-p-dioxin (TCDD) nachweisen {die Nachweisgren-
ze lag bei 1 g/g eingesetzter Substanz). Es wurden Jedoch Mono-, Di-,
_Tri- und Tetrachlordibenzofurane sowie Mono-, Di- und Trichlordibenzo-
dioxine gefunden; eine quantitative Analyse wurde nicht durchgefihrt.
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Gomez et al. /L3.4]1/ konnten bel der Verbrennung bzw. Pyrolyse von
Chlorphenoxyessigsiure-Herbiziden (2,4-D, 2,4-DP und MCPA) die Bildung
von groBen Mengen an Mono- und Dichlorbenzofuranen nachweisen; die Bi1-
dung von Dibenzodioxinen- und -furanen wurde nicht untersucht.

Nach /13.47/ entstehen PHOOs bzw. PHOFs {n grd8eren Mengen aus haloge-
nierten Phenolen, kaum dagegen aus deren Ethern.

Obgleich die Mehrzahl der Mirkstoffe Phenolether (2.B. 2,4-Dichlorphe-
noxy-Ether, Bromophos, Dicamba) sind, kommen auch Phenol-Derivate (Brom-
fenoxim, Bromoxynil, loxynil) vor.

Die Spaltung der Etherbindung erfolgt zudem bei 2,4-Dichlorphenoxy-Deri-
vaten in der Festphase schon unter 200 °C in erhebl{chem Ausmag
/13.37/. Bei der Gasphasen-Pyrolyse von 2,4-Chlorphenoxy-Derivaten bil-
den sich ebenfalls ab 300 °C grofiere Mengen der entspréchenden Phenole
/13.41/.

Aufgrund fehlender Einzelinformationen kann die PHDD- bzw. PHOF -B11dung
aus Pflanzenschutzmitteln ebenso wie deren toxikologische Bedeutung je-
doch nur abgeschitzt werden.

Eine toxikologische Einzelbewertung der bel Verbrennungsvorglingen stets
fn Gemischen von Mono- bis Octa-1someren auftretenden Dioxine und Fura-
ne ist nicht miglich; es wird daher die relative Toxizitit der Isomere
in TCDOD-Aquivalenten (TCOD equivalency factors = TEFs) ausgedrickt (sie-
he 10.3.1).

Far eine ausreichend konservative Abschitzung wird fir die Vielzahl der
entstehenden Dioxine und Furane als TCDD-Aquivalenzfaktor ein Mittel-
wert von 0,01 angesetzt.

Stehl et a). fanden mit abgesicherter Analytik, daB be{ der Verbrennung
von Gras und Papler, das mit dem in der BRD nicht zugelassenen Pflanzen-
schutzmitte) 2,4,5-T behandelt worden war, 1 bis §+10°5 Gew.% in TCOD
umgewandelt wurden. Bei Brinden, bel denen u.U. keine solch feine Ver-
teilung und kein hoher Luftiiberschuf vorliegt, ist mit deutlich hdheren
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Bildungsraten zu rechnen /13.1}/.

Lahanfatis et al. /13.7/ fanden bei der Pyrolyse von 2,4,5-T in 0,-Atmo-
sphire bis zu 0,2 Gew.X TCOD (bei 600 °C) bzw. 0,001 Gew.% TCDO (bet

800 °C): aus 2,4,5-Trichlorphenol entstanden 0,5 Gew.% TCOD (bei 600

*C) baw. 0,004 Gew.% (bei 800 °C).

Aus diesen Angaben wurde die PHDD/PHDF-B11dung aus Wirkstoffen, die
Tetcht zu Precursoren umgewandelt werden kdnnen, flr den Fall eines
Brand < 6 MW 2u 10°% abgeschitzt.

Bei Brinden, die grdSere Bereiche des Lagers erfassen, verbrennen nicht
nur solche MWirkstoffe, aus denen leicht polyhalogenierte Phenole gebil-
det werden kdnnen (siehe Tabelle 3.1.2.a). Hier wurde der Umwandlungs-
faktor mit 10°% abgeschitzt.

Unter Berlcksichtigung der oben abgeschitzten mittleren Toxizitit er-
gibt sich daraus fur Brinde < 6 MW ein Umwandlungsfaktor von 10" und

. for grdBere Brinde ein Umwandlungsfaktor von 10°® (ausgedriickt jeweils

als 2,3,7,8-TC0D-Aquivalente)

Die Rauchgaskonzentration an 2,3,7,8-TCDD-Aquivalenten bel einem Brand
< 6 MW ergibt sich daraus zu ca. 13 g/m’, bei einem Vollbrand zu ca.
1,3 o/m' abgeschitzt (Rauchgasvolumen feweils 8 m/kg verbrannter gela-
gerter Masse).

3.1.2.2 Nitrosamine

In der Fl0ssigphase st eine Bildung von Nitrosaminen nicht nur aus

sek. Aminen, sondern auch aus prim., tert. und quaterniren Aminen, Ami-
den, Ammoniumverbindungen, Carbamaten, Cyanamiden, Guanidinen, Wydro-
xylaminen und Harnstoffderivaten mit einer Rethe von nitrosierenden Rea-
gentien miglich /13.17/. Da ein GroBte!) der verwendeten Pflanzenschutz-

mitte) einer dieser Stoffklassen angehdrt, ist eine 8ildung von Nitrosa-

minen sogoh\ aus den unzersetzten Wirkstoffen wie aus Spaltprodukten
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moglich (diese Reaktionen kénnen z.B. in L8schwasser erfolgen).

Eine Nitrosaminbildung in der Gasphase ist bisher nur bei sek. Aminen
bekannt. Bei.der unvollstindigen Verbrennung bzw. Pyrolyse entstehen
vor allem aus Harnstoffen /13.36/ und Carbamaten /13.35, 13.67/ mit se-
xundiren Aminofunktionen sowie aus Dimethylammonium-Salzen von Carbon-
siuren durch thermische Spaltung grdBere Mengen an sekundiren Aminen.
Zusammen mit den bei der Verbrennung von stickstoffhaltigen organischen
Verbindungen in vermehrtem MaB entstehenden Stickoxiden (bis zu einigen
tausend ppm /13.26/ fiur Lambda < 2) kann in den Brandgasen eine Bildung
von Nitrosaminen /13.18, 13.19, 13.20, 13.29, 13.32, 13.34/ nicht ausge-
schlossen werden. ‘

Atrazin, Simazin und Carbary! kénnen als trockene pPulver durch Reaktion
mit nitrosen Gasen nitrosfert werden /13.65/.

Gomez et a)..untersuchten die Pyrolyse von Diuron und tprodion /13.36/
sowie von Oxadiazon /13.45/ in einer Heflum-Atmosphlre. fir die Bildung
von sek. Aminen fst es nicht unbedingt erfprderlich, da8 sek. Aminofunk-
tionen im Ausgangsmolekdl vorhanden sind; bel der Pyrolyse von Oxadia-
zon entstehen hauptsichlich Ethylamin und Dimethylamin. Die gefundenen
Bildungsraten decken einen weiten Bereich ab.

Merz et a). fanden, daB bet der Verbrennung von Linuron in Luft bel
§00 °C ca. 6 Molx 3,4-Dichloranilin gebildet werden, bet 900 °C wurde
kein 3,4-Dichloranilin gefunden /L3.14/.

Nach /L3.19/ reagiert NO, in der Gasphase sehr rasch (Umsatz von 90 %
nach 2 bis 3 Minuten) mit Diethylamin zu DiethyInitrosamin.

Mit Ehnlich schnellen Umsatzraten muB auch bet der Mitrosferung mit
Stickstoffmonoxid /13.29/ bzw. mit gasfdrmiger salpetriger Sdure
/13.32/ gerechnet werden.

Aufgrund der thermischen Instabil1tit der Nitrosamine kann sich der
grodte Teil der Nitrosamine erst {n den teilverdlinnten, abgekihlten

8randgasen bilden.

Nachdem bei der Yerbrennung von stickstoffhaltigen organischen Verbin-
dungen vermehrt Stickoxide entstehen kdnnen /13.26/, kann nicht ausge-
schlossen werden, daB aufgrund der hohen Reaktionsgeschwindigkeit in
der Gasphase wihrend der Ausbreftung eine weitgehende Nitrosierung von
darin vorhandenen sekundiren Aminen erfolgt.

Nitrosamine werden zwar in der Atmosphire unter UV-Einwirkung zu Nitra-
minen abgebaut /13.30, 13.33/, die Halbwertszeiten sind jedoch so grof,
dal davon aus toxikologischer Sicht keine Entlastung der betroffenen Be-
vblkerung erwartet werden kdnnte.

Konzentrationsabschitzungen basierend auf diesen Betrachtungen und den
derzeftigen Kenntnissen wurden nicht vorgenommen, da die Ergebnisse mit
zu grofien Unsicherheiten verbunden wiren. flr die Nitrosamine wurde da-
her auch keine Ausbreftungsbetrachtung durchgefiihrt.

3.1.2.3 Chlor und Phosgen

‘Bef der Verbrennung von chlorhaltigen organischen Verbindungen bildet

sich Gber das Deacon-Gletchgewicht immer efne geringe Menge an Chlor,
das mit dem in wechseinden Mengen tmmer vorhandenem Kohlenmonoxid teil-
weise zu Phosgen abreagieren kann.

Angaben Dber eine Chlorbildung beim Brand von Pflanzenschutzmitteln fin-
den sich bet Kennedy et al. /3.8, L3.10/; eine Mengenbestimmung wurde
Jedoch nicht vorgenommen.

Theoretische Abschitzungen {iber eine Berechnung der thermodynamischen
Gleichgewichtskonzentrationen wurden von Holloman et al. /13.22/ und
Kennedy et al. /L3.23/ vorgenommen. Die Ober solche (Deacon)-Gleichge-
wichtsberechnungen erhaltenen frgebnisse sind aber sehr kritisch zu se-
hen /13.39/. Oles gilt in gleicher Wefse fir entsprechende Abschitzungs-
versuche fir Phosgen /L3.31/.
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Eine zuverlissigere Risikoabschitzung erlauben Versuche, bei denen chilo-
rierte Kohlenwasserstoffe verbrannt wurden und Chlor bzw. Phosgen in
den Brandgasen quantitativ bestimmt wurde /13.3, 13.4, 13.5, L3.44/.

Die dabel erhaltenen Ergebnisse zeigen, daB bei diesen Stoffen das in
geringen Mengen gebildete Chlor und Phosgen gegenfiber dem nahezu std-
chiometrisch gebiideten Chlorwasserstoff und dem Xohlenmonoxid hinsicht-
1ich der toxikologischen Bedeutung /L3.5, 13.40/ in den meisten Fillen
zu vernachllissigen ist. Dies giit dann natlriich umso mehr fOr den
Srand von Pflanzenschutzmitteln, be! denen der Chlorgehalt im Mittel
deutlich geringer als bet den untersuchten Chlorkohlenwasserstoffen
ist.

Nach /13.1/ kann bel der thermischen Zersetzung des Herbizids Na-Tri-
chioracetat Phosgen entstehen; (ber die Biidungsraten wurden keine Anga-
ben gemacht. Eine quantitative Abschitzung ist daher aufgrund der vor-
handenen Informationen nicht mdglich.

Phosgen setzt sich zwar in wissrigem Medium sehr rasch mit Wasser um;
die Reaktion in der Gasphase /13,2/ findet. jedoch deutlich langsamer
statt, so daB der griSte Teil des gebildeten Phosgens sich mit den ande-
ren Brandgasen ausbreitet.

3.1.2.4 Halogemnasserstoffe

Aus den in den Pflanzenschutzmittein enthaltenen Halogenen bilden sich
annihernd stéchiometrisch die entsprechenden HalogenwasserstoffsSuren.
Aus den Wirkstoffen der Pflanzenschutzmitte} kénnen auf dieser Berech-
nungsgrundlage bei der Verbrennung bis zu 600 MolX Halogenwasserstoffe
{Lindan, Endosulfan) entstehen, der Mittelwert 1iegt nach unseren Ab-

schitzungen etwa bei 150 Mol%.

Be$ einem Brand < 6 MN, bei dem tm unglintigsten Fall nur hSher chiorier- .

te Verbindungen verbrennen, kbnnen daher u.U. hdhere Konzentrationen
auftreten als bei einem groferen Brand, bei dem ein Produktimix ver-

brennt.
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lur konservativen Abschit2ung der Brandgaskonzentrationen werden folgen-

de vereinfachende Annahmen gemacht:

Brand < 6 M:

- Es verbrennen nur Priparate, die Lindan enthalten {angenommener mitt-
lerer Wirkstoffgehalt S0 Gew.%, dabet st die Masse des Verpackungsma~

. ter{als berlcksichtigt)

- Es entstehen 600 MolX Halogenwasserstoff aus dem Wirkstoff {L{ndan)

- Aus 1 kg entstehen 8 m' Brandgas.

GriBere Brinde:

- 50% der verbrannten Masse sind Wirkstoffe; das mitflere Molgewicht be-
trigt 300 ME.

- Im Mittel entstehen 150 Mol% Halogenwasserstoffe aus den Pflanzen-
schutzmitteln {(unter Berlicksichtigung aller vorkommenden Halogene)

- Aus 1 kg entstehen 8 m® Brandgas.

Aufgrund der vorstehenden Annahmen errechnen sich im Brandgas folgende
Konzentrationen an Halogenwasserstoffen:

bet Brinden < 6 MM: ca. 29000 ppm

bei gr8Beren Brinden: ca. 7000 ppm

Da die Halogenwasserstoffe ebenso wie die freien Halogene toxikologisch
als unggflhr gleichwertig beurteilt werden /L2.46 /, wurde bei den Aus-
breitqusrechnungen auf efne Differenzterung verzichtet. Die Konzentra-
tionsangabe {st daher als Summe aller Halogenwasserstoffe, ausgedriickt

als HCY, zu verstehen.

.28 1socysnate

Be{ der unvollstindigen Verbrennung bazw. Pyrolyse entstehen vor allem
aus Harnstoffderivaten /13.36, 13.14/ und (Thiojcarbamaten /13.9/ die
entsprechenden Iso(thio)cyanpte. So stellten Merz et al. /L3.14/ fest,
daB aus Linuron bet 6§00 *C unter Bedingungen, wie ste auch noch bet ei-
nem Brand < 6 MW in RSumen zu erwarten sind, bis zu 6 Mol% Dichlorpheny-
1isocyanat, bet 900 °C {Temperaturbedingungen wie bet einem Vollbrand)
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noch bis zu 0,3 Mol% Chlorphenylisocyanat entstehen.

€s tst bekannt, daB die Reaktfon von Isocyanaten mit Wasser und Aminen
tn fl0ssiger Phase rasch abliuft; Ober die Umset2ung von‘lsocyanaten
mit diesen Reakttonspartner tn der Gasphase VYiegen jedoch keine Erkennt-
nisse vor.

Die folgenden Konzentrationsabschitzungen basieren daher auf der Annah-
me, daB lsocyanate nicht in grbéBeren MaSe mit anderen Brandgaskomponen-
ten reagteren, sondern sich unverindert rusammen mit den anderen Brand-
gaskomponenten ausbreiten.

flir Brinde < 6 MW und fOr grdfere Brinde wurden unterschiedliche Annah-

men getroffen:

Brand < 6 MW: ‘

- £s verbrennen nur Priparate, die Linuron enthalten (angenommener mitt-
lerer Wirkstoffgehalt 50 Gew.%, daLei wurde die Masse des Verpackungs-
matertals schon berlicksichtigt)

- Es entstehen 6 Mol% Isocyanat aus dem Wirkstoff

- Aus | kg entstehen 8 m® Brandgas.

GriRere B;Snde:

- Aus ca. 20 % der gelagerten Masse kinnen Isocyanate entstehen.

- Im Mitte! entstehen 0,3 Mol% lsocyanate aus den Pflanzenschutamit-
teln; das mittlere Molgewicht betrigt 300 ME.

- Aus 1 kg entstehen 8 m® Brandgas.

Auf der Basis dieser Annahmen lassen sich fn; die Summe aller lsocyana-
te Rauchgaskonzentrationen von ca. 340 ppm (Brand < 6 MW) bzw. 5,6 ppm
(Vollbrand) abschitzen.

3.1.2.8 Cyamnasserstoff

Be{ der nicht vollstindigen Verbrennung von stickstoffhaltigen organt-
schen Verbindungen bilden sich in Abhingigkeit von der Sauerstoffkonzen-
tration und der Temperatur unterschiedliche Mengen an Cyanwasserstoff
/13.14, 13,43, 13.26, 13,42/,

Insbesondere be! niedrigen Verbrennungstemperaturen, die vor allem in
der Anfangsphase von Brinden sowie in weitgehend geschlossenen Riumen
aufgrund des Sauerstoffmangels auftreten kdnnen, sind hohe Cyanwasser-
stoff-Konzentrationen miglich. '

Bel Bedingungen, die auch bet Brinden < 6 MW in Riumen auftreten
kdnnen, finden sich in der Literatur folgende Angaben fir die HCN-Bi).
dung: )
Sistovaris et al. /13.42/: bis 58 mg/g bet Linuron (600 °C)

bis 30 mg/g bei Triazophos (600 °C)
Merz et al, /13.14/: bis 26 mg/g bei Parathion (600 °C)

" bis 66 mg/g bet Linuron (600 °C)

Daraus errechnen sich HCN-Konzentrationen (vereinfachte Annahme: 8 m®
8randgas pro kg) von bis zu 6800 ppm. ,
Bei Bedingungen, die grdBeren Brinden entsprechen:
Ststovaris et al. /L3.42/: bis 2 mg/g fir Linuron

bis 2 mg/g bel Triazophos
Das ergibt HCN-Konzentrationen (vereinfachte Annahme: 8 m® 8randgas pro
kg) von ca. 200 ppm.

Romer et al. /13.26/ untersuchten bel Brinden von Hexamethylendiamin
bzw. Imidazol dte HCN-Bildung in Abhingigkeft des Luftiberschusses.
Erst unterhalb einer LuftlberschuBzahl von 2 begann ein stefler Anstieg
der HCN-Konzentration von ca. 20-30 ppm auf Ober 1000 ppm.

Flr die Ausbreitungsrechnung wird daher mit folgenden Annahmen gerech-

. net:

Bel Brinden < 6 MW entstehen unter unglnstigen Bedingungen HCN-Konzen-
trationen von ca. 1000 ppm.
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Bel groBeren Brinden, die sich ohne ausreichende Luft2ufuhr gar nicht
entwickeln kdnnen, wird von einer HCN-Konzentration von ca. 30 ppm aus-
gegangen.

3.1.2.7 Stickoxide

Bel jeder Verbrennung bilden sich aus dem Stickstoff und Sauerstoff der
Luft Stickoxide. Die Stickoxidkonzentration ist stark abhingig von der
Brandtemperatur. Verbrennt man stickstoffhaltige organische Verbindun-
gen so kdnnen weit groBere Stickoxidkonzentrationen (bis 2u mehreren
tausend ppm) entstehen,

So fanden Rdmer et al. /L3.26/ bei der Verbrennung von Hexamethylendia-

min NO,-Konzentrationen von ca. 1000 ppm, die bel verringertem Luftlber-

schuB bis auf 3000 ppm stiegen.

FOr die Ausbreitungsrechnung wird daher fiir die Brinde in den Brandab-
schnitten mit gelagerten Pflanzenschutzmitteln bet Brinden < 6 MW in
Riumen mit schlechter Luftzufubr mit Stickoxidkonzentrationen von 3000
ppm, bei gréBeren Brinden mit 1000 ppm gerechnet.

Bel der thermischen Zersetzung von NPK-Dingern enthalten die entstehen-
den Gase nach /L3.58/ ca. 4,5 Gew. %X Stickoxide; der Hauptteil des ent-
haltenen Stickstoffs entweicht als N, bzw. N,0.

Da die NPK-Dinger der Klasse C 2war brandfdrdernd wirken, einen Brand

aber nicht selbst erhalten kdnnen, kann flr den Brandabschnitt 111 (Din-

gemittellager) kein grOBerer Brand unterstellt werden; die verbrennende
Menge wird daher mit 500 kg angenommen.

Nach /13.58/ errechnet sich fir diese Menge beil einem geschltzten Brand-

gasvolumen von 8 m’/kg eine Stickoxidkonzentration {m Brandgas von ca.
1200 ppm.

-8 .

3.1.2.8 Schwefeloxide

Der in den Pflanzenschutzmitteln enthaltene gebundene Schwefel wird zum
groBten Teil in seine Oxide SO, und SO, OberfUhrt; SO, reagiert mit dem
in den Brandgasen in groBen Mengen vorhandenen Wasserdampf hauptsich-
Tich 2u Schwefelslure (als Nebel) ab.

Unter unginstigen Bedingungen (niedrige Temperaturen, Sauerstoffmangel)
k3nnen auch Verbindungen wie K,S und CS,/COS (hauptsichlich aus Dithio-
und Thiocarbamaten /13,35, L3.8, L3.10/) in griferen Mengen gebildet
werden. Konzentrationsabschitzungen sind aufgrund von fehlenden Litera-
turangaben nicht mdglich.

Bei h3heren Temperaturen und ausreichendem Sauerstoffangebot sind diese
Verbindungen jedoch nicht stabil und werden zu Schwefeloxiden oxidiert.
Flir die Ausbreftungsrechnung werden daher nur die Schwefeloxide (als
SO,) betrachtet.

Beim Brand < 6 MW tritt der ungﬁnstigste Fall ein, wenn ausschlieBlich
Stoffe mit hohem S-Gehalt (Dithiocarbamate wie Maneb, Metiram, Thiram,

.Propineb usw.) verbrennen. Der Schwefelgehalt betrigt bei diesen Sub-

stanzen bis 2u 50 Gew.X%.

Berlicksichtigt man noch, daB die Masse der Wirkstoffe nur ca. S0 % der

Gesamtmasse betrigt und setzt man ein mittleres Rauchgasvolumen von ca.
B m’/kg Lagerinhalt an, so 138t sich die $0, -Konzentration zv ca. 22000
ppm abschitzen.

Bei groBeren Brinden kdnnen derart hohe mittlere Schwefelgehalte nicht
mehr unterstellt werden. Basierend auf einem geschitzten mittleren S-Ge-
halt von 5 % (bezogen auf die Wirkstoffmasse) /L3.50/ 118t sich umge-
rechnet auf die gesamte Lagermasse ein mittlerer S-Gehalt von ca. 3 %
abschitzen,

Unter der Annahme eines mittleren Rauchgasvolumens von ca. 8 m je kg
Lagerinhalt berechnet sich daraus eine S0, -Konzentration im Rauchgas
von ca. 2600 ppm.
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3.1.2.9 Organische und anorganische P-Yerbindungen

Die organischen Phosphorsiureester sind thermisch nicht besonders sta-
b1) und zersetzen sich auch bet niedrigeren Brandtemperaturen wettge-
hend /13.12, 13.13, L3.27/. Dabe! entstehen aus den Phosphorsiureestern
die stabilen anorganischen Sauverstoffsiuren des Phosphors (hauptsich-
1ich Phosphorsiure), die sich in Form von Nebeln ausbreiten.

Lediglich geringe Mengen von den org¥nfischen Phosphorsdureestern entwei-

chen unzersetzt. Daneben kinnen noch eine Vielzahl von thermisch aktl-
vierten Teilabbau- und Umlagerungsprodukten /L3.46, L3.48, 1L3.49/ aus
den Ausgangsverbindungen freigesetzt werden.

Da genauere Untersuchungen (iber diese Mag)ichkeiten zur Bildung hochte-
xischer phosphororganischer Produkte im Brandfall nicht verfidgbar sind,
wurde eine Ausbreitungsbetrachtung nur fiir die Phosphoroxide {berechnet
als H,PO,} erstellt, '

Der unginstigste Fall (héchster vorkommender P-Gehalt im verbrennenden
Lagergut) kann bei Brinden < 6 MW auftreten. Die maximalen P-Gehalte
von refnen Wirkstoffen betragen ca. 20 Gew.% {(Methamidophos, Glypho-
sat).

Berlcksichtigt man noch, daB die Masse der Wirkstoffe nur ca, S0 % der
Gesamtmasse betrigt und setzt man an, daB nur 10 % des Gesamt-P {in die
Atmosphire freigesetzt werden (mittleres Rau;hgasvo1umen: ca. 8 m'/kg

Lagerinhalt), so 138t sich die H,PO,-Konzentration zu 3,9 g/m’ abschit-

zen.

Be{ grsferen Brinden kdnnen derart hohe mittlere Schwefelgehalte nicht

mehr unterstellt werden. Basierend auf etnem geschitzten mittleren P-Ge-
halt von 2 % (bezogen auf die Wirkstoffmasse) 138t sich umgerechnet auf

dle gesamte Lagermasse ein mittlerer P-Gehalt von ca. 1 % abschitzen.

Unter der Annahme eines mittleren Rauchgasvolumens von ca. 8 m® je kg
Lagerinhalt und der Annahme, daB nur 10 % des Gesamt-P in die Atmosphi-

re freigesetzt werden, berechnet sich daraus eine H, PO, -Xonzentration
im Rauchgas von ca. 0,4 g/m’.

3.1.2.10 Phosphorwasserstoff

Phosphorwasserstoff kann sich bet Wasserefnwirkung aus vorhandenen oder

gebildeten Phosphiden entwickeln.

Als Rodentizide werden Aluminfum-, Zink-, Calcium- und Magnes fumphos -
phid eingesetzt. Wenn die Verpackung bei efnem Brand unbeschidigt
bleibt, {st beim LBschen mit Wasser keine stirkere Phosphorwasserstoff-
bildung zu besorgen; fst jedoch die Verpackung von vielen Gebinden be-
schidigt, so kann es bef den L8schaktionen 2u stirkeren Phosphorwasser-
stoff-Freisetzungen Uber 6 bis 12 h kommen.

Dfe Lagermenge von Phosphiden betrigt bis 2v 500 kg (als Ca-Phosphid).
Daraus kdnnen ca. 180 kg Phosphorwasserstoff gebildet werden.

Auch wenn im unglinstigsten Fall davon ausgegangen werden muB, daff bei
efnem Brand alle Behiltnisse so beschidigt werden, daB bei den darauf-
folgenden L&schmaBnahmen das Wasser eindringen kann und eine Phosphin-
bildung erfolgt, ist durch die relativ geringen freigesetzten Mengen an

Phosphorwasserstoff (Freisetzungsdauer 6-12 h) nur FOr die nichste Umge-

bung, insbesondere fir die mit der Brandbekimpfung beschiftigte Feuer-
wehr, ein toxikologisches Risiko zu erwarten. Auf eine Ausbreftungsbe-
trachtung wurde daher verzichtet.

DarUber hinaus stnd Priparate im Handel, bef denen erst bel einer ther-
mischen Reaktion Phosphide gebildet werden. Die ZOndtemperaturen for
diese Reaktion werden bereits bei Kleinbrinden errefcht. Bet Kontakt
mit (L8sch)wasser wird aus so gebildeten Phosphiden das Phosphin voll-
stindig in weniger als 2 h freigesetzt. Die Lagerung dieser Artikel
wird vom Sprengstoffgesetz geregelt; in Pflanzenschutzmittellagern be-
trigt die maximal zuldsstge Lagermenge 200 kg. Aus dieser Menge kdnnen

* bis 2u 3 kg Phosphorwasserstoff frefgesetzt werden.
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3.1.2.11 Scinermetalle

Eine Reihe von Pflanzenschutzmitteln sind Verbindungen des Sn, In, Mn,
Fe und T1. Diese Metalle werden bel der Verbrennung in die entsprechen-
den Oxide und Salze umgewandelt und aufgrund threr Schwerfllchtigkeit
nur zum Teil als Staub/Nebel freigesetzt.

Im Lager der Fa.... finden sich keine Thalliumverbindungen. Die anderen
Metalle wurden aufgrund der zu erwartenden niedrigen Konzentrationen in
den Brandgasen (schwer fltichtige Oxide und Salze) bei der Ausbreftungs-
rechnung nicht berticksichtigt.

3.1.2.12  Unzersetzt freigesetzte Mirkstoffe von Pflanzenschutzmitteln
In der verSffentlichten Literatur finden sich ein Rethe von Hinweisen,
daB bestimmte Wirkstoffe thermisch sehr stabil sind und daher bei e{nem
Brand in grdReren Mengen unzersetzt entweichen kdnnen.

So fand Ahling /L3.38/, daf fir die weitgehend vollstindige Verbrennung
von Lindan eine Temperatur von 800 °C bef efner Verweilzeit von 1,7 s
erforderlich 1st (d.h. Bedingungen, wie sie nur bei einem grdBeren

Brand herrschen).
Mac Smith et al. /13.12/ vertreten die Ansicht, daB bei einem Brand von

Organophosphor-Verbindungen bis zu 10% unzersetzt entweichen kdnnen.
Ahling et al. /L3.13/ fanden, daB bei Verbrennungstemperaturen bis 600
*C bis zu 2 % Fenitrothion bzw. Malathion unzersetzt entwichen.

Bei der Verbrennung von Holz, das mit Chlorphenoxy- und Chlorpyridin.
Herbiziden behandelt war, entwichen bis ca. 3% (bel rascher Verbren-
nung) bzw. bis zu 11% der Pestizide unzersetzt /13.25/.

Basierend auf diesen Ergebnissen wurden folgende Annahmen fOr die Aus-

breitungsrechnungen getroffen:
- be{ Brinden < 6 MW entweichen 10% der Pflanzenschutzmittel unzersetzt

- bei grdBeren Brinden werden 3% der Pflanzenschutzmittel unzersetzt
freigesetzt.

. 8§ .

+ Der mittlere Wirkstoffgehalt bezogen auf die gelagerte Gesamtmasse be-
trigt ca. 30 %
- Aus 1 kg entstehen 8 m* Brandgas.

Daraus errechnet sich fdr einen Brand < 6 MW eine Wirkstoffkonzentrati-
on von ca. 3,8 g/m*, fir einen Vollbrand ca. 1,1 g/m’.

3.2 Stoff- und Reaktionskenndaten

Stoffdaten zu den Pflanzenschutzmittel, die Stoffe nach Anhang 11 der
Storfall-Verordnung enthalten, sind den als Anhang beigefligten Sicher-
heitsdatenblittern bzw. den IVA-Sicherheitsinformationsbldttern /L3.50/
der Hersteller zu entnehmen.

Weitere Daten zur toxikologischen Beurteilung von Stoffen nach Anhang

11 der Stdrfall-Verordnung, die gelagert werden oder die be{ einer Sts-
rung des bestimmungsgemifien Betriebs {insbesondere im Brandfall) entste-
hen, sind Abschnitt 10.3 dieser Sicherheitsanalyse zu entnehmen.

3.3 Zustand der Stoffe

Der Aggregatzustand der Pflanzenschutzmittel, die Stoffe nach Anhang 11
der Stdrfall-Verordnung enthalten, ist der Tabelle 3.1.1.b zu entneh-
men.

3.4 Menge der Stoffe

Eine Angabe der Menge der einzelnen gelagerten Pflanzenschutzmittelpri-
parate ist aufgrund der sehr starken zeitlichen (2.7. saisonal beding-
ten) Schwankungen nicht mdglich.

Durch die EDV-gestOtzte Bestandsfihrung kann aber zu Jedem Zefitpunkt el-
ne vollstindige Liste der gelagerten Priparate erstellt werden.

O
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., Beschrefbung der sicherheitstechnisch bedeutsamen
Anlagenteile
4.1 Anlagenteile mit besonderem Stoffinhalt

Die Lagerung der Pflanzenschutzmittel erfolgt in mehreren Brandabschnit-
ten. Dabe{ kénnen Stoffe nach Anhang 11 der Stirfall-Verordnung in je-
dem dieser Abschnitte in sicherhettsbedeutsamer Menge vorhanden sein.

Ofe Stoffe werden ausschlieBlich fn Originalverpackungen gelagert, die
vom Hersteller fir den Transport als geefgnet ausgewihlt wurden.
Die PackungsgréfBen betragen bis zu 50 dm’. Als Packungsmatertalien wer-
den hauptsichlich Kunststoffe, Weiiblech und Aluminfum verwendet.

4.2 SCﬁutzelnrichtungen
4.2.1 ‘Rickhalteeinrichtungen

Zur Begrenzung des frefwerdens von Schadstoffen sind folgende MaBnahmen
vorgesehen:

Auffangriume und L3schwasser-Rickhalteeinrichtungen

Im Brandabschnitt 1 und im Giftraum sind an den Tlren 12 cm hohe Schwel-
len angeordnet. Dfe Betbnplatte des Bodens ist mit efner chemikalienbe-
stindigen Beschichtung versehen {vgl. 2.1.3.2.3 und 2.1.3.2.4).

L8schwasser-Rickhalteeinrichtingen im Autenbereich

Der AuBenbereich ist asphaltiert, die Rinder sind mit efner Aufkantung
versehen; in diesem Berefch und auf dem Dach anfallendes Wasser gelangt
in efnen Regenwasserkanal. Die Gullys der Oberflichenentwdsserung kon-
nen durch aufblasbare Blasen abgesperrt werden. Die Blasen befinden
sich im Lagerbiro und beim Pfdrtner im .. ......... werk,

Automatische Abschiueinrichtungen der Lagerhalle

. Die Brandschutztiiren und -tore haben eine automatische Sch)ieBvor.

richtung. AuBerhald der Betriebszeiten wird dafur Sorge getragen, dafl
die Brandschutztiiren und Tore geschlossen sind.

Rauch- ind Wirseabzugsanlagen :

Der Brandabschnitt 1 und der VbF-/Giftraum besitzen einé Rauch- und Wir-
meabzugsanlage {RWA). Die RWA ist im Dach integriert, die Gr&Be der Ab
2ugs8ffnungen entspricht den Anforderungen der DIN 18232 /L2.60,

12.61/; dfe RWA &ffnet automatisch bed 70°C. Ofe Lichtkuppeln kénnen ma-
nuell von gesicherter Stelle aus gedffnet werden.

Laftungskanile

In den Laftungskandlen, die durch die Brandwinde fiihren, sind Brand-
schutzklappen der Firma Wideboer eingebaut. Sfe schlieBen sich bet unzu-
13ssiger Temperaturerhhung automatisch und verhindern efne Verqualmung
der Nachbarberefiche.

Kabelschutz
Ofe durch den Lagerbereich fbhrenden Kabeltrassen sind fm Bereich der

Brandwinde und feuerbestindigen Winde brandschutztechnisch nicht beson-
ders abgeschottet. '

4.2.2 Brandschutzan)agen und Einrichtungen
4.2.2.1 Brandwinde

Vergleiche 2.1.3.2

4.2.2.2 Brandschutztlren

Vergleiche 2.1.3.2

4.2.2.3 Srandmeldeanlagen

Die Lagerhalle 1st mit einer automatischen flichendeckenden Brandmelde-
anlage (BMA) ausgerDstet. Es sind Rauchmelder {nstalliert. Im Bereich

der Notausginge befinden sich Oruckknopfmelder. Im Lager ist eine Brand-
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meldezentrtIe der Fa. Siemens, Type BMS 32, aufgestellt. Die Meldungen

werden im Lagerblro des benachbarten ........... werkes der
X angezeigt und direkt zur stindig besetzten Wa-
che der Berufsfeuerwehr ....... durchgestellt.

Die Aufteilung und die genaue Lage der einzelnen Melder sind in den P1i-
nen, die bel der Brandmeldezentrale aufliegen, eingetragen.

Die Brandmeldeanlage wurde entsprechend den Anforderungen der OIN VOE
0833 - Teil 3/8.82 - "Gefahrmeldeanlagen fir Brand, Einbruch und Uber-
fall® errichtet und wird regelmifig von der Fa. S{emens gewartet und
auf Funktionsfihigkeit geprift.

4.2.2.4' Brandbekimpfungsanlagen
Als Brandbekimpfungsanlagen sind im Bereich der Notausginge und der Zu-
fahrten fir die Flurfdrderfahrzeuge tragbare Feuerldscher (PG 6 und

PG 12) sowie vier Wandhydranten mit Druckschlduchen installiert. Dfe
Wasserversorgung der Wandhydranten erfolgt iber 2"-Rohre.

4.2.3 Explosionsschut maSnahmen

Die LOftungsanlage im Giftraum ist exgeschlitzt ausgeflhrt; entsprechend

der TRbF 110 /12.32/ st ein fanffacher AuBenluftwechsel im Raum gewdhr-

leistet.

4.2.4 Blitzschutzanlage

Das Zentrallager ist mit einer Bl{tzschutzanlage mit Einzelerdern verse-

hen (Beschreibung siehe unter 2.1.6.1.1).

- %9 .

4.3 Sonstige zur Betriebssicherheit erforderlichen Anlagenteile

Einrichtungen nm Stofftransport, Notentsorgungs-Yorrichtungen

Im Berefch der Regale stehen Tonnen, die zum Teil mit Sigemeh) gefl()1t
sind, Bei Leckagen von flissigem Produkt wird die Flissigkeit mit dem
Sigemehl gebunden und dann ordnungsgemss entsorgt.

Alars-, Warn- und Sicherheitseinrichtungen

Das Lager besitzt eine Einbruchmeldeanlage, deren Zentrale im Lagerblro
aufgestellt ist und dte Typenbezeichnung "Universelle Notrufnebenmel-
der-Zentrale - UN2 1005° besitzt. Von hier fihren Leitungen 2u den Sen-
soren, die an allen Ausgangstiren des Lagers und an den Fenstern im B-
roberefch angebracht sind.

AuBerhalb der Betriebszeiten geht der Alarm an die stindig besetzte
Pforte im ........... werk.

AuBerhalb der Betriebszett werden turnusmiBig Rundginge in unregelmini{-
gen Abstinden (dreimal) pro Nacht) von einem Bewachungsunternehmen durch-
gefihrt.

Die Einbruchmeldeanlage wurde entsprechend den Anforderungen der DIN
VOE 0833 - Tei) 3/8.82 errichtet und wird regelmifig von der fa.
......... ‘An ......... gewartet und auf Funktionsfihigkeit geprift.

4.3.1 LBscinasser-Rickhalteeinrichtungen auBerhalb des
.Lagergebiuvdes

Die Flichen im Freien, die zum Lagerumschlag bendtigt werden, sowie die
Lagerzufahrt selbst sind befestigt. Der Boden besteht aus Feinasphalt

mit einer seitlichen Aufkantung im Bordsteinbereich. Dadurch besteht in
dem befestigten Bereich ein Aufnatmevermigen von ca. 245 w. Hier anfal-

“lendes Wasser flieSt Ober die Gullys in das stidtische Kanalsystem. Ei-

ne Absperrung der Gullys kann durch Blasen erfolgen. Darlberhinaus sind
keine Rickhalteeinr{chtungen vorhanden.

96



TTAW WM remwd JA A

W

LUV R/

Art der ZufChrung aus dem Gebiude
Innerhalb der Lagerhalle befinden sich keine Abfllsse im Lagerbereich.
Fallen hier grifiere Mengen von Fllssigkeiten an, werden sie durch die

feuerwehr entsorgt.

5. Beschreibung der Cefahrenquellen
5.1 Betriebliche (1agerspezifische) Gefahrenquellen

Be! der Lagerung und Handhabung von Paletten kdnnen folgende
Ereignisse zum Freisetzen brennbarer oder explosibler Stoffe fuhren:
- Durchkorrodieren von metallischen Gebinden,

- mechanische Beschidigung von Gebinden beim Ein- und Auslagern,

- Unfille wie Abstlrzen von Gebinden aus groBer Hshe,

- Beschidigung von Gebinden bei unzulissiger Uberstapelung

Dies kdnnen die Voraussetzungen zu einem Brand oder einer Explosion
sein.

Ein Inbrandgeraten von ausgetretenem Produkt oder gelagerten brennbaren

Stoffen {Verpackungsmaterial, Produkte) kann durch folgende denkbare Er-

‘eignisse erfolgen:

- Entz0ndung von ausgetretenem tagergut an denkbaren Zindquellen wie
Funken aus statischer Entladung, aus Reib-, Schlag- oder Schleifvor-
gingen oder aus elektrischen Betriebsmitggln

- Einwirkung von Wirmequellen auf gelagerte brennbare Stoffe wie 2. B.
heife Oberflichen von Lampen

. Exotherme Reaktion zwischen verschiedenen ausgetretenen Produkten

. Offenes Feuer, Glut von Zigaretten, SchweiBvorginge

- Brandstiftung

- UnsachgemiBe Handhabung von Stoffen nach Klasse lc, Ziffer 27 der

GGVS

- der Austritt von brennbaren Fldssigkeiten, deren Flammpunkt Ober-
schritten st und die Entz0ndung an einer denkbaren ZOndquelle (ste-
he oben) )

- dfe Aufwirbelung von ausgetretenem brennbaren Staub und die Entzin-

- dung an einer denkbaren ldndquelle (siehe oben).

5.2 Ungebungsbedingte Gefahrenquellen
5.2.1 Benachbarte Anlagen
Auf dem nordwestlichen Gelinde der ......... AG wird eine Luftzerle-

gungs-Anlage betrieben. Folgende Lagerbehilter sind vorhanden:

- 50 m® He{281, oberirdisch

- 30 m® Dieselkraftstoff, unterirdisch

- 20 m* Wasserstoff, 40-bar-Druckbehilter

- 400 m* Sauerstoff, tiefkalt verflussigt

Die Druckgase sind in stehenden, 2ylindrischen Bodentanks gelagert. Der
Standort der efinzelnen Lagertanks geht,aus dem Lageplan hervor.

Die sidliche Freifliche des Werksgelindes dient als teergutlager fir
Druckgasflaschen (ca. 400 Flaschen mit einem Fassungsvermdgen von 8 bis
500 kg); der Restinhalt entleerter Acetylenflaschen betrigt ca. 1 kg.
Die vollen Ammonfakfisser (18 Fisser je 500 kg) lagern unmittelbar an
der Linde-Anlage.

Am n8rdlich gelegenen Lokschuppen der ...........c.oovvuenen... bahn ste-

hen 2 oberirdische Lagerbehiiter mit je 25 m’ Dieselkraftstoff.

Auf dem westlich gelegenen Verkaufslager der fa. ........ «o.. GmbH sind
6 Behilter mit je S0 m® und ein Behilter mit 60 m’ Fassungsvermdgen fir
Heiz81 A1l aufgestellt.

Auf dem 8stlich gelegenen Betriebsgelinde der fa. ......... » Schrotthan-

del, befindet sich ein unterirdischer Dieselkraftstoffbehiiter mit

30 m’ 1nhalt sowie im Keller des Verwaltungsgebiudes ein Hefz81tank mit

20 m* Volumen.

L6
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Auf dem sliddstlich gelegenen Gelinde des Betonsteinwerks ...... sind 2
Heiz81behilter (2 m’ baw. 4,2 m* Inhalt) vorhanden.

Alle genannten Behilter sind -in den Plinen eingezeichnet.

Dte stch auf dem Gelinde der Fahrleitungsmeisterei der Deutschen Bundes-
bahn befindlichen Behilter fOr brennbare Flussigkeiten sind in den
Plinen efingezeichnet.

5.2.2 Senachbarte Yerkehrsanlagen

Auf den nord8stlich vorbetfihrenden Gleisanlagen der .............. bahn
werden von der Deutschen Bundesbahn in unregeimiBigen Zeitabstinden, fe
nach Absatzlage fOr Fl0ssiggas, bis 2u 4 Fldssiggas-Kesselwagen pro Tag
bereitgestellt, die dann nach ........... abtransportiert werden. Der
Bereitstellungsraum fir die Kesselwagen st in den Plinen gekennzeich-
net.

Uber den Verkehrsumfang mit Gefahrgitern auf dem Gleiskdrper der Deut-
schen Bundesbahn im westlichen Bereich (2ur Fa. ............ GmbH) 1{e-
gen ebenso wie Ober den miglichen Transport gefihrlicher Goter auf der
benachbarten Strafile "......... weg" kefne Angaben vor. Der Iransport die-
ser Gliter wird entsprechend einschldgiger Yorschriften (GGVS, GGVE

usw.) durchgefihrt.

Eine Einwirkung durch den Yerkehr auf dem ............ -Kanal ist auf-
grund der Entfernung nicht zu erwarten,
Da der Flughafen ................. ca. 30 km entfernt ist und Gber dem

Lagerstandort keine Einflugschneise verliuft, kommt eine Gefihrdung
durch den Luftverkehr nicht in Betracht.

- 63 -

5.2.3 Maturbedingte Gefahrenquellen

Aus den naturbedingten Zustinden oder Ereignissen werden verninftiger-
weise keine besonderen Gefahrenquellen abgeleitet.

Gegen die §uBeren Lasten, wie Schnee, Wind etc. st der Komplex ausrei-
chend bemessen. Dies wurde im Baugenehmigungsverfahren berefts Gber-
prOft. Eine Blitzschutzanlage ist vorhanden.

Der Standort {st weder hochwassergefihrdet oder erdrutschqgefihrdet noch
1iegt er in einem Erdbebengebiet (siehe auch 2.1.2.6).

5.3 Eingriff Unbefugter

Lagerriume, die der TRGS 514 /L2.30/ und der TRbF 110 /L2.32/ unterlie-
gen, dGrfen nicht dem aligemeinen Verkehr zuginglich sein. Das Betreten
der Rlume ist daher Unbefugten verboten. Auf das Verbot wird durch etne
deutlich sichtbare und gut lesbare Aufschrift hingewiesen.

Das Grundstdck ist mit einem ca. 2 m hohen 2aun mit einer Ubersteigsi-
cherung aus Stacheldraht eingefriedet. AuBentlren und Fenster sind mit
Offaungskontakten ausgeristet. .

AuBlerhalb der Betriebszeit sind die TUren und Fenster geschlossen. Die
Einbruchmeldeanlage fst in Betrfeb. Der Alarm wird an eine stindig be-
setzte Stelle (Pforte im benachbarten ......: ..... werk] geleitet. Wih-
rend der Betriebszeit iit durch die stlndlgé Anwesenheit von Lagerperso-
nal sichergestellt, daB das Lager nicht durch unbefugte Personen betre-
ten wird.

Im Lager Beschiftigten, die nicht den entsprechenden Sachkundenachweis
besitzen, ist der Zugang zum Giftraum verboten. -
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6. Beschreitumg der Std3rfallvoraussetzungen

Als Storfalleintrittsvoraussetzung werden Ereignisse angesehen, die be
Wirksamwerden einer Gefahrenquelle eintreten. Sie wurden bereits im Zu-

sammenhang mit der Beschreibung der verschiedenen Gefahrenquellen in Ab-

schnitt S5 dargelegt.

Die Voraussetzungen flir den Eintritt eines Storfalls infolge einer Frei-

setzung von Stoffen liegen vor, wenn

- Produkte fretgesetzt werden und dies nicht sofort erkannt oder besei-
tigt wird, oder

- dfe Freisetzung 2war erkannt wird, die Stoffe aber nicht in der Halle
zurlckgehalten werden kdnnen, sondern in die Kanalisation verschleppt
werden oder in den Boden eindringen kdnnen bzw. bei gasfdrmigen Stof-
fen in die Atmosphire freigesetzt werden.

Die Voraussetzungen fir den Efntritt eines Storfalis infolge eines fIn- -

brandgeratens von Stoffen 1iegen vor, wenn

- der Brand nicht unmittelbar erkannt (Personal) oder nicht automatisch
gemeldet oder nicht ber die zur Verflgung stehenden Kommunfikations-
einrichtungen (Telefon, Druckknopfmeider) gemeldet wird und

- die Feuerwehr und/oder das Personal nicht {nnerhald kurzer Zeit mit
der Brandbekimpfung beginnt und _

- der Brand durch eine automatisch wirkende L3schanlage (falls vorhan-
den) nicht geldscht wird

- der Brand eine GroBe errefcht hat, daB die baulichen MaBinahmen nicht
mehr ausrelchen, um die Umgebung vor den ihswlrkungen des Brandes
(2.8. Wirmestrahlung, Brandgase bzw. Pyrolyseprodukte, Oruckwelle
durch ausgeldste Explosion) 2u schltzen.

Dfe Voraussetzungen flr den Eintritt efnes Stdrfalls infolge einer Ex-

plosion. von Gasgemischen 1legen vor, wenn

- eine Freisetzung von breanbaren Gasen oder brennbaren Stiuben erfolgt
und :

- die vorhandene technische oder natirliche Liftung nicht ausreicht,
dfe Entstehung von ziindfihigen Gas-Luft- bzw. Staub-lLuft-Gemischen zu

verhindern und

- durch das gleichzeitige Auftreten einer 20ndquelle das 2indfihige Ge-
misch gezlindet wird und

- die Druckwelle entweder in der Umgebung Schiden hervorruft {an Men-
schen oder Gebluden) oder im Lagertnneren zur Entstehung eines Bran-
des mit den oben beschriebenen Auswirkungen fir die Umgebung fohrt.

7. Darlegung der st3rfalliverhindernden Vorkehrungen
7.1 Yorkehrungen hinsichtlich der Beanspruchung bef best{mmumgs-
genifiem Betried

Beim bestimmungsgemifen Betrieb gehen keine Gefahren vom Bauwerk, der

Anlage oder den ordnungsgem gelagerten Produkten aus. Ledig)ich Gefah-

renquellen, die von aufien efnwirken kdnnen, sind in diesem Fal) 2u be-
trachten.

7.1.1 Benachbarte Antagen imd Geb3ude

Bel einem Brand im benachbarten Tanklager der Fa. .......... fst ein
Ubergreifen des Brandes auf das Pflanzenschutzmittellager nicht auszu-
schlieflien. Bel rechtzeitigem Eingreifen der Feuerwehr kann jedoch das

Gebiude des Pflanzenschutzmittellagers durch eine intensfve Wasserberie-

selung ausreichend geklhit werden, um ein Inbrandgeraten der Lagerhalle
zu verhindern. .

Die nicht vollstindig auszuschlieBende Hbglichkeitoelner Explosion ef-
ner geleerten Acetylengasflasche auf dem Gelinde des .......... werks
der ....... AG 18st unserer Melnung nach keine Folgeexplosionen bzw.
Brinde aus, die 2u efnem Stdrfall {m Pflanzenschutzmittellager fihren
wiirden.
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7.1.2 Verkehrsbedingte EinflOsse

Das Pflanzenschutzmittellager befindet sich nicht im Lande- oder Start-
bereichs eines Flugplatzes mit erhShtem Risiko.

Eine Gefihrdung des Lagers durch evtl. Gefahrguttransporte auf dem
...... weg (dbersichtliche {nnerstidtische StraSe mit einer Geschwindig-
kettsbeschrinkung auf 50 km/h) bzw. auf den benachbarten WerksstraBen
{geringes Verkehrsaufkommen sowie fnnerbetriebliche Geschwindigkeitsbe-
schrinkungen) ist verniinftigerweise ebenso auszuschlieBen wie eine Ge-
fihrdung durch den Transport gefihrlicher Giiter auf den benachbarten
Schienenwegen (geringes Verkehrsaufkommen mit niedrigen Geschwindigkei-
ten, nur gelegentliches Rangieren von Gefahrguttransporten).

7.1.3 UmeelteinflOsse

Das Gelinde, auf dem das Lager steht, st weder als hochwasser- bzw.
erdrutsch-, noch als erdbebengefihrdet eingestuft. Eine Gefihrdung aus
diesen Ursachen ist daher nicht 2u unterstellen.

Das Gebiude selbst {st gegen die 2u erwartenden Wind- und Schneelasten
statisch ausgelegt, die Bodenplatte ist entsprechend den maximal auftre-
téﬁden Gesamtlasten bemessen, die Fundamente entsprechen fn Art und Aus-
fahrung den Anforderungen des vorliegenden Baugrundes.

7.2 Yorkehrungen hinsfichtlich der !eaﬁspruchung bef Sti3rung des

best{smmmgsgenifen Betrieds

1.2.1 Masnatmen zur Verhinderug der Freisetzung von Stoffen durch
Korrosion, Bediemungsfehler, Herunterfallen von Gebinden,
Einsturz von Regalen

Eine Freisetzung von Stoffen durch solche Ursachen soll durch die im
folgenden aufgefiihrten Vorkehrungen verhindert werden:
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- Die Lagerung erfolgt ausschiieBlich in unverinderten Fertigpackungen
der jJeweiligen Hersteller; die Yerpackungen sind vom Hersteller fir
den Transport und die Lagerung als geetgnet ausgewihlt worden.

- Die Gebinde sind auf den Paletten durch folienverpackung der Palette
bzw. Stretchen gegen Herunterfallen gesichert.

- Es werden nur ﬁormgerechte Paletten und Gitterboxen verwendet

- Dfe Eln- und Auslagerung sowie der Transport der Paletten wird nur
durch ausgebildetes und stindig belehrtes Personal durchgeflhrt. Eine
Lagerung erfolgt nur auf dafir vorgesehenen Flichen.

- Bel der Blocklagerung sind ausreichende Verkehrsflichen und Abstinde
fiir Sichtkontrollen vorhanden. Uber die Jeweils zulissige Stapelhshe
1{egen Garantien des Herstellers bzw. Lieferanten vor.

- Es werden an den Paletten regelmifig Sichtkontrollen durchgefiihrt.

- Es sind sichere Verkehrswege fOr die Gabelstapler ausgewiesen.

- Die-Regale sind far die aufzunehmenden Lasten ausgelegt und durch An-
fahrschutz gesichert,

- Austretende brennbare Stoffe werden sofort nach der Erkennung ord-
nungsgemif beseftigt.

oot

7.2.2 MaBnahmen 2ur Verhinderung von Brinden

Entfernen von brennbaren Abfillen

lur Vermeidung von Brinden werden im Lager regeimifiig Kontrollen durch-
gefiihrt (vgl. 8.4). Bet den Kontrollen wird insbesondere auf Ordnung
und Sauberkeit geachtet, d.h. leicht brennbare Abf3lle, Reste von Ver-
packungsmaterial z.8. Kartonagen, Folien, Holzwolle und Kunststoffchips
werden sofort, spitestens bei ArbettsschluB, entfernt.

Verse{den von ZOndquellen

Zur Ausldsung eines Brandes bedarf es bet der vorliegenden Brandlast
und dem 2ur Verfogung stehenden Luftsauerstoff nur moch einer 20ndquel-
le. Die Wahrscheinlichkelt, da8 eine geeignete l0ndquelle, wie heiBe
Oberflichen, offenes Feuer oder HeiBarbeiten bei Reparaturarbeiten im
Lager auftritt, kann nicht v6111g ausgeschlossen werden und ist daher
zu unterstellen. Auch unter der Berlicksichtigung einer automatischen,
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flichendeckenden Brandfroherkennung und der Brandbekimpfungseinrichtun-

gen ist es JuBerst wichtig, dad die in Frage kommenden mdglichen Zindge-
fahren berlcksichtigt werden und durch bauliche MaBnahmen bzw. durch Be-
triebsanweisungen soweit als irgend moglich eingeschrinkt werden.

Zur Vermeidung von Zindgefahren wurden die folgenden MaBnahmen ergrif-

fen (vgl. 8.4):

- Vermeidung von heifien Oberflichen 7.B. von elektrischen Geriten, mo-
bilen Helizgeriten, Beleuchtungskérpern usw.:
Derartige Gerite werden, wenn Uberhaupt, nur zeltweise und nur mit
Erlaubnis der Lagerleitung und unter Einhaltung der Sicherheitsbe-
stimmungen eingesetzt. Auf einen ausreichenden Abstand zum Lagergut
wird geachtet. Dieser Abstand wird auch bei den Beleuchtungskdrpern
eingehalten.
Die Beheizung des Lagers erfolgt durch den in 2.1.6.3.2 beschriebe-
nen Warmlufterzeuger. Falls ein Einsat2 mobiler Heizgerite erforder-
1ich tst, werden diese so aufgestellt, dad die Oberflichentemperatur
des Lagergutes nicht unzulissig erhsht wird. Wie unter 2.1.4 ausge-
fahrt, werden im VbF-/Giftraum nur ex-geschiitzte Gerite installfert
und betrieben.

Be{ DienstschluB wird dafiir gesorgt, daB das Licht und alle elektri-
schen Gerite abgeschaltet sind (u.U. Netzstecker herausziehen), gof.
werden nicht bendtigte Stromkreise abgeschaltet.

Sicherheits-, Fernmelde- und Brandmeldeanlagen bleiben dauernd be-
triebsbereit und werden nicht abgeschaltet. Feuerstitten, soweit vor-

handen, werden geldscht.

. Vermeidung von of fenem feuer:
Offenes Feuer ist strengstens untersagt.In allen lagerriumen besteht
Rauchverbot. Rauchen st nur in bestimmten, dafur vorgesehenen Riu-

men gestattet.

- Regelung fir Reparaturarbeiten:
SchweiB8-, Lbt-, Schleif- und Bohrarbeiten, also Arbeiten mit offener

Flamme oder Funkenbildung, wie sie bei Reparaturen anfallen, bedir-
fen der schriftlichen Genehmigung der Betriebsleitung oder von dafilr
beauftragten sachkundigen Mitarbeitern.

Im Einzelfall werden die jeweils erforderlichen sicherheitstechni-
- schen MaBnahmen ergriffen und durchgefithrt (z. B. Bereftstellung von
Feuerl8schern, gegebenenfalls Auslagern des Ex-Bereiches, Kontrolle
des Arbeftsplatzes vor Verlassen auf glimmende Teile etc.).

Die Aufstellung und Beriitzung anderer als dienstlich zur Verfigung
gestellter elektrischer Gerite ist ohne besondere Genehmigung unter-
sagt. Mingel an Brandschutzeinrichtungen und Schiden an elektrischen
Installationen sowie Anzeichen hierfir, 2. B. flackerndes Licht,
Schmorgeriche usw. sind sofort dem Brandschutzbeauftragten oder dem
betrieblichen Vorgesetzten zu melden. Schiden an elektrischen Instal-
lationen 2. B. durchgebrannte Sicherungen, schadhafte Steckdosen und
Leitungen werden nur durch Fachkrifte repariert.

- VYermeidung chemischer Reaktionen:
Die Zusammenlagerungsverbote einzelner Produkte werden beachtet und
eingehalten. Somit wird die chemische Reaktion von miteinander unver-
triglichen Lagergltern weitgehend vermieden. Die Einhaltung des Zu-
sammenlagerungsverbotes wird durch das EDV-gestitzte Lagerinforma-
tionssystem bei der Einlagerung sichergestellt und durch regelmifige
Oberprifung, 2.B. Inventuren gewihrleistet.

Brandfriherkennung tund Brandmeldung

FOr den Fall, daB trotz aller Vorsorge ein Brand entsteht, wird die in
allen Lagerriumen installierte automatische Brandmeldeanlage einen
Brand frOhzeitig anzeigen und Alarm bei der Berufsfeuerwehr ....... und
im Lagerbdro ausidsen. Wihrend der Betriébszeiten erfolgt eine erste
Branqbekampfung durch betriebliche Krifte. Die weiteren MaBnahmen zur
Brandbekimpfung werden von der Berufsfeuerwehr ....... durchgefithrt.

Lot
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7.2.3 RaSnatmen zur Yerhinderung von Explosionen
7.2.3.1 RaBnahmen gegen die Bildung explosionsfShiger Atmosphire

Die gleichen Vorkehrungen, wie sie 2ur Verhinderung der Stofffreiset-
2ung in 7.2.1 dargestellt wurden, sind auch 2ur Verhinderung einer Bil-
dung von explosionsfihiger Atmosphire wirksam. Darliber hinaus sind noch
folgende MaBnahmen gegen die Bildung explosionsfihiger Atmosphire vorge-
sehen:

- Begrenzung der [inlageruﬁgshéhe fir brennbare Flissigkeften im
Vbf-/G{ftraum

- regelmiBige Reinigung des Bodens, um die Ablagerung und ggf. Aufwirbe-
lung brennbarer Stiube 2u vermeiden.

7.2.3.2 LoftingsaaBnahmen

Durch die im 4.2.3 beschriebenen LOaftungsmaBnahmen wird ein mindestens
fonffacher Luftwechsel im VbF-/Giftraum errefcht.

1.2.3.3 Yerseidimg von 20ndquellen

Im ¥bF-/Giftraum ist die elektrotechnische Installation explosionsge-
schitzt ausgefOhrt (sfehe 2.1.6.1).

8. Darlegung der stirfallbegenzenden Vorkehrungen
8.1 Freisetzung von Stoffen

Durch die regeimiBig durchgefihrten Sichtkontrollen kdnnen sicherheits-

relevante Mengen an freigesetzten Stoffen rasch erkannt werden. Einzel-

heiten Qber die sofortige, gefahrlose und volistindige Beseitigung von

teckagen sind in Betriebsanweisungen geregelt:

- Yerhalten bet Stofffreisetzung (u.a. Entfernen aus dem Gefahrenbe-
reich, Information der Vorgesetzten)
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- Sichere Beseitigung und ordnungsgemie Entsorgung (u.a. Art der 2u
verwendenden Schutzausr@stung, Matertalien zur Aufnahme von freige-
set2tem Produkt, Wege der Entsorgung)

- Verhalten bet Kontamination von Personen mit Gefahrstoffen (Erste-Hil-
fe-Mafnahmen bef Augen-, Hautkontakt, bei Verschlucken oder Inhalati-
on)

Die Art und GrdBe der Auffangeinrichtungen fdr Leckagen ist berefts in
2.1.3 beschrieben. Eine Rickhaltung von gasférmigen Emissionen z.B. aus
Druckgasdosen im YbF-/Giftraum ist nicht vorgesehen.

8.2 Brinde
8.2.1 HMainatmen zur Brandbekimpfimg

Anzahl, Art und Aufstellungsorte von Feuerldschern imd Wandhydranten
lur Bekdmpfung von Entstehungsbrinden sind im Bereich der Notausginge
tragbare Pulverldscher (PG 12, PG 6) sowie insgesamt vier Wandhydranten
mit Druckschlauch vorgesehen.

Die tragbaren Feuerldscher entsprechen /1L2.9/, die Wandhydranten ent-
sprechen /12.16/. '

Anzahl der fOr die Erstbekimpfung eingewiesenen Personen des Lagerperso-
nals

£s {st vorgesehen, daB alle im Lagerbereich Beschiftigten in die Bedfe-
nung der Feuerldschgerite eingewiesen werden.

Zeit bis zum Beginn des Feuverwehreinsatzes

Dte 2ustindige Wache der Berufsfeuerwehr ....... fst ca. 2000 m von dem
Lager entfernt. Aufgrund {hrer Ausrlstung und threr Ausbildung kann die
Berufsfeuerwehr innerhaldb von 15 Minuten nach Alarmterung mit der Brand-
bekimpfung beginnen. Dles entspricht der Klasse F 2 gemiB Ziffer 2.4
/12.30/.
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L8schwasserversorgung (Anzahl und Entfernung von Hydranten, L3schlel-

“stung)

Im SOden des Lagers im Bereich des Kundenparkplatzes steht ein Uberflur-
hydrant, seine Lefstung betrigt ca. 3200 1/min (Zusicherung der Stadt

8.2.2 NaBnahmen zur Schadensbegrenzung
8.2.2.1 MaBnatmen gegen die Brandausbreitung, baulicher Brandschutz

Die Art des Lagergutes und die Belegung je Lagerabschnitt ist in
2.2.4.2 beschrieben.

Die Auslegung der Brandwinde sowie von tragenden Stiitzen und Trigern
wurde in 2.1.3 beschrieben.

Art der FeverschutzabschlOsse (Tiren und Tore):

Zugang 2um Giftraum: Brandschutzschiebetor der TT2-Magen-Schiebetii-
) re mit Zulassung vom 1fBt,

Notausgangstiren: 7-90-1-Tiiren

z2um Staplerladeraum: zweifllglige 7-90-1-Tor

Durchfahrt zum Weinlager: zweifliiglige Brandschutztiir, Fabr. .........

Iwischen Brandabschnitt 1 und Brandabschnitt 11 bzw. zwischen Brandab-
schnitt 11 und Brandabschnitt 111 sind Brandschutzschiebetore einge-

baut.

AusfOhrung von Xabeln und lohrleitungsdurchfﬂhrungen durch Brandwinde
(Brandschutzklapen)

Durch die Brandwinde und die feuerbestindigen Winde werden nur die unbe-
dingt erforderlichen Kabel, Rohrleitungen und Kanile gefihrt. Im Be-
reich der Kandle sind Brandschutzklappen der Firma Wideboer eingebaut.
Die Durchfilhrungen der Kabeltrassen sind nicht verschlossen. Es ist be-
absichtigt, diese Offnungen mit einem brandschutztechnischen zugelasse-
nen Material zu verschlieflen.

fauch- und Wirmeabzugsanlagen (RWA)

Der VbF-/Giftraum und der Brandabschnitt 1 verfiigen Ober eine RWA. Die
fir die RWA zur Verfilgung stehende Fliche Oberschreitet die in /L2.39/
angegebenen Mindestflichen.

Schut2z der Nachbaranlagen und der -gebiude (Abstinde, Aktionen der Feu-
erwehr) '

Die Abstinde 2u den Nachbaranlagen und -gebiuden sind ausreichend bemes-
sen, um die Aktionen der Feuerwehr nicht 2u beeintrichtigen /L2.23/.
Durch betriebliche Anweisungen wird geregelt, daB der Bereich um das La-
ger sofort gerlumt werden kann, Aufierdem dirfen im Auflenbereich des Ge-
biudes direkt neben dem Gebiude keine brennbaren Produkte gelagert wer-
den.

Die beschriebenen baulichen BrandschutzmaBinahmen reichen aus, um auch

. ohne weitere Brandbekimpfungsmafinahmen ein (bergreifen des Feuers fir

eine Zeit von 90 Minuten auf einen benachbarten Brandabschnitt wirksam
2u verhindern.

8.2.2.2 Dimensionierung von L8schwasser-Rickhalteeinrichtungen
Im Anhang | der TRGS 514 /L2.30/ wird ein Brandschutzkonzept dargelegt,

das dem Schutz der Gewisser vor kontaminfertem Loschwasser dient. Es
nennt hierzu MaBnahmen des vorbeugenden Brandschutzes in Abhingigkeit

von der Lagermenge und fihrt Richtwerte for die L8schwasser-Rickhaltevo-

lumina in Abhingigkeit von den Kombinationen an Branderkennungs- und
BrandbekimpfungsmaBnahmen auf.

Die Anforderungen dieses Brandschutzkonzeptes beziehen sich auf das La-
gern sehr giftiger und giftiger Stoffe in Verpackungen und ortsbewegli-
chen Beh§litern.

Die Anforderungen dieses Brandschutzkonzeptes rlchtgn sich jeweils nach
der gesamten Lagerkapazitit (zulissige Lagermenge) des Lagerabschnit-

4 tes. Als Lagerabschnitt gilt der Teil des Lagers, der von anderen Riu-
men mindestens durch feuerbestindige Winde und gegebenenfalls Decken ab-
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" getrennt {st.

Bezogen auf das Pflanzenschutzmittellager ergeben sich folgende Randbe-

dingungen: -

Ldschwasserversorgung: L 3, d.h, Wasserfluf 3200 1/min

Brandbekimpfung : F 2, d.h, Feuerwehr beginnt innerhaldb von 15 min
nach Alarmterung mit der Brandbekimpfung

Branderkennung und

Meldung : B2, d.h. Automatische Brandmeldung mit Durch-
schaltung 2ur Feuerwehr

Diese Daten fihren zu der Brandstufe 5 mit der Mafgabe, 1 m® L8schwas-
ser pro Tonne Lagerkapazitit zuriickzuhalten.

Aufgrund der Absenkung des Bodens stehen im VbF-/Giftraum ca. 7 m® far

die L8schwasser-Riickhaltung zur Verfiigung. Sollte mehr L8schwasser an-

fallen, wird dies in dem benachbarten Brandabschnitt I und in dem befe-
stigten AuBenbereich zurlickgehalten.

Im Brandabschnitt | betrigt das Auffangvolumen aufgrund der TOrschwel-

len ca. 110 m® be! einer maximalen Lagerkapazitit von max. 365 Mg; der

Auffangraum in Brandabschnitt 11 hat ein Volumen von ca. 60 m* (Lagerin-

halt max. 104 Mg).

Weitere Rickhaltekapazititen sind auf der geteerten Fliche um das Gebdu-

de vorhanden; die Regenwassergullys kénnen dabel mit Blasen abgedichtet
werden (siehe ¢4.3.1).

8.3 RaBnahmen zur Schadensbegrenzimg bef Explosionen

Es sind kefne Mafinahmen vorhanden, die die Auswirkungen von Explosionen
im Lagergebiude begrenzen konnten {2.8. Druckentlastungseinrichtungen)
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B.4 Organisatorische Schutzvorkehrungen und betriebliche Alarm
und Cefahrenpline

Krztliche Betrewumg, Erste Hilfe-Organisation und Rettungsdfienste

Der Betrieb hat die Ausbildung von Ersthelfern veranlaBt und hilt for
die Erstversorgung von Verletzten ausreichende Erste-Hilfe-Einrichtun-
gen bereit.

Dazu gehdren auch Reinigungsmiglichkeiten nach Kontakt mit gesundheits-
gefihrdenden und giftigen Stoffen. Die geforderte Mindestausstattung,
Verbandskisten, Augensp@lflaschen und Duschen sind vorhanden. Persdnii-
che Schutzmittel, Arbeitskleidung und persdnliche SchutzausrnstungAwer-
den bereitgestellt und gesondert aufbewahrt.

Verunreinligte Arbeitsklefdung, z.B. durch Pflanzenschutzmittel, wird
vom Arbeitgeber fachgerecht gereinigt oder, wenn erforderlich, vernich-
tet und ersetzt.

Flucht- und Rettungswege
Oie Flucht- und Rettungswege werden entsprechend /L2.10/ gekennzeichnet
und sind mit einer Notbeleuchtung versehen (siehe auch 2.1.5).

Betrieblicher Alarm- und Gefahrenabwehrplan
Ein betrieblicher Alarm- und Gefahrenabwehrplan ist erstellt. Der Plan
wurde mit den zustindigen BehBrden abgestimmt., Die zur Gefahrenabwehr

bei Brinden erforderlichen vorbeugenden Mafinahmen wurden mit den 2ustin-

digen Dienststellen for den Brandschutz abgesprochen. Die Absprachen
sind in dle Einsat2pline umgesetzt, die allen beteiligten Stellen 2ur
Verfigung stehen und auf dem aktuellen Stand gehalten werden. Die £in-
satzpline wefsen auf die besonderen MaBnahmen hin, die bei der Brandbe-
kimpfung im Pflanzenschutzmittellager 2u beachten sind. Diese MaBnahmen

“sind:

- SchlieBen der Gullys,

- Yorgehen der Feuerwehr mit schwerem Atemschutz,

- Alarmierung von Personen innerhald und auBerhalb des Lagers,
- Alarmierung der Lagerleitung bzw. threr Vertreter.

rol
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Das Ansprechen der automatischen Brandmeldeanlage 18st im Lagerbetrieb
und bei der Feuerwehr Alarm aus. Innerhalb des Lagerbetriebes wird der
Alarm weitergegeben.

Einsatzpiine fOr die Feverwehr

Die Einsatzpline dienen der Feuerwehr der raschen Orientierung im Lager
und der Festlequng der taktischen MaBnahmen bei der Brandbekimpfung.
Sie enthalten folgende Angaben:

- Anschrift des Objekts

- Art der.Nutzung

- .Anzah1/Beschreibung des Gebiudes

- Lage der feuerbestindigen Winde und der Brandwinde

- Lage der Zuginge

- Bedienstellen von Rauch- und Wirmeabzugseinrichtungen:

- Standort der Feuerléscher und Wandhydranten

- Angaben Gber Art und Menge der in den einzelnen Lagerabschnitten vor-

handenen feuergefihriichen Stoffe und Giftstoffe
- Lage der L8schwasserentnahmestellen, 2.8. Hydranten

Zugang 2um Lager auBerhald der Betriebszeiten

In der SUdostecke der Lagerhalle ist ein Feuerwehrschliisselkasten in-
stalliert. In {hm werden die Schiissel zum Lager aufbewahrt. Der Zugang
fn das Lager ist der Feuerwehr jederzeit méglich.

Lagerlisten :

Der Bestand der im Lager befindlichen Glter ;1rd EOV-miBig gefuhrt und
verwaltet. Bei Bedarf wird der Einsatzleitung zur Unterrichtung eine
Fassung der Lagerlisten (Aufstellung, welche Art von Stoffen und welche
Menge sich in den einzelnen Brandabschnitten befinden) Ubergeben. Die
Lagerlisten werden auf einem aktuellen Stand gehalten.

Alarmierung von Personen innerhald und auBerhald des Lagers
Ole Alarmierung der Feuerwehr erfolgt automatisch Ober die Brandmelde-
zentrale. Das anwesende Betriebspersonal wird ebenfalls alarmiert.

Zur welteren Unterrichtung der zustindigen Stellen steht eine Nebenstel-

Tenanlage mit einer ausreichenden Zahl amtsberechtigter Telefone 2ur
Ver fligung.

Eine eventuelle Alarmierung der BevBlkerung erfolgt durch die Einsatz-

leitung der Feuerwehr: ‘

- Aufforderung zum SchlieBen von fenstern und Thren

- .Abstellen von Klimaanlagen

- g9gf. kdnnen von der Einsatzleitung der Feuerwehr Mafnahmen zur
Evakuferung der Bevdlkerung eingeleitet werden

Benennung, Ausblldung und Einweisimg von betrieblichen Kriften zur Be-

kimpfung von Gefahren,

Das |:qerpersonal wird nach der UnfallverhGtungsvorschrift UVV, VbF und
Gefahrstoffverordnung in regeimifigen Zeitabstinden (zweimal pro Jahr)

Uber die auftretenden Gefahren sowie Gber MaBnahmen zur Gefahrenabwehr

unterrichtet. Dies geschieht in einer Betriebsunterweisung, in der die

den Betrieb betreffenden gesetzlichen Vorschriften, Unfallverhiitungsvor-

schriften, Betriebsanweisungen, Alarmpline und der sichere Umgang mit
gefihriichen Arbeitsstoffen erlSutert wird.

Die theoretischen Unterweisungen werden fiir die im Lagerbereich Beschif-

tigten durch die Einweisung in die vorhandenen Brandschutzeinrichtungen
erginzt.

Die Tetlnehmer an den Betriebsunterweisungen bestitigen dies durch ihre
Unterschrift.

Die Geschiftsleitung hat die fir das Lager verantwortlichen Personen be-

nannt.

Regeln fOr das Verhalten der Beschiftigten im Gefahrenfall
Die ............ Cereeereassaas eevsse.. hat die 2utreffenden Vorschrif-

ten aus den gesetzlichen Verordnungon in einer leicht verstindlichen Be-

triebsanweisung dargestellt (die Uberarbeitung der Betriebsanweisungen
entsprechend den Vorgaben der TRGS $55 /L2.48/ wird 2.It. durchge-
fihrt). Die Betriebsanweisung st im Betrieb verdffentlicht; auf sie
wird bei den Betriebsunterweisungen eingegangen. Neben den Vorschriften

solL
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der VbF, Gefahrstoffverordnung und der Verordnung tiber Anlagen zum La-
gern, Abfillen und Umschlagen wassergefihrdender Stoffe (VAwS) werden
auch berdcksichtigt:

- UnfallverhDtungsvorschriften

- Angaben zu Betriebs- und Arbeftsabliufen

- Hinwefs auf anlagen- und produktspezifische Gefahren

- Hinweise auf Sicherheftsetnrichtungen

- MaBnahmen be!{ Betrfebsstdrungen

In den Betriebsanweisungen wird auf

- die Handhabung, Bedienung und Wartung von Lageretnrichtungen, 2.8,
Flurfdrdergerste ]

- BrandverhltungsmaBnahmen, 2.B. Hinwels auf das Rauchverbot, auf das
Verbot des Umgangs mit offenem Feuer, Sicherheitsmafinahmen be{ Arbet-
ten mit erhshten Zindgefahren, Lageranweisungen filr Produkte

- Feuerldscheinrichtungen und Rettungswesen, 2.B. Standort der Feuerls-
scher und Wandhydranten :

- den Gebrauch der persdnlichen Schutzkleidung

- Gewisserschutzmafnahmen, 2.8. SchlieBen der Gullys

- dfe Beseftigung ausgelaufener Produkte, 2.B. Aufsaugen von Flissig-
keften mit Absorptionsmitteln und die ordnungsgemifBe Entsorgung des
angefallenen Materials

- die Regelung der f{nnerbetrieblichen Verantwortlichkeit im Gefahren.
fall etngegangen.

Benennimg einer im Gefahrenfal) verantwortlichen Person.

Gem&N §5, Abs. 2 der Storfall-Verordnung hat der Betreiber eine Person
oder Stelle mit der Begrenzung der Auswirkung von Stérfillen zu beauf-
tragen und diese der zustindigen Behdrde zu benennen. Die Fa.
.................. tn ...... benennt fir das Lager in .......,

........

Informatfon der Behdrden
Gem3B §5, Abs. 3 der Stérfall-Verordnung informiert der Betreiber bet
etnem Storfall die fir die Gefahrenabwehr zustindigen Behorden und fin-
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satzkrifte. Er trigt dafir Sorge, das dfe zustindigen Behdrden - Bauord-
nungsamt der Stadt ..... «+y Berufsfeuerwehr der Stadt ....... + Gesund-

....... - un-
verzliglich informfert sowie umfassend und sachkundig beraten werden.

S. "~ Erginzende Anforderungen

9.1 Profung, Uberwachimg wnd Wartung der
Sicherheftseinrichtungen

9.1.1 Profungen bef der Errichtung

Bei der Errichtung wurden von den beauftragten Fachfirmen die einschly-
gigen Vorschriften beachtet. Entsprechende Errichtungsbescheinigungen
1iegen u.a. fir die Blitzschutzanlage, die ex-geschitzte Einrichtung im
VbF-/Giftraum und die Brandmeldeanlage vor.

9.1.2 Wiederkehrende Profimg, Oberwachung und Wartung beim Betried

Die Uberwachung des Lagerbetriebes obliegt dem Gewerbeaufsichtsamt.
Dte Sicherheitseinrichtungen des Lagers, wie 2. B. Gefahrenmelde- und
Brandbekampfungsanlagen. Rauch- und Wirmeabzugseinrichtungen, Blitz-
schutzanlagen und elektrische Einrichtungen werden regelmifig gewartet
und in vorgeschriebenen Zeftabstinden auf {hre ordnungsgemiBe Funktton
und fhren Zustand gepriift. Hit der Priifung werden Fachbetriebe bzw.
Sachverstindige beauftragt. Die richtige Funktion der Sicherheitsein-
richtung wird in efnem Prifprotokoll bescheiaigt.

9.2 Schutz des Lagerpersonals
8.2.1 Organisatorische MaBnatmen

In dem Lager sind Betriebsanweisungen fir Gefahrstoffliger der Fa.

....... ausgehSngt, die efine Rethe von Anweisungen enthalten, die unmit-

telbar dem Schutz des Lagerpersonals dienen (siehe auch 8.4):
- der 2ugang zum Lager {st Unbefugten nicht gestattet
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- im Gefahrstofflager ist Essen, Trinken, Rauchen, Feuer und offenes
Licht verboten
- Gefahrstoffe dirfen nicht in unmittelbarer Nihe von Nahrungsmitteln,
Arzneimitteln, Futtermitteln einschl{eBlich Zusatzstoffen und GenuB-
mitteln aufbewahrt werden
- Feuer und HeiBarbeiten dirfen nur von einem Sachkundigen oder unter
stindiger Aufstcht eines Sachkundigen nach vorheriger schriftlicher
Erlaubnis des Arbeitgebers durchgeflhrt werden
- Gefahrstoffe diirfen nicht gelagert werden
-- in Durchgingen und Durchfahrten
.-- in Treppenhdusern
-- tn allgemein zugdnglichen Fluren
-- auf Dichern und Iwischendecken von Bliroriumen
-- in Arbeitsriumen ' .
- Flucht- und Rettungswege sowie Feuerwehrzufahrten und Hydranten sind
frefzuhalten

Weiterhin sind Anwetsungen zum Verhalten bei Brinden und bei Auslaufen
von Produkten sowle zur Ersten Hilfe enthalten.

lusitzlich sind in allgemeinen Arbettsanweisungen fiir Gabelstaplerfah-

rer Regelungen getroffen:

- Das fahren der Gabelstapler ist ohne Auftrag der Betriebsleitung
strengstens untersagt.

- Das Mitfahren auf den Geriten ist nicht gestattet.

- Der Auftrag rum Fihren der Stapler erfolgg durch die Betri{ebsleftung
und 1war in der Rege) durch Aushindigung eines Fahrausweises und gilt
grundsit2lich nur flr das Betriebsgellnde.

.lweimal Jshrlich finden Betriebunterweisungen der Beschiftigten statt,

deren Inhalt auch schriftlich festgehalten wird; die Mitarbeiter bests-
tigen die Teilnahme mit threr Unterschrift. In den Betriebsunterweisun-
gen wird auf die oben genannten Punkte sowle auf die Kennzeichnung und

figenschaften der verwendeten Stoffe niher eingegangen; weiterhin wer-

den nihere Anweisungen zum Umgang mit Gefahrstoffen und SchutmaBnahmen
getroffen und erliutert.

In dem fOr feden Mitarbeiter zuginglichen Alarmplan wird geregelt, wel-

che Stellen und Personen in welcher Refhenfolge zu benachrichtigen
sind. '

9.2.2 Technische RaBnahmen

Im VbF-/Giftraum tst eine technische Laftung vorhanden. Die Fluchtwege
sind gekennzetchnet und werden freigehalten.

9.2.3 Schutzausrlistung und betriediiche Schutzeinrichtungen

Neben den Tlren und in den einzelnen Lagerabschnitten sind Feuerléscher

und Verbandkisten (mit Augensp0iflaschen) angebracht. Wasch- und Dusch-
gelegenheiten befinden sich im mittleren Bereich des Lagers.

Jeder Mttarbeiter erhilt eine persdnliche Schutzausriistung {Arbeftskles-

dung, Handschuhe aus bestindigem Material, Schutzschuhe, Atemschutage-
rit).

10. Angaben Qber St3rfallauswirkungen
10.1 Brandszenarien und Berechnungsmethoden

fur das Pflanzenschutzmittellager tst ein Br;nd der wahrschetinlichste
und bezogen auf mdgliche Auswirkungen der grafite Storfall. Fir alle an-
deren angenommenen Gefahrenquellen wurde dargelegt, da8 efne Stdrung
des bestimmungsgemiBen Betriebs aufgrund der getroffenen MaBnahmen so
beherrstht werden kann, daB etn Stdrfall nicht eintreten kann.

Fir das Pflanzenschutzmittellager wurden daher Betrachtungen Ober die
Auswirkungen von finf mdglichen Brandszenarien vorgenommen:

Lot
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- Fall 1: Brand < 6 Mu:
Ausgehend von einem Kleinbrand, der nach einer gewissen Zeit von den
Branderkennungsanlagen festgestellt und der zustindigen Feuerwehr ge--
meldet wird, kann sich der Brand bis 2um Beginn des Léscheinsatzes
durch die feuerwehr deutlich ausweiten, da keine automatischen Ldsch-
anlagen vorhanden sind und auBerhalb der Betriebszeiten auch keine er-
ste Brandbekimpfung durch das Personal vorgenommen werden kann.

Dabei kann der Brand eine GriBe erreichen, die einer thermischen Lei-
stung ‘von knapp unter 6 MW entspricht. Diese BrandgroBe i1st nicht
durch eine griBere Wahrscheinlichkeit ausgezeichnet, sondern stellt
aus folgenden Grinden den ungiinstigsten Fall fiir Brinde dieser GrdBen-
ordnung dar und wird daher fir die Ausbreitungsbetrachtungen heran-
gezogen:

Bel einem Brand, bel dem der angenommene Wirmestrom der freigesetzten
Brandgase knapp unter 6 MW l1iegt ist, werden fir die Umgebung die
hochsten Immissionskonzentrationen errechnet. Dies {st darauf 2urick-
2uflihren, daB einerseits bei der Ausbreitungsberechnung keine thermi.
sche OberhOhung berticksichtigt werden kann (d.h. bodennahe Ausbrei-
tung) und andererseits die Schadstoffkonzentrationen im Brandgas auf-
grund der unvollstindigeren Verbrennung deutlich héher als bel Voll-
brinden an2uset2en sind. Bei dem entstehenden Rauchgasvolumen ist der
Rickhalteeffekt durch das vorhandene Lagerraumvolumen vernachl¥ssig-
bar.

Abhingig vom Ldscherfolg der Feuerwehr werden zwei F31le unterschie-

den: )

Fall 1a: Der Feuerwehr gelingt es, den Brand rasch zu 18schen.

Fall 1b: Die Feuerwehr hat Schwierigkeiten bei der erandbéklmpfung;
die GrdBe des Brandes bleibt einige Zeit nahezu gleich (d.h.
bei etner GriBe, die einer thermischen Leistung von knapp
unter 6 MW entspricht). Der weitere Verlauf des Brandes wur-
de bei den Berechnungen nicht mehr berlcksichtigt.

Die Berechnungen fiir einen solchen angenommenen Brand sind flr jeden
der Brandabschnitte 1, 11 bzw. fiir den Vbf-/Giftraum gliltig.
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- Fille 2 - 4: Yollbrinde in den Brandabschnitten I, I1 und im
VbF-/Giftraum:
Trifft die Feuerwehr nicht rechtzeitig ein oder ist es thr nicht mig- .
Vich, den Brand unter Kontrolle 2u bringen, so kann sich der Brand
nach einem flash-over bis 2um Vollbrand ausweiten.
Ein solcher unterstelliter Vollbrand entwickelt sich immer aus einem
Kleinbrand und einem Brand < 6 MW; daher kdnnen in der Anfangsphase
eines Vollbrands zeftweise auch immer die fir den Fall 1 (Brand < 6
MW) berechneten Immissionskonzentrationen in der tmgebung auftreten.

- Fall 5: Brand {m Brandabschnitt 111 (Diingemittellager):
Fir den Brandabschnitt 111 wurde aufgrund der geringeren Brandlasten
(hauptsichlich Yerpackungsmaterial und Paletten) und der Nichtbrenn-
barkeit der gelagerten Dingemittel (Diingemittel der Klasse C wirken
2war brandfbérdernd, kénnen aber einen Brand nicht unterhalten) kein
griBerer Brand unterstellt.

Speziell fir die Ausbreitung stérfallbedingter Freisetzungen wurde die
VDI-Richtlinie 3783 geschaffen. Dabei fst 2unichst nach Blatt 2, das
2ur 2eft als Entwurf vorliegt, zu priifen, ob fir den Nahbereich ein
Schwergaseffekt beriicksichtigt werden muB.

Dies ist hier bei allen finf untersteliten Brinden nicht der Fall (Dich-
teraucnges ¢ Dichteyagepungsrure)i daher werden die ortsabhingigen Im-
missfons-Konzentrationen gem3B Blatt 1 berechnet. Dabef wird eine mitt-
lere Ausbreftungssituation mit einer Windgeschwindigkeit von 3 m/s und
eine unglnstigste Ausbreitungssituation mit einer Sperrschicht in nied-
riger Hohe und 1 m/s als ungiinstigste Windgeschwindigkeit berlcksich-
tigt. Die GOltigkeit der Ergebnisse nach VDI 3783, Blatt 1, st auf Ent-
fernungen grdger 100 m vom Quellort eingeschrinkt.

Fir die dref Vollbrinde (Fille 2-4) wurden aufgrund der abgeschitzten
Rauchgastemperaturen die Berechnungen nach VD! 3783, Blatt 1, mit Be-
ricksicht igung einer thermischen Uberhshung durchgefthrt. Diese Oberhs-
hung hlndt neben der Temperatur auch von der Temperaturschichtung (la-
bil, neutral, stabil) ab.



Wenn, wie bet den angenommenen Fillen | (Brand < 6§ MW) und 5 (Brand im
Dingemittellager), der Wirmestrom der freigesetaten Brandgase unter 6

MW 1iegt, kann nach VDl-Richtlinie 3783, Blatt 1, keine Uberhdhung be-
rntksichtigt werden.

Alle Ausbreitungsrechnungen wurden immer fOr den gesamten Rauchgasstrom
durchgefOhrt, Gemi8 dem zugrundeliegenden Ausbreitungsmodell sind die
errechneten Aufpunktkonzentrationen fir die einzelnen Stoffe bei glet-
chen Ausbrefitungsbedingungen (an der Quelle und in der Umgebung) streng
proportional dem fmissionsmassenstrom dieses Stoffes, baw. hier propor-

tional der Massenkonzentration des 2u betrachtenden Stoffes im emittier-

ten Strom, da ja alle Stoffe mit diesem Yolumenstrom an der Quelle in
die Umgebung gelangen.

Deshalb kdnnen fiir die Umrechnung die folgenden Tabellen mit den sogq.
Yerdlinnungsfaktoren verwendet werden. Der Verdiinnungsfaktor gibt dabei
das Verhiltnis der (Massen-)Konzentration am Aufpunkt zur (Massen-)Kon-
zentration im emittierten Quellstrom fir alle Stoffe gliltig an. Werden
dabei die Massenkonzentrationen {m Quellstrom auf Umgebungsbedingungen
umgerechnet, so kdnnen mit den so definierten Verdinnungsfaktoren neben
Massenkonzentrationen auch Yolumenanteile einheitlich berechnet werden.

Die in 3.1.2 abgeschitzten Konzentrationen der einzelnen Schadstoffe in
den jeweiligen m’ Rauchgas (8 m* je kg verbrannter Masse) wurden als
Ausgangskonzentrationen fir die Verrechnung mit den oben beschriebenen
Verdilnnungsfaktoren angesetzt.

fUr den fall 1 (Brand < 6 MW) wurden in 3.1.2 folgende Schadstoff-Kon-
zentrationen abgeschitzt:

Halogenwasserstoffe 29000 ppm
Schwefeloxide 22000 ppm
Stickoxide 3000 ppm
Cyanwasserstoff ) 1000 ppm \
Isocyanate 340 ppm !}
Unzersetzte Wirkstoffe 3,8 g/’
D?ox!ne als 2,3,7,8-TCDD-Aquivalente 13 o/’
Rnorg. P als H,PO, 3,9 o/m’

Die Abschitzungen ergaben fir Vollbrinde (Fille 2,3 und 4) folgende Kon-
zentrationen: .

Halogenwasserstoffe 7000 ppm
Schwefeloxide © 2600 ppm
Stickoxide 1000 ppm
Cyanwasserstoff 30 ppm
Isocyanate 5,6 ppm 1}
Unzersetzte Wirkstoffe 1,1 g/md
Dioxine als 2,3,7,8-TCDD-Aquivalente 1,3 ‘g/m
Anorg. P als H,PO, - 0,4 g/m

1) Ohne Berlicksicht igung eventueller Reaktionen mit
anderen Brandgaskomponenten

In Fa11 S (Brand im DUngemittellager) wurde nur die Entstehung von
Stickoxiden betrachtet. Die Quellkonzentration wurde in 3.1.2.7 2u 1200
ppm abgeschitzt.

Die Befechnung der Immissionskonzentrationen wurde tn allen fiinf Brand-
und Ausbreitungsmodellen in gleicher Weise vorgenommen.

Die berechneten und in den Tabellen aufgefOhrten Immissionskonzentratio-
nen sind Maximalkonzentrationen, die nur zeitweise auftreten. Die Ge-
samtdaver der Schadstoffeinwirkung entspricht ungefihr der Dauer der
Schadstof ffretsetzung. '

10.2 Ausbreitung von Brandgasen
10.2.1 8rand < 6 W : .

Dieser Brandfall wird in zwel unterschiedliche Szenarien aufgeteilt:

- Brand mit raschem LBscherfolg (Fall 1a)
- Brand mit Schwierigkeiten bei der Brandbekdmpfung (Fall 1b)

Fall 1a: Rascher L8scherfoly der Feuerwehr

Bis zum Eintreffen der Feuerwehr wird angenommen, daB sich in jeweils
zwel Minuten die Abbrandrate und damit der Emissionsmassenstrom verdop-
pelt bis eine Abbrandrate von 1,5 kg/s erreicht ist.

601
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Wegen des raschen Léscherfolgs der Feuerwehr wird der maximale Emis-
sfonsmassenstrom nur fOr eine Zeit von 3 Minuten angenommen. Flr weite-
re 3 Minuten reduzfert sich der Emissionsmassenstrom auf 2/3 des Maxi-
mums. Danach klingt der Brand in 6 Minuten mit 1/3 des maximalen Emis-
sionsmassenstroms aus.

Bei einem Rauchgasvolumen von 8 m* pro kg brennbarem Material resul-
tiert efn maximaler Volumenstrom von 12 m*/s. Der maximale Massenstrom
betrigt bei einer Dichte des Rauchgases von 1,34 kg/m® 16,1 kg/s.

fur die Berechnung nach VD] 3783, Blatt 1 werden als weitere Parameter
verwendet:

Rauhigkeitsklasse (20 = 0,5) 3

mittlere Bebauungshbhe 10m
Quelldimensionen Punktquelle
Quellhshe 4m

folgende Massenstréme wurden eingesetzt:

Teit Massenstrom Volumenstrom

[Minute] [ka/s) [m/s]
Phase 1 1. - 2. 0,021 0,016
Phase 2 3. - 4. 0,086 0,064
Phase 3 s. - 6. 0,343 0,256
Phase 4 7. - 8. 1,372 1,024
Phase S 9. -10. 5,489 . 4,096
Phase 6 11. -13. 16,080 12,000
Phase 7 14. -16. 10,720 8,000
Phase 8 17. -22. 5,360 4,000

Die maximale Abbrandrate von 1 kg/s brennbarem Material fUhrt mit einem
mittlerem Helzwert von 15 000 kJ/kg 2u einer Wirmeemission von ca. 23,2
M¥. Geht man von einem Wirmeverlust von 75 X durch Aufheizung der Umge-

bung und Verdampfung von LOoschwasser aus, o resultiert daraus elne War.

meemission von 5,8 MW, Dies bedeutet, daB fir die Ausbreitungsrechnung
nach VD1 3783 keine thermische Uberhohung der Brandgasfahne berucksich.
tigt werden darf.
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Zusasmenstellung der Ergebnisse:

Entfernung [m] Verdlnnungsgrad
mittlere ungOnstigste
AufpunkthShe 1 m Ausbreitungssituation
Quelle 1 1
100 2,8%10°3 11,7072
150 1,4*10°} 1,1%10°2
200 8,3*10°* ‘ 8,3*0°!}
300 4,1*10°* 5,9%10°3
400 2,5*10°" 4,6*10°}
500 1,7*10°* 3,8*10?}
600 1,2%10°¢ 3,2+10°}
700 8,9*10°3 2,7%10°3
800 6,9*10°3 2,4*10°}
900 5,5%10° 5 2,1*10°%
1000 4,4*10°5 1,9*10°?

Unter Berlcksichtigung dieser VerdOnnungsfaktoren sowie der in 3.1.2 ab-

geschitzten Rauchgaskonzentrationen errechnen sich die in der Tabelle

10.2.1.2 dargestellten Konzentrationen der entstehenden Stoffe in Abhin-

gigkeit von der Entfernung. Die Immissionskonzentrationen fiir die mitt-

lere Ausbreitungssituation lassen sich in gleicher Welse durch Multipli-

kation der Verdunnungsfaktoren mit den abgeschitzten Quellkonzentratio-
nen errechnen.
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Konzentrationen der Einzelstoffe in Abhangigkeit der Entfernung vom Brandort

Ergebnis der Ausbreitungsrechnung
Ungunstigste Ausbreitungssituation

Brand < 6 MW (Fall 1la)

Tabelle 10.2.1.a

Fall 1b: Erhedbliche Schwierigkeiten bel der Brandbekimpfung

Oer Unterschied zum Fall 1a Yiegt darin, daB bet diesem Brandfall die
maximale Abbrandrate bis von der 11. bis zur 22. Minute anhilt, da es
nicht gelingt, den Brand in kurzer Zeit unter Kontrolle 2u bringen.

Die Eingabedaten fiir die Ausbreitungsrechnung entsprechen denen aus
Fall la, wobei abweichend davon folgende Emissionsraten verwendet wer-

" den:
leit Massenstrom Volumenstrom
(Minute) {kg/s) {m¥/s)
Phase 1 1. - 2. 0,021 0,016

igsynnesyesnn Phase 2 3. -4, 0,086 0,064

iR oo Phase 3 5. - 6. 0,343 0,256

: P:ase 4 7. - 8. 1.272 l.ggg

\g@oo ~poo Phase S 9. -10. 5,489 4,

s§n=§“’*"""” Phase 6 n. -22. 16,080 12,000

§§3:ﬁz2=ss;.:.:. Zusammenstellung der Ergebnisse:

5 Entfernung (m] Verdiinnungsgrad
AIEaSNRRRCRARS mittlere unglnstigste

: eees . * Aufpunkthéhe 1 m Ausbreftungssituation
-§ R LA L L At ' ‘Quelle 1 1

s-g- omemmnnes 100 2,8+*10? 1,7%10°2

i ' : 150 1,4+10°? 1,1%10°?

lgnnpesronnea 200 B,4*10°! 8,3*10°}

3 Sla e e 300 4,1*10°* 6,0%10°}

: ? 400 2,5¢10°4 4.?-}3';

: 00 7*10° 4,1*10°
+|gazasguRInsY : 800 Uzeloe  © 3eloo

PN i 700 9,4410°3 3,1-}0';

: "e ¥ 800 7,5%10° 2,8*10°
ziga23RAZSRRIR ¥ 900 6,1410°5 2,610

: i _egi 1000 5,1%10°% 2,4*10°}

i £ g £25 .
gé'????????"?"?? 55&5 &559‘ Unter Berlicksichtigung dieser Verdinnungsfaktoren sowie der in 3.1.2 ab-
- - - -3 o .

5 KEARINRRIE g; csesat geschitzten Rauchgaskonzentrationen errechnen sich die in der Tabelle
£ EHEETEEN 10.2.1.b dargesteliten Konzentrationen der entstehenden Stoffe in Abhin-
ES 2 oo gfg!ggg. gigkeit von der Entfernung. Die Immissionskonzentrationen fir die mitt-
£ 382RAE28RERE 5553..55; lere Ausbreitungssituation lassen sich in glefcher Weise durch Multipli-
£ 2Rasa3%s

kation der Verdiinnungsfaktoren mit den abgeschitzten Quellkonzentratio-
nen errechnen.
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Tabelle 10.2.1.Db

Ergebnis der Ausbreitungsrechnung

Brand < 6 MW (Fall 1b)

keit der Entfernung vom Brandort

Konzentrationen der Einzelstoffe in Abhangig

Ungunstigste Ausbreitungssituation
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10.2.2 Yollbrand fn Brandabschnitt 1 (Pflanzenschut mittel1ager)

Da die Dachkonstruktion teflweise aus brennbaren Haterfalfen besteht,
st bei einem gréferen Brand damit 2u rechnen, daB sich die Integritst
des Daches rasch auf18st und ein nahezu unbeschrinkter Zutritt von Luft-
sauverstoff 2um Brand mbglich {st: dementsprechend ist wihrend der Voll-
brandphase auch mit hohen Abbrandraten zu rechnen.

Es wurde deshalb angenommen, daB 40 % (146 Mg) der maximal méglichen La-
germenge innerhalb von 30 Minuten verbrennen k3nnen. Daraus ergibt sich
bei einem geschitzten Rauchgasvolumen von 8 m’/kg brennbaren Materfals
insgesamt ein Rauchgasvolumen (0 °C, 101325 Pa) von 116800 m’.

Bei einer Emissionsdauer von 30 Minuten und efner Dichte (0 *C, 101325
Pa) von 1,34 kg/m* (mit 7 Vol% C0,) ergeben sich der Volumenstrom des

Rauchgases im Normzustand 2u 649 m'/s und der Massenstrom zu 870 kg/s.
Die Freisetzung der Rauchgase erfolgt Gber die Rauch- und Wirmeabzugs-
klappen (RWA) mit einer Fliche von insgesamt 8,64 m?.

fur die Berechnung der entfernungsabhingigen Konzentrationen in 1 m H5-

he nach VDI-Richtlinie 3783, Blatt 1, werden als weitere Parameter ver-
wendet:

Rauhigkeftsklasse (20+0,5 m) 3
mittlere Bebauungshéhe 10m
Quellhshe ' 8m
Emissionsdaver 1800 s
Quellstirke 870 kg/s
Rauchgastemperatur 800 °C

Ourch die beim Brand vorherrschenden Rauchgastemperaturen von 800 °C er-
gibt sich eine Wirmeemission von 697 MW, Als Emissionsfliche (x=3 m,
y=3 m) wird eine Punktquelle betrachtet, da die Abweichung zwischen ei-

ner Punkt- und einer Flichenquelle bei derartig grofen Wirmeemissionen
vernachlissigbar {st.

ZLl



Iusammenstellung der Ergebnisse:

Entfernung [m) Verdinnungsfaktor
mittlere ungiinstigste
Aufpunkthdhe 1 m Ausbreftungssituation
D:mddo 1 | n
100 < 1*10°® 2,0*10°* 8
150 < 1*10°® ~ 6*10°4 .m
200 < 1*10°" 2,9*10°* g
300 <1*10'* 2,8410°¢ M
400 < 1*10°® 2,5*10°*
500 < 1*10°8 2,1*10"* a
600 < 1*10°* - 1,8+10°* >
700 < 1*10°" 1,6*10°* o .
800 < 1*10°" 1,4¢+10"* 5
900 < 1*10°¢ 1,4+10° E
1000 < 1*10 1,2*10 )“ mem.w.n."-w-m.I““MM
[t { ©00co0o0o0o0000O0
Unter Berlicksichtigung dieser Verdlnnungsfaktoren sowie der in 3.1.2 ab- m..m :

. 727
geschitzten Rauchgaskonzentrationen errechnen sich die in Tabelle m.m nwmooonunmummm
10.2.2.a dargestellten Konzentrationen der entstehenden Stoffe in Abhin- 8o
gigkeit von der Entfernung. Die Immissionskonzentrationen fir die mitt- e 3 BARARRRR|R AN
lere Ausbreitungssituation lassen sich in gleicher Weise durch Multipii- v H
kation der Verdinnungsfaktoren mit den abgeschitzten Quellkonzentratio- 52 hmmmu.u.uu.m.n...w.m.n.u.
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10.2.3 Yollbrand in Brandabschnitt 11 (Pflanzenschutmittellager)

Aufgrund der Annahme, daB 40 % (41,6 Mg) der maxima) m8glichen Lagermen-

ge verbrennen, ergibt sich bei einem geschitzten Rauchgasvolumen von
8 m’/kg brennbarem Material insgesamt ein Rauchgasvolumen (0 °C, 101325
Pa) von 332800 m?,

Bei einer angenommenen Emissionsdauer von 30 Minuten und einer Dichte

{0 °C, 101325 Pa) von 1,34 kg/m’ (mit 7 Vol% CO,) ergeben sich der Volu-

menstrom des Rauchgases zu 185 m*/s und der Massenstrom zu 248 kg/s.

fir die Berechnung der entfernungsabhingigen Konzentrationen in 1 m Ho-
he nach VDI-Richtlinie 3783, Blatt 1, werden als weitere Parameter ver-
wendet :

Rauhigkettsklasse {20-0,5 m) 3
mittiere Bebauungshohe 10m
Quellhbhe 8m
Emissionsdauer 1800 s
Quellstike 248 kg/s
Rauchgastemperatur 800 °C

Durch die beim Brand vorherrschenden Rauchgastemperaturen von 800 °C er-

gibt sich eine Wirmeemission von 199 MW,

. 95 .
Zusammenstellung der Ergebnisse:
Entfernung [m} VerdOnnungsfaktor
mittlere unginstigste

Aufpunkthdhe ) m Ausbrejtungssituation
Quelle | 1
100 < 1+10°* 4,8410""
150 < 1*10°" 4,6%10°"
200 < 1*10°% 4,1410°*
300 < 1*10°® 3,1410°*
400 <1410 ¢ 2,4*10""
500 < 1+10°° 1,8410°"
600 < 1%10° ¢ 1,5¢10°*
700 < 1%10°5 1,2%10°¢
800 ¢ 1#10°% 1,1%10°¢
900 < 1#10°% 9,5¢10°%
1000 < 1#10°% 8,5410° %

Unter Bericksichtigung dieser Verdinnungsfaktoren sowle der in 3.1.2 ab-
geschitzten Rauchgaskonzentrationen errechnen sich die in Tabelle
10.2.3.a dargesteliten Konzentrationen der entstehenden Stoffe in Abhsn-
gigkeit von der Entfernung. Die Immissionskonzentrationen fiir die mitt-
Yere Ausbreitungssituation lassen sich in gleicher Weise durch Multip!i-
kation der Verdinnungsfaktoren mit den abgeschitzten Quellkonzentratio-
nen errechnen.
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nitt II (Pflanzenschutzmittellager)

Ergebnis der Ausbreitungsrechnung
Konzentrationen der Einzelstoffe in Abhangigkeit der Entfernung vom Brandort
Unglinstigste Ausbreitungssituation

Vollbrand in Brandabsch

Tabelle 10.2.3.a

10.2.4 Yollbrand im VbF-/Giftraumm

Aufgrund der Annahme, daB 40 X (14 Mg) der maximal méglichen Lagermenge
verbrennen, ergibt sich bei efnem geschitzten Rauchgasvolumen (0 °C,
101325 Pa) von 112000 m’. Bei einer angenommenen Brenndauer von 15 Minu-
ten und einer Dichte (0 °*C, 101325 Pa) von 1,34 kg/m’ (mit 7 Vol% o, )
ergeben sich der Volumenstrom des Rauchgases 2u 124 m’/s und der Massen-
strom zu 167 kg/s. Die Freisetzungsfliche (RWA) betrigt 0,72 m?.

Fir die Berechnung der entfernungsabhingigen Konzentrationen in 1 m Ho-
he nach VDI-Richtlinie 3783, Blatt 1, werden als weltere Parameter ver-

s 832z283888es e

: Rauhigkeltsklasse (20-0,5.m) 3
S gggiii:iii:i mittlere Bebauungshshe : 10m

; Quellhshe B m
2 gfizfﬁfzigio , Emissionsdauer 900 s

: Quellstirke 167 kg/s
2188552224330 Rauchgastemperatur 800 °C

' § 43323 .
- 2ANL -t N NGO Durch die beim Brand vorherrschenden Rauchgastemperaturen von 800 °C er-
’ g eamemnny gibt sich elne Wirmeemission von 134 MW,

2i833373208588

3

i foddoccoococ i Tusammenstellung der Ergebnisse:
RZ5AATAARCH E Entfernung [m] Verdinnungs faktor
iV~ --oeccccos £ mittlere ungiinstigste
H " s Aufpunkthdhe 1 m Ausbreftungssituation
- :g*.'v.m':-.ezus i?. Quelle : 1 1
TIRTTNNTTTedes g 5 E) 100 < 1*10°8 5,3+10°¢
: £ g B 150 < 1+10°8 4.?'10':
8. - o 2 200 < 1*10° ' 4,1*10°
giT33izaaeany sbo iy 300 < 1+10° 2,9*10°*
v 8-l nn 2t §~ ﬁ':n' *10-8 2.2%10°¢
i A AEANCE =0 ® T & 400 < 1*10 N
3 faciein, 500 < 1010° 1.7¢10°¢
> §8g38s2 600 < 1*10°* 1,4410*
3 igiigg,. 700 < 14108 “18;
‘oo SEoigty 800 < 1410° ,4*10°
£i38283388R388  shiligl} ooy < 1alo-s 3 0103
£ SRATASRE 1000 < 1410 7.0¢10°%
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Unter BerOcksichtigung dieser Verdiinnungsfaktoren sowie der in 3.1.2 ab-
geschitzten Rauchgaskonzentrationen errechnen sich die in Tabelle
10.2.4.a dargestelliten Konzentrationen der entstehenden Stoffe in Abhin-
gigkeit von der Entfernung. Die Immissionskonzentrationen fir die mitt-
lere Ausbreitungssituation lassen sich in gleicher Weise durch Multipli-
kation der Verdinnungsfaktoren mit den abgeschitzten Quellkonzentratio-
nen errechnen. )

Tabelle 10.2.4.a

Konzentrationen der Einzelstoffe in Abhangigkeit der Entfernung vom Brandort

Ungunstigste Ausbreitungssituation

Ergebnis der Ausbreitungsrechnung
Vollbrand im VbF-/Giftraum
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6) Unzersetzte Wirkstoffe in mg/m

hslvolmu in ng/m

1) wslogerwesserstoffe in ppm
2) Schwefelonide in pom

3) Stickonide in pom

7) Dionine sis 2,3,7,8-7C00-
8) Anorg. P sls ¥y PO, In my/m

4) Cyerwesserstoff in ppb
3) )socysrate in ppb
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10.2.5 Brand in Brandabschnitt 111 (Dingemittellager)

Es wurde ein Brand im DUngemittelager betrachtet. bel dem 500 kg der ge-

lagerten Diingemittel (einscﬁl(enlich VYerpackung und Paletten) verbren-
nen. Damit ergibt sich bel einem geschitzten Rauchgasvolumen von 8 m?
pro kg brennbaren Materfals insgesamt ein Rauchgasvolumen unter Normal-
bedingungen (0 °C, 101325 Pa) von 4000 m’. Bei einer Emissionsdauer von
900 Sekunden und einer Bichte (0 *C, 101325 Pa) von 1,34 kg/m* (mit ?
Vol% €0,) ergeben sich der Volumenstrom zu 4,44 m'/s und der Massen-
strom zv 5,96 kg/s.

Die Freisetzungsfische betrigt 2 m?.

Durch die abgeschitzte Rauchtemperatur von 300 °C ergibt sich eine Wir-
meemtssion von 1,75 MW betrigt.

Fiir die Berechnung der entfernungsabhingigen Konzentrationen in I m HY-
he nach VOl-Richtlinie 3783, Blatt 1, werden als weftere Parameter ver-
werdet:

Rauhigkeitsklasse (20=0,5 m) 3
mittlere Bebauungshéhe 10 m
Quelldimensionen X =2m
y*O0Onm
2=1Im
Quellhbhe ‘ Sm
Emissionsdaver 900 s .
Quellstirke _ 3 kg/(m?*s)

Rauchgastemperatur 300 °C

Iusammenstellung der Ergebnisse:

Entfernung {m) Verdiinnungsfaktor
mittlere unginstigste
Auvfpunkthéhe 1 m Ausbreitungssituation

Quelle 1 1 \

100 1,1+10°3 7,0%10°3

150 5,7¢10°* 4,5+10°?

200 3,5+10°" 3,4*10°}

300 . 1,7+10°* 2.5¢10°3

400 1,0*10°* 2,010 3

500 71,2410 % 1,710}

600 5,1%10°° 1,5+10°3

700 4,0%10°°% 1,3410°}

800 3,1%10°% 1,2¢10°3

900 2,6*10°3 1,1*10°?

1000 2,2¢10°% 1,0%10°3

Unter Bericksichtigung dieser Verdinnungsfaktoren sowle der in 3.1.2 ab-
geschitzten Rauchgaskonzentrationen errechnen sich die in Tabelle
10.2.5.2 dargestellten Konzentrationen der entstehenden Stoffe in Abhin.
gigkeit von der Entfernung. Die Immissionskonzentrationen fiir die mitt-
lere Ausbreltungssfituation lassen sich in glefcher Wetse durch Multipli-

-kation der Verdinnungsfaktoren mit den abgeschitzten Quellkonzentratio-

nen errechnen.
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Entternung

Konzentrationen von Stickoxiden in Abhangigkeit der Entfernung vom Brandort

Ergebnis der Ausbreitungsrechnung:
Ungunstigste Ausbreitungssituation

Brand in Brandabschnitt III (Dun

Tabelle 10.2.5.a
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10.3 Toxikologische Bewertung der Stoffe

Im folgenden sind flir die betrachteten Stoffe efnige toxikologische Da-
ten zusammengefafit: :

10.3.1 Polyhalogenierte Dibenzodioxine und -furane (PHDD/PHDF)

Bei der unvollstindigen Verbrennung von halogenierten organischen Ver-
bindungen entsteht eine Vielzahl von Dioxinen und Furahen mit unter-
schiedlichem Halogenierungsgrad; da in Pflanzenschutzmitteln alle Halo-
gene von Fluor bis Jod vorkommen, ist auch die 8ildung von gemischt-ha-
logenierten Dioxinen und Furanen miglich.

Der Versuch efner toxikologischen Bewertung von Gemischen von PCDDs und
PCOFs wurde u.a. in /L3.11, 13.52, L3.61 und L3.62/ unternommen. Dabet
wurden die aus tierexperimentellen Werten gewonnenen Toxizititsdaten
als relative Toxizitit dieser Isomere bezogen auf das 2,3,7,8-TCDD aus-
gedrickt; fir diesen Vergleich wurde nicht nur die akute Toxizitit, son-
AR RSt dern die Gesamtheit der toxischen Wirkungen betrachtet. Diese "TCOD
equivalency factors (TEFs)" wurden z.8. in /03.61/ fiir die Penta- bis
Octa-lsomere zwischen 0,001 und 0,5 angegeben; die relativen Toxizitits.
faktoren fiir niedriger chlorferte lsomere werden dabei mit 0 bis 0,01
angegeben. Das aus 2,4-Dichlorphenoxy-Oerivaten entstehende 2,7-DCDD

*ifffigfgsfs ist fir die Maus nur etwa ein zehntausendste) so giftig wie das
POt SN I 2,3,7,8-TCOD /13.51/. '

Fir nichtchlorferte bzw. gemischt-halogenierte Dioxine und Furane wur-
den derartige Versuche einer Abschitzung der relativen Tox{zitdt in Be-
zug auf das 2,3,7,8-TCDD bisher nicht vorgenommen. Aus diesem Grund und
828828288888 wei) beim 8rand von Pfhnzenghutzm!tteln die Tusammensetzung Qes ent-
- stehenden Gemischs von PCOOs und PCOFs sehr starken Streuungen unter-
1iegt, wurde der ICDD-Aquivalenzfaktor fiir die Vielzahl der entstehen-
den Dioxine und furane 2u 0,0] postuliert.

8LL
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2,3,7,8-TC00 gflt als eine der giftigsten synthetischen Substanzen. Hin-
sichtlich der Empfindlichkeit gegen diese Verbindung treten starke Spe-
2ies-Unterschiede auf; in /L3.54/ sind fir diese Verbindung die folgen-
den Daten flr die akute Toxizitit angegeben:

LDSO Maus Haut 0,080 mg/kg

LDSO Maus oral 0,114 mg/kg

LDS0 Ratte oral 0,0225 mg/kg

LBLo Kaninchen oral 0,010 mg/kg

LDSO Meerschwetnchen oral 0,0005 mg/kg

Die Aufnahme von PCDDs und PCDFs ist Gber Inhalation, Ingestion sowie
bei dermalem Kontakt mdglich. Bei der storfallbedingten Freisetzung er-
folgt die Belastung der Bev8lkerung hauptsichlich Gber die beiden er-
sten Pfade. '

In /13.61/ wird die Normalbelastung der Bevdlkerung Uber diese Pfade ab-

geschitzt. So ergibt sich for einen Erwachsenen {iber die fnhalation bef
einem Atemvolumen von ca. 20 m' Stadtluft/Tag und vollstindiger Absorp-
tion éine tigliche Aufnahme von 2-6 pg TC0D-Aquivalenten. Uber die Nah-
rung werden jedoch wesentlich gréfiere Mengen aufgenommen. Die angefuhr-
ten Abschitzungen geben eine durchschnittliche tigliche Aufnahme liber
diesen Weg von ca. 150 pg TcDD-Aquivalenten an (bei besonderen Ernih-
rungsgewohnheiten kann es iber die Bioakkumulation der PCOOs und PCDFs -
2u deutlich hbheren Aufnahmen kommen).

Aufgrund der langen Halbwertszeit von PCDDs und PCOFs im menschlichen
Korper (8 Jahre fir 1C00 /L3.61/, hihere halogenierte {somere weisen
noch lingere Halbwertszeiten auf) fihrt eine einmalige grbfere, z.8.
stérfallbedingte Aufnahme 2u hohen und 1angandauernden PCDD- und 'PCOF -

Konzentrationen {n menschlichem Gewebe.

Das bedeutet, daB bef einer Risikobewertung auf der Basis aufgenommener
Dosen die pharmakokinetischen Daten beriicksichtigt werden missen. Einen
Weg dazu zeigen die in /13.61/ aufgefihrten Humandaten auf, uber die

sich ein Zusammenhang zwischen den bei Gewebeanalysen gefundenen Werten

und beobachteten Wirkungen herstellen 138t; efne Beeintrichtigung der
Gesundheit fst danach erst bei einer Aufnahme 2u erwarten, die zu einer
Gewebekonzentration von mehreren tausend ppt TCDD-Aquivalenten fihrt
Dies st im allgemeinen erst bei einer Dauerexposition der Fall, weléhe
etwa 80 bis 100fach hdher {st, als sie normalerweise besteht {(nach phar-
makokinetischen Berechnungen fOhrt eine tigliche Aufnahme von 100 pg
TC0D-Aquivalenten unter der Annahme einer Halbwertszeit von 8 Jahren
beim Menschen zu Gehalten im Fett von ca. 30 ppt /13.61/).

Konservative Schitzungen {iber die tolerierbare tigliche Aufnahme (ADI-
Wert) belm Menschen reichen von 1 bis 10 pg TCDD-Aquivalente pro kg Kér-
pergewicht /L3.11, 1L3.63/. In diesen ADl-Werten sind je nach Berech-
nungsart Sicherheitsfaktoren von 100 bis 5000 enthalten, so daB ihre
Uberschreitung noch keine akute GefShrdung bedeuten muB. Der aus Tier-
versuchen erhaltene "No Observed Effect Level™ (NOEL) betrigt ) ng
TCOD-Aquivalente Je kg und Tag /L3.11, L3.61/.

10.3.2 chlor

FGr Chlor gelten die folgenden Grenzwerte {Stand 1989):

MAK: 1,5 ma/m*  {0,5 ppm) (Spitzenbegr. 1)
TLY-TWA: 1,5 mg/m’

TLY-STEL: 3,0 mg/m?

POK: 1,0 mg/m* (Stand 1987)

TA Luft-1IW); 0,1 mg/m
TA-Luft-1w2: 0,3 mg/m® /L1.4/

Chlor ist ein giftiges und stark tzendes Gas, welches eine starke
Refzwirkung auf die Schleimhiute auslbt. Eine Luftkonzentration von 3
mg/m* (1 ppm) fihrt beim Menschen noch zu efner Belistigung durch Rei-
zung der Augen-, Nasen- und Rachenschleimhiute /L3.54/.

Konzentrationen von 60 mg/m’ (20 ppm) in der Luft iiber 30 Minuten gel-
ten noch als geflhrltch. Der LCLo-Wert bei Inhalation wird fiir den Men-
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schen mit 2,5 g/m® (837 ppm) lber 30 Minuten angegeben; Konzentrationen
von ca. 3 g/m' (1000 ppm) iiber 10 Minuten sind fir den Menschen t&dlich
/L3.54/.

10.3.3 Phosgen

fir Phosgen gelten die folgenden Grenzwerte (Stand 1989):

MAK: 0,4 mg/m' (0,1 ppm) (Spitzenbegr. 11,1}
TLY.-TWA: 0,4 mg/m’
POK: 0,8 mg/m’ {Stand 1987)

Etne Xonzentration von 4 mg Phosgen/m’ Giber SO Minuten.verursacht Lunge-
nédeme; 12 mg/m’ rufen bef Kurzzeiteinwirkung Reizung der Nasen- und Ra-

chenschleimhdute hervor. Todliche Phosgenmengen képnen lefcht unbemerkt
eingeatmet werden /L3.54/.

Flir die akute Toxizitit beim Menschen sind in /L3.54/ die folgenden Da-
ten.verdffentllcht:

LCS0 Inhalation 3200 mg/m’> (780 ppm)
TCLo Inhalation 100 mg/m® (25 ppm) Gber 30 Minuten.

10.3.4 Halogemvasserstoffe

For Halogenwasserstoffe gelten die folgenden Grenzwerte {Stand 1989):

HF: MAK: 2 mg/m’ {3 ppm) (Spitzenbegr. 1)
TLV-TWA: 2,5 mg/m’ (als F) ’
POK: 0,05 mg/m’ (als F: Stand 1987)

Her: MAK : 7 mg/m’ {5 ppm}  (Spitzenbegr. 1)
TLV-TWA: 7 mg/m’
POX : 5 mg/m’ {Stand 1987)

- 107 -
HBr: MAK 17 mg/m* (S ppm) (Spitzenbegr. 1)
TLV-THA 10 mg/m’
PDK 2 mg/m {Stand 1987)

FGr Jodwasserstoff existiert derzeit (Stand 1988) kein Grenawert.

Eine Konzentration von mehr als 33 mg fluorwasserstoff pro m* Luft (40
ppm) st bereits nach kurzer Einwirkungszeit gefihrlich und wirkt bet
einer Einwirkung iber 30 bis 60 Minuten todlich /L3.54/. Der 1CLo-Wert
(Mensch, Inhalation) ist in /(3.54/ mit 73 mg/m’ (B8 ppm) bei Einwir-
kung liber eine Minute angegeben.

Die Geruchsschwelle von Bromwasserstoff liegt bei 2 ppm. Bed e{ner Kon-
zentration von § - 6 ppm tritt nach wenigen Minuten ein Retzung der Au-
gen und der Nasen- und Rachenschleimhaut auf /(3.64/.

Chlorwasserstoff bildet in feuchter Luft rasch Aerosole und fst als Gas
und als Aerosol ein starker Refzstoff fiir die Schleimhiute der oberen
Atenwege und der Augen. Die Geruchsschwelle 1iegt bei 0,2 mg/m*; eine

'Reizw1rkunq der Atemwege erfolgt ab Konzentrationen von ca. 3 ppm. Di-

rekte Lebensgefahr besteht beim Menschen nach Sminiitigem Einatmen von
1000 bis 2000 ppm Chlorwasserstoff. Die Inhalation gréSerer Mengen an
Chlorwasserstoff fihrt zu Nekrosen in den Atemwegen /13.65/.

10.3.5 1socyanate

Isocyanate wirken stark reizend und 3tzend auf Haut, Augen, Atemwege
und Atemorgane. Bei lingerem Kontakt st eine Sensibilisferung der Haut
m3glich. Grenzwerte sind als Beispiel'fOr Methylisocyanat aufgefihrt
{Stand 1989):

MAK: 0,025 mg/m® (0,01 ppm) {Spitzenbegr. 1)
TLV-TWA: 0,05 mg/m’
POK: . 0,05 mg/m®  (Stand 1987)
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Alle in der MAK-Wert-Liste aufgefihrten Isocyanate (2.B. 2,4-Difsocya-
nattoluol, 2,6-Difsocyanattoluol, DiphenyImethan-4,4'-diisocyanat) ha-
ben einen Grenzwert von 0,01 ppm (d.h. < 0,1 mg/m®).

Nach /13.54/ liegt die Refzschwelle filr Methylisocyanat bei 0,5 ppm
(1,25 mg/m*); es kbnnen Nachwirkungen wie Konjunktivitis, Bronchitis
und Asthma auftreten.

Der TClo-Wert (Mensch, Inhalation) fst mit § mg/m’ (2 ppm) angegeben
/13.54/,

10.3.6 = Cyamwvasserstoff

Fir Cyanwasserstoff gelten die folgenden Grenzwerte (Stand 1989):

MAK : 11 mg/m® (10 ppm) (Spitzenbegr. 11,1)
TLV-TWA: 10 mg/m’
POK: 0,3 mg/m® (Stand 1987)

Die t&d)iche Menge bet der Efnatmung fst 1 mg/kg Kérpergewicht; fir efl-
nen erwachsenen Menschen sind ca. 50 mg die mittlere tddliche Dosis
/13.54/, i

In /13.54/ sind die folgenden LClo-Werte (Mensch, Inhalation) angege-

ben:

120 mg/m’/1 Stunde (110 ppm)
200 mg/m®/10 Minuten {180 ppm)

10.3.7 Stickoxide

Fiir Stickstoffdioxid gelten die folgenden Grenzwerte (Stand 1989):
MAK: 9 mg/m* (S ppm) (Spitzenbegr. 1)

TLV-TWA: 6 mg/m’

TLY-STEL: 10 mg/m’

PDK: 2 mg/m’ (Stand 1987)

MIK 1/2 Std.: 0,2 mg/m® /L2.50/
MIK 24 Std.: 0,1 mg/m® /02.50/

TA Luft-Iv1: 0,1 mg/m}
TA Luft-1IN2: 0,3 mg/m' /L1.4/

Stickstoffdioxid gehdrt zu den Lungenreizstoffen; nach einer Latenzzeit
von 3-24 Stunden kdnnen Lungenddeme auftreten. Bei eincr Konzenlration
von ca. 0,18 mg/m’ (0.1 ppm) in der Atemluft treten die ersten Symptome
auf; 18 - 36 mg/m® (9 - 19 ppm) verursachen Reizungen der Schleimhiute.
1,26 g/m* (700 ppm) wirken beim Menschen fn 30 Minuten tédlich /13.54/.

In /L3.54/ werden die folgenden TCLo-Werte (Mensch, Inhalation} angege-
ben: ’

360 mg/m?/1 Minute (180 ppm)

160 mg/m®/40 Minuten (84 ppm).

fir Stickstoffmonoxid g1t in den USA folgender Grenzwert (Stand 1989):

TLV-TWA: 25 mg/m? (30 ppm)

Stickstoffmonoxid st weniger toxisch als Stickstoffdioxid. Aufgrund
des thermodynamfschen Gleichgewichts awischen Stickstoffmonoxid und
-dloxid wird das Vergiftungsbild hauptsichlich vom immer vorhandenen
Stickstoffdioxid-Anteil bestimmt /13.54/. Dfe toxischen Wirkungen von
Stickstoffdioxid sind oben beschrieben.

Fur die akute Toxizitit sind in /L3.54/ die folgenden Werte angegeben:

LClo Maus Inhalation 320 ppm
LC50 Kaninchen Inhalation 315 ppm/15 Minuten

LtZtL
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10.3.8 Schwefeloxide

Fiir Schwefeldioxid gelten die folgenden Grenzwerte (Stand 1989):
MAK : S mg/m’ (2 ppm) (Spitzenbegr. 1)

TLV-TWA: S mg/m’

TLV-STEL: 10 mg/m’

PDK: 10 mg/m®  (Stand 1987)

TA Luft-1W1: 0,14 mg/m’

TA Luft-1W2: 0,40 mg/m’ /L).4/

Die Wirkung des Schwefeldioxids beruht in erster Linie auf der Schidi-
gung der feuchten Schleimhiute durch Bildung von schwefliger Siure; es
resultieren starke Refzerscheinungen und Bronchitis. Konzentrationen
von mehr als ca. 1000 - 1500 mg/m® (400 - 500 ppm) iber einige Minuten
sind lebensbedrohlich /L3.56/.

fFor Schwefeltrioxtd -existiert in der UJSSR ein PDK-Wert von 1 mg/m’
(Stand 1987).

Fir Schwefelsiure gelten die folgenden Grenzwerte (Stand 1989):

MAK: 1 mg/m’ {m Gesamtstaub (Spitzenbegr. 1)
TLV-THA: 1 mg/m’

TLV-STEL: 3 mg/m’ ("tentative value")

POK: 1 mg/m’ {Stand 1987)

Schwefels§ure-Dimpfe und -Nebel reizen die Augen, die Nasen- und Ra-
chen-Schleimhiute sowie die Atemwege; dabei treten starker Hustenreiz,
Hustenanfille und Atemnot auf. Die Folge kann schlieBlich eine chroni-
sche Bronchitis sein. Bereits Konzentrationen weit unter 0,1 Vol.% ma-
chen die Atmung unmbglich /L3.64/.

schwefe1trioxid hat grundsitzlich dieselben toxischen Wirkungen wie
Schwefelsiure. Die Inhalation des Gases oder des im Kontakt mit Luft-
feuchtigkeit entstehenden Schwefelsiure-Nebels verursacht eine Refzung

und Atzung der Schleimhiute, der Augen und der Atemwege (ab 10 ppm rela-

tiv rasch) /L13.64/.

e,

10.3.9 Organische und anorganische Phosphorverbindungen

Im Brandfall k&nnen aus phosphorhaltigen Pflanzenschutzmitteln Verbin-
dungen wie 2.8. Phosphorsiuren oder Phosphorsjureester freigesetzt wer-
den. Aus (Thio)phosphorsiureestern bildet sich ein komplexes Gemisch
von Umlagerungs- und Abbauprodukten; da sich einerseits Gber deren qua-
1itative und quantitative Zusammensetzung keine Abschitzungen machen
Tassen und zum anderen die Toxizitit derartiger Verbindungen zu einem
starken MaB von der Art der veresterten Alkohole abhingt (einige Phos-
phorsfureester, wie 2.8. Trimethylphosphat sind Stoffe mit begrindetem

Verdacht auf krebserzeugendes Potential), war eine toxikologische Bewer-

tung dieser Brandprodukte nicht mdglich.

Der gronte Teil der organischen (Thio)Phosphorsiureester wird zu Phos-
phorsiuren oxidiert. Fur Phosphorsiure ist nur in den USA ein Grenzwert
festgelegt (Stand 1989):

TLV-TWA: 1 mg/m’

TLV-STEL: 3 mg/m’

In der Bundesrepublik Deutschland existiert ein Grenzwert fir Phosphor-
pentoxid (1 mg/m' im Gesamtstaub, Spitzenbegr. 1). Aufgrund der relativ
hohen Luftfeuchtigkeit in den Brandgasen kann davon ausgegangen werden,
daf der gréfte Teil des Phosphorpentoxids mit Wasser zu Phosphorsiure
reagiert.

Phosphorsiure hat keine spezifische toxische Wirkung. Ein gesundheits-
schidigender Effekt kommt nur tiber {hre lokale Refzwirkung zustande;
diese fiihrt zu Bindehautentziindung, LuftrShrenreizung und Ubelkeit
/L3.64/.
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10.3.10 Phosphorasserstoff

for Phosphorwasserstof? gelten die folgenden Grenzwerte (Stand 1989):

MAK: 0,15 mg/m* (0,1 ppm) (Spitzenbegr. 1)
TLY-TWA: 0,4 mg/m’

TLY-STEL: 1 mg/m’

POK: 0,1 mg/m®  (Stand 1987)

Phosphorwasserstoff {st ein Giftstoff fir Zentralnervensystem, Blut und
Stoffwechsel. Vergiftungen treten nur nach inhalatorischer Aufnahme
ein. Ofe Relzschwelle betrigt 150 bis 300 mg/m® (100 - 200 ppm) bei 30
Minuten Expositionsdauer; dabel treten noch keine schweren Schiden ein
/L3.54/.

In /13.58/ wird fiir die Inhalation beim Menschen ein LCLo-Wert von 1500
mg/m® (1000 ppm) angegeben; 3000 mg/m’ (2000 ppm) wirken fir den Men-
schen nach kurzer Zeit tbdlich.

10.3.11 Schwermetalle

In Pflanzenschutzmitteln konnen im wesent]ichen Verbindungen der Metal-
le Zinn, 2ink, Kupfer, Mangan, Eisen und Thallium enthalten sein, dle
beim Brand 2.B. in form {hrer Oxide freigesetzt werden konnen.

Das grifte Toxizitstspotential weisen hierbéi die Thalliumverbindungen
auf (MAK-Wert und TLV-TWA-Wert 0,1 mg/m’);: derartige Verbindungen wer-

den jedoch nicht gelagert.
Weitere Grenzwerte fiir Schwermetalle bzw. ihre Oxide sind (Stand 1989):

Anorg. 2innverbindungen:
MAK : 2 mg/m’ {als Sn im Ges . -Staub, Spitrenbegr (1)

TLV-TWA: 2 m/m (als Sn)

Linkox{d:

MAK (Rauch): S mg/m’ (im feinstaub, Spitzenbegr. 111)
TLV-TWA (Rauch): S mg/m’

TLY-STEL (Rauch):10 mg/m’

POK: 0,5 mg/m* (Stand 1987)

TLV-TWA (Staub): 10 mg/m®

Kupfer:
MAK (Rauch): 0,1 mg/m’ (im Ges.-Staub, Spitzenbegr. 11)
TLV-TWA (Rauch): 0,2 mg/m’

10.3.12 Unzersetzte Pflanzenschutzmitte!

Elne Auflistung der MAK-, TLV- und PDK-Werte ist in Tabelle 10.3.2 zu-
sammengestellt (Stand 1989).

In /L3.54/ sind fOr einfge Wirkstoffe LC50-Werte (Ratte, Inhalation) Qn-

gegeben:

Azinphos-Methyl 69 mg/m/1 Stunde

Carbofuran 85 mg/m’

Mevinphos 140 mg/m?/1 Stunde
Parathion 84 mg/m’ /4 Stunden
Parathion-methyl 120 mg/m*/4 Stunden
Warfarin 320 mg/m’

flUr den grdBten Teil der Wirkstoffe gibt es keine Arbeitsplatz-Grenz-
werte. Eine toxikologische Beurteilung von Immissions-Konzentrationen
wird zusit2)ich dadurch erschwert, daf fir die Mehrzah) der Stoffe ked-
ne tox{kologischen Daten far Xonzentratfonen unterhalb des LCSO-Werts
(2.8. LElo, TCLo) verfigbar sind /L3.53, L3.55/.
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11. 2usammenfassung der Ergebnisse

Als Ergebnis der Ausbreitungsrechnungen, denen die in 10.1 dargestell-
ten Brandszenarien und die Annahme von unglnstigsten Ausbrefitungsbedin-
gungen 2ugrunde liegen, ergeben sich fir die betrachteten Stoffe folgen-
de, nur kurzzeitig vorhandene, maximale Immissfonskonzentrationen (die
Immissionsdauer ist etwa so lang wie die Frefisetzungsdauer):

Die héchsten Immissions-Konzentrationen konnen bei einem Brand < 6 MW
(Fall 1) auftreten. In unmittelbarer Nihe zum Brandort (100 m) kénnen
die Immissions-Konzentrationen folgende Werte erreichen:

- Halogenwasserstoffe: 500 ppm

- Schwefeloxide: 380 ppm

« Stickoxide: 52 ppm

- Cyanwasserstoff: 17 ppm

- lsocyanate: 5,9 ppm

- Anorg. P-Verbindungen: 68 mg/m’

- Unzersetzte Wirkstoffe: 66 mg/m’

Im Nahbereich kénnen wihrend der gesamten Belastungsdauer (ca. 30 min)
ca. 40 ng TCDD-Aquivalente (fUr den Fal) vollstindiger Resorption) auf-
genommen werden. Diese Menge {st halb so grofi wie eine Tagesdosis, die
unter Zugrundelegung des NOEL-Werts von 1 ng/kg Kdrpergewicht und Tag
errechnet wurde,

Bed einer toxikelogischen Gesamtbeurteilung wiren jedoch noch Effekte
wie die Deposition der Dioxine und Furane in der Umgebung und daraus re-
sultierende Belastungen u.a. Ober den Nahrungspfad zu berlcksichtigen.

Da einem Vollbrand immer auch eine Brandphase vorausgeht, die dem
Fall 1 (Brand < 6 MW) entspricht, kdnnen Shnlich hohe Immissions-Kenzen-
trationen kdnnen auch in der Anfangsphase eines Vollbrandes auftreten

_(Entstehungsbrand). Durch die sich im weiteren Verlauf eines Vollbran-

des ausbildende thermische Uberhshung der Brandgase sinken die in der
Umgebung auftretenden Immissions-Konzentrationen deutlich ab (Falle
2-4).
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In unmittelbarer Nihe zum Brandort (100 m) kdnnen die Immissions-Konzen-
tratfonen im unglinstigsten Fall (Volilbrand im VbF/Giftraum [Fall 4})
folgende Werte errefchen:

- Halogenwasserstoffe: 3,7 ppm

- Schwefeloxide: 1,4 ppm

- Stickoxide: 0,53 ppm

- Cyanwasserstoff: 16 ppdb

- lsocyanate: 3,0 ppb

- Anorg. P-Verbindungen: 0,21 mg/m’

. Unzersetzte Wirkstoffe: 0,58 mg/m’

Dfe Belastung durch die Dioxinimmissionen sinkt deutlich unter eine
liber den NOEL-Wert errechnete Tagesdosis.

fir den angenommenen fall eines Brandes im Dingemittellager (Fall §)
kdnnen im Nahbereich unter ungiinstigsten Bedingungen Stickoxid-Konzen-
tratfonen von 8,4 ppm auftreten.

e aw

Vi PS> S

SZlL



BOISPIELHATTE SICHLRHEITSANALYSEN 2U
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9zl



"IN 23yorI9g-SIT

(Z661) 66

L.

L1.

L1.

L1.

LI

L1.

L1.

L.

L1.

L.

L1,

L1.

L1

L1,

L.

.13

14

15

Gesetze und Verordnungen

Bayerische Bauordnung (BayBO), GVB1 BY, 1982, Nr.18, $.420-449,
geindert durch: GVB! BY, 1986, Nr.15, S.214

Verordnung 2ur Durchfihrung der Bayerischen Bauordnung
(DvBayBO), GVB1 BY, 1982, Nr.18, S.452-456

Verordnung lber Arbeitsstitten (Arbeitsstittenverordnung -
ArbStsttv), BGB1 I, 1975, Nr.32, $.729-742, 2uletzt gedndert
durch: BGB1 1, 1983, Nr.35, $.1057

Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-lmmissions-
schutzgesetz (lechnische Anleitung 2ur Refnhaltung der Luft -
TALuft), GMBY, 1986, Nr.7, S.95

Iweite Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur St8rfallverordnung
(2. Stérfallvwy), GMB1, 1982, Nr.14, $.205-215

Verordnung {iber Anlagen 2ur Lagerung, Abfullun? und Befdrderung
brennbarer Fliissigkeiten zu Lande (VbF), BGB1 1, Nr.8,
$.229-253 .

Verordnung iber elektrische Anlagen in explosionsgefshrdeten
Riumen (ElexV), BGB1 I, 1980, Nr.8, S.214-220

Verordnung {iber dfe Verhiitung von -Brinden (VVB), GVB1 BY, 1981,
Nr.8, S$.101-105

Verordnung 2ur Anderung von Verordnung iiber die Verhiitung von
Brinden, GVB1 BY, 1982, Nr.34, S.1114

Verordnung iber die innerstaatliche und grenziiberschre{tende Be-
forderung gefihrlicher Giter auf StraBen (Gefahrgutverordnung

-StraBe - GGVS), BGB1 1, 1985, Nr.40, $.1550-1559

Verordnung iiber gefShriiche Stoffe (Gefahrstoffverordnung -
GefStoffv), BGBY 1, 1986, Nr.47, S.1470-1487 )

Verordnung Ober Anlagen zum Lagern, Abfiillen und Umschlagen was-
sergefihrdender Stoffe (Anlagenverordnung - VAwS), GVB1 BY,
1981, Nr.26, S.514

Iwd1fte Verordnung 2ur Ourchflhrung des Bundes-lmmissions-
schutzgesetzes (Stdrfall-Verordnung) - 12. BImSchv, BGBl 1,

1988, Nr.20, S.611-621;626-629

Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur Stérfallverordnung
(1. Starfallvwv), GMBI, 1981, Nr.12, S.178-183

Gewerbeordnung, vom 1. Jan. 1978 {n der fassung vom 1. Jan
1987, BGB1 1, 1987, Nr.8, 5.425-46]

L1.16

Verordnﬁng Uber Druckbehdlter, Druckgasbehdlter und Fillanlagen
(Druckbeh§lterverordnung - Druckbeh¥) vom 27. Feb. 1980 in der
Fassung vom 21. April 1989, BGB1 I, 1989, Nr.20, S.643-669
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Technische Regeln

VBG 1, "Allgemeine Vorschriften®, vom 1. April 1977, in der Fas-

sung vom 1. Oktober 1984
VBG 5, " Kraftbetriebene Arbeftsmittel”, vom 1. April 1987

VBG 12a, "Flurfdrderzeuge®, vom 1. April I§73. in der Fassung
von 1980

vB8G 61,
1977

"Gase”, vom 1. April 1974, in der Fassung vom 1. April

V8G 125, “"Sicherheitskennzelichnung am Arbeitsplatz®, vom
1. April 1980

DIN 4102, Teil 1, Ausgabe Maf 1981, Brandverhalten von Baustof-
fen und Bauteilen; Baustoffe, Begriffe, Anforderungen und Pri-
fungen

DIN 15142, Teil 1, Ausgabe Februar 1973, Flurférdergerite; Box-
paletten, Rungenpaletten, HauptmaBe und Stapelvorrichtungen

DIN 15146, Teil 2 und 3, Autgabe November 1986, Vierwege-Flach-
paletten aus Holz,

DIN 14406, Teil 1, Ausgabe Feb. 1983, Tragbare feuerldscher; Be-
griffe, Bauarten, Anforderungen

DIN 4066, Ausgabe Nov. 1984, Hinweisschilder fir den Brand-

schut2

DIN 4102, Teil 3, Ausgabe Sept. 1977, Brandverhalten von Bau-
stoffen und Bauteilen; Brandwinde und nichtragende AuBenwinde,
Begriffe, Anforderungen und Priifungen

"DIN 4102, Teil 4, Ausgabe Mirz 1981, Brandverhalten von Baustof-

fen und Bauteilen Zusammenstellung und Anwendung klassifizier-
ter Baustoffe, Bauteile und Sonderbauteile

DIN 4102, Teil 6, Ausgabe Sept. 1977, Brandverhalten von Bau-
stoffen und Bauteflen; Liftungsleitungen; Begriffe, Anforderun-
gen und Priifungen

DIN 1946, Raumlufttechnik

DIN 1045, Ausgabe Juli 19B8, Beton und Stahlbeton; Bemessung
und Ausfithrung

DIN 14461, Feuerldsch-SchlauchanschluBieinrichtungen
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28
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32
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DIN 15147, Ausgabe Juli 1985, Flachpaletten aus Holz: Gitebedin-

gungen

DIN 15155, Ausgabe Dez. 1986, Paletten; Gitterboxpalette mit
twei Vorderwandklappen

UIC 435-2 ¥V, Ausgabe Jan, 1987, Glitenorm fiir Europiische Vier-
weg-Flachpaletten aus Holz

DIN 4149, Teil 1, Ausgabe April 1981, Bauten in deutschen Erdbe-

bengebieten

DIN 18225, Ausgabe Juni 1988, Industriebau; Verkehrswege in In-
dustriebauten

DIN 18225, Beiblatt 1, Ausgabe Juni 1988, Industriebau; Ver-
kehrswege in Industriebauten; Yorschriften

DIN 14090, Ausgabe Juni 1977 Flichen fiir die Feuerwehr auf
Grundsticken

DIN VYDE 0833, Teil 2, Ausgabe A?ust 1982, Gefahrenmeldeanlagen
fir Brand, Einbruch und {berfal
Jagen (BMA)

DIN VYDE 0510, Ausgabe Jan. 1977, VDE-Bestimmung fiir Akkumulato-
ren und Batterie-Anlagen

DIN VDE 0510, Teil 7, Ausgabe Aug. 1988, Akkumulatoren und Bat-
terie-Anlagen; Einsatz von Geritebatterien

VD1 3589, Ausgabe Mai 1981, Auswahlkriterien und Testmbglichkel-

ten fir Flurforderzeuge (Gabelstapler und Schubgabelstapler)

VD! 2199, Ausgabe Juni 19B6, Empfehlungen fiir bauliche Planun-
gen beim Einsatz von Flurfbrderzeugen

TRGS S11, "Ammoniumnfitrat®, BArbB1,
durch: BArbB81, 1988, Nr.9, S.66 .

1987, Nr.9, S.56, gedndert

TRGS 514, "Lagern sehr giftiger und giftiger Stoffe in Ver-
packungen und ortsbeweglichen Behiltern®, BArbB8!, 1987, Nr.9,
$.65-69, zuletzt geindert durch: BArbBl1, 1989, Nr.10, S.84-89

TRbF 100, “Allgemeine Sicherheitsanforderungen”, BArbB1, 1980,
Nr.7, 2uletzt geindert durch: BArbBl, 1989, Nr.S5, S.67

TRbF 110, “Liger", BArbB1, 1980, Nr.7, S.77, zuletzt geldndert
durch: BArbBI 1989. Nr.5, S.68

ASR 5, Ausgabe Oktober 1979, "LOftung",

: Festlegungen fiir Brandmeldean-
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12.34
12.35
12.36
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12.38

12.39

L2.40

L2.41

12.42

12.43

12.44

L2.45

L2.46

12.47

L2.48

12.49

L2.50

DIN 14675, Ausgabe Jan. 1984, Brandmeldeanlagen; Aufbau
ASR 6/1. Ausgabe April 1976, *Raumtemperaturen®
ASR 17/1,2, Ausgabe Januar 1988, sVerkehrswege®

vds 2093, Ausgabe Juli 1983, Richtlinien fir €02-Feuerlbschanla-

gen, Planung und Einbau

vdS 2095, Ausgabe Mai 1983, Richtlinien far automatische Brand-
meldeanlagen; Planung und Einbau

vdS 2098, Ausgabe Mirz 1979, Richtlinien fir Rauch- und Wirmeab-

zugsanlagen (RWA); Planung und Einbau

DVGN-Arbeitsblatt W 405, Ausgabe Juli 1978, Bereitstellung von
Loschwasser durch die dffentliche Trinkwasserversorgung

1RG 300, "Besondere Anforderungen an Druckgasbehilter, Druckgas-

packungen”, BArb81, 1983, Nr.9, S.72 .

TRbF 180, *Betriebsvorschriften®, BArb81, 1980, Nr.7/8,
$.117-123, zuletzt geindert: BArbBl1, 1988, Nr.3, S.59

IH 17428, Ausgabe okt. 1988, *Richtlinien fir Lagereinrichtun-
gen und -gerite”

DVGW-Arbeitsblatt W 331, Ausgabe Feb. 1983, Hydranten

Standsicherheits- und Brauchbarkeltsnachweise foar beschichtete
Auffangriume aus Stahlbeton zur Lagerung wassergefihrdender
Flassigkeiten, 1fBt-Mitteilungen 2/1989, S.43

1RGS 900, "Maximale Arbeltsplatzkonzentratlonen und Biologische
Arbeitsstofftoleranzwerte der Senatskommission zur Priifung ge-
sundheitsschidlicher Arbeitsstoffe der Deutschen Forschungsge-
meinschaft (MAK-Werte 1989)", BArbB1, 1990, Nr.1, $.63-131

TRGS 515 "Lagern von prandfordernden stoffe in Verpackungen und
ortsbeweglichen Behi1tern”, BArbBl, 1987, Nr.10, $.120-125, 2u-
letzt geindert durch BArb81, 1989, Nr.10, $.89-94

TRGS 555, *gBetriebsanweisung und Unterweisung nach §20
GefStoffv", BArbBl, 1989, Nr.3, S$.85-87

TRGS 555, Anhang 1, *Beisplele fir arbeitsplatz- und titigkeits-

bezogene Betriebsanwe|sungen'. BArbB81, 1989, Nr. 10, $.62-71

TRGS 552, *Nitrosamine®, gArbBl, 1988, Nr.9, $.61, gedndert
durch: BArbB1, 1989, Nr.3, $.B4

vD1 2310, Blatt 12, Ausgabe Juni 1989, Maximale {rmissions -VWer:
te zum Schutz des Menschen; Maximale lmn!ss!ons~lon:entrat|onen

fur Stickstoffdioxid.

L2.51

12.52

12.53

12.54

12.55

12.56
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12.58

L2.59

12.60

L2.61

L2.62

L2.63

DIN VDE 0185

Teil 1, Ausgabe Nov. 1982, Blitzschutzanlage; A "
das Errichten, nlage; Allgemeines fir

Teil 2, Ausgabe Nov. 1982, B1itzschutzanlage, Errichten besonde-

rer Anlagen,

DIN 18232, Teil 2, Ausgabe Sept. 1984, Baulicher Brandschutz im

1ndustriebau; Rauch- und wirmeabzugsanlagen; Rauchabziige, Bemes -

sung, Anforderungen und Einbau

DIN 40050, Ausgabe Juli 1980, IP-Schutzarten; Beriihrungs-,
fremdkbrper- und Wasserschutz fir elektrische Betriebsmitte)

DIN 40719, Teil 3, Ausgabe April 1979, Schaltungsunterlagen: Re-

geln fir Stromlaufpline der Elektrotechnik

¥g$94. “flektrische Anlagen und Betriebsmittel”, vom 1. April

VD1 3783

Blatt 1, Ausgabe Mai 1987, Ausbreitung von Luftverunreinigungen
in der Atmosphire; Ausbreitung von storfallbedingten Freiset-
zungen; Sicherheitsanalyse

Blatt 2, Entwurf Dez. 1988, Ausbreitung von Luftverunreinigun-

gen in der Atmoshire; Ausbreitung von stérfallbedingten Freiset-

zungen schwerer Gase; Sicherheitsanalyse

DIN VDE 0165, Ausgabe Sept. 1983, Errichten elektrischer Anla-
gen in explosionsgefihrdeten Bereichen, gedndert Sept. 1986

DIN VDE 0100
Teil 410, Ausgabe Nov. 1983, Errichten von Starkstromanlagen

mit Nennspannungen bis 1000 V; SchutzmaBnahmen, Schutz gegen ge-

f3hr1iche K&rperstrbme, gedndert Mirz 1986 und August 1988
Teil 720, Ausgabe Mirz 1983, Errichten von Starkstromanlagen
mit Nennspannungen bis 1000 V; feuergefihrdete Betriebsstitten

IM 1710, Ausgabe Mirz 1985, "Richtlinien fir die Vermeidung der
Gefahren durch Explosionsfihige Atmosphire mit Beispielsammliung
- Explosionsschutz-Richtlinien (ex-fu)*

DIN 18232, Teil 1, Ausgabe Sept. 1981, Baulicher grandschutz:
Rauch- und Wirmeabzugsanlagen; Begriffe und Anwendung

DIN 18232, Teil 2, Ausgabe Sept. 1984, Baulicher Brandschut? im

Industriebau; Rauch- und Wirmeabzugsanlagen; Rauchabrige: Bemes -

sung, Anforderungen und Einbau

DIN 4844, Teil 1, Ausgabe Mai 1980, Sicherheitskennzeichnung;
Begriffe, Grundsitze und Sicherheitszeichen

DIN 4844, Teil 2, Ausgabe Nov. 1982, §icherheitskennzetchnung:
Sicherheitsfarben
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75
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DIN VDE 0510, Tefl 2, Ausgabe Juli 1986, Akkumulatoren und Bat-
terieanlagen; Ortsfeste Batterieanlagen

Sicherheitstechnische Anforderungen an Fllissiggasanlagen, Ent-
wurf 08/89 11, TRE 810 Flissiggaslagerbehilteranlagen

DIN 3222, Ausgabe Jan. 1986, Uberflurhydranten PN 16
DIN 3221, Ausgabe Jan. 1986, Unterflurhydranten PN 16

DIN 14489, Ausgabe Mai 1985, Sprinkleranlagen; Allgemeine Grund-

lagen

vdS 2092, Ausgabe Juni 1987, Richtlinien fir Sprinkleranlagen;
Planung und Einbau .

DIN 14493, Tei) 1 bis 4, Ausgabe Juli 1977, Ortsfeste Schaum-
Loschanlagen

vdS 2109, Ausgabe Feb. 198S, Rlchtlinlen fur Sprihwasser-Ldsch-
anlagen; Planung und Einbau

DIN 14494, Ausgabe Mirz 1979, Spriihwasser-Léschanlagen, orts-
fest, mit offenen Disen

IH 1/206, Ausgabe April 1988, “Sicherheitsregeln fir CO,-Feuer-
18schanlagen”®

DIN 18256, Teil 1, Ausgabe Jul{ 1979, Baubeschlige; TlUrschilder

-mit Orickerfihrung, Langschilder
DIN 18257, Ausgabe Juli 1979, Baubeschlige; Sicherheitstirschil.

der, Anforderungen

DIN 14096, Ausgabe April 1983

Teil 1, Brandschutzordnung; Allgemeines und Regeln fir das Er-
stellen des Tells A (Aushang)

Teil 2, Brandschutzordnung; Regeln fur das Erstellen des Tells
8 (fir Personen ohne besondere Brandschutzaufgaben)

Teil 3, Brandschutzordnung; Regeln fir das Erstellen des Teils
C (fir Personen mit besonderen Brandschutzaufgaben)

DIN 18232, Teil 1, Ausgabe Sept. 1981, Baulicher Brandschutz;
Rauch- und Wirmeabzugsanlagen, Begriffe und Anwendung

DIN 14095, Teil 1, Ausgabe Okt. 1981, Feuerwehrpline fir bau-
tiche Anlagen )

DIN 18230, Teil 1 und Beiblatt 1, Ausgabe Sept. 1987, Baulicher
Brandschutz im Industriebau; Rechnerisch erforderliche Feuerwi-
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0. Vorwort

Der vorliegende AbschiuBbericht des Forschungsvorhabens "Belsplethafte
Sicherheitsanalysen zu Pflanzenschutzmittelagern® ist in drel Bande gegliedert.

Band 1 (Grundsétzliche Aspekte fur die sicherheitstechnische Ausgestattung elnes
Pllanzenschutzmitteftagers) steltt in der Form einer Sicherheitsanalyse nach den
Anforderungen der 2. Storfall-Verwaltungsvorschrift  ein  fiktives Pflanzen-
schutzmittellager mit den nach Meinung der Verfasser erforderlichen sicher-
heitstechnischen Anforderungen vor; dabel werden im wesentlichen nur die sl-
cherheltstechnisch relevanten Ausstattungsmerkmale beschrieben. Dariiber hin-
aus wird dargesteftt, welche Aspekie bei der Auswahi aus mehreren atternativen
Losungsmdglichkeiten 2u berlicksichtigen sind.

Solche Textpassagen mit Er8uterungen und Begriindungen fir die
Auswahl bestimmler Sicherheitssysteme sind zur Verdeutlichung in
Band 1 In kursiver Schrift gesetzt, ‘

Eln welterer Schwerpunkt von Band 1 besteht darin, aufzuzeigen, welche Auswir-
kungen bel unterschiediicher sicherheitstechnischer Ausriistung des Pflanzen-
schutzmittellagers aufgrund einer konservativen theoretischen Betrachtung denk-
bar sind und wie diese begrenzt werden kdnnen.

In Band 2 und 3 sind diesen grundsatzlichen Betrachtungen zum Stand der Si-
cherheltstechnik in Pllanzenschutzmitteliigern (Band 1) Beschreibungen eines
bestehenden (Band 2) und elnes geplanten (Band 3) Pflanzenschutzmittellagers
zur Dokumentation des vorhandenen und derzeit praktizierten Standes der Tech-
nik - ebenfalls in Form von Sicherheltsanalysen entsprechend den Anforderungen
der 2. Stbriall-Verwatungsvorschrift - belsplethaft gegeniber gesteltt.

Eventuelle Mangel In den vorhandenen bzw. geplanten Sicherheitsmafinahmen
dieser Lager werden in Band 2 und 3 Jedoch weder explizit aufgezeigt und be-
wertet, noch werden Vorschlage zur Behebung dieser Mangel gemacht. Lediglich
In die Planung der zu errichtenden Anlage flossen einige Erkenntnisse, die wah-
rend der Arbeiten zu diesem Forschungsvorhaben gewonnen wurden, mit ein.
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1. Allgemeine Angaben

1.1 Lage und Anschrift des Lagers

Das Lager der Fa. ......... befindet sich im Industriegebiet der Stadt
........ fn der ...... Strafe .. (Flur-Nr. ......, Eigentimer

......... ).

1.2 E{gentumsverhiltnisse und Nutzung

Die Fa. ....... in ...... Ve str. .., unterhalt in ...... '

....... str. .. eine Iweigstelle. Die Lagerhalle dient 2ur Zwischenlage- °

rung und fir den Umschlag von Tiernahrung, Saatgut, folien, Gartenbe-
darf und Pflanzenschutzmitteln.

Der Verkauf erfolgt an landwirtschaftliche Lagerhiuser und Wiederver-
kiufer.

1.3 St3rfalirelevanz der Anlage

Das Pflanzenschutzmittellager ist eine Anlage zum Lagern von mehr als
100 Mg Pflanzenschutz- oder Schidlingsbekimpfungsmitteln oder ihrer
Wirkstoffe (Anhang I, Nr. 13 der Stérfall-Verordnung).

Die im Lager vorhandenen Stoffe nach Anhang 11 der Stérfall-Verordnung
sind im Abschnitt 3.1.1 aufgefihrt.

Die vorliegende Sicherheitsanalyse wurde nur fir den geplanten Erweite-

rungsbau erstellt.

1.4 Lagerkapazitit

Die Lagerkapazitit des bisherfgen Lagers betrigt ca. 600 Mg.

Der Erwelterungsbau wird ca. 660 Paletten aufnehmen kdnnen. Bei einer
durchschnittlichen Belegung mit 0,4 Mg je Palette ergibt sich eine La-
germenge von ca. 264 Mg.

1.5 Genelmigungssituation

Die Anzeige einer genehmigungsbedirftigen Andagd nach §67 Abs. 2 Bim-

schG erfolgte beim Umweltschutzamt der Stadt ........ am ......... und
betm Amt fir 8ffent)iche Ordnung in ......... am..........

Die vorhandene Lagerhalle von ca. 1800 m? fliche soll um 571 m? erwei-

tert werden. Der Erwefterungsbau wird ausschlieflich fiir die Lagerung

von Pflanzenschutzmitteln benutzt werden; eine Lagerung von Pflanzen-

schutzmitteln zusammen mit anderen gehandelten Waren findet dann nicht
mehr statt.

Der Antrag auf Genehmigung zur Errichtung einer Anlage nach §4 Blmschs
wurde am ......... gestellt,

Genehmigungsbescheide fiir den Erweiterungsbau 1fegen noch nicht vor.

2. Beschreibung des Lagers und des Betriebsablaufes

2.1 Beschreibung des Lagers
2.1.1 Angaben Ober die zum Lagerbetried gehdrenden Gebiude und
Nebeneinrichtungen

2.1.1.1 Art und Anzah) der Lagergebiude

Es ist geplant, die bestehende Lagerhalle fir Landwirtschaftsbedarf um
einen ca. 20 m lTangen Anbau zu erweitern. In diesem Anbau werden

- efin Lagerraum filr Stoffe, die der Vbf unterltegen,

- eln Giftraum fir Stoffe, die der TRGS 514 zuzuordnen sind und

- efn Lagerraum fir mindergiftige und Stzende Pflanzenschutzmittel
untergebracht.

Die bestehende Lagerhalle ist efngeschossig und erstreckt sich von Nor-

den nach Siden. An der ndrd)ichen Stirnsefte befindet sich ein 2weige-
schossiger Verwaltungstrakt mit 8Oro- und Sozialriumen. Dieser Bereich
ist von der bestehenden Lagerhalle durch eine Brandwand und T-30-Tiren
abgetrennt,

Der Anbau wird an der sidlichen Stirnseite der bestehenden Lagerhalle

errichtet und mit einer Brandwand und einem T-90-Schiebetor von der be-
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‘stehenden Lagerhalle getrennt. An der Ostseite der Lagerhalle befindet
sich unter einem Vordach der Ladebereich.

2.1.1.2 Art der Nebengebiude

Entlang der Ostseite erstreckt sich in efnem Abstand von ca. 8 m an der
Grundstlicksgrenze eine einseitig offene Halle. Sie dient zur Lagerung
- von Dilngem{tteln und Erden. Die zum Betrieb des Lagers erforderliichen
Einrichtungen sind im wesentlichen im Verwaltungstrakt untergebracht.

2.1.1.3 Art der Nebeneinrichtungen

Der Lagerbereich wird um drei weftere Lagerriume erweitert. Durch diese
Erwe{terung wird der vorhandene Verwaltungstrakt nicht betroffen. Es
werden keine weiteren Biro- oder Sozialriume geschaffen.

Die Zahl der Arbeitsplhtze wird nicht erhdht Die Zahl der Parkplitze
bleibt ebenfalls gletch.

Zu dem Betrieb gehSren efn LKW {<7,5 Mg) sowie mehrere Gabelstapler.

2.1.2 Ortiiche Lage

2.1.2.1 YermaBte Grundrisse

Die Grundrisse sind in dem Plan M 1:100 (siehe Anlage) dargestellt. Das
Geb3ude tst in Brandabschnitte bzw. feuerbestindig abgegrenzte Bereiche
unterteilt,

2.1.2.2 AbstSnde der Lagergedbiude untereinander

Die Abstinde 2u der benachbarten offenen Halle und 2u den Grundstiicks-
grenzen sind in dem Plan M 1:200 dargestellt.

2.1.2.3  Abstinde zu den anderen Antagen und Gebluden

Das Pflanzenschutz- und Dingemittellager liegt im Gelinde des
ceeesene... Hafens, NBrdlich und sudlich befinden sich Industrie- und
Gewerbeanlagen und die dazugehbrigen Yerwaltungsgebiude.

Westlich des Lagers 1iegt unbebautes Gelinde, Bstlich ein Lagerplatz
fir Baumatertalien; daran schifeft der Kat mit dem Hafenbecken an.

2.1.2.4 Abstinde zu Verkehrswegen

Das Grundstlck grenzt an die ....... StraBe und wird von thr erschlos-
sen. In ca. 100 m Entfernung 1iegt das Hafenbecken; weitere 400 m ent-
fernt befindet sich der .......... -Kanal.

2.1.2.5  Standort des Lagers

Das GrundstDck 1iegt in dem erschlossenen Indusiriegebiet der Gemarkung
creevensenay Flurstick Nr. ....... Der Bebauungsplan fir dieses Gebiet
fst in der Anlage beigefigt.

2.1.2.6 Besondere Standortmerimale

Das Industriegebiet {st weder als hochwasser- noch als erdrutsch- baw,

erdbebengefihrdet (Erdbebenzone 0, DIN 4149, Teil 1) ausgewiesen.

Eine Flughafeneinflugschneise befindet sich nicht in dieser Gegend. Die
Bundesautobahn A.. verliuft 8stifch, die Bundesstrafie B.. westlich und
nbrdlich des Industriegebietes.
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2.1.2.7 Verkehrserschl feBung des Lagers

Die Verkehrsanbindung des Lagers erfolgt Dber das O6ffentliche Strafien-
netz. Nach wenigen Kilometern fahrstrecke werden die lubringer der
Bundesautobahn A.. erreicht. Das Lager verflgt tiber keinen Gleisan-

schlufi. Das Lager Yiegt zwar {m Hafengebiet, es grenzt aber nicht an ei-

ne Binnenwasserstrafe oder an ein Hafenbecken.

2.1.3 Konstrukt fve lerilaie und Angaben zur Auslequng des Lagerge-
biudes (Anbau fiir Pflanzenschutmittel)
2.1.3.1 Bauart, EriSe und Struktur des Lagergebiudes

Angaben zur Bauart

Der Anbau ist ca. 20 m lang, 3] m breit und bis zum First des schwachge-

neigten Satteldaches 9,3 m hoch. Er wird in einen VbF-Raum, einen Gift-
raum und in einen Lagerraum filr mindergiftige und 3t2ende Pflanzen-
schutzmittel unterteilt.

Der Anbau besteht aus einer Stahlbetonskelettkonstruktion mit Dachbin-
dern aus Stahlbeton. Die éstliche und west)iche AuBenwand und das Dach
werden von einem wirmegedimmten Tfapezblech gebildet. Dfe nirdliche
Wand 2u dem bestehenden Lager wird als Brandwand ausgefihrt und 50 cm
iiber das Dach gefiihrt. Die siidliche AuBenwand besteht aus Gasbetonplat-
ten und ist mit Trapezblech verkleidet. '

Der Boden im Anbau wird durch eine wasserdichte Stahlbetonplatte gebil-
det. Er ist gegeniiber dem angrenzenden Gelinde als Wanne ausgebildet;
dadurch steht ein Auffangvolumen fiir Ldschwasser zur Yerfigung. Inner-
halb des Anbaus wird der VbF- und der Giftraum mit Winden aus Gasbeton
feuerbestindig (F90) vom iibrigen Gebiude abgetrennt. Unterhalb des Da-
ches aus Trapezblech werden feuerbestindige Massivdecken eingezogen.
Die 1ichte Hohe in diesen Riumen betrigt ca. 7,4 m,

In der Dachkonstruktion ist eine Rauch- und Wirmeabzuganlage instal-
liert. Die GroBe der efnzelnen Offnungen betrigt 3,2 x 1,2 m.

Die lufahr; von dem bestehenden Lager in den Anbay und vom Anbau {n den
Giftraum wird jeweils durch ein 1-90-Brandschutzschiebetor bzw. eine
-tiir gebildet. Der Vbf-Raum ist nur von auBlen zuginglich. Jeder Raum
kann mindestens Gber twei Ausginge verlassen werden. Die zulissige
Fluchtweglinge wird nicht iberschritten.

Entlang der 8stlichen Lingsseite wird ein ca. 2,8 m Gberstehendes Vor-
dach angebracht, unter dessen Schutz die Flurférderfahrzeuge verkehren
und die Verladearbeiten durchgefilhrt werden,

Die Pflanzenschutzmitte) werden auf fhren Paletten in Stahlregalen

eingelagert. Im VbF- und im Giftraum 1iegt die hichste Lagerebene bei 3
m, sonst bej 6 m.

Angaben zur Struktur

Brandabschnitt }: Lagerraum fir mindergiftige und itzende Stoffe,
Fliche ca. 458 m?

Brandabschnitt 2: vbf-Raum, Lagerraum fir Medien, die der Vbf unterlie-

gen, sowfe fOr giftige Stoffe (T und T°) sowelt sie
tn diesen Medien geldst sind; Fliche ca. 70 m?
Brandabschaitt 3: Giftraum, Lagerraum fir giftige und sehr giftige

Stoffe, die der TRGS 514 unterliegen; Fliche ca. 44

2.1.3.2 Bavausfihrung des Gebludes

Gebludefundament ferung .
Die Fertigteilstitzen aus Stahlbeton stehen in Kécherfundamenten, die
mit Bohrpfihlen in die tragfihigen Kiesschichten gegriindet sind.

Tragkonstruktion

Die Tragkonstruktion besteht aus Stahlbetonfertigteilen. Die StOtzen
tragen die Dachbinder und werden mit Riegeln ausgesteift. Die Standfe-

stigkeit des Bauwerks wird {m Rahmen des Baugenehmigungsver fahrens nach-

gewiesen. Auf den Bindern ist die Dachhaut, bestehend aus Stahltrapez-
blechprofilen mit einer 120 mm dicken nichtbrennbaren Wirmedimmung mit
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einer folienlage ils Dampfsperre, montiert.

AuSernrinde

An der Ost- und Westselte bestehen die AuBenwinde aus wirmegedimmtem
Trapezblech und aus Stahlkassettenblechen, an der Sudseite aus einer 20
cm dicken Wand aus Gasbetonplatten, die mit Trapezblechen verkletdet
ist.

Trennwinde
Die Trennwinde 2wischen dem Lagerraum fir mindergiftige Stoffe und dem
Giftraum sowie dem Vbf-Raum bestehen aus 20 cm dicken Gasbetonplatten.

Iuischendecke :

Uber dem VbF-lagerraum und Giftraum liegt eine 20 cm dicke Stahlbeton-
decke. Sie wird feuerbestindig (F90) ausgefithrt,

8randwand

Oie Wand zwischen dem bestehenden Lager und dem Neubau wird aus Kalk-
sandsteinen nach DIN 106 mit efner Stirke von 24 cm, beidseftig ver-
putzt, ausgefithrt, Sie reicht SO cm lber die Dachhaut nach DIN 4102,
Teil 3, Abschnitt & s12.11/. ’

Boden

Der Boden besteht aus etner 25 cm dicken, wasserdichten Stahlbetonplat-
te mit 6 cm starkem Verbundestrich. Im Bereich der AuBlenwinde und der
Wand zum Altbau wird die Platte 16 cm aufgekantet. Dadurch wird eine
Wanne von 10 cm Tiefe gebildet.

Fenster
Das Lager hat keine Fenster. Die Riume werden Gber lichtkuppeln belich-

tet, die zugleich als Rauch- und Wirmeabzugsanlagen dienen,

Tdren und Yore
Innerhalb der Brandwand (2wischen bestehendem Lager und Anbau) wird ein

1-90-Schiebetor eingebaut, in die Durchfahrt vom Anbau zum Giftraum ef-
ne doppelfliglige 7-90-Tir. Als Fluchttiren in den AuBenwinden sind
T-30-Ttiren geplant. Die Iufahrtstore fir die Flurférderfahrzeuge in den

AuBenwinden werden mit Rolltoren verschlossen, die fir die efngesetzten
Laschverfahren ausreichend dicht sind.

2.1.3.3 Ausfihrung des Auffangraumes

4
Als Boden ist eine wasserdichte Stahibetonplatte vorgesehen. Der Boden
ip den einzelnen Brandabschnitten wird welitgehend fugenlos mit entspre-
chender Bewehrung hergestellt. Im Brandabschnitt 2 werden Blechwannen
unter die Regale gestellt.
Die Beschichtung erfolgt entsprechend der Richtlinie "Standsicherheits-
und Brauchbarkeitsnachweise fiir beschichtete Auffangriume aus Stahlbe-
ton zur Lagerung wassergefihrdender Flossigkeiten - Fassung Janvar
1989 /L2.45/.

fir die Auffangriume wird efne wasserrechtliche £ignungsfeststellung
durchgefihrt .

Um ein Aufnahmevolumen flir L&schwasser zu schaffen, ist efine 10 cm tie-
fe Wanne vorhanden. Im Bereich der Auflenwinde und zur bestehenden Halle
ist die Stahlbetonbodenplatte aufgekantet. Im Bereich der Fluchttiren

befinden sich Schwellen. Be! den fin- und Rusfahrten in dem Neubau sind

Rampen vorgesehen, damit die Flurforderfahrzeuge in die einzelnen Lager.

bereiche fahren kénnen.

2.1.4 L Schutzzonen

Der VbF-Raum tst nach Ybf bzw. TRbE 110 als explosionsgefihrdeter Be-
retch, Zone 2, ausgewlesen.
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2.1.5 Zuginglichkeit des Lagers
2.1.5.1 Zuginglichkeit des Lagers flr Rettungsdienste

Das lLager wird durch das 6ffentliche StraBennetz erschlossen. Ofe 2u-

fahrt auf das Lagergelinde erfoigt von der ...... Strafie durch 2wei £in-

fahrten im Norden und Siiden des Gelindes.
Die Feuerwache der Berufsfeuerwehr ........ Tiegt ca. 1500 m nérdlich
des Lagers,

Oie Zufahrt fir die finsatzfahrzeuge der Feuerwehr und der Rettungsdien-

ste ist im Lagergelinde an drei Seften entlang der Lagerhalle méglich.
Ste st tiber befestigte Verkehrsfiichen im Sinne des Art. 4 der BayBO
dauernd und sicher miglich. Die Flichen auf dem Grundstlick entsprechen
der DIN 14090 /1L2.22/. Die vierte Seite des Lagers grenzt unmittelbar
an die ...... Strafle. Ausginge befinden sich nicht in diesem Berefich.

2.1.5.2 Flucht- und Rettungswege im Lager

Alle Lagerriume kbnnen iiber die Zufahrten fir die Flurférderfahrzeuge

und lber eine Fluchttiire verlassen werden. Aus dem Lagerraum fir minder-

giftige und dtzende Stoffe fihrt noch eine 2weite Fluchttir,

Die Rettungswege werden gemif §19 ASR /(2.36, L2.10/ sowie nach den
Grunds¥tzen der VBG 125 /12.5/ gut sichtbar ausgewiesen,

Die Zufahrt in den Lagerbereich erfolgt iiber befestigte Flichen,

2.1.6 Technische Einrichtungen imd AusrGstungen des Lagers
2.1.6.1 Stationire technische Einrichtungen

Regale
Die Lagerung von Gebinden und Behiltern erfolgt mit wenigen Ausnahmen
(Biocklagerung) fn Regalen.

Die vorgesehenen Regale entsprechen den Richtlinien fiir Lagereinrichtun-

gen und Geridte /L2.4/.
Die Standsicherheit der Regale ist in jedem Betriebszustand gegeben.

Lur Gewshr der Standsicherheit sind die Regale am Boden, den Winden,

den Decken bzw. untereinander befestigt. Zum sicheren Lagern von Gebin-

den und Behiltern sind die Regale dariiber hinaus mit folgenden Schut-

zefnrichtungen versehen:

- Mit einem 0,3 m hohen Anfahrschutz, der nicht mit dem Regal verbunden
ist und der eine Energie von mindestens 400 Nm aufnehmen kann.

- Mit e{nem Seitenschutz (auBer wenn von dieser Sefte gelagert

wird).

Mit einer Tiefenauflage (wenn Paletten so eingelagert werden,

dafl die Mittelk)dtze keine Auflage haben).

- Mit Durchschiebesicherungen [wenn Regale so dicht hintereinander ste-
hen, daB die Paletten niher als )]0 mm zusammenkommen konnen.

- Mit einer Aushebesicherung.

Die.Regale sind mit folgenden Daten gekennzeichnet:
- Hersteller oder Einfiihrer

- Typbezeichnung

- Baujahr oder Kommisstonsnummer

- 2ul§ssige Fach- und feldlasten

Paletten

Die Ausfiihrung der eingesetzten Flachpaletten aus Holz bzw. Gitterboxpa-

letten entspricht der DIN 15142 /12.7/, der DIN 15146 /L2.8/, der DIN

15147 /L2.17/, der DIN 15185 /L2.18/ und der Gutenorm fir europiische

Flachpaletten aus Holz /L2.19/.

Dle Flachpaletten aus Holz entsprechend /12.19/ kdnnen wie folgt bela-

stet werden: '

- Mit einer beliebigen Last bis max. 1000 kg.

- Mit einer glefchformig verteflten Last bis max. 1500 kg.

- Mit einer zusitz)ichen Auflast bis max. 4000 kg, wenn die gestapelten
Paletten vollflichig aufliegen.

Die Gitterboxpaletten nach DIN 15155 /L2.18/ werden entsprechend den
" Richtlinien for Lagereinrichtung und -gerdte /L2.43/ bei gleichmiBig

verteilter Last mit hochstens 1000 kg belastet; sie werden einschiieB-
lich der Grundpalette hochstens funffach gestapelt.
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Die vorgenannten Paletten sind 2.T. mit folgenden Angaben gekennzeich-
net: :

- Zelchen EUR und DB

- Hersteller

- Herstellungsjahr

Paletten, die nicht den o. g. Anforderungen entsprechen, werden im La-
ger nicht eingesetat.

RaumkOhlung und -hefzung

Im Neubau wird der VbF-Raum behetzt, damit frostgefihrdete Produkte kel-

nen Schaden nehmen. Die Erwirmung der Raumluft erfolgt iiber Warmwasser-
wirmeaustauscher. £ine Raumkihlung ist aufgrund der eingelagerten Pro-
_ dukte nicht erforderlich. ’

LOftung
Der VbF-Raum wird mit einer ex-geschutzten Luftungsanlage be- und ent-

Yiftet. Mit der Liftungsanlage wird ein fiinffacher Luftwechsel aufrecht-

erhalten. Der sonstige Lagerbereich wird natirlich beliftet.

Blitzschutzanlage
Da sich in dem Gebiude eine erlaubnisbedirftige Anlage zur Lagerung
brennbarer Flissigkeiten befindet, erhdlt das Gebiude gemifl Ziffer 8

der TRbF 100 eine Blitzschutzanlage. Bei der Errichtung der Blitzschutz-

anlage werden die Normen DIN/VDE 0185, Teile 1 und 2, /L2.51/ zugrunde-
gelegt. i

Fir das Errichten wird ein Plan erstellt, aus dem

- die Art und Lage der Blitzfangeinrichtungen,

- die Anzahl und Lage der Ableitungen,

- die Erdungsanlage,

- der "Innere Blitzschutz” (Blitzschutzpotentialausgleich, Uberspan-
nungsschutz) und _

. die verwendeten Leitermater{alien mit den Dimensionierungen

ersichtlich sind.

Die Blitzschutzanlage wird von einer Fachfirma erstellt. Die nach VbF
vorgeschriebene Abnahmeprﬂfund und die im Turnus von 3 Jahren stattfin.
denden Wiederholungsprifungen werden auf Veranlassung der Betriebslei-
tung von einem Sachversiindigen durchgefihrt,

Elektroinstailation aligemein

Das Pflanzenschutzmittellager erhilt eine Elektroinstallation, die ge-
miB den einschligigen Bestimmungen und Normen von einem Elektro-Projek-
tanten geplant und von einem zugelassenen Elektro-Fachbetrieb sach- und
fachgerecht errichtet wird. Im speziellen wird davon ausgegangen, dafl
es sich bel dem Lager um eine feuergefihrdete Betriebsstitte handelt,
bei der insbesondere die Anforderungen der DIN/VDE 0100, Teil 720,
/12.58/ berlicksichtigt werden. ‘

Fiur das Errichten der Elektroinstallation werden technische Unterlagen,

wie 2. B. Schalt-, Lage- und Verteilungspline, Leitungsverzeichnis usw.

angefertigt, aus denen im einzelnen folgende Angaben ersichtlich sind:

- Art des Anschlusses an das d6ffentliche Energie-Versorgungs-Unterneh-
men (EVU)

- Art und Ausfihrung der angewandten Mafinahmen zum Schutz bei indirek.
tem Berthren spannungsfithrender Teile

- stromkreismifiige Aufteilung der verwendeten elektrischen Betriebs-
mittel und deren Leistungen
Schutzarten der elektrischen Betriebsmittel nach DIN 40050 /L2.53/

- Leitungsarten und deren Verlegung

- Leftungsquerschnitte und Nennstrme der 2ugeordneten Uberstrom-
Schutzeinrichtungen -

- Beleuchtungsstirke in den Riumen

- Einbau-Lage der elektrischen Betriebsmittel (Leuchten, Steckdosen,

Schalter usw.)

Ferner werden fir Hiffs- und Steuerstromkreise Stromlaufpline nach

DIN 40719, Teil 3 /L2.54/ angefertigt, aus denen die schaltungstechni-
schen Zusammenhinge der gesteuverten Betriebsmittel eindeutig wiedergege-
ben werden. :
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Die Priifung der Elektroinstallation vor der ersten Inbetriebnahme sowie
die erforderlichen Wiederholungspriifungen werden entsprechend der Un-
fallverhitungs-Vorschrift VBG 4 /L2.55/ durchgefilhrt.

Elektroinstallation im YbF-Raum
Da im VbF-lLager brennbare Flissigkeiten nur gelagert, aber nicht abge-

fiilllt werden, ist fiir diesen Raum die Schutzzone 2 gemdfl der VbF festzu-

legen.

Aus diesem Grund wird fiir das Errichten der Elektroinstallation die
"Verordnung iiber elektrische Anlagen in explosionsgefihrdeten Riumen
(ElexV) /L1.7/ 2ugrundegelegt und insbesondere die Norm DIN/VDE 0165
/L2.51/ bericksichtigt.

Die eingesetzten elektrischen Betriebsmittel werden entsprechend den
Temperaturklassen und Explosionsgruppen der gelagerten brennbaren Flis-
sigkeiten und Stoffe ausgewshlt.

Die Zuld¥ssigkeit der elektrischen Betriebsmittel wird entweder durch
Baumuster-Prufbescheinigungen gemifl §8 der ElexV oder durch Bescheini-
gungen nach Ziffer 6.3 der DIN/VDE 0165 nachgewiesen.

Nach Fertigstellung der Elektroinstallation wird die Anlage erst in Be-
trieb genommen, nachdem gemi §13 VbF ein Sachverstindiger nach §24c
GewO efine Abnahmepriifung durchgefiihrt und eine Bescheinigung Gber die
Prifung ausgestellt hat. ’

Auflerdem veranlaft die Betriebsleitung, daf die Anlage gemiB §15 VbF re-

gelmifig alle 3 Jahre von einem Sachverstindigen nach §24c GewD GLber-
prift wird.

2.1.6.2 Bobile technische Einrichtungen

Nach TRbFf 110 st ein Einsatz von ex-geschitzten Elektro-Gabelstaplern
nicht erforderlich; es werden ausschlieBlich nicht ex-geschiitzte Elek-
tro-Gabelstapler verwendet. Diesel- bzw. flussiggasgetriebene Gabelstap-
Ter werden aufgrund der von thnen ausgehenden Emissionen nicht einge-
set2t; 2udem weisen einzelne Riume ein Raumvolumen von weniger als 2000
m® auf, so daB dadurch die Gefahrenmeldesysteme Fehlalarme auslésen wiir-
den und ein erhbhter Wartungsaufwand erforderlich wirde.

Der Einsatz und Betrieb der Gabelstapler erfolgt auf der Grundlage der
einschldgigen Vorschriften wie der VBG 12a /12.3/, der VBG 5 /L2.2/,
der VBG 1 /L2.1/, der VDI 3859 /L2.27/ und der VDI 2199 /L2.28/. .

Die Batterie (mit Fabrikschild) ist so am Gabelstapler eingebaut, daf
ein direktes oder indirektes Beriihren unter Spannung stehender Teile
oder ein unbeabsichtigtes Verschieben (besonders beim Umkippen) verhin-

dert wird. Beim Laden der Batterie wird beachtet, dafi die Betriebsstrom-
kreise des Staplers nicht eingeschaltet werden. Fiir das Laden der Batte-

rien steht ein separater Laderaum 2ur Verfiigung, der entsprechend be-

,und entliftet ist. Die Elektro-Installationen.in diesem Raum entspre-

chen den Vorschriften der VDE 0510/DIN 57510 /L2.25/.

lur Reinfgung des Lagers dient eine fahrbare Kehrmaschine. Andere elek-
trisch betriebene Werkzeuge oder Maschinen werden nur im Ausnahmefall
und nach vorheriger Genehmigung durch den Lagerleiter eingesetzt.

2.1.6.3  Energieversorging

Helzung

Das Warmwasser fiir die Lagerhallenbeheizung wird in einer zentralen
Warmwasserheizungsanlage erzeugt. Der Hel2ungskessel wird mit Heizb) EL
befeuert.

ShL




.22 -

L8schwasser

Der Lagerbereich wird von der 6ffentlichen Wasserversorgung mit Wasser

versorgt. Zur Entnahme des Lischwassers stehen in der niheren Umgebung

Uberflurhydranten zur Verflgung. Ein Uberflurhydrant ist im Bereich der
Nordeinfahrt, weitere Hydranten befinden sich im Abstand von 100 m ent-

lang der ...... Strafle. Das Lager verfugt Gber keine efgene L&schwasser-

versorgung. Eine Léschwasserentnahme aus dem benachbarten Hafenbecken
ist mdglich, aber nicht vorbereitet.

Strowversorgung

Das Pflanzenschutzmittellager wird ilber ein Erdkabel an das 8ffentliche
Elektrizitits-Versorgungs-Unternehmen angeschlossen. Die Versorgungs-
spannung betriqgt 3 x 380/220 V AC.

Das Erdkabe) wird unterirdisch entsprechend den Technischen-Anschiufibe-
stimmungen {(TAB) des EVU’s verleqt und mundet in die Niederspannungs-

Hauptverteilung des Lagers.

Eine Netzersat2- oder Notstiromversorgung- fir dﬁs Ltager ist nicht vorge-

sehen,
2.2 Seschrefbung des Betriebsablaufes
2.2.1 Technischer Zweck des Lagers

Der tagerbetrieb dient zum Umschlag und 2ur Lagerung von Pflanzenschutz-

mitteln und anderen landwirtschaftlichen und gartenbaulichen Bedarfsma-
terta¥ien in ortsbeweglichen Verpackungen. Die Anlieferung vom Herstel-
ler baw. der Abtransport der Paletten an den Einzel- und Iwischenhande?
erfolgt Uber 2.T. firmeneigene Lastkraftwagen. Der Verkauf erfolgt aus-
schlfeflich an landwirtschaftliche Lagerhiuser und Wiederverkiufer.

Um- oder Abfiillvorginge finden nicht statt; es erfolgt ggf. eine Zusam-
menpackung von Einzelgebinden verschiedener Produkte auf eine gemeinsa-
me Palette entsprechend den ausgefithrien Bestellungen.

Lo -

2.2.2 Art der Arbeften

Die gesamte Lagerkapazitit wird im Mittel mehrmals pro Jahr umgeschla-
gen. Aufgrund jahreszeitlich bedingter Nachfrageunterschiede schwanken
die umgesetzten Tagesmengen betrichtlich. .

So wurden im Mirz 1989 ca. 200 Warenanlieferungen vorgenommen; tiglich
erfolgten bis zu 50 Aus)ieferungen, d.h. ca. 1000 Yorginge pro Monat
mit Jeweils mehreren Einzelpositionen.

Die angelfeferten Pflanzenschutzmitte) werden auf ldentitit mit den Lie-
ferpapieren und auf Beschidigungen Gberprift; danach erfolgt die Aﬁfnah-
me der Lieferung in die Lagerbestandsliste und der Transport der Palet-
ten an freie Regallagerplitze.

Vor der Ausiieferung erfolgt anhand des Bestellscheins eine Zusammen-
stellung der £inzelgebinde auf Paletten, die filr den Transport durch
Stretchen gesichert werden. Die Sicherung des Lagergutes auf den Palet-
ten ist {n 2.2.4.3 beschrieben.

Der Abtransport erfolgt mit firmeneigenen und fremden Fahrzeugen, die
vor der Beladung auf die Efnhaltung der GGVS-Vorschriften sowie Vorhan-
densein der vorgeschriebenen Ausriistung {Warntafel, Feuerlgscher,
Schutzmaske usw.) Gberprift werden.

Durch Anlieferung und Verkauf der Ware in Chargen soll ein méglichst ge-
ringer mittlerer Lagerbestand erreicht werden.

2.2.3 Lagerungsbedingungen

Die Lagertemperaturen Qberschreiten auch im Sommer nicht die in den Si-

cherheitsdatenblittern/Produktdatenblsttern der einzelnen Hersteller an-
gegebenen zulissigen Hochsttemperaturen; durch die Behei2ungsmdglichkes-
ten {m Winter nehmen auch kilteempfindliche Produkte kefnen Schaden.

An die Luftfeuchtigkest werden keine besonderen Anforderungen gestelit.

Sy
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2.2.4 Lagerfunkt{onen
2.2.4.1 Warenannahme und Eingangskontrolle

Alle Waréneinginge werden aufgrund des Lieferscheins auf [dentitit, Lie-
fermenge und Unversehrheit der Einzelgebinde iiberprift. Die Uberpriifung
auf ldentitit erfolgt iiber die Produktkennzeichnung. Paletten ohne Kenn-
zefchnung werden nicht angenommen. Beschidigte Einzelgebinde werden ord-
nungsgemifl entsorgt.

Paletten, die nicht den Anforderungen der in 2.1.6.1 genannten Normen
entsprechen, werden bei der Wareneingangskontrolle ausgemustert und
durch geeignete Paletten ersetzt.

Hinsicht)ich der Beurteilungskriterien der Gebrauchsfihigkett von Holz-
paletten und Gitterboxpaletten werden die Richt)linfen gemsB /L2.43/ an-
gewandt. i :

Nach der Annahme der Paletten erfolgt vor der Einlagerung efine Aufnahme
von Art und Menge in die [DV-gestiitzte Lagerbestandsliste.

2.2.4.2 Einlagern und Lagern

Die angenommene Palette wird an einen freien Regallagerplatz in einem
der Klassifizierung entsprechenden Raum (VbF-Raum, Giftraum bzw. Lager-
raum fur mindergiftige Pflanzenschutzmittel) eingelagert,

Dabef sind im Lagerraum fiir mindergiftige Pflanzenschutzmittel ca. 500
Palettenplitze, im VbF-Raum ca. 90 und im Giftraum ca. 70 Palettenplit-
2e vorhanden.

Brandférdernde Stoffe wie Natriumchlorat oder Diingemittel werden im
Pflanzenschutzmittellager nicht gelagert; die TRGS 515 /12.47/ findet
daher keine Anwendung.

Lebensmitte) und -zusatzstoffe, Futtermittel und -2usatzstoffe, GenuB-
mittel oder kosmetische Mittel werden nicht gelagert.

YbF -Raum

Brennbare Flissigkeften werden ausschlteBlich im VbF-lagerraum gela-
gert. Bei der Zusammenlagerung von brennbaren Fllssigkeiten {nach VbF)
mit anderen Stoffen wird folgendes beachtet:

Brennbare Flissigkeiten, die giftig oder sehr giftig §ind, werden zusam-

men mit den anderen brennbaren Flossfgkeften fm VbF-Raum und nicht im
Giftraum gelagert /12.32 und L2.29/.

Druckgaspackungen (Spraydosen) werden nach Mafgabe der TRG 300 /t2.41/
in diesem Raum gelagert, vgl. /12.32/.

6iftram

Im Giftraum werden sehr gfftige und giftige Stoffe gelagert. Sie werden

nicht zusammengelagert mit:

- hochentzlindl{chen, leichtentzOnd)ichen oder selbstentzlind)ichen Stof-
fen .

- Druckgasen (Ausnahmen sind in /L2.41/ geregelt)

‘Ferner werden sie nicht mit Materfalien zusammengelagert, die in ihrer

Art und Menge geeignet sind, zur schnellen Entstehung oder Ausbreitung
von Brinden beizutragen z.B. Papier, Kartonagen, brennbaren
Verpackungsstoffen.

Lagerraum fir mindergiftige Pflanzenschutmittel

In diesem Brandabschnitt werden alle Pflanzenschutzmittel gelagert, die
nicht fhrer besonderen Eigenschaften wegen in die beiden anderen
Brandabschnitte (VbF-Raum, Giftraum) eingelagert werden.

Zur Wahrung des beim Betriedb des Lagers erfarderlichen Sicherheitsstan-
dards werden folgende MaBnahmen getroffen:

- Lagern der Giiter in dem fiOr sie bestimmten Abschnitt

- tinhaltung der ordnungsgemiBen Flichenbelegung

- Festlegung der Art und Maximalmenge der Lagergiiter und

- frefer Zugang 2u den Regalen.

Die Zusamménlagerungsverbote gemiB den Herstellerangaben und den ein-
schligigen Vorschriften /12.29, 12.30, L2.21, L2.32, 12.41 und L2.42/
werden eingehalten. ’

Ly
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In den Verkehrswegen werden kefne Paletten abgestellt. Von den Verkehrs-
wegen aus werden die Produkte in den Regalen ein- und ausgelagert. Von
diesen Wegen aus werden die erforderlichen regelmifigen Inspektionen
durchgefiihrt.

lm'VbF-Lagertaum werden unter den Regalen Blechwannen aufgestellt, die
auslaufende Produkte auffangen. Die Blechwannen werden so aufgestellt,
daB Flissigkeitslachen an einer gut sichtbaren Stelle zusammenlaufen.
Damit ist eine schnelle Detektion sichergestellt. Die Rinder der Wannen
werden so ausgebildet, daf sie gegen mechan. Einflisse ausreichend wi-
derstandsfihig sind bzw. von den Ridern der Gabelstapler nicht beschi-
digt werden.

Beim Einlagern'und Lagern werden die in 2.2.4.3 behandelten Palettensi-
cherungsmaBnahmen beachtet.

Gem3f /L2.4, L2.2], L2.22 und L2.36/ werden bei den Verkehrswegen baw.

Gingen folgende Abmessungen eingehalten:

- VYerkehrswege fur Fufiginger zwischen Lagereinrichtungen (Regale) sind
mindestens 1,25 m breit

- Verkehrswege fur kraftbetriebene Flurférderzeuge (i.B. Gabelstapler)
sind so bemessen, daf auf beiden Seiten des Arbeitsmittels ein Si-
cherheitsabstand von mindestens 0,5 m gewihrleistet ist. Bei der Be-
messung st auch der Platzbedarf fur Rangiervorginge berucksichtigt.

- Durchginge zwischen Regalen haben efne 1{chte Hthe von mindestens 2

In der Regel erfolgt die Lagerung in Regalen. Nur wenn alle Regallager-
plitze belegt sind, werden auf den Verkehrswegen zwischen den Regalen
in geringem Umfang Paletten gelagert Dabei werden folgende Sicherungs-
maBnahmen getroffen:

-Bel vollflichiger, ebener und horizontaler Auflage darf die unterste
Palette im Stapel nur das Vierfache der zulassigen einzelnen Palet-

tenlast aufnehmen.
Gitterboxpaletten durfen bei gleichmaflig vertellter Last (1000 kg)

.27 .

h8chstens funffach gestapelt werden.

- Geflhrdete Ecken von Blockstapeln werden durch einen Anfahrschutz ge-
sichert,

Die Verkehrsregelung 1st an dle StrafBenverkehrsordnung angelehnt. Als
Verkehrszeichen werden die im 8ffent]ichen Strafenverkehr eingesetzten
Verkehrszeichen eingesetzt. Vor jeder Hallenausfahrt ist ein Stopschild
angebracht. Die max. Fahrgeschwindigkeit der Gabelstapler ist auf 6
km/h begrenzt.

2.2.4.3 Auslagern, Versandbereitstellen, Yerladen

Vor dem Auslagern wird sichergestellt, daf fiir den Transport nur von

der Lagerleitung zugelassene Ladehilfen verwendet werden und daB diese

Ladehilfen sich in einem ordnungsgemifien 2ustand befinden.

Fir das Auslagern werden dle Gebinde auf den Paletten wie folgt gesi-

chert:

- Durch eine Verbandsstapelung mit Verzurrung fir glefch grone Gebinde
bzw. Kartons.

8bi

Ourch eine Verbandsstapelung mit Stretchen und Verzurrung fiir gleich ‘
groBe Gebinde, die gegen Witterungseinflisse geschitzt werden miis- |
sen. 4
Durch eine Verbandsstapelung mit Haftstoff zwischen den einzelnen La-
gen bei Kunststoff- bazw. Papiersicken. )
- Fésser und Tonnen werden auf Fafpaletten gelagert. Sehr kleine Gebin-

de werden auf Gitterboxpaletten gelagért.

Vor der Auslieferung erfolgt eine Kontrolle des Auslieferungsauftrags
auf Identitit Bestellschein/Ware, Menge und Unversehrtheit der Original-
verpackung der Produkte. Die Versandeinheiten werden entsprechend ge-
kennzeichnet.

Vor der Beladung des Transportfahrzeuges wird der iaderaum auf scharfe
bzw. spitze Gegenstinde untersucht, welche die Gebinde und Behilter be-
schidigen konnten. Nach der Beladung wird kontrollfert, ob die Ladung



*IN 23YyorI9g-SI7T

(Z661) 66

auf der Ladefliche ausreichend gesichert i{st.

Die Auslieferung erfolgt teilweise mit firmeneigenen Lastkraftwagen.
Diese Fahrzeuge werden regelmifig gewartet und sind fir den Transport
des beschriebenen Lagerguts geeignet; die vorgeschriebene Schutzausrii-
stung {st vorhanden.

Vor der Abfahrt werden Ladepapiere und Kennzeichnung des Fahrzeugs nach
der GGVS nochmals-iiberprift.

2.2.4.4 Lagerinformationssystems

Zur Zeit wird ein EDV-gestiitztes Lager-Informationssystem aufgebaut,
aus dem die Lagerbelegung und die Produkte hervorgehen.

Nach AbschluB der Arbeiten sind die Lagerdaten (Wareneingang, -ausgang,
-bestand) nicht nur in der Iweigstelle in ........ , sondern auch in der
lentrale in ....... stindig verfiugbar.

Die Produktdatei wird folgende Daten enthalten:
- handelsibliche Stoffbezeichnung

- Hersteller bzw. Importeur

- Artikelnummer

Packungsgrifie

GebindegriBe

Gebindegewicht .

- GGVS-Einordnung

- VbF-Einstufung

- GefStoffv-Kennzeichnung

- Lagermenge und Lagerort

- Gefihrliche Reaktionen mit Ldschmitteln und bei Freisetzung der Stof-

fe.

Aufgrund der stindigen Aktualisierung der Daten des EOV-Systems st je-
derzeit eine Auflistung der im Lager vorhandenen Produkte mit Angabe
der Packungsgrofen und Lagermengen moglich.

Diese Verzeichnisse werden gesichert und Kurzfristig verfigbar aufbe-
wahrt. Neben den Lagerlisten werden Informationsunterlagen Gber eine
wirksame Gefahrenabwehr zur Schadensbekimpfung erstellt, die auf Verlan-

gen den fiir die Gefahrenabwehr und Schadensbekimpfung 2ustindigen Stel-

len vorgelegt werden bzw. bei einem Brand kurzfristig der Einsatzlei-

. tung zur Verfiigung gestel1t werden konnen.

Die luordung des Lagerguts zu den jeweiligen Lagerabschnitten erfolqt
anhand der VbF- und GefStoffV-Klassifizierung.

Das iager!nformat(onssystem 188t eine genaue Zuordnung einer bestimmten
Palette zu einem bestimmten Palettenplatz zu und enthilt auch Angaben
Uber das Zugangsdatum der Palette: dies ist deshalb erforderlich, da we-
gen der bégrenzten Haltbarkeit verschiedener Produkte grundsitzlich die
$1tere Ware zuerst 2um Versand gebracht werden muf.

Sicherheitsdatenblitter der gelagerten Produkte und Sicherheitsinfor-
mationen der Hersteller sind im Lager verfiigbar. Den Sicherheitsdaten-
blittern werden ggf. nihere Angaben 2u gefihrlichen Reaktionen mit
Ldschmitteln und bei Freisetzung der Stoffe entnommen.

3 Stoffbeschreibung

3.1 Bezeichnung der Stoffe
3.1.1 Angabe der Stoffe nach Anhang 11

Im Pflanzenschutzmittellager kénnen die in Tabelle 3.1.1.2 aufgefiihrten
Stoffe nach Anhang 11 der Stdrfall-verordnung enthalten sein.

Die in Anhang 11 der Stdrfall-Verordnung genannten Wirkstoffe von Pflan-
zenschutzmitteln sind zusammen mit den Handelsnamen der Produkte in Ta-
belle 3.1.1.b aufgefihrt /13.50/.

6b1L
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Tebelle 3.1.1.0

Stoffa nach Anh, Il der Storfsll-Verordnung, die in Pltanzenschutemittetn
vorkommen kirnen

Virkstof fname

Aldicerd
PRI

? o8-
Azinphos- ntlyl
fromediolon
Carbofuran
Chlorfenvinfos
Chlorphacinon
Cuvautnlyl
Delquet
Deiquatdibromid
Demeton-$-methylsut fon
Distifos
Olcrotophos

O imethost

onoC

ONOC-Salze
olnourb, h!u und Ester
Oisulfoton
Endosul fan
Ethoprophos
Ferbutatinonid
Fenthion
Formetanst

Nepte 08
1sofenphos

L inden .
Malathion
Methemidophos
llﬁhldnhlen

uﬁha'tnthloenul
ucvlui\os

Ometho.

'uroqun Olhydrochlorid
Parsthion
Parsthion-methyl
Phosphemidon
Aluminjurphosphid
Magnes | ocphld
1inkphos
'holmornncrnoﬂ
Piproctanyl
Sulfotep

Terbufos
thalliumsul fat
Thisbendazol
Tolylflusnid

1¢r {aszophos
Azocyclotin
verfarin

brernbare Ces
leicht mumdllchc flussigkeiten
1,9, 1-Trichlorethen

Stoff-wr,

308

-3 .

Tabelle 3.1.1.d

Tugelassene Planzenschutmittel mit Stoffen, die in Arhang 11 der $tdrfall -Verordnung genamnt sind

Flrme Enthalten In cchau im 2ustand
P roduk

(Nonde(sname) t
- (l:u X )

ASY 29 Dimethoat Asdimethost 400 ¢/t flassiy
ASU 02 Lelcht entaindl, FI. Asgrono Gf 2000 15,1 o1 flussig
ASU 90 Thisbendatol Asgrono Spezisl Feuchtd. & 9/l flussig
ASu 90 Thisbendszol Asgrono Universal feuchtb, 23 9/1 flussig
ASy a7 L {indan Aslinden 204 8“ flussig
G a7 U Arronu 20 % fest
SP17URA 1] Piproctanyl Alden S0 ¢/t flussig
(319 [-14 \ inden Ameisen Streu- und GieAmittel 1,52 fest
(473 90 1hisbendatot Arbosen SF o fiussig
8AS 90 Thisbendato Arbosan sper. Feuchtbelze (11} flussig
a8 90 hisbendazol Arbosen |En. Vasserbeize 9/l flussig
({73 190 1h{sbendatol Arbosan o\ flissig
€co 90 Thisbendazol Arbosen SV ¢ & [A] flussig
€co 90 Thisbend Arbosan UF [ flussig
[ 1Y ] 290 1h{abendszo! : Arbosen Universsl Feuchtbeize o flussig
8AS 190 1hisbendazol Arbosan Unwvierasl Vssserbeire (4] flisslg
€co 90 1hisbendazol Arbogen W (14} flussig
(1} 20 1hisbendazot Arbosen Vesserd.m.KrBhensch, /0 flussig
SAG 42 2inkphosphid Arrexn E-Kbder N fest
SAG (34 2inkphosphid Arcex N-Kbder kie 0 fest
SAG 32 Atregin Atrezin fliosslg sutu 480 971 flussly
Fid] 32 Atragin : Atrazin fl, . 480 971 ftussig
ord 32 Atrezin Atrazin f1. OU PONT 480 ¢/1 ftussig
urA 32 Atratin Atrazin fl. Spless-Uranis 4 /1 flussi
Yy 01 Srennbare Coase symet-2ierpflonzenspray L0 Aeroso
BAY 002 Leicht entrundl . FL, symet-2{erpfisntenspray K27 Aeroseol
ASU 149 Endosul fen ecosft 33 ¢, 352 ¢/1 flussig
NEV 002 Lelcht entzindt. I, 1o Blatt Mehltaumittel 1 7\ flussig
nEy 2% Ammon | ok fo Blett Nehltaumittel 2,4 9/t flussig
$AG 70 Chtorfenvinphos irtane Fluid 2lo g7t ftiissiy
$AG 70 Chlorfenvinphos frtane Cranutat 10,0 % fest
Ay 76 Sulfotep todatum LI 18,0 % fest
wE 02 Lelcht entzundiiche 71. Olattglang ’ 38,0 zn flusslyg
HOE /SCH 13 Triphenyizinnverd. reston 60 $4.0 fest
$AG/SCH ] Sromadiolon rumol in FF Neu 0,005 X fest
com 290 Thisbendstol Comfuvel FL W$o pL o sy
su [14 Linden Cortilan Weu $.0% fest
bow 80 Terbufos - Counter 2 G 2.0%  fest
$PI/URA 16 varfsrin Cunaren Fertigkider 0,86 % fest
SPI7URA 18 Varfarin Cumarex Kbder und Streumittel 0,75 % fest
sPi/unA 1% Verferin Cumarex fattencing 0,00 % fest
T )62 Carbofuraen Curaterr-Granulat $ox fest
oEY 16 vsrferin OETTA-Asbi-Rattentot 0lex  fese
set (] Phosphamidon DETTA-Dimeceon syst. 20,0%  flussiy
o1 8 L BE1iA fmislommiontinteat POE N
an 1A-vols - utslg
DET 16 Varfarin OETTA- nmm (Kbderdose) 0,02 b fest
DEY 42 Phosphide. .. OETLA-Niuse-Cifthbrner 3,0 % fest
DET 88 Nalathion DETIA-Nalathion Emulsion 30,0 % flussle
143 13 tr!mmlum\mb. DETIA-Pharso-Ameisen-Koder 0,1 % flussig
DET 260 flotenon DETIA-Pyrethrum Emulgion Cosmo £.0% flussiyg
oE! 16 warferin DETIA-Ratron- Frischkider 0,05 %  fest
et 16 Merferin DETIA-Ratron-Puder 0753 fest
oE! 16 verferin . DET1A-Rattentrinke Lix  flosslg
(34 16 Verferin A-Retten-Fross-fRatron 0.2 % fest
[ 134 16 verferin DETIA-Ratten-Kidertohe ol X fest
oF) 87  Linden DETIA-Sprih-tot Ultre 085 % Aerosol
OEY [14 Linden D A-Unnthhrmder 6, 3 fest
(13 a7 L Inden D! A-uzrrw 3.0% fest
[} 0 Phosphide - DETIA-Whimeus- lllor $7,0% fest
(13§ 03 Phosphide A-Whimeus -Kdder 3,0% fest
(<~ ] 4t Phnnmuldun wecron 20 200 /1 flissie
14} 29 Dimethos methoat 1C1 400 ¢/1 flussie
SAS/0GU/SAC 308 1,1,1- lrlthlornhm Dursban fliussiy 299 zll flissiy
(T3] 230 persthion 603 forte 43,6 % flussiy
[ 13 230 'ornMon comb! ¢ 16,9 % ftossig
Pl 230 Parsthion feot -8t 100 g/ flussig

Pulver

Pulver

Granulat
Pulver

Pulver
Pulver
Granulat
Cranutat
Pulver

Granulet

Putver

Pulver

oSt
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Crande sneme) H VR Firme Ry Staffbereichmg Enthalten In P A GARRLERRLS
Arhang (Hardel s ) G:hoh in tustend
G L ety (Gew. 37 971)
Erisso Combi-Oingerstibchen 0.8 % fest e .o L T T S S A S vemseaan [
16
o RN § i TR T i nEY e
FALL Atrazin 500 fl. Tt @0yt f1Gash ¥eu . 075 Chlorphecinon Ravisk Fertightder Ron 8'5.‘?’{ H Putver
flit lnnum-s;ﬂy 35,0%  Aeroso ','5‘,’ 8?1 ,::0'9"'“'”" Ravisk Konzentrat 2.2 :n :f‘-',:“'
filasly Nerbogil RS :m::: 51 129 ek :3&,‘,"" Ebo o/l flossiy
folimat S10X  flussig e 001 Brervbere Gose Rosenspray Seprot B YL sl
Gometerr 1 iy x fest Granutat sac 129 imethost Roxion 400" Aeroso
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Als Verunreinigungen kénnen in einigen Wirkstoffen Nitrosamine (z.8.
N,N-Dimethylnitrosamin, Stoff-Nr. 137, Anhang Il der Storfall-Verord-
nung) in unterschiedlichen Mengen vorhanden sein /13,16, 13.17, L3.21/.

Der Verband der Chemischen Industrie fihrt ein Screening-Programm auf
das Vorhandensein von Spuren von TCDDs und TCDFs (zundchst 2,3,7.8-
TCOD/TCDF, spiter die weiteren in der Gefahrstoff-Verordnung genannten
chlorierten Dibenzodioxine bzw. Dibenzofurane) in chemischen Produkten
durch /13.73/.

Bei den untersuchten Substanzen (u.a. 2,4-D, MCPA) wurden fur die Je-
weils untersuchten Isomere die Grenzwerte der Gefahrstoff-Verordnung
eingehalten {2 ppb fir 2,3,7,8-TCDD, 5 ppb fiir die Summe der weiteren
genannten lsomere}.

Weitere Untersuchungen werden sich u.a. auf den MWirkstoff Ch1oranil und
1,3,5-Trichlortriazin, ein Zwischenprodukt bei der Synthese von Tria-
zin-Derivaten, erstrecken.

3.1.2 Angabe der Stoffe, dfe bef einer Stdrung des bestimmmngsgemd-

Ben Lagerbetriebs - insbesondere {m Brandfall - entstehen
kdnnen

Beim Brand von organischen Verbindungen, wie 2.8. Pflanzenschutzmit-
teln, findet in Abhingigkeit vom SauerstoffiberschuB, der Verbrennung-
stemperatur und der Verweilzeft der Verbrennungsgase bei hohen Tempera-
turen eine mehr oder weniger vollstindige Oxidation statt.

Hauptprodukte der Verbrennung sind €0, und H,0 (bei Anwesenheit von Ha-

logenen, Schwefel, Phosphor zusdtzlich die entsprechenden Halogenwasser-

stoffsiuren, Schwefeloxide/Schwefelsure, Phosphorsiure); daneben kon-
nen aber in den Brandgasen neben den unzersetzt entweichenden Ausgangs-
verbindungen eine Unzahl von partiel) oxidierten Produkten entstehen.

- 38 .

Nachdem jeder Brand in efnem Lager mit vielen Hunderten verschiedenen
Produkten efn einmaliges, nicht wiederholbares Ereignis darstellt, ist
man be{ der Untersuchung von Brandprodukten im allgemeinen auf Labor-
oder freibrandversuche angewiesen. Da sich aber die realen Bedingungen,

die zudem zeitabhingig noch sehr stark schwanken kénnen, in solchen Ver-

suchen nicht nachahmen lassen, kénnen die dabef gewonnenen Ergebnisse

sowohl qualitativ wie quantitativ nur als efne grobe Information gewer-
tet werden.

l .
Gleichwohl sind solche Versuche trotz aller Unzulinglichkeiten die ein-
zige Miglichkeit, ein Brandgeschehen zu simulieren und die aus Produk-
ten der unvollstindigen Oxidation resultierenden Gefahren abzuschitzen.

Erste Untersuchungen und Betrachtungen Gber die Verbrennung von Pflan-
zenschutzmitteln fithrten Kennedy et al. /13.8, 13.9, (3.10, L3.22,
13.23, 13.24/ durch.

Wichtige Ergebnisse wurden auch von Merz et al. /L3.14/, Dentg /L3.15/,
Romer et al. /13.26/, Sistovaris et al. /13.42/ sowie Gomez et al.
/13.36, L3.41/ und Bruneau et al. /13.28/ beigetragen.

Solche Untersuchungen iber die Verbrennung von Wirkstoffen aus Pflanzen-

schutzmitteln wie von anderen organischen Verbindungen, die gewisse

Strukturanalogien zu solchen Wirkstoffen aufweisen, wurden als Ausgangs-

basis fiir die im weiteren angegeben Abschitzungen iiber Verbrennungspro-
dukte verwendet.

Beim Brand von Pflanzenschutzmitteln kbnnen.stoffabhang|g u.a. folgende
Stoffe nach Anhang 11 der St&rfall-Verordnung entstehen:

Stoff-Nr. nach Anh. 11

67 . Chior

93 Cyanwasserstoff

137 N,N-DimethyInitrosamin
167 fluorwasserstoff

191 Mercaptane

199 Methylisocyanat

st
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200 Methylisothiocyanat

240 Phosgen

247 Phosphorwasserstoff

266 Schwefeloxide

268 Schwefelwasserstoff

274 Stickoxide

284 . 2.3.7.8-Tetrachlordibenzodiox!n
(1C0D)

Einige toxikologisch relevante Stoffe, die im Brandfall aus den in den
Handelsprodukten enthaltenen Wirkstoffen entstehen kénnen, sind in der

Tabelle 3.1.2.a aufgefihrt.

In dieser Tabelle werden in der Spalte "Entstehende Stoffe"
. Dioxine nur dann genannt, wenn aus den Ausgangstoffen leicht Precurso-

ren (2,x-polyhalogenierte Phenole) entstehen kénnen.

- Nitrosamine nur dann genannt, wenn aus den Ausgangstoffen lteicht sek.

Amine abgespalten werden kénnen.

. lsocyanate nur dann genannt, wenn entsprechende Carbamate oder Harn-

stoffderivate vorliegen.

Tobelle 3.1.2.0

Auflistung der bel der unvollstindigen ¥erbrenv~. aus Virkstoffen von

Pllanzenschutimitteln entitehenden

Virkstoffname

;.:0 (Salze und Ester)

ydroxychinol in

achlor -

fomethrin
katichlorate

(3 3 3 3233

uminiumph

Antheachinon
Asulom
Atealin

Senomy
entaton

Sentoylprop-ethyt
ifenox

1tertanol
rodifacoum
Sromaci |
Sromedioton
Sromfenoxim

romophos
Bromophos -ethyl
Sromorynni{
upirimat
Sutocarboxim
Butonycarboxim
utylat

sleiumcysnamid
ll:lwvxosphla
[)

Corbofuran
Corbosul fan
Carborin
Chinomethlonat
Chlorfervinfos
Chlorflurenol

Chlorflurenol -methyt
rOn

Chioride

Clofentezin
Clopyralid
Cumatetealyl
Cyanemid
Cysnazin
Creloat
Cyfluthein
Cywozani|
'Tmlhrln
slopon (Ne-Salr)
Deminozid
Datomet
Deiquat

loxydim (Na-Sat2)
osphid

Stoff-nr,
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3
35
3N
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Virkstof fname Stoff-nr. Entstehende Stoffe

Tertumeton . tn), (wWng)

|:rbutr . (), (3), (wn0)

Terbutylarin . () cetd, ciew, om0

Thaliiumul fat 2089 thaltiumerb.

Thisbendarol 290 ), ()

Thiazsfluron - WE (:; ($), tiso), (WwO)

Th lem . [}

lh::ﬁf\ol - v, tiso) ($)

Thiophsnat-methyl . (), (3), (1s0)

Thirem . ('h (S)s (Ilo) onn
lofos-(methyl) :

Tolcifioania™ 2% S, 00y (€0, W, ()

Trisdimefon . ::; : 12

}:::ﬂn ! . (), (C1), (S), (1sm), (WD)

Triazophos 300 (), (P), ()

Trichiorfon - (ci), (P)

Triclopyr - (%), (C1),

1ridemor - )

Trifturslin . NE, (W)

Triforin . (), (CL), (lso)

vinclotolin . (), (C1), (1s0)

vart 36

l" arin . . ::;o) n, (M), ($)
& 1d 2¢ I

%:? pholuh . (N}, In, ($), Omm

[{48] MC1, €12 und COCI2

(8e) Har, Br2

(s) $02. $03 und entsprechende Shuren

(w) HEN und %Oa

(P) organische und anorganische P-Verbindungen
Omwn Oimethylnitrosamin

PHDD/PHDF rolyhnroomhru Dibenzodionine und -fursne
(1s0) Tsocysnate oder 1sothiocyanate

(WD) andere Nitrossmine

Dte Auswahl der im folgenden betrachteten Stoffe erfolgte auf der Basis
einer Abschitzung thres toxischen Potentials sowie der miglichen entste-
henden Mengen bei einem Kleinbrand. Ein Brand < 6 MW bzw. ein GroBbrand
wurde aufgrund der vorhandenen brandschutztechnischen Ausriistung nicht
unterstellt (vgl. 10.1).

Im folgenden wird fir eine weitgehend konservative Abschitzung der
Rauchgaskonzentrationen davon ausgegangen.'dan der Kleinbrand jeweils
nur solche Pflanzenschutzmitte) erfaft, aus denen die Brandprodukte mit
hohen Bildungsraten entstehen.

3.1.2.1 Polyhalogenierte Dibenzodioxine und -furane (PHDD/PHDF)

Halogenierte Dibenzodioxine und -furane entstehen in unterschiedlichen
Hengen bei jeder unvollstindigen Verbrennung von halogenhaltigen organi-
schen Substanzen. Aus Pflanzenschutzmitteln kénnen aufgrund des Vorhan-
denseins der Halogene F, C1, Br und J eine Vielzahl von gemischt-haloge-
nierten Dioxinen und Furanen mit unterschiedlichen Substitutionsgraden
entstehen. Beriicksichtigt man noch die M8glichkeit von Heteroatomen (N,
S) in den Ringen sowie andere Substituenten als die Halogene (z.B. Ni-
tro, Alkyl ...), so steigt die Anzahl der mdglichen Isomere erheblich
an.

In der Literatur liegen nur wenige Untersuchungen iiber die Bildung von
PHDDs bzw. PHDFs aus Pflanzenschutzmltteln..die fir die BRD zugelassen
sind, vor. Zur Zelt laufen jedoch diesbeziigliche Untersuchungen in 2u-
sammenarbeit mit dem Umweltbundesamt; Ergebnisse dieser Untersuchungen
Yiegen jedoch noch nicht vor.

Lahanfatis et al. /L3.7/ konnten bei der Pyrolyse von 2,4-D kein
2,3,7,8-Tetrachlordibenzo-p-dioxin (TCOD) nachwelisen (die Nachweisgren-
ze lag bei 1 g/g eingesetzter Substanz). Es wurden jedoch Mono-, Di-,
Tri- und Tetrachlordibenzofurane sowie Mono-, Di- und Trichlordibenzo-
dioxine gefunden; eine quantitative Analyse wurde nicht durchgefihrt.
Gomez et .al. /L3.41/ konnten bei der Verbrennung bzw. Pyrolyse von

SSlt
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Chlorphenoxyessigsiure-Herbiziden (2,4-D, 2,4-DP und MCPA) die Bildung
von groBien Mengen an Mono- und Dichlorbenzofuranen nachweisen; die Bil-
dung von Dibenzodioxinen- und -furanen wurde nicht untersucht.

Nach /L3.47/ entstehen PHDDs bzw. PHDFs in gréfieren Mengen aus haloge-
nierten Phenolen, kaum dagegen aus deren fthern.
Obgletch die Mehrzahl der Wirkstoffe Phenolether (z.B. 2,4-Dichlorphe-

noxy-Ether, Bromophos, Dicamba) sind, kommen auch Phenol-Derivate (Brom-

fenoxim, Bromoxynil, loxynil) vor.

Die Spaltung der Etherbindung erfolgt zudem bet 2,4-Dichlorphenoxy-Deri-

vaten tn der festphase schon unter 200 °C in erheblichem Ausmaf3
/13.37/. Bet der Gasphasen-Pyrolyse von 2,4-Chlorphenoxy-Derivaten bil-
den sich ebenfalls ab 300 °*C griBere Mengen der entsprechenden Phenole
/13.41/.

Aufgrund fehlender finzelinformationen kann die PHOD- baw. PHDF-Bildung
aus Pflanzenschutzmitteln ebenso wie deren toxikologische Bedeutung je-
doch nur abgeschitat werden.

Eine toxikologische Einzelbewertung der bei Verbrennungsvorgingen stets
tn Gemischen von Mono- bis Octa-Isomeren auftretenden Dioxine und Fura-
ne ist nicht méglich; es wird daher die relative Toxizitat der lsomere

in 1CDD-Kquivalenten (1CDD equivalency factors = TEFs) ausgedrickt (sie-

he 10.3.1).

Fir eine ausreichend konservative Abschitzung wird fiir die Vielzahl der
entstehenden Dioxine und Furane als TCDD-Aquivalenzfaktor ein Mittel.-
wert von 0,01 angesetzt.

Stehl et al. fanden hit abgesicherter Analytik, daB be§ der Verbrennung

von Gras und Papier, das mit dem in der BRD nicht zugelassenen Pflanzen-

schutzmittel 2,4,5-T behandelt worden war, 1 bis 54103 Gew.% in TCOD
umgewandelt wurden. Bei Kieinbrinden, bei denen u.U. keine solch feine

Verteilung und kein hoher Luftiiberschufl vorijegt. ist mit deutlich hohe-

ren Bildungsraten 2u rechnen /L3.11/.
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Lahaniatis et al, /13.7/ fanden bei der Pyrolyse von 2,4,5-1 {n 0,-Atmo-

sphire bis 2u 0,2 Gew.% TCOD (bet 600 °C) bzw. 0,001 Gew.% TCDD (bet
800 °C);: aus 2,4,5-Trichlorphenol entstanden 0,5 Gew.% TCOD {be{ 600
*C) bzw. 0,004 Gew.X (bet 800 °C).

Aus diesen Angaben wurde fir die unvollstindige Verbrennung die
PHDD/ PHOF -Bi1dung aus Wirkstoffen, die leicht 2u Precursoren umgewan-
delt werden kdnnen, fir den Fall eines Kleinbrandes zu 10" abge-
schitzt.

Unter Beriicksichtigung der oben abgeschitzten mittleren Toxi2itit erge-
ben sich Umwandlungsraten von 10°7 (ausgedrickt als TEfs).

fir etnen Klefnbrand, bet dem ausschlieBlich solche Wirkstoffe verbren-
nen, aus denen leicht polyhalogenierte Phenole gebildet werden kdnnen
(siehe Tabelle 3.1.2.a2), wurde die Rauchgaskonzentration an 2,3,7,8-

1C0D-Aquivalenten daher 2u ca. 13 g/m* abgeschitat (spezifisches Rauch-

gasvolumen: 8 m%/kg verbrannter gelagerter Masse).

3.1.2.2  Nitrosamine

In der Flissigphase {st eine Bi1dung von Nitrosaminen nicﬁ( nur aus
sek. Aminen, sondern auch aus prim., tert. und quaterniren Aminen, Ami-
den, Ammon{umverbindungen, Carbamaten, Cyanamiden, Guanidinen, Hydro-

xylaminen und Harnstoffderivaten mit einer Rethe von nitrosterenden Rea-
gentien méglich /13.17/. Da ein Grofitei!) def verwendeten Pflanzenschutz-
mittel einer dieser Stoffklassen angehdrt, ist eine Bildung von Nitrosa-

minen sowohl aus den unzersetzten Wirkstoffen wie aus Spaltprodukten
miglich (diese Reaktionen kinnen z.B. in LBschwasser erfolgen).

Eine Nitrosaminbildung in der Gasphase st bisher nur bei sek. Aminen
bekannt. Bei der unvollstindigen Verbrennung baw. Pyrolyse entstehen
vor allem aus Harnstoffen /L3.36/ und Carbamaten /13.35, 13.67/ mit se-
kundiren Aminofunktionen sowie aus Dimethylammonium-Salzen von Carbon-
sduren durch thermische Spaltung grafiere Mengen an sekundiren Aminen.
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lusammen mit dén bei der Verbrennung von stickstoffhaltigen organischen
Verbindungen in vermehrtem MaB entstehenden Stickoxiden (bis 2u einigen
tausend ppm /L3.26/ fUr Lambda < 2) kann in den Brandgasen eine Bildung

von Nitrosaminen /13.18, L3.19, L3.20, 13.29, L3.32, 13.34/ nicht ausge-

schlossen werden.

Atrazin, Simazin und Carbaryl kbnnen als trockene Pulver durch Reaktion
mit nitrosen Gasen nitrosiert werden /L3.65/.

Gomez et al. untersuchten die Pyrolyse von Diuron und Iprodion /L3.36/
sowie von Oxadiazon /13.45/ in einer Helium-Atmosphire. Fiir die Bildung

von sek. Aminen {st es nicht unbedingt erforderlich, daB sek. Aminofunk-

tionen im Ausgangsmolekil vorhanden sind; bei der Pyrolyse von Oxadia-
2on entstehen hauptsdchlich Ethylamin und Dimethylamin. Die gefundenen
Bildungsraten decken efnen weiten Berefch ab.

Merz et al. fanden, daB bei der Verbrennung von Linuron in.Luft bei
600 °C ca. 6 Mol% 3,4-Dichloranilin gebildet werden, bei 900 *C wurde
kein 3,4-Dichtoranilin gefunden /L3.14/.

Nach /L3.19/ reagiert NO, in der Gasphase sehr rasch (Umsatz von 90 %
nach 2 bis 3 Minuten) mit Diethylamin zu Diethylnitrosamin.

Mit Shnlich schnellen Umsatzraten muB auch bei der Nitrosierung mit
Stickstoffmonoxid /13.29/ baw. mit gasformiger salpetriger Siure
/13.32/ gerechnet werden.

Aufgrund der thermischen Instabilitit der Nitrosamine kann sich der
gréfte Teil der Nitrosamine erst in den teilverdinnten, abgekithiten
Brandgasen bilden.

Nachdem bei der Verbrennung von sllc}sloffhaltigen organischen Verbin.
dungen vermehrt Stickoxide entstehen konnen /13.26/, kann nicht ausge-
schlossen werden, daft aufgrund der hohen Reaktionsgeschwindigkeit fn
der Gasphase wihrend der Aushreitung eine weitgehende Nitrosierung von
darin vorhandenen sekundaren Aminen erfolqt

Nitrosamine werden zwar in der Atmosphire unter UV-Einwirkung zu Nitra-
minen abgebaut /L3.30, L3.33/, die Halbwertszeiten sind Jedoch so grof,

daB davon aus toxikdlogischer Sicht keine Entlastung der betroffenen Be-

vOlkerung erwartet werden kdnnte.

Konzentrationsabschitzungen basierend auf diesen Betrachtungen und den
derzeitigen Kenntnissen wurden nicht vorgenommen, da die Ergebnisse mit
zu grofien Unsicherheiten verbunden wiren. Fiir die Nitrosamine wurde da-
her auch keine Ausbreftungsbetrachtung durchgefihrt.

3.1.2.3 Chlor und Phosgen

Bei der Verbrennung von chlorhaltigen organischen Verbindungen bildet
sich Uber das Deacon-Gleichgewicht immer eine geringe Menge an Chlor,
das mit dem in wechselnden Mengen immer vorhandenem Kohlenmonoxid teil-
weise 2u Phosgen abreagieren kann,

Angaben Uber eine Chlorbildung beim Brand von Pflanzenschutzmitteln fin-

den sich bei Kennedy et al. /13.8, 13.10/; eine Mengenbest immung wurde
Jedoch nicht vorgenommen.

Theoret ische Abschitzungen iiber eine Berechnung der thermodynamischen
Gleichgewichtskonzentrationen wurden von Holloman et al. /13.22/ und
Kennedy et al. /L3.23/ vorgenommen. Die Gber solche {Deacon)-Gleichge-
wichtsberechnungen erhaltenen Ergebnisse sind aber sehr kritisch zu se-

hen /13.39/. Dies gilt in gleicher Weise fiir entsprechende Abschitzungs-

versuche fiir Phosgen /L3.31/.

Eine zuverlissigere Risikoabschitzung erlauben Versuche, bel denen chlo-

rierte Kohlenwasserstoffe verbrannt wurden und Chlor bzw. Phosgen in
den Brandgasen quantitativ bestimmt wurde /L3.3, (3.4, 13.5, L3.44/.
Die dabei erhaltenen Ergebnisse zeigen, daB bei diesen Stoffen das in
geringen Mengen gebildete Chlor und Phosgen gegeniiber dem nahezu sté-

chiometrisch gebildeten Chlorwasserstoff und dem Kohlenmonoxid hinsicht-

1ich der toxikologischen Bedeutung /L3.5, L3.40/ in den meisten Fillen
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zu vernachlissigen ist. Dies giit dann natiirlich umso mehr fiir den
Brand von Pflanzenschutzmitteln, bel denen der Chlorgehalt im Mittel
deutlich geringer als beil den untersuchten Chlorkohlenwasserstoffen
ist.

Nach /L3.1/ kann bei der thermi{schen Zersetzung des Herbizids Na-Tri-
chloracetat Phosgen entstehen; iiber die Bildungsraten wurden keine Anga-
ben gemacht. Efne quantitative Abschitzung ist daher aufgrund der vor-
handenen Informationen nicht méglich.

Phosgen setzt sich zwar in wissrigem Medium sehr rasch mit Wasser um;
die Reaktfon in der Gasphase /13.2/ findet jedoch deutlich langsamer

statt, so dafl der grtfte Teil des gebildeten Phosgens sich mit den ande-

ren Brandgasen ausbreitet.

3.1.2.4 Halogenwasserstoffe

Aus den in den Pflanzenschutzmitteln enthaltenen Halogenen bilden sich
annihernd st8chiometrisch die entsprechenden Halogenwasserstoffsiuren.
Aus den Wirkstoffen der Pflanzenschutzmittel kbdnnen auf dieser Berech-
nungsgrundlage bei der Verbrennung bis 2u 600 Mol% Halogenwasserstoffe
(Lindan, Endosulfan) entstehen, der Mittelwert 1iegt nach unseren Ab-
schitzungen etwa bei 150 Mol%.

Bel einem Kleinbrand, bei dem nur hbher chlorierte Verbindungen verbren-

nen, kdnnen daher uy.U. hihere Konzentrationen auftreten als bei einem
grdferen Brand.

Zur konservativen Abschitzung der Brandgaskonzentrationen bei einem
Kleinbrand werden folgende vereinfachende Annahmen gemacht:
- Es verbrennen nur Priparate, die Lindan enthalten (angenommener mitt-

lerer Wirkstoffgehalt 50 Gew.%, dabei fst die Masse des Verpackungsma-

terfals berlcksichtigt) ]
- £s entstehen 600 Mol% Halogenwasserstoff aus dem Wirkstoff (Lindan)

. Aus | kg entstehen 8 m’ Brandgas.
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Rufgrund der vorstehenden Annahmen errechnen sich im Brandgas eine Kon-
zentrationen von ca. 29000 ppm Halogenwasserstoffen.

Da die Halogenwasserstoffe ebenso wie die frefen Halogene toxikologisch
als ungefihr gleichwertig beurtei1t werden /\L2.46/, wurde bei den Aus-
breitungsrechungen auf eine Differenzierung verzichtet. Die Konzentrati-
onsangabe ist daher als Summe aller Halogenwasserstoffe, ausgedriickt

als HCY, 2u verstehen,

3.1.2.8 Isocyanate

Bei der unvollstindigen Verbrennung bzw. Pyrolyse entstehen vor allem
aus Harnstoffderivaten /13.36, 13.14/ und (Thio)carbamaten /L3.9/ die
entsprechenden Iso(thio)jcyanate. So stellten Merz et al. /L3.14/ fest,
daf aus Linuron bef 600 °C unter Bedingungen wie bei einem Kleinbrand
bis zu 6 Mol1% Dichlorphenylisocyanat, bei 900 °¢ (Temperaturbedingungen

wie bel einem Gronbranq) noch bis z2u 0,3 Mo1% Chlorphenylisocyanat ent-
stehen.

Es 1st bekannt, daB die Reaktion von Isocyanaten mit Wasser und Aminen
in flossiger Phase rasch abl3uft: uber die Umsetzung von lsocyanaten

mit diesen Reaktionspartner in der Gasphase liegen jedoch keine Erkennt-
nisse vor.

Die folgenden Konzentrat{onsabschitzungen basteren daher auf.der Annah-
me, daB lsocyanate nicht {n grdferen MaBe mit anderen Brandgaskomponen-
ten reagieren, sondern sich unverindert zusammen mit den anderen Brand-
gaskomponenten ausbreiten.

Fir Kleinbrinde wurden folgende vereinfachende Annahmen getroffen:

-+ Es verbrennen nur Priparate, die Linuron enthalten (angenommener mitt-

lerer Wirkstoffgehalt S0 Gew.%, dabei wurde die Masse des Verpackungs-
materfals schon bericksichtigt)
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- Es entstehen 6 Mol% Isocyanat aus dem Wirkstoff
- Aus 1 kg entstehen 8 m® Brandgas.

Auf der Basis dieser Annahmen 1ifit sich fir die Summe aller Isocyanate
eine Rauchgaskonzentrationen von ca. 340 ppm abschéitzen.
3.1.2.6 Cyamnasserstoff

Bei der nicht vollstindigen Verbrennung von stickstoffhaltigen organi-

schen Yerbindungen bilden sich in Abhidngigkeit der Sauerstoffkonzentra-

tion und der Temperatur unterschiedliche Mengen an Cyanwasserstoff
/L3.14, 13.43, L3.26, L3.42/.

Insbesondere bei niedrigen Verbrennungstemperaturen; die vor allem in
der Anfangsphase von Brinden sowie in weitgehend geschlossenen R&umen
aufgrund des Sauerstoffmangels auftreten kénnen, sind hohe Cyanwasser-
stoff-Konzentrationen miglich.

Bel Bedingungen, die Kleinbrinden entsprechen, finden sich in der Lite-

ratur folgende Angaben fur die HCN-Bildung:
Sistovaris et al. /13.42/: bis S8 mg/g bei Linuron (600 °C}
) bis 30 mg/g bei Triazophos (600 °C)
Merz et al. /L3.14/: bis 26 mg/qg bei ‘Parathion (600 °C)
bis 66 mg/g bei Linuron (600 °C)
Daraus errechnen sich HCN-Konzentrationen (vereinfachte Annahme: 8 m}
Brandgas pro kg) von bis zu 6800 ppm,

Romer et al. /13.26/ untersuchten be{ Brinden von Heiamethylendiamin
bzw. 1midazol die HCN-Bildung in Abhsngigkeit des Luftiiberschusses.
Erst unterhalb einer LuftiberschuBzahl von 2 beginnt ein stefler An-
stieg der HCN-Konzentration von ca. 20-30 ppm auf Gber 1000 ppm.

Fir die Ausbreitungsrechnung wird daher damit gerechnet, dal bet Klein-

brinden unter ungiinstigen Bedingungen HCN-Konzentrationen von ca. 1000

ppm auftreten konnen.

3.1.2.7 - Stickoxide

Bei jeder Verbrennung bilden sich aus dem Stickstoff und Sauersto}f der
Luft Stickoxide. Diese Stickoxidkonzentration fst stark abhingig von
der Brandtemperatur. :

Verbrennt man stickstoffhaltige organische Verbindungen so kénnen weit

grdfiere Stickoxidkonzentrationen (bis zu mehreren tausend ppm) entste-
hen.

So fanden Romer et al. /L3.26/ bei der Verbrennung von Hexamethylendia-

min NOx-Konzentrationen von ca. 1000 ppm, die bei verringertem Luftiber-

schuB8 bis auf 3000 ppm stiegen.

Fir d|g Ausbreitungsrechnung wird daher bei Kleinbrinden mit schlechter
Luftzufubr mit Stickoxidkonzentrationen von ca. 3000 ppm gerechnet .

3.1.2.8 Schwefeloxide

Der in den Pflanzenschutzmitteln enthaltene gebundene Schwefel wird zum
groften Teil in seine Oxide SO, und SO, Uberfihrt; SO, reagiert mit dem
in den Brandgasen in grofien Mengen vorhandenen Wasserdampf hauptsidch-
Vich zu Schwefelsiure (als Nebel) ab.

Unter unglinstigen Bedingungen (niedrige Temperaturen, Kleinbrand) kén-
nen auch Verbindungen wie H,S und €S,/C0S (hauptsichlich aus Dithio-

und Thiocarbamaten /13.35, 13.8, 13.10/) in gréferen Mengen gebildet
werden, Konzentrationsabschitzungen sind aufgrund von fehlenden Litera-
turangaben nicht mdglich.

Bel hSheren Temperaturen und aisrefichendem Sauerstoffangebot sind diese
Verbindungen jedoch nicht stabil und werden 2u Schwefeloxiden oxidiert.
Fir die Ausbreitungsrechnung werden daher nur die Schwefeloxide {als
SO,) betrachtet.

Bei Kleinbrinden tritt der unglinstigste Fal ein, wenn ausschlfeBlich
Stoffe mit hohem S-Gehalt (Dithiocarbamate wie Maneb, Metiram, Thiram,
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Propineb usw.) verbrennen. Der Schwefelgehalt betrigt bef diesen Sub-
stanzen bis 2u 50 Gew.%.

Berlicksichtigt man noch, daf die Masse der Wirkstoffe nur ca. 50 % der
Gesamtmasse betrigt und set2t man ein mittleres Rauchgasvolumen von ca.
8 m’/kg Lagerinhalt an, so 148t sich die S$O,-Konzentration zu ca. 22000
ppm abschétzen.

3.1.2.9 Organische und anorganische P-¥Yerbindungen

Die organfschen Phosphorsiureester sind thermisch nichi besonders sta-
bil und zersetzen sich auch bei niedrigeren Brandtemperaturen weitge-
hend /13.12, 13.13, 13.27/. Dabei entstehen aus den Phosphorsdureestern
die stabilen'anorganischen Sauerstoffsiuren des Phosphors [hauptsich-
Yich Phosphorsiure), die sfch in Form von Nebeln ausbreiten.

Ledigiich geringe Mengen von den organischen Phosphorsiureestern entweli-

chen unzersetzt. Daneben kénnen noch efne-Vielzahl von thermisch akti-
vierten Teilabbau- und Umlagerungsprodukten /L3.46, 13.48, 13.49/ aus
den Ausgangsverbindungen freigesetzt werden.

Da genauere Untersuchungen iiber diese Mdglichkeiten rur 8ildung hochto-
xischer phosphororganischer Produkte {m Brandfall nicht verfigbar sind,
wurde efne Ausbreitungsbetrachtung nur fir die Phosphoroxide {berechnet
als HyPO,) erstellt.

Der unglinstigste Fall (héchster vorkommender P-Gehalt im verbrennenden
Lagergut) kann bei Kleinbrinden auftreten. Die maximalen P-Gehalte von
reinen Wirkstoffen betragen ca. 20 Gew.% (Methamidophos, Glyphosat).

Berticksichtigt man noch, daB die Masse der Wirkstoffe nur ca. 50 X der
Gesamtmasse betrigt und setzi min an, dafl nur 10 % des Gevamt P in die
Atmosphire freigesetzt werden (mittleres Rauchgasvoluren ¢2 8 m/kg

Lagerinhalt}, so 188t sich die H,PO - Ronzentration ru 1.9 g/m abschat-

ren.

3.1.2.10 Phosphorwasserstoff

Phosphorwasserstoff kann stch bel Wassereinwirkung aus vorhandenen oder
gebildeten Phosphiden entwickeln, .
Als Rodentizide werden Aluminijum-, 2ink-, Calcium- und Magnesiumphos-
phid eingesetzt. Wenn die Verpackung bei einem Brand unbeschidigt
bleibt, ist beim Ldschen mit Wasser keine stirkere Phosphorwasserstoff-
bildung 2u besorgen; ist jedoch die Verpackung von vielen Gebinden be-
schidigt, so kann es bel den Léschaktionen 2u stirkeren Phosphorwasser-
stoff-Freisetzungen iber 6 bis 12 h kommen.

Die Lagermenge von Phosphiden betrug am 2.3.1989 ca. 100 kg (ca. 30 kg
reine Wirkstoffe, aus denen ca. 11 kg Phosphin gebildet werden kinnen).
Auch wenn im unglinstigsten Fall davon ausgegangen werden muBl, daB bei
einem Brand alle Beh¥ltnisse so beschidigt wurden, daf bei den darauf-
folgenden téschmaBnahmen das Wasser eindringen kann und eine Phosphin-
bildung erfolgt, ist durch die relativ geringen fretigesetzten Mengen an

Phosphorwasserstoff (Freisetzungsdauer 6-12 h) nur fiir die nichste Umge-

bung, insbesondere fir die mit der Brandbekimpfung beschiftigte Feuer-
wehr, ein toxikologisches Risiko zu erwarten. Auf eine Ausbreftungsbe-
trachtung wurde daher verzichtet.

Dariiber hinaus sind Priparate im Handel, bei denen erst bet einer ther-
mischen Reaktfon Phosphide gebildet werden. Die Zindtemperaturen fiir
diese Reaktion werden bereits bei Kleinbrinden erreicht. Bet Kontakt
mit (Ldsch)wasser wird aus so gebildeten Phosphiden das Phosphin voll-
stindig in weniger als 2 h freigesetzt. Die Lagerung dieser Artike!l
wird vom Sprengstoffgesetz geregelt; in Pflanzenschutzmittellagern be-
trigt die maximal 2uldssige Lagermenge 200 kg. Aus dieser Menge kinnten
bis 2u 3 kg Phosphorwasserstoff freigesetzt werden. Der Lagerbestand an
solchen Stoffen ist nur sehr gering; die daraus entstehende Henge an
Phosphorwasserstoff braucht daher nicht berlicksichtigt werden.
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3.1.2.11  Schwersetalle

Eine Refhe von Pflanzenschutzmitteln sind Verbindungen des Sn, In, Mn,
Fe und 7). Diese Metalle werden bei der Verbrennung in die entsprechen-
den Oxide und Salze umgewandelt und aufgrund threr Schwerflichtigkeit
nur zum Teil als Staub/Nebel freigesetzt.

Im Lager der Fa. ........ finden sich kefne Thalliumverbindungen. Die
anderen Metalle wurden aufgrund {hrer niedrigen Konzentrationen in den
Brandgasen (schwer flichtige Oxide und Salze) bel der Ausbreitungsrech-
nung nicht berucksichtigt.

3.1.2.12  Unzersetzt freigesetzte Wirkstoffe von 'flaqzenschutznitteln

In der verdffentlichten Literatur finden sich ein Reihe von Hinweisen,
daB bestimmte Wirkstoffe thermisch sehr stabil sind und daher bei einem
Brand {n gréferen Mengen unzersetzt entweichen kdnnen.

So fand Ahling /L3.38/, daB fiir die weitgehend vollstindige Verbrennung
von Lindan eine Temperatur von 800 °C bei einer Verweilzeit von 1,7 s
erforderlich fst (d.h. Bedingungen, wie sie nur bei einem gréBeren

8rand herrschen).

. Mac Smith et al. /L3.12/ vertreten die Ansicht, daB bei einem Brand von

Organophosphor-Verbindungen bis zu 10% unzersetzt entweichen konnen.
Ahling et al. /13.13/ fanden, daB bei Verbrennungstemperaturen bis
600 *C bis zu 2 % Fenitrothion bzw. Malathion unzersetzt entwichen.
Bei der Verbrennung von Holz, das mit Chlorphenoxy- und Chlorpyri-

din-Herbiziden behandelt war, entwichen bis ca. 3% (bef rascher Verbren-

nung) bazw. bis 2u 11% der Pestizide unzersetzt /L3.28/.

Basierend auf diesen Ergebnissen wurden folgende Annahmen flir die Aus-

breitungsrechnungen getroffen:

- Bei Kleinbrinden entweichen 10% der Pflanzenschutzmittel unzersetzt
- Der mittlere Wirkstoffgehalt bezogen auf der gelagerte Gesamtmasse be-
trigt ca. 30 %

- Aus | kg entstehen 8 m® Brandgas.

Daraus errechnet sich fir einen Kleinbrand eine Wirkstoffkonzentration
von ca. 3,8 g/m’,

3.2 Stoff- und Reaktionskenndaten

Stoffdaten zu den Pflanzenschutzmittel, die Stoffe nach Anhang 11 der
Stdrfall-Verordnung enthalten, sind den als Anhang beigefiigten Sicher-
heitsdatenblittern bzw. den IVA-Sicherheitsinformationsblittern /L3.50/
der Hersteller 2u entnehmen.

Weitere Daten 2ur toxikologischen Beurteilung von Stoffen nach Anhang

11 der St&rfall-Verordnung, die gelagert werden oder die bei einer Sto-
rung des bestimmungsgemiBen Betriebs (insbesondere im Brandfall) entste.
hen, sind Abschnitt 10.3 dieser Sicherheitsanalyse zu entnehmen.

3.3 Zustand der Stoffe

Der Aggregatzustand der Pflanzenschutzmittel, die Stoffe nach Anhang 11
der St8rfall-Verordnung enthalten, st der Tabelle 3.1.1.b zu entneh-
men.

3.4 Kenge der Stoffe

Eine Angabe der Menge der einzelnen gelagerten Pflanzenschutzmittelpri-
parate ist aufgrund der sehr starken zeitlichen (2.7. safsonal beding-
ten) Schwankungen nicht mdglich. Der Bestand an Pflanzenschutzmitteln
mit Wirkstoffen nach Anhang 11 (siehe Tabelle 3.1.1.b) am Stichtag
2.3.1989 st als Anlage befgefiigt. Durch die EDV-gestiitzte Bestandsfiih-
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rung kann aber zu jedem Zeitpunkt eine vollstdndige Liste der gelager-
ten Priparate erstellt werden.

4, Beschreibung der sicherheitstechnisch bedeutsamen
Anlagenteile
4.1 Anlagenteile mit besonderem Stoffinhalt

Die Lagerung der Pflanzenschutzmittel erfolgt in mehreren Brandabschnit-

ten. Dabei konnen Stoffe nach Anhang 11 der Stérfal)-verordnung in je-
dem dieser Abschnitte in sicherheitsbedeutsamer Menge vorhanden sein.

Die Stoffe werden ausschiieBlich in Originalverpackungen gelagert, die.
vom Hersteller fur den Transport als geeignet ausgewihlt wurden. Die
Packungsgrtfen betragen bis zu 50 dm’. Als Packungsmaterialien werden
hauptsichlich Kunststoffe, Weifblech und Aluminium verwendet.

.

4.2 Schutzeinrichtungen
4.2.1 Rickhalteeinrichtungen

Zur Begrenzung des Freiwerdens von Schadstoffen sind folgende MaBnahmen

vorgesehen:

Auffangriume .
Im Neubau wird der Boden gegeniber dem anstehenden Gelinde um 10 cm ab-
gesenkt. Im Bereich der Fluchttiiren sind Schwellen vorgesehen.

Die Bodenplatte wird aus wasserdichtem Stahlbeton ausgefihrt.

Abgesehen von der statisch erforderlichen Bewehrung wird stets die Min-
destbewehrung nach Abschnitt 6.2 der DIN 1045 /L2.15/ eingelegt. Ar:-
beits- und Dehnfugen werden vermieden. Werden Arbeitsfugen erforder-
1ich, werden sie wasserundurchl1issig nach DIN 1045 Abs. 10.2.3 /12.15/
ausgefihrt. Werden Dehnpfugen erforderlich, werden sie auBerhalb des
flﬁssigkeitsbeaufschlagten Bereiches und nur nach MaBgabe der “"Besonde-
ren Bestimmungen” der prufbescheide fiir das Beschichtungssystem ausge-

fihrt und abgedichtet.

- 8§ .

Entlang der Trennwinde zum VbF-Lagerraum wird die Bodenplatte ebenfalls
10 cm hochgezogen. Die Kanten werden ausgerundet.

Im ¥YbF-Lagerraum werden unter den Regalen Stahlwannen aufgestellt. [hre

Kanten werden ausreichend widerstandsfihig gegen Anfahren von Gabelstap-

lern ausgebildet. Sie werden so aufgestellt, daB Flissigkeitslachen si-
cher erkannt werden.

Die Auffangriume werden entsprechend den wasserrechtlichen Bestimmungen
ausgefihrt (siehe 2.1.3.3)

L8schwasser-Rickhalteeinrichtungen

Durch die Absenkung des Lagerbodens und durch den Einbau von Schwellen
zwischen den Lagerrsumen im Neubau werden Auffangvolumina fir L&schwas-
ser geschaffen., Die einzelnen Volumina betragen im VbF-Raum ca. 7 m’,

im Giftraum ca. 4,5 m® und im Lagerraum fur Pflanzenschutzmittel ca. 46
m*. Die Bioden in den Lagerriumen erhalten keine AbfluBsffnungen.

Die Auflage des Wasserwirtschaftsamtes ........ , die vorhandenen Schich-

te mit Schiebern zu versehen, damit im Brandfalle das L8schwasser nicht
in das Hafenbecken flieft, wird erfillt. Der AuBenbereich mit Lagerhal-
Te ist gepflastert, bzw. asphaltier(.

Es ist beabsichtigt, den befestigten Aufienbereich so zu gestalten, 2.8.
Umfassung durch eine Schwelle, daB hier 2usitzliches Volumen fiir die
Aufnahme kontaminferten L&schwassers geschaffen wird.

Rauch- und Wirseabzugsanlage (RWA)

-

Die bestehende Halle ist mit einer Rauch- und Wirmeabzugsanlage ausgerii-

stet, die einzelne Brandabschnitte im Neubau erhalten ebenfalls eine
RWA. Die Rauch- und Wirmeabzugsanlagen kénnen einzeln, fir jeden Bran-
dabschnitt getrennt, von sicherer Stelle ausgeldst werden. Die fir die
RWAs erfordertichen Querschnitte werden entsprechend /t2.33, 12.35/ be-
messen.
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4.2.2 Brandschutzanlagen und -einrichtungen

Brandwinde

Iwischen der bestehenden Lagerhalle und dem Neubau steht eine 24cm star-

ke Brandwand. Sie wird 50 cm iiber die Oberkante der Dachhaut gefihrt.
Die Trennwinde zwischen Vbf-Lagerraum, Giftraum und Lagerraum fir min-
dergiftige Pflanzenschutzmittel werden feuerbestindig (F90) aus 20 cm
starken Stahlbetonplatten ausgefiihrt. Oie Anschlisse dieser Winde an
dle Stahlbetonstiitzen werden entsprechend /L2.12/ ausgefilhrt.

Dachkonstruktion

Die Dachkonstruktion besteht aus Stahlbetonbindern, die auf den Stahlbe-

tonstiitzen lagern. Auf den Bindern ist die Dachhaut, Trapezblech mit
Wirmedimmung und Dampfsperre, aufgelegt. Als lemedimmung wird nicht-
brennbare Mineralwolle verwendet.

Brandschutztlren

An die nach aufien fithrenden Fluchttiren und Rolltore werden keine brand-

schutztechnischen Anforderungen gestellt. Sie werden aber aufgrund der
geplanten CO,-L8schanlage nichtbrennbar ausgefuhrt Die in den Zwischen-
winden eingebauten Tore weisen eine Feuerwiderstandsdauer von 90 min
auf. Sofern sie aus betrieblichen Griinden wihrend der Betriebszeiten
des Lagers stindig offen gehalten werden, werden sie an eine automa-
tisch wirkende Feststellanlage angeschlossen, die bei einem Brandalarm
automatisch den Schliefivorgang auslést. Bei BetriebsschluB werden alle
Brandschutztlren und die Tiiren in die Lagerriume geschlossen.

Brandmeldeanlage {BMA)
In allen Lagerbereichen wird eine automatische, flichendeckende Brand-

meldeanlage (BMA) installiert. Die Meldungen laufen bei der Berufsfeuer-

wehr ........ und im Lagerblro auf.

Brandbekimpfungsanlagen
Als Brandbekimpfungsanlagen sind im Bereich der Notausginge und am
Durchgang zum Giftraum tragbare Feuerléscher (PG 12) und Wandhydranten

mit formbestindigen Schlduchen installiert.

Im VbF-Lagerraum lagern brennbare Flussigkeiten der Gefahrenklasse All
in ortsbeweglichen Behiltern mit efnem Gesamt fnhalt von mehr als 10 000
Litern. Nach /L2.3)/ wird fur den Vbf-Lagerraum eine ortsfeste feuerls-
scheinrichtung installiert. Zur Wahl standen zwef Systeme:

- eine stationire C0,-Loschanlage oder

- eine statfondre Schaumléschanlage.

Die Anlage soll automatisch von der BMA in Iweischleifenabhingigkeit
bzw. von Hand ausgeldst werden.

Aufgrund der 2u erwartenden L8schschiden beim Einsatz des Loschmittels
Wasser wird eine C0,-L8schanlage eingesetzt.

Aufgrund der besonderen Gefahren, die bei einem Brand im Giftraum und

{n dem Lagerraum fir mindergiftige Pflanzenschutzmitte) von den dort la-

gernden Stoffen ausgehen kénnen, {st beabsichtigt, auch diese beiden
Riume mit CO,-L&schanlagen auszurbsten.

Lin erfolgreicher Einsatz der €0,-L&schanlagen ist durch folgende Man-

nahmen gewihrleistet:

- Alle Raumdffnungen schliefen automatisch und dicht.

- Die 2um L&schen erforderliche €0,-Menge wird unter Beriicksichtigung
eines Zuschlages fiir glutbildendes Brandgut ermittelt.

- Die erforderliche C0,-Konzentration wird Gber die erforderliche
Einwirkzeit gehalten.

- Sofern sich ein z2u hoher Druckiufbau ergibt, werden Druckentlastungs-

&ffnungen angeordnet .

Installation eines 2weiten Diisenkranzes im unteren Dritte! des

Raumes

Aus Grinden des Personenschutzes werden zusitzlich folgende Auflagen er-

falle:

- Die Anlagen 15sen erst nach einer Vorwarnzeit von 30 Sekunden aus.
Die Zeit ist so bemessen, daB der betreffende Raum ohne Hast verlas-
sen werden kann,

- Wihrend der Yorwarnzelt wird die Ausldsung der Anlage akustisch
und optisch angezeigt.

- Es werden Stoptasten im Bereich der Notausginge und 2ufahrten vorgese-

hen, wihrend fhrer Betitigung wird die Vorwarnzeit unterbrochen.
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- Die Anlage kann auch von Hand ausgeldst werden.
- Die Anlage wird so geschaltet, daB sie nicht unbeabsichtigt, ohne Vor-
warnzelt und ohne Warnsignale ausgeldst werden kann.

Der erforderliche C0,-Vorrat wird fir den groBten Brandabschnitt bemes-
sen. Bel Inbetriebnahme der CO,-L8schanlagen schlieBen die Offnungen

der RWA des betreffenden Brandabschnitts automatisch und kdénnen erst ma-
nuell von der Feuerwehr gedffnet werden.

Die C0,-Anlagen werden von der BMA ausgeldést. Zur Vermeidung von Fehla-
larmen wird die BMA in zwei Linfen aufgebaut, d.h. die BMA 18st die
€0,-Anlagen erst aus, wenn zwei unabhingige Melder angesprochen haben.

4.2.3 Explosionsschut zmaBnatmen

Der VbF-Raum fst als ex-gefihrdeter Bereich ausgewiesen und nach TRbF
110 der Ex-Schutzzone 2 zugeordnet.

Zur Verhinderung der Entstehung von ziindfihigen Gas-Luft-Gemischen {st
nach der TRbF 110 im VbF-Raum ein stindiger finffacher AuBenluftwechsel
je Stunde vorgesehen; die Funktion der Liftung wird 2uverllssig (ber-
wacht und bef Ausfall eine noch festzulegende, stindig besetzte Stelle

-~

alarmiert,
Nach Genehmigung durch das Gewerbeaufsichtsamt kénnen abweichend davon

folgende MaBnahmen durchgefuhrt werden:

LUV » /s

. Installation von geeigneten Gaswarngeriten in geeigneter Anzahl an ge-

|
)
|
|
|
|
| eigneten Orten im VbF-Raum; eine regeimiBige und sachkundige Wartung
; dleser Gerite muB gewihrleistet sein

i - Alarm bel Erreichen von 10-20 % der unteren Explosionsgrenze

1 - Gleichzeitige Inbetriebnahme eines Lifters mit mindestens finffachem
| Luftwechsel

i - Der LOfter besitzt einen Ausfallalarm

\

|

|

. Die Funktionsfihigkeit dieser Gaswarnanlage muB stindig Gberprift wer-

den
Unter diesen Bedingungen wire es auch mdglich, die Liftung wihrend der

Betriebszeiten stindig zu betreiben und die Gaswarnanlage bei abgeschal-

i teter Liftung nur auBerhalb der Arbeitszeiten zu betreiben.
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Im jetzigen Planungsstadium fst noch keine Entscheldung fiir eine der
beiden M3glichkeiten getroffen. '

Die Liftungsanlage wird iﬁ'jedem Fall ex-geschiitzt ausgefilhrt; sie ge-
wihrleistet eine Raumdurchspilung in allen Raumbereichen und ist insbe-
sondere auch {n Bodennihe wirksam (die entstehenden Gase und Dimpfe
sind schwerer als Luft).

tbenso wird die gesamte Elektroinstallation im VbF-Raum ex-geschifzt
ausgefihrt.

4.2.4 Blitzschut2zanlage

Das gesamte Lager wird mit einer Blitzschutzanlage versehen: eine De-
tailplanung ist noch nicht erfolgt.

4.3 Sonstige zur Betriebssicherheit erforderlichen Anlagenteile

Alara-, Warn- und Sicherheitseinrichtungen

Im Lager wird eine Einbruchméldeanlage gemiB /L2.43/ installiert. Der
Alarm wird an eine stindig besetzte Stelle geleitet.

AuBerhalb der Betriebszeit werden Rundginge in unregelmifiigen Abstinden
von efnem Bewachungsunternéhmen durchgefihrt.

L8scinasser-Rickhalteeinrichtungen .
Die MaBnahmen 2ur L8schwasser-Rickhaltung innerhalb und aufierhalb der
Lagers wurden in 4.2.1 beschrieben.
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5. Beschrefibung der Gefahrenquellen
5.1 Betriedliche (lagerspezifische) Gefahrenquellen

Bef der Lagerung und Handhabung von Paletten kdnnen folgende Ereignisse
2um frefsetzen brennbarer oder explosibler Stoffe fihren:

- Durchkorrodieren von metallischen Gebinden,
mechanische Beschidigung von Gebinden beim Ein- und Auslagern,
Unfille wie Abstiirzen von Gebinden aus grofler Hohe,

- Beschidigung von Gebinden bef unzul¥ssiger Uberstapelung.

Dies konnen die Voraussetzungen 2u einem Brand oder einer Explosion
sefin. .
£in Inbrandgeraten von ausgetretenem Produkt oder gelagerten brennbaren

Stoffen (Verpackungsmaterial, Produkte) kann durch folgende denkbare tr-

eignisse erfolgen:
Entziindung von ausgetretenem Lagerqut an denkbaren Ziindquellen wie
funken aus statischer Entladung, aus Reib-, Schlag- oder Schleifvor-
gingen oder aus elektrischen Betriebsmitteln
Linwirkung von Wirmequellen auf gelagerte brennbare Stoffe wie 2. B.
heife Oberflichen von Lampen
Exotherme Reaktion zwischen verschiedenen ausgetretenen Produkten
Offenes Feuer, Glut von Zigaretten, Schweiflvorginge
Brandstiftung
UnsachgemiBe Handhabung von Stoffen nach Klasse Ic, Ziffer 27 der
GGVS.

freignisse, die 2u einer Explosion fihren kénnen, sind:

der Austritt von brennbaren Flissigkeiten, deren Flammpunkt uber-
schritten ist und die Ent2iindung an efner denkbaren Zindquelle (sie-
he oben)

die Aufwirbelung von ausgetretenem brennbaren Staub und die Entzln-
dung an einer denkbaren Ziindquelle (siehe oben).

5.2 Ungebungsbedingte Gefahrenquellen

Gefahren, die von den in direkter Nachbarschaft iegenden Anlagen ausge-
hen kdnnten, sind vernlUnftigerweise auszuschliefen:

Die Einfahrt von Schiffen mit gefshriichen Ladungen wie Fliissiggas in
den .......... Hafen ist verboten. Im Hafenbereich sind keine Anlagen
vorhanden, um diese Ladungen umzuschlagen.

Aus den naturbedingten Zustinden oder Ereignissen werden verniinftiger-
weise keine besonderen Gefahrenquellen abgeleitet (vgl. 2.1.2.6).
5.3 Eingriffe Unbefugter

Lagerriume, die der TRGS 514 /L2.30/ und der TRbF 110 /L2.32/ unterlie-
gen, dirfen nicht dem allgemeinen Verkehr zuginglich sein. Unbefugten

fst daher das Betreten der R3ume verboten. Auf das Verbot wird durch ei-

ne deutlich sichtbare und gut lesbare Aufschrift hingewiesen. Das Lager
wird so errichtet bzw. ausgeriistet, dafl die Stoffe gegen unbefugte Ent-
nahme gesichert sind (vgl. /L2.30/).

Das Grundstiick wird mit einem ca. 2 m hohen Zaun mit Ubersteigsicherung
eingefriedet. Die AuBentiren werden mit Profilzylinderschléssern einer
SchlfeBanlage gesichert. Hier werden einbruchhemmende Profilzy!inder-
schlbsser, z.B. nach DIN 1B252 mit Sicherheitsbeschligen, 2.8. nach DIN
18256, Teil 1 eingebaut. .
Fenster sind in diesem Bereich nicht vorhanden. Die Lichtkuppeln baw.
die Kuppeln der RWAs werden von innen verriegelt und besitzen eine Si-
cherung gegen Abschraubung von aufien,

Im Lager wird eine Einbruchmeldeanlage gemifl /L2.43/ installiert. Der
Alarm wird an eine stindig besetzte Stelle geleitet. Es wird sicherge-
stellt, dan das Lager, insbesondere der Giftraum nur durch ausdriicklich
befugte Personen betreten wird. Unbefugten wird der Zugang zu dem Lager
verboten (Unbefugte Personen sind solche, die keine mit dem Lager oder
mit dessen Uberwachung in Zusammenhang stehenden Titigkeiten ausuben).
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6. Beschreibung der Stdrfallvoraussetzungen

Als Storfalleintrittsvoraussetzung werden Erefignisse angesehen, die bef
Wirksamwerden einer Gefahrenquelle eintreten. Sfe wurden bereits im Ju-
sammenhang mit der Beschreibung der verschiedenen Gefahrenquellen in Ab-
schnitt § dargelegt.

Die Voraussetzungen fiir den Eintritt eines Stdrfalls infolge einer Frei-
setzung von Stoffen 1iegen vor, wenn

- Produkte freigesetzt werden und dies nicht sofort erkannt oder besei-
tigt wird, oder ’

die Freisetzung 2war erkannt wird, die Stoffe aber nicht in der Halle
2urickgehalten werden konnen, sondern in die Kanalisation verschleppt
werden oder in den Boden eindringen kénnen baw. bei gasférmigen Stof-
fen in die Atmosphire freigesetzt werden.

Dfe Voraussetzungen fir den Eintritt eines Stdrfalls infolge eines In-
brandgeratens von Stoffen liegen vor, wenn

. der Brand nicht unmittelbar erkannt (Personal) oder nicht automatisch
gemeldet oder nicht uber die 2ur Yerfigung stehenden Kommunikations-
einrichtungen (Telefon, Druckknopfmelder) gemeldet wird und

. dle Feuerwehr und/oder das Personal nicht innerhalb kurzer Zeit mit
der Brandbekimpfung beginnt und

- der Brand durch eine automatisch wirkende }éschanlage (falls vorhan-
den) nicht geldscht wird

- der Brand eine GréBe erreicht hat, daB die baulichen MaBnahmen nicht
mehr ausreichen die Umgebung vor den Auswirkungen des Brandes {2.8.

Wirmestrahlung, Brandgase bzw. Pyrolyseprodukte, Druckwelle durch aus-

gelbste Explosion) 2u schutzen,’

Die Voraussetzungen fur den Lintritt eines Storfally infolge einer {x.

plosion von Gasgemischen liegen vor, wenn
. eine Frelsetzung von brennbaren Gasen oder brennbaren Stauhen erfolqt

und

- die vorhandene technische oder natiirliche Liftung nicht ausreicht,
die Entstehung von zlindfihigen Gas-Luft- bzw. Staub-Luft-Gemischen 2u
verhindern und

- durch das gleichzeitige Auftreten einer Zindquelle das 2lindfshige Ge-
misch geziindel wird und '

- dfe Oruckwelle entweder in der Umgebung Schiden hervorruft (an Men-
schen oder Gebiuden) oder im Lagerinneren zur Entstehung eines Bran-
des mit den oben beschriebenen Auswirkungen fir die Umgebung fiihrt.

7. Darlegung der stdrfallverhindernden Yorkehrungen
7.1 Yorkehrungen hinsichtlich der Beanspruchung bei bestimmmgs-
genifen Betried

Beim bestimmungsgemiBen Betrieb gehen keine Gefahren vom Bauwerk, der
Anlage oder den ordnungsgemif gelagerten Produkten aus. Lediglich Gefah-
renquellen, die von auBen einwirken kénnen, sind in diesem Fall 2u be-
trachten.
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7.1.1 Benachbarte Anlagen und Geblude

Von der bestehenden Lagerhalle gehen keine unmittelbaren Gefahren auf
den neu zu errichtenden Anbau aus. Die Bauteile sind durch eine Brand-
wand entsprechend /L1.1/ voneinander getrennt. Der Zugang von der beste-
henden Lagerhalle in den Neubau ist nur durch ein T1-90-Schiebetor mdg-
1ich. Diese bauliche Trennung stellt sicher, daf bei einem Brand fiir 90

min die Integritit des Anbaus gewihrleistet {ist.

Dfe Lager werden durch eine automatische Brandmeldeanlage Gberwacht.
Die Brandmeldung 15uft bei der Berufsfeverwehr ........ auf. Die Wache
der Berufsfeuerwehr st ca. 1,5 km von dem Lager entfernt, dadurch st
eine unverzigliche, wirkungsvolle Brandbekimpfung sichergestellt.

Von der der Lagerhalle direkt gegenilberliegenden of fenen Halle geht
u.E. aufgrund des Abstandes und der riumlichen Trennung 2u dem VbF- und
dem Giftraum kelne unmittelbare Gefahr aus.
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Die auf den unmittelbar angrenzenden Grundstiicken bestehenden Anlagen
und Gebiude stellen ebenfalls keine unmittelbare Gefahr fir das Lager
dar. Bezliglich der weiteren im Umfeld befind)ichen Anlagen kann davon
ausgegangen werden, daB es sich um Anlagen handelt, die nach dem Stand

der Technik gebaut und genehmigt wurden. Danach wird unter Beriicksichti-

gung der Entfernung 2u der neuen Lagerhalle und der bautechnischen Aus-
fihrungen dieser Halle eine unzulissige Beeintrichtigung der Integritit
dieser Lagerhalle ausgeschlossen.

7.1.2 Yerkehrsbedingte Einfldsse

Das Lager befindet sich nicht im Lande- oder Startbereich efnes Flug-

platzes. Mit einem fFlugzeugabsturz st daher nicht zu rechnen.

Im Abstand von ca. 100 m 1iegt das Hafenbecken des .......... Hafens.

Explosionsfolgen im Falle einer schweren Schiffshavarie im Hafenbecken
sind auszuschlieBen, da Schiffen mit solchen Ladungen die Einfahrt in

den Hafen untersagt ist.

Bet einem Ubergreifen efnes Brandes von auBen auf das Lager sind die Si-
cherheitseinrichtungen als Vorkehrung zu nennen, die auch als Schutzein-

richtungen filr einen mdglichen Brand gelten, der innerhalb des Lagers

entstehen wirde:

- Einteflung des Neubaues in drei Brandabschnitte entsprechend den
Stoffeigenschaften der zu lagernden Produkte.

- Brandmeldeeinrichtung mit einer Aufschaltung der Brandmeldeeinrich-
tung direkt zur Feuerwehr. '

- Ausbildung des Lagerbodens als Auffangwanne

- Gestaltung des AuBenbereiches, um Ldschwasser aufzuhalten.

7.1.3 Uswelteinfldsse
Das Gelinde, auf dem der Neubau errichtet werden soll, st weder als

hochwasser- noch als erdrutsch. bzw. erdbebengefihrdet eingestuft. tine
Gefihrdung durch diese Ereignisse ist daher nicht zu unterstellen.

Das Gebdude selbst ist gegen die zu erwartenden Wind- und Schneelasten
statisch ausgelegt. Die Bodenplatte ist entsprechend den maxima) auftre-
tenden Gesamtlasten bemessen, die Fundamente entsprechen in Art und Aus-
fiihrung den Anforderungen des vorliegenden Baugrundes.

1.2 - Yorkehrungen hinsichtlich der Beanspruchung bel Stdrung des
best {immungsgemIfien Betriebs
1.2 MaBnahmen zur Verhinderung der Freisetzung von Stoffen durch

Korrosion, Bedienungsfehler, Herunterfallen von Gebinden,
Einsturz von Regalen

Eine Freisetzung von Stoffen durch solche Ursachen soll durch die im
folgenden aufgefihrten Vorkehrungen verhindert werden:

Die Regale sind fiir die aufzunehmenden Lasten ausgelegt und mit

Schutzeinrichtungen (2.8. Anfahrschutz) ausgestattet ({siehe auch

2.1.6.1).

- Es werden nur normgerechte Paletten und Gitterboxen verwendet (siehe

2.1.6.1).

Die Lagerung erfolgt ausschlieBlich in unverinderten Fertigpackungen

der jeweiligen Hersteller; die Verpackungen sind vom Hersteller fir

den Tr{nsport und die Lagerung als geeignet ausgewihlt worden. Die Ge-

binde sind auf den Paletten durch Folienverpackung der Palette bzw.

Stretchen gegen Herunterfallen gesichert (siehe 2.2.4.3).

- Bei einer eventuellen Blocklagerung werden die in 2.2.4.2 beschriebe-
nen Sicherungsmafinahmen durchgefiihrt.

- Es werden im Lager sichere Verkehrswege fir die Gabelstapler ausgewie-
sen (siehe 2.2.4.2).

- Dle Ein- und AusVagerung sowie der Transport der Paletten wird nur

durch ausgebildetes und regeimifig belehrtes Personal durchgefiihrt .

Alle Gabelstaplerfahrer besitzen die erforder)iche Ausbildung mit Pri-

fung. Fahrer, die in explosionsgefihrdeten Bereichen arbeiten, haben
eine Zusatzausbildung.

- s verden an den Paletten regelmiBig Sichtkontrollen durchgefuhrt.

Lol
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- Austretende brennbare Stoffe werden sofort nach der Erkennung ord-
nungsgemaB beseitigt.
- Im Giftraum wird die Einlagerungshshe auf ca. 3 m begrenzt.

7.2.2 MaBnahmen zur Yerhinderung von Brinden

Entfernen von brennbaren Abfillen

lur Vermeidung von Brinden werden im Lager regelmifig Kontrollen durch-
gefithrt (vgl. 8.4). Bei den Kontrollen wird Insbesondere auf Ordnung
und Sauberkeit geachtet, d.h. leicht brennbare Abfille, Reste von Ver-
packungsmaterial z.B. Kartonagen, Folien, Holzwolle und Kunststoffchips
werden sofort, spitestens bei ArbeitsschluB, entfernt. £s wird zudem
darauf geachtet, daB Verkehrswege und Aufstellungsflichen freigehalten
werden sowlie Flucht- und Rettungswege, Brandmelde- und -bekimpfungsein-
richtungen nicht verstellt sind.

Verme{den von Zindquellen

Zur.Ausldsung eines Brandes bedarf es bei der vorliegenden Brandlast
und dem zur Verfiigung stehenden Luftsauerstoff nur noch einer Ziindquel-
le. Die Wahrscheinlichkeit, dafl eine geeignete liindquelle, wie heife
Oberflichen, offenes Feuer oder HeiBarbeiten bei Reparaturarbeiten im
Lager auftritt, kann nicht vd11ig ausgeschlossen werden und ist daher

2u betrachten. Auch unter der Beriicksichtigung einer automatischen, fl&-

chendeckenden Brandfritherkennung und der Brandbekdmpfungseinrichtungen
st es 3uBerst wichtig, dan die in Frage kommenden miglichen Ziindgefah-
ren berlcksichtigt werden und durch bauliche MaBnahmen bzw. durch Be-
triebsanweisungen soweit als irgend moglich eingeschrinkt werden. Zur
Vermeidung von liindgefahren wurden die folgenden Mafinahmen ergriffen

(vgl. 8.4):

- Vermeidung von heifien Oberflichen z.B. von elektrischen Geriten, mo-
bilen Heizger&ten, Beleuchtungskdrpern usw.:
Derartige Gerite werden, wenn {iberhaupt, nur zeitweise und nur mit
Erlaubnis der Lagerleitung und unter Einhaltung der Sicherheitsbe-
stimmungen eingesetzt. Auf einen ausreichenden Abstand zum Lagergut
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wird geachtet. Dieser Abstand wird auch bei den Beleuchtungskdrpern
eingehalten,

Dle Behelzung des Lagers erfolgt durch die in 2.1.6.3 beschriebene

Warmwasserheizungsanlage. Falls ein Einsatz mobiler Helzgerite erfor-

derlich ist, werden diese so aufgestellt, daB die Oberflichentempera-
tur des Lagergutes nicht unzullssig erhdht wird. Wie unter 2.1.6.1
ausgefihrt, werden im VbF-Raum nur ex-geschitzte Gerite installiert
und betrieben,

Bei OlenstschluB wird dafir gesorgt, daB Licht und alle elektrischen
Gerite abgeschaltet sind (u.U. Netzstecker herausziehen); ggf. wer-
den nicht bendtigte Stromkreise abgeschaltet. .

Sicherheits-, Fernmelde- und Brandmeldeanlagen bleiben dauernd be-
triebsbereit und werden nicht abgeschaltet.

Vermeidung von offenem Feuer:

Offenes Feuer ist strengstens untersagt. In allen Lagerriumen be-
steht Rauchverbot. Rauchen st nur in bestimmten dafiir vorgesehenen
Riumen gestattet.

Regelung fiir Reparaturarbetiten:

“ SchweiB-, L6t-, Schleif- und Bohrarbeiten._also Arbeiten mit offener

Flamme oder Funkenbildung, wie sie bei Reparaturen anfallen, bediir-
fen der schriftlichen Genetmigung der Betriebsleitung oder von dafar
beauftragten, sachkundigen Mitarbeitern.

Im Einzelfall werden die sicherheitstechnisch erforderlichen MaBnah-
men ergriffen und durchgefohrt (2.8. Bereitstellung von Feuerls-
schern, ggf. Auslagern des Ex-Bereiches, Kontrolle des Arbeitsplat-
zes vor Verlassen auf glimmende Teile etc.).

Die Aufstellung und Benltzung anderer als dienstlich zur Verfigung
gestellter elektrischer Gerite ist ohne besondere Genehmigung unter-
sagt. Mingel an Brandschutzeinrichtungen und Schiden an elektrischen
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Installationen sowie Anzeichen hierfir, 2.B. flackerndes Licht,
Schmorgerfiche usw. sind sofort dem Brandschutzbeauftragten oder dem
betrieblichen Vorgesetzten 2u melden.

Schiden an elektrischen Installationen, z.B. durchgebrannte Sicherun-
gen, schadhafte Steckdosen und Leitungen werden nur durch Fachkrifte
repartert.

Vermeidung chemischer Reaktionen:
Die Zusammenlagerungsverbote einzelner Produkte werden beachtet und
. eingehalten. Somit wird die chemische Reaktion von miteinander unver-
triglichen Lagergiitern wettgehend vermieden, Die Einhaltung des 2u-
sammenlagerungsverbotes wird durch das EDV-gestiitzte Lagerinformati-
onssystem bei der Einlagerung sichergestellt und durch regelmiBige
(Uberpr@fung, z.8. Inventuren gewihrleistet.

BrandfriOherkennung und lrandleldhng

fir den Fall, daB trotz aller Vorsorge ein Brand entsteht, wird die in
allen Lagerriumen installierte automatische Brandmeldeanlage etnen
Brand frithzeitig anzeigen. Dte Brandmeldeanlage ist stindig zur drtlf-
chen Feuerwehr aufgeschaltet.

Es ist vorgesehen, die Lagerriume des Neubaus mit einer stationidren von
der automatischen Brandmeldeanlage auszuldsenden Feuerldschanlage auszu-
risten.

Die Brandfriherkennung und die automatisch ausldsende Feuerldschanlage
ermbglicﬂt die schnelle Bekimpfung eines Entstehungsbrandes und alar-
miert gleichzeitig die Berufsfeuerwehr ....... ., damit rechtzeitig wei-
tere BrandbekimpfungsmaBnahmen etngeleitet werden.

Im Lagerraum des bestehenden Gebludes ermbglicht die automatische Brand-
meldeanlage eine frihe Branderkennung und die rechtzeitige Einleitung
von LdschmaBnahmen durch den Betreiber oder durch die Feuerwehr.

7.2.3 Rasnatmen zur Yerhinderung von Explosionen
7.2.3.1 MaBnahmen gegen die 81ldung axplosionsfihiger Atmosphire

Die gleichen Vorkehrquen. wie sfe zur Verhinderung der Stofffreiset-
zung in 7.2.1 dargestelit wurden, sind auch.zur Verhinderung efner 811-
dung von explosionsfihiger Atmosphire wirksam.

RegetmiBige Retnigung von horfzontalen Flichen verhindert die Ablage-
rung und ggf. Aufwirbelung brennbarer Stiube.

7.2.3.2 LOftungsmaBnahmen

Durch die im 4.2.3 beschriebenen LiftungsmaBnahmen wird die Entstehung
von zGndfihigen Atmosphiren wirksam verhindert.

7.2.3.3 Yermeldung von Zondquellen

Im VbF-Raum st die elektrotechnische Installation explosionsgeschiitzt
ausgefihrt (stehe 2.1.5.1).

8. Darlegung der stBrfallbegenzenden Yorkehrungen
8.1 Freisetzung von Stoffen

Durch die regelmifiqg durchgefiihrten Sichtkontrollen kénnen sicherheits-
relevante Mengen an freigesetzten Stoffen rasch erkannt werden. Einzel.
heiten fiber die sofortige gefahriose und vollstindige Beseitigung von
Leckagen sind in Betriebsanweisungen geregelt:

- Verhalten bef Stofffretsetzung (u.a. Entfernen aus dem Gefahrenbe-
refch, Information der Vorgesetzten)

- Sichere Beseitigung und ordnungsgemife Entsorgung (u.a. Art der zu
verwendenden Schutzausristung, Materialien zur Aufnahme von freige-
setztem Produkt, Wege der Entsorgung)

- VYerhalten bei Kontaminatfon von Personen mit Gefahrstoffen (Erste-Hi)-

691



"IN 93{yOoTI9g-SI'1

(2661) 66

- 70 -

fe-MaBnahmen bei Augen-, Hautkontakt, bei Verschlucken oder Inhala-
tion)

Die GrdBe und Bauweise der Auffangeinrichtungen ist in 2.1.3 und 4.2.1
beschrieben. Darliber hinaus wird der Boden in den Lagerriumen entspre-
chend /12.43/ ausgefihrt, d.h. es wird ein wasserundurchlissiger Beton
mit den entsprechenden Sieblinien und der vorgeschriebenen Nachbehand-
lung gem§B /L2.15/ eingebaut. Arbeitsfugen werden vermieden, bzw. wenn
sie unvermeidbar sind, werden sie nach /L2.15/, Ziffer 10.2.3 ausgebil-
det. Dehnfugen werden durch konstruktive Mafnahmen fn fllussigkeitsbeauf-
schlagten Bereichen des Auffangraumes vermieden. Sind sfe unvermeldbar,
werden sie nur nach Maigabe der "Besonderen Bestimmungen® der Priifbe-
schetlde fir das Beschichtungssysteh ausgeflhrt und abgedichtet.

Die Bodenplatte wird entsprechend der SchnittgréBen bemessen und be-
wehrt. Dabei wird zum Nachweis der Brauchbarkeit der Nachweis der Be-
schrinkung der Mindestbreite von Gebrauchlast nach /L2.14/, Abschnitt
17.6 gefthrt. Die Mindestbewehrung nach Abschnitt 17.6.2 /L2.14/ wird
stets eingelegt.

8.2 Brinde
8.2.1 NaBnahmen 2ur Brandbekimpfung

Anzahl, Art und Aufstellungsorte von Feverldschern und Wandhydranten
Zur Bekimpfung von Entstehungsbrinden werden gemdB der Forderung der Be-
rufsfeuerwehr ........ an jedem Hallenzugang (Notausginge) und im Be-
reich der Durchfahrt zum Giftraum je ein tragbarer PG12-t8scher (ABC-
Pulver) sowie je ein Wandhydrant mit 30 m formbestindigem Schlauch vor-
gesehen. '

Die tragbaren Feuerl&scher entsprechen /12.9/ die Wandhydranten entspre-
chen /L2.16/. Im Bereich des VbFf-Raumes wird bei den Wandhydranten noch
Je einen Schaumgenerator und ein entsprechender Schaummittelvorrat vor-
gesehen. '

- -

Anzahl der fOr die Erstbekimpfung eingewiesenen Personen des Lagerperso-
nals

£s wird vorgesehen, daB alle im Lagerbereich Beschiftigten in die Bedie-
nung der Feuerl8schgerite eingewiesen werden.

Zeit bis num Beginn des Feuerwehreinsatzes

Die zustindige Wache der Berufsfeuerwehr ........ ist ca. 1500 m von
dem Lager entfernt, Aufgrund fhrer Ausrlistung und threr Ausbildung kann
die Feuerwehr innerhalb von 10 Minuten nach Alarmierung mit der Brandbe-
kimpfung beginnen. Dies entspricht der Klasse F2 gemiB Ziffer 2.4
J12.30/.

L8schvasserversorgung (Anzahl und Entfernung von Hydranten, Lbschlei-
stung)

In Hohe der nbrdlichen £infahrt des Lagers steht an der Bremer Strafe
ein Uberflurhydrant (Modell 86, AU) mit zwel B- und einem A-Abgang. Die
Stadt ........ sichert efnen WasserfluB von 27 1/s (1620 1/min} 2u. Wel-
tere Hydranten des gleichen Types befinden sich im Abstand von je 100
Metern entlang der ...... Strate.

Stationire L3scheinrichtungen
Im VbF-Lager und im Giftraum werden je efre stationire €0,-L8schanlage
gemif /12.37/ {nstalliert (vg). auch 4.2.2).

8.2.2 RaBnatmen zur Schadensbegrenzung
8.2.2.1 MaBnatmen gegen die Brandausbreitung, baulicher Brandschutz

Die Art des Lagergutes und die Belegung je Lagerabschaitt ist in
2.2.4.2 beschrieben.

Die Auslegung der Brandwinde sowie von tragenden StOtzen und Trigern
wurde in 2.1.3.2 beschrieben.

Art der Feuverschutzabschldsse (TOren und Tore)
vgl. 2.1.3. Dariiber hinaus liegen die Lieferer der zum finbau kommenden
-Tiren und Tore noch nicht fest.
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AusfOhrung von Kabeln und Rohrleitungsdurchflhrungen durch Brandwinde
Durch die Brandwinde und feuerbestindigen Winde werden nur die unbe-
dingt erforderlichen Kabel und Rohrleitungen durchgefihrt. Die Kabel-
und Rohrleitungen werden entsprechend mit zugelassenen Brandschutzsyste-
men abgeschottet baw. entsprechend den Vorschriften der /L1.1/ und
JL1.2/ ausgefOhrt. '

Rauch- und Wirmeadbzugsanlagen

In die Dachhaut wird eine Rauch- und Wirmeabzugsanlage eingebaut. lhre
Kuppeln dienen gleichzeitig der Belichtung (siehe 2.1.3). Die einzelnen
Que?schnitte der Rauch- und Wirmeabzugsanlagen betragen im VbF-Lager-
raum 4,36 %X der Grundfliche, im Giftraum 3,3 X der Grundfliche und im
Lagerraum fir §tzende, refzende und mindergiftige Stoffg 3,78 % der
Grundfliche.

Die fir die Rauch- und Wirmeabzugsanlagen vorgesehenen Flichen sind grd-
Ber als die in /L2.39/ geforderten Mindestflichen.

Schutz der Machbaranlagen und der -geblude (Abstinde, Aktionen der Feu-

erwehr)
Die Abstinde zu den Nachbaranlagen und -gebduden sind ausreichend bemes-

sen, um die Aktionen der Feuerwehr nicht zu beeintrichtigen (vgl.
/12.23/).

Durch betriebliche Anweisungen wird geregelt, daB der Berefch der lugin-
ge zur Halle freigehalten wird und daB unter dem Vordach nur voriiberge-
hend Produkte zwischengelagert werden, die noch am selben Tag weiter

transportiert werden.

Die Obrigen in der Nachbarschaft befindlichen Anlagen, die nicht zum La-
ger gehdren, sind so weit entfernt, daB unter Bericksichtigung der bau-
lichen MaBnahmen und der zur Verfiigung stehenden Berufsfeuerwehr

. vernlinftigerweise keine unzulissigen Einwirkungen auf das la-

ger zu beflrchten sind.

8.2.2.2 Dimensionierung von Lscinrasser-Rickhalteeinrichtingen

Im Anhang 1 der TRGS 514 “Lagern von Gefahrstoffen® /L2.30/ wird ein
Brandschutzkonzept dargelegt, das dem Schutz der Gew3sser vor kontami-
niertem Loschwasser dient. Es nennt hierzu MaBnahmen des vorbeugenden
Brandschutzes in Abhingigkeft von der Lagermenge und fihrt Richtwerte
fur die LOschwasser-Rickhaltevolumina in Abhingigkeit von den Brander-
kennungs- und BrandbekimpfungsmaBnahmen an.

Die Anforderungen dieses Brandschutzkonzeptes: beziehen sich auf das Lla-
gern sehr giftiger und giftiger Stoffe in Verpackungen und ortsbewegli-
chen Behiltern. Die Anforderungen dieses Brandschutzkonzeptes richten
sich Jeweils nach der gesamten Lagerkapazitit (zulissige Lagermenge)
des Lagerabschnittes. Als Lagerabschnitt gilt der Teil eines Lagers,
der von anderen Riumen mindestens durch feuerbestindige Winde und ggf.
Decken (F90) abgetrennt f{st.

LOschwasserversorgung : L2, d.h. mind. 1600 f/min

Brandbekdmpfung : F2, d.h. Feuerwehr beginnt spitestens 10
min nach der Alarm{erung mit der Brandbe-
kimpfung

Loschanlage : LA2, d.h. automatische Léschanlage und auto-

matfische Brandmeldung bei der Feuerwehr

Diese Daten fihren 2u der Brandstufe 10, mit der MaBgabe 0,1 m® Losch-
wasser pro Tonne Lagerkapazitit zuridckzuhalten.

Aus den maximal miglichen Lagermengen (Giftraum: 70 Paletten mit je 0,4
Mg, VbF-Raum: 90 Paletten mit je 0,4 Mg, Lagerraum fir mindergiftige
Pflanzenschutzmittel: 500 Paletten mit je 0,4 Mg) errechnen sich bel ef-
nem ROckhaltevolumen von 0,1 m® je Mg Lagerkapazitit folgende LBschwas-
ser-ROckhaltevolumina:

- Giftraum: 2,8 m

.~ VbF-Raum: 3,6 m

- Lagerraum fOr minderfiftige Pflanzenschutzmittel: 20 m*.
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Aufgrund der Wannenausbildung des Bodens stehen fir den VbFf-Raum ca.

7 m, fOr den Giftraum ca. 4,5 m und fir den Lagerraum fdr mindergifti-
ge Pflanzenschutzmittel ca. 45 m Yolumen zur LOschwasser-Rickhaltung
2ur VerfOgung.

Das bedeutet, daB bel Anwendung der Berechnungsmethoden der TRGS 514
for dle LBschwasser-Rickhaltevolumina nicht nur auf Giftraum, sondern
auf alle Lagerriume, in jedem Brandabschnitt ausreichende Volumina zur
L8schwasser-Rickhaltung zur Verfiigung stehen.

Auch bel einer Beladung aller Paletten mit dem zulissigen Maximalge-
wicht von 1,5 Mg /L2.19/ reichen bei Einsatz der in den feuerwehrein-
satzplinen (siehe B.4) vorgegebenen Léschmittel Schwerschaum und Pulver
die nach der TRGS S14 berechneten L8schwasser-Rickhaltevolumina aus.

Daneben stehen durch die geplanten MaBnahmen im AuBenbereich noch weitg-
re Rickhaltevolumina zur Verfligung (vql. 4.2.1).

8.3 MaBnahmen 2ur Schadensbegrenzung bel Exvlosjonen

£s sind keine MaBnahmen vorhanden, die die Auswirkungen von Explosionen
im Lagergebiude begrenzen kinnten (2.8. Druckentlastungseinrichtungen)

8.4 Organisatorische schutzvorkehrungen tmd betriebliche Alarm-
" und Gefahrenpline

Arztliche Betreuung, Erste Hilfe-Organisation und Rettungsdienste
Oer Betrieb hat die Ausbildung von Ersthelfern veranlaBt und hilt fir
die Erstversorgung von Verletzten ausreichende Erste-Hilfe-Einrichtun-

gen bereit.

Dazu gehdren auch Reinigungsmdglichkeiten nach Kontakt mit gesundheits-
gefihrdenden und giftigen Stoffen. Die geforderte Mindestausstattung,
Verbandskisten, Augenspilflaschen und Duschen sind vorhanden. Persdnli-
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che Schutzmittel, Arbeitskleidung und persdnliche Schutzausrlstung wer-
den bereitgestellt und gesondert aufbewahrt. "

Yerunreinigte Arbeitskle‘dung. 2.8. durch Pflanzenschutzmittel, wird

vom Arbeitgeber fachgerecht gereinigt oder, wenn erforderlich, vernich-
tet und ersetzt.

Flucht- und Rettungswege

Die Flucht- und Rettungswege (vgl. auch 2.1.5.2) werden entsprechend
/L2.10/ gekennzeichnet und sind mit einer Notbeleuchtung (batteriegepuf-
ferte Lampen mit ausreichender Brenndauer gemiB ASR 1.4) versehen.

Betrieblicher Alarm- und Gefahrenabwehrplan, Einsatzpline fOr die Fever-
wehr '

Ein betrieblicher Alarm- und Gefahrenabwehrplan wird vom Lagerbetrieb
erstellt. Dieser Plan wird mit den zustindigen BehBrden abgestimmt.

lur Gefahrenabwehr bei Brinden werden vorbeugend die durchzufithrenden
HaBnahmen geplant. Die erforderlichen Mafinahmen werden mit den zustindi-
gen Dienststellen fir den Brandschutz abgesprochen. Die Absprachen wer-
den in den Einsatzplinen umgesetzt, die allen beteiligten Stellen zur
Verflgung stehen und stets auf dem aktuellen Stand gehalten werden. Die
Einsatzpline weisen auf die besonderen MaBnahmen hin, die bel der Brand-
begfmpfung im Pflanzenschutzmittellager zu beachten sind. Diese Mafnah-
men sind:

- SchlieBen der Absperrschieber bei den Gullys
- Vorgehen der feuerwehr bei einem Brand:

- Nach Eintreffen der Feuerwehr bleiben zur Erhaltung der Wirkung
des Lbschgases CO, alle Raumdffnungen weiterhin geschlossen;

- die Feuerwehr versucht, nach Betreten des Raums nach Lokalisierung
des Brandherds unter Einsatz von Pulverldschern und ggf. Schwer-
schaum noch bestehende Brandherde und -nester zu 18schen:

- erst wenn der Brandherd geldscht ist, wird der Raum gellftet:

- Wasser wird erst dann als L3schmittel gewdhlt, wenn alle LOsch-
versuche mit Schiumen und Pulver nicht greifen.
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- Alarmierung von Personen {nnerhalb und auBerhalb des Lagers (Kommuni -

katfons-, Warn- und Informatfonsmittel).

Das Ansprechen der automatischen Brandmeldeanlage 18st im Lagerbetrieb
und bef der Feuerwehr Alarm aus. Innerhalb des Lagerbetriebes wird der
Alarm durch die Personenrufanlage weltergegeben.

Des weiteren dienen die Einsatzpline der Feuerwehr der raschen Orientle-

rung im Lagerkomplex und der Festlegung der taktischen MaBnahmen bei
der Brandbekimpfung.

Die Einsatzpline fir die Feuerwehr enthalten folgende Angaben:

- Anschrift des Objekts

- Art der Nutzung

- Anzahl/Beschreibung der Geschofle

- Lage von feuerbestindigen Winden und Brandwinden und die dazugehéren-
den Brandabschnitte

- Lage der Zuginge und der Treppen mit Laufrichtungsangabe

- Bedienstellen von Rauch- und Wirmeabzugseinrichtungen

- “Standorte der Feuerldscher und der Wandhydranten mit Angabe 2u Art
und Menge der L3schmittel

- Angaben liber die ortsfesten L3schanlagen mit Angaben 2u Art und Menge
der L8schmittel sowle Lage der Zentrale

- Angaben {iber Art und Menge der in den e!qzelnen Lagerabschnitten vor-
handenen feuergefihrlichen Stoffe und Giftstoffe

- Marnhinweise auf L3schmittel, die nicht eingesetzt werden diirfen

- Lage der L&schwasserentnahmestellen, 2.B. Hydranten. '

- Der Einsatz der Feuerwehr wird insofern abgestimmt, daB sie angehal-
ten wird, Brinde zunichst nur mit Pulver 2u bekdmpfen. Kann der Brand
nicht geldscht werden, erfolgt die Brandbekimpfung mit Schferschaum.

Zur Unterrichtung der Einsat2lefitung wird eine Fassung der Lagerlisten
(Aufstellung, welche Arten und Mengen von Stoffen sich in den einzelnen

Lagerbereichen befinden) Ubergeben. Die Lagerlisten werden auf einem ak-

tuellen Stand gehalten und an gesicherter und im Anforderungsfall zu-
ginglicher Stelle im Birotrakt des Lagergebiudes aufbewahrt.

Alarmierung von Personen lnnerh;lb und auBerhald des Lagers

Die Alarmierung der Feuerwehr erfolgt automatisch Gber dfe Brandmelde-
zentrale,

Das Betriebspersonal wird Gber die Personenrufanlage baw. die Warnein-
richtungen beim Ausldsen der stationiren L8schanlagen unterrichtet. Zur
weiteren Unterrichtung der Zustindigen Stellen steht eine Nebenstellen-
anlage mit einer ausreichenden Zahi amtsberechtigter Telefone zur Verfa-
qung.

Eine evtl. Alarmierung der Bevdlkerung erfolgt durch die tinsatzleltung
der Feuerwehr: _

- Aufforderung zum SchlieBen von Fenstern und Tiiren

- Abstellen von K1imaanlagen

Ggf. werden von der Einsatzleitung der Feuerwehr MaBnahmen zur Evakufe-
rung der BevBdlkerung durchgefiihrt.

Benennung, Ausbildung und Eimveisung von betriebl{chen Kriften 2ur Be-
kimpfung von Gefahren.

Das Lagerpersonal wird nach den UnfallverhGtungsvorschriften (UVV), VbF
und GefStoffv {n regelmiBigen Zeitabstinden, mindestens Jjedoch einmal

-im Jahr Gber die auftretenden Gefahren sowle Uber Mafinahmen 2ur Gefah-

renabwehr unterrichtet.

Dies geschieht in Form von Betriebsunterweisungen, in denen die den Be-
trieb betreffenden gesetzlichen Vorschriften, Unfallverhitungsvorschrif-
ten, Betriebsanweisungen, Alarmpline und der sichere Umgang mit gefshr-
Vichen Arbeitsstoffen erljutert wird.

Die theoretischen Unterweisungen werden fir die im Lagerbereich Beschif-

tigten durch die Einweisung in die vorhandenen Brandschutzeinrichtungen
erginzt.

Die Teilnehmer an den Betriebsunterweisungen bestitigen dies durch ihre
Unterschrift.

Die Geschiftsleitung benennt die for das Lager verantwortlichen Perso-
nen.
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Es ist beabsichtigt, mit efnem Arzt Ober Hilfsleistungen im Notfall et-
ne Absprache 2u treffen. Dabel wird der Arzt Uber die Efgenschaften der
Lagerprodukte informiert.

Regeln fOr das Yerhalten der Beschiftigten {m Gefahrenfall
Der Betretber des Pflanzenschutzmittellagers stellt die zutreffenden
Yorschriften aus gesetzlichen Verordnungen in elner leicht verstindli-
chen Betriebsanweisung dar.Dtese Betriebsanweisung wird im Betrieb ver-
6ffentlicht; auf sie wird bet den Betrfiebsunterweisungen efingegangen.
Neben den Vorschriften aus VbF, GefStoffV und den Linderverordnungen
iber Anlagen 2um Lagern, Abfilllen und Umschlagen wassergefihrdender
Stoffe (VAwS) werden auch beridcksichtigt:
- Unfallverhitungsvorschriften der Berufsgenossenschaften
- Angaben zu Betriebs- und Arbeftsabliufen
- Hinweise auf Anlagen und produktspezifische Gefahren
- Hinweise auf Sicherheitseinrichtungen

MaBnahmen bel Betriebsstérungen

1n den Betriebsanweisungen wird auf _
- BrandverhiitungsmaBnahmen, z.8. Hinweis auf das Rauchverbot, auf das

Yerbot des Umgangs mit offenem Feuer, S{cherheitsmafinahmen bei Arbet-

ten m{t erhdhten lOndgefahren, Lageranweisungen for Produkte,

- Feuerldscheinrichtungen und Rettungswesen, z.8B. Art und Standort der
feuerl8scher, Wandhydranten und stationdren L3scheinrichtungen, lage
und Benutzung von Flucht-, Rettungs- und Anfahrwegen,

- gefihrliche Arbeitsstoffe, 2.8, Informationen Ober Gefihrlichkeits-
merkmale der Lagergiiter und Anweisungen zum Gebrauch der pérsdnli.
chen Schutzkleidung wie Augenschut2z, Handschuhe, .usw.,

- GewisserschutzmaBnahmen, 2.8. SchifeBen der Kanaleinljufe,

- dfe Beseitigung ausgelaufener Produkte, z.B. Aufsaugen von Fllssig-

kett mit Absorptionsmitteln, Aufnehmen von Feststoffen, 2.B. mit ge-

efgneten Staubsaugern und die ordnungsgemifie Entsorgung des angefal-

Tenen Materials,

die Regelung der {nnerbetrieblichen Verantwortlichkeit tm Gefahren-

fanl

eingegangen.
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Benennung efner im Gefahrenfall verantwortlichen Person
GemiB §5, Abs. 2 der Stbrfall-Verordnung hat der Betreiber efne Person

oder Stelle mit der Begrenzung der Ruswirkung von Stbrfillen 2y beauf-
tragen und diese der Zustindigen Behdrde zu benennen.

Die Fa. .......... in ..., benennt fir das Lager in

Information der Behdrden

GemdB § 5, Abs, 3 der Stdrfall-Verordnung informiert der Betretber bet
einem St&rfall die fur die Gefahrenabwehr ustindigen BehBrden und

Einsatzkrifte. £r trigt dafor Sorge, daB die yustindigen Behdrden unver -

2091ich informiert sowie umfassend und sachkundig beraten werden.
Hier2u 25hlen folgende Behsrden:

- Umweltschutzamt der Stadt
- Bauordnungsamt der Stadt
- Berufsfeuerwehr der Stadt
- Gesundhettsamt der Stadt

- Bayertsches Landesamt fir Brand- und Katastrophenschutz

9. Erginzende Anforderungen
9.1 Profung, Uberwachung und Wartung der Sicherheits-
einrichtungen

9.1.1 Priofungen bet der Errichtung

Die Uberwachung beim Bay des Lagers obliegt dem Bauordnungsamt. Es

legt im Ermessen der 2ustindigen Behbrde, ob die einzelnen Bereiche
wie ¥bF-Lagerraum und der G!ftraum erst nach der Uberpriifung von Sach-
verstindigen und nach Vorltegen der Stellungnahme Gber den ordnungsgems-
Ben Iustand der Baustruktur, der Lagereinrichtung sowle der Gefahrenmel-

deanjzgen und der Brandbeklmpfungse(nrichtungen in Betrieb genommen wer-
den.
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Bei der Errichtung werden von den beauftraéten Fachfirmen die einschl§-
gigen Vorschriften beachtet. Entsprechende Errichtungsbescheinigungen
werden u.a. fOr die Blitzschutzanlage, die exgeschitzte Einrichtung im
VbF-Raum und die Brandmeldeanlage ausgestellt.

9.1.2 Wiederkehrende Prifung, Oberwachumg und Wartung beim Betrieb

Die Sicherheitselnrichtungen des Lagers, wie 2.8. Gefahrenmelde- und
Brandbekimpfungsanlagen, Rauch-, und Wirmeabzugseinrichtungen, automa-
tisch schliefende Zuginge, Blitzschutzanlagen, elektrische Einrichtun-

gen, etc. werden regelmifig gewartet und in den vorgeschriebenen Zeftab-

stinden auf {hre ordnungsgemifie Funktion und thren Zustand gepriift. Mit
der Prifung werden Fachbetriebe, bzw. Sachverstindige beauftragt.

Die richtige Funktion der Sicherheitseinrichtungen wird in einem Prif-
protokoll bescheinigt. .

8.2. SchutzmaBnatmen fOr das Lagerpersonal
9.2.1  Organisatorische SchutzmaBnahmen

Yon der Fa. .......... wurden allgemeine Betriebsanweisungen erstellt,

die jedem Beschiftigten im Lager frei zuginglich bzw. im Lager ausge-

hingt sind. Die allgemeinen Betriebsanweisungen enthalten Anwelsungen

- 2ur luginglichkeft des Lagers,

- 2um Wareneingang, Lagerung, Versand, Verladung,

- 2ur sicheren Handhabung, Bedienung und Wartung von Lagereinrichtun-
gen, 2.8, Flurférdergeriten,

- zur Arbeitshygiene,.

- zum Verhalten bet auftretenden Leckagen und

- zur Ersten Hilfe bei Produktkontakt/Vergiftung.

Die allgemeinen Betriebsanweisungen werden derzeit entsprechend der

TRGS 555 /12.48/ liberarbeitet.

TurnusmiBig (mindestens einmal jihrlich) finden Betriebunterwe{sungen
der Beschiftigten statt, deren Inhalt auch schriftlich festgehalten
wird; die Mitarbeiter bestitigen die Tetlnahme mit threr Unterschrift.
In den Betriebsunterweisungen wird auf die oben genannten Punkte sowie
auf die Kennzeichnung und Eigenschaften der verwendeten Stoffe niher
eingegangen; weiterhin werden nlhere Anweisungen zum Umgang mit Gefahr-
stoffen und SchutzmaBnahmen getroffen und erliutert.

In dem fOr jeden Mitarbeiter 2uginglichen Alarmplan wird geregelt, wel-
che Stellen und Personen {n welcher Relhenfolge 2zu benachrichtigen
sind.

9.2.2 Tectnische Schut maBnatmen

Im VbF-Raum ist eine technische Liftung vorgesehen. Die Fluchtwege sind
gekennzeichnet und werden freigehalten. Die automatische CO0,-Léschein-
richtung spricht erst mit einer Verzdgerung von ca. 30 s an, um dem Per-
sonal das Verlassen des jeweiligen Brandabschnittes zu ermbglichen

8.2.3 Schutzausrlstung und betriebliche Schutzeinrichtungen

Neben den Tlren und in den einzelnen Lagerabschnitten sind Verbandki-
sten und Augenspllflaschen angebracht. Wasch- und Duschgelegenheiten
sind im Verwaltungsbau vorhanden.

Jeder Mitarbeiter erhilt eine persdnliche Schutzausriistung (siurefeste
Arbeitshandschuhe, Augenschutz, Schutzschuhe, usw.). Die Arbeftsklei-
dung wird vom Arbeitgeber gestellt und gereinigt sowie bei Kontaminatio-
nen ggf. entsorgt.

Spezielle Schutzausrdstung (Schutzanzlge, Atemschutz) for den Fall ei-
ner Stofffrefsetzung st nicht vorhanden.
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10. Angaben Ober Stbrfllllusuirkungeﬁ
10.1 Brandszenarien und Berechnungsmethoden

For das Pflanzenschutzmittellager ist ein Brand der wahrscheinlichste

und, bezogen auf mdgliche Auswirkungen, der grbBte Stdrfall, FOr alle

anderen angenommenen Gefahrenquellen wurde dargelegt, daB eine St&rung
des bestimmungsgemiBen Betriebs aufgrund der getroffenen MaBnahmen so

beherrscht werden kann, daB ein St8rfall nicht eintreten kann.

FOr das Pflanzenschutzmittellager wurden daher Betrachtungen lber die
Auswirkungen von drei mdglichen Brandszenarien vorgenommen.

FOr jeden der drei vorhandenen Lagerriume wurde dabei angenommen, daf
sich ein Yokal begrenzter Kleinbrand bildet, der aber schon nach kurzer

Zeit von den Branderkennungseinrichtungen festgestellt wird und 2um Aus-

18sen der automatischen C0,-L3schanlage fOhrt.
Ein Ausfall der automatischen L8schanlage be{m Ausbruch eines Brandes
wurde nicht unterstellt.

Die Vorgehensweise der Feuerwehr bei L8schen eines Brandes ist in den
Feuerwehreinsatzplinen (siehe 8.4) festgelegt.

flUr alle drei Brandszenarien wurde angenommen, daB bis zum Wirksamwer-
den des Ldschgases CO, eine bestimmte, jeweils unterschiedliche Menge

an Pflanzenschutzmitteln verbrennt. Folgende Mengen wurden abgeschitzt
(die Angaben beziehen sich auf das Fertigprodukt, d.h. einschlieBlich

verpackung; der Beitrag von Verpackungsmaterialien; L8sungsmitteln und
Hilfsstoffen 2ur Schadstoffbildung wurde nicht berdcksichtigt):

- Lagerraum fir mindergiftige Pflanzenschutzmittel: 10 kg

- VbF-Raum: 20 kg (durch die brennbaren Fl0ssigkeiten kommt es zu einer
rascheren Brandentwicklung) '

- Giftraum: 5 kg (aufgrund der geringen Fliche des Raumes wird der
Brand schneller erkannt und kann sich nicht so stark aus-

breiten)

.83 -

Der 2eitliche Verlauf der [mlsslo;en wurde fdr zwei Fille untersucht
und 2ur einfacheren Berechnung in mehrere Abschnitte mit jeweils kon-
stanten Emissionsraten unterteilt (siehe Bild 1 und 2); for die ersten
12 Minuten unterscheiden sich die beiden Fille nicht:
- 1. bis 3. Minute: '
Bis zum Ausl&sen der CO,-L8schanlage (Erkennung nach 2 Minuten, Aus18-
sung nach 3 Minuten) werden alle Brandgase im Raum zurlckgehalten (es
findet durch die Yerbrennung keine wesentliche VergrdBerung des Gasvo-
Tumens im Raum statt; zudem sind alle Tlren und RWAs geschlossen),
- 4. bis S. Minute:
Nach Ausl8sen der (0,-L3schanlage wird innerhalb von zwei Minuten ein
C0,-Luft-Brandgas-Gemisch (zur Vereinfachung wurde angenommen, daf
sich das €0, und die Brandgase homogen mit der Raumluft vermischen)
aus dem Lagerraum freigesetzt, dessen Volumen 90 % des zugesetzten
Lschmittelvolumens entspricht,
- 6. bis 12. Minute:
Da alle TUren und RWAs weiterhin geschlossen sind, st die weitere
Freisetzung von Schadstoffen durch die Luftwechselrate 1 bestimmt

- Fall 1:

* 13, bis 18. Minute:
Durch das Offnen der RWAs und Tiren durch die Feuerwehr erh8ht sich
die Luftwechselrate um mehr als das Zehnfache, Die restlichen im Raum
vorhandenen Schadstoffe werden daher in dieser Zeit freigesetzt (B11d
1).
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90% des durch das Léschmittel verdringten Volumens

> 10facher Luftwechsel

einfacher
Luftwechsel

01 23 45 6 7 8 91011121314151617 18 min

811d 1: Angendherter Verlauf des freigesetzten Rauchgasvolumenstroms in
Abhingigkeit der Zeit.

- Fall 2;
13. bis 72. Minute:
Die Feuerwehr 8ffnet die RWAs und Tlren nicht. Die Schadstofffreiset-
zung 1st daher weiterhin durch die Luftwechselrate 1 bestimmt; nach
60 Minuten {st die Freisetzung von Brandgaskomponenten beendet (B{1d

2).

90% des durch das L&schmittel verdringten Volumens

einfacher Luftwechsel

1
01 23 4567 8 9101112131415.....72 min

Bild 2: Angen3herter Verlauf des freigesetzten Rauchgasvolumenstroms in
Abhingigkeit der Zeit.

Die Ausbreitungsrechnungen wurden fir den gesamten Rauchgastrom durchge-
fuhrt. GemiB dem zugrundeliegenden Ausbreitungsmodell sind die errechne-

- ten Aufpunktkonzentrationen fur die einzelnen Stoffe bei gleichen Aus-

breitungsbedingungen (an der Quelle und in der Umgebung) streng propor-
tional dem Emissionsmassenstrom dieses Stoffes, bzw. hier proportional
der Massenkonzentration des zu betrachtenden Stoffes im emittierten
Strom, da ja alle Stoffe mit diesem Volumenstrom an der Quelle in die
Umgebung gelangen.

Deshalb kdnnen fir die Umrechnungen die folgenden Tabellen mit den $0g.
Verdinnungsfaktoren verwendet werden. Dieser Verdinnungsfaktor gibt da-
bei das Verhiltnis der (Massen-)Xonzentration am Aufpunkt zur (Mas-
sen-)Konzentration im emittierten Quellstrom fir alle Stoffe gGl1tig an.
Werden dabel die Massenkonzentrationen im Quellstrom auf Umgebungsbedin-
gungen umgerechnet, so kdnnen mit dem so definierten Verdiinnungsfaktor
neben Massenkonzentrationen auch Volumenanteile einheitlich berechnet
werden,

Die in 3.1.2 abgeschitzten Konzentrationen der einzelnen Schadstoffe in
den Jewe{ligen m® Rauchgas (8 m’/kg verbrannte Masse) wurden als Aus-
gangskonzentrationen fir die Verrechnung mit den oben beschriebenen Ver-
dinnungsfaktoren angesetzt:

Halogenwasserstoffe 29000 ppm
Schwefeloxide 22000 ppm
Stickoxide 3000 ppm
Cyanwasserstoff 1000 ppm
1socyanate 340 ppm
Unzersetzte Wirkstoffe 3.8 g/m
Dioxine als 2,3,7,8-TCOD-Aquivalente 13 g/m’
Anorg. P als H,PO, 3,9 g/m

lusitz)ich wurde noch die Ausbreitung des L&schgases €0, (Anfangskonzen-
trationen zwischen 660 und 700 g/m’) berechnet.

" Speziell fir die Ausbreitung stdrfallbedingter Freisetzungen wurde die

VDI-Richtlinfe 3783 geschaffen. Dabei {st zunichst nach Blatt 2, das

zur Zeit als Entwurf vorliegt, 2u priifen, ob fiir den Nahbereich ein

LLlL




—am

v

tCOUs /s

Schwergasef fekt bercksichtigt werden muB.

Das freiwerdende L8schmittelgas mit ca. 40 Vol.% €O, ist unter gleichen
Bedingungen etwas schwerer als Luft (Dichte bei 30 °C: 1,4 kg/m’). Da
die Freisetzung jedoch nicht konzentriert an einer Stelle, sondern dif-
fus Gber das ganze Gebiude auftritt, wodurch zusit2liche Durchmischun-
gen stattfinden, ist eine Berechnung nach VD1-Richtlinie 3783, Blatt 1,
mit einer Punktquelle ausreichend konservativ.

Bel den Berechnungen wird eine mittlere Ausbreitungssituation mit einer

Windgeschwindigkeit von 3 m/s und eine unglinstigste Ausbreitungssituati-

on mit einer Sperrschicht in niedriger Hohe und einer Windgeschwindig-
keit von 1 m/s berlcksichtigt. Die GUltigkeit der Ergebnisse nach vD1-
Richtlinie 3783, Blatt 1, fst auf Entfernungen grdBer 100 m vom Quell-
ort eingeschrinkt.

Die Berechnungsmethoden wurden {n allen dref Brand- und Ausbreitungsmo-
dellen in gleicher Weise angewandt.

Die berechneten und in den Tabellen aufgefihrten Immissionskonzentratio-

nen sind Maximalkonzentrationen, die nur 2eftweise auftreten. Die Ge-
_samtdauer der Schadstoffeinwirkung entspricht ungefihr der Daver der

Schadstofffreisetzung.

10.2 Ausbreitung von Brandgasen
10.2.1 Srand im Lagerraum fOr mindergiftige Pfianzenschutmittel

Der betrachtete firandfall wird in dem 3700 m groBen Lagerraum fir min-
dergiftige Pflanzenschutzmittel angenommen. Der zeitliche Verlauf der

Emissionen ist wie in 10.1 beschrieben.

Das Rauchgasvolumen wurde mit 80 m angesetzt {10 kg Abbrand mit einer
spez. Rauchgasmenge von 8 m’/kg). Die Masse des gesamten Rauchgases be-
trigt 107 kg (mittlere Dichte 1,34 kg/m').

1ur Brandbekimpfung werden 2200 m €0, eingesetzt.

Die Berechnung der Verdinnungsfaktoren erfolgte wie in 10.1 beschrieben
unter BerOcksichtigung der im folgenden aufgeflhrten Parameter.

Fall 1: Tore der Lagerhalle werden von der Feverwehr gedffnet
Durch die obigen Daten ergeben sich fir das Rauchgas folgende zeitabhin-
gige Massen- und Yolumenstrome:

[H%elt | Massenstrom Volumgnstrom
nute s

Phase 1: 4 - 5, [363] (3.4;%
Phase 2: 6. - 12. 16,7 0,012
Phase 3: 13. - 18. 177 0,132

Weitere Parameter fiir die Ausbrefitungsrechnung:
Rauhigkeitsklasse 3
mittlere Bebauungshdhe 10m

Zusammenstellung der Ergebnisse:

Entfernung [m) Yerdiinn 3
von der Quelle ungsfaktor ES
mittlere unglinstigste

Aufpunkthdhe 1 m Ausbreltungssltugtion s

Quelle 1 . 1

100 5,2410°% 3,2¢10°*

150 2,6*10°% 1,910

200 1,5*10°3 1,4410°*

300 7,2#10°¢ 9,6*10°°

400 4,2%10°% 7,0%10°%

500 2,7*10°% 5,3+10°°

600 1,9+10°¢ 4,2410°°

700 1,3¢10°¢ 3,4+10°°

800 <10°® 3,0%10°%

900 <10°% 2,7*10°%

1000 A <10-* 2,4410°%

Unter BerGeksichtigung dieser Verdinnungsfaktoren sowie der in 3.1.2 ab-
geschit2ten Rauchgaskonzentrationen errechnen sich die in Tabelle
10.2.1.a dargestellten Konzentratloneh der entstehenden Stoffe sowie
des Ldschgases CO, {Quellkonzentration: 660 g/m) in Abhingigkeit der
Entfernung. Die Immissionskonzentrationen for die mittlere Ausbreitungs-
situation lassen sich in glefcher Weise durch Multiplikation der Yerdin-
nungsfaktoren mit den abgeschitzten Quellkonzentrationen errechnen.
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Konzentrationen der Einzelstoffe in Abhangigkeit der Ent

Kleinbrand im Lagerraum fur mindergiftige Pflanzensc
ungunstigste Ausbreitungssituation

Ergebnis der Ausbreitungsrechnung:

Tabelle

Fall 2: Tore der Lagerhalle werden von der Feverwehr nicht geSffnet
Durch die obigen Daten ergeben sich fir das Rauchgas folgende zeitabhin-
gige Massen- und Volumenstrome:

leit Massenstrom Volumenstrom
{Minute} {g/s) (m/s]
Phase 1: 4, - S5, 303 0,226
Phase 2: 6. - 72. 16,7 0,012

Fir die Ausbreitungsrechnung nach der VDI-Richtlinie 3783, Blatt 1, wer-
den die weiteren Parameter analeg Fall 1 eingesetzt.

Die Ergebnisse in den F¥llen 1 und 2 sind fir Entfernungen bis 700 m
vom Quellort gleich. Ab einer Entfernung von 700 m bis 1000 m reduzie-

ren sich die Verdinnungsfaktoren stetig auf ca. 85 % der Werte von
Fall 1.

Da die unglinstigste Ausbreitungssituation bei Fall 1 vorliegt, wurde

fur den Fall 2 auf eine tabellarische Darstellung der Verdinnungsfakto-
ren sowie der Immissionskonzentrationen verzichtet.

10.2.2 B8rand im Giftraum

Der betrachtete Brandfall wird in dem 340 m® grofien Giftraum angenom-
men. Der zeitliche Verlauf der Emissionen ist wie in 10.1 beschrieben.

Das Rauchgasvolumen wurde mit 40 m® angesetzt (5 kg Abbrand mit einer
spez. Rauchgasmenge von 8 m’/kg). Die Masse des gesamten Rauchgases be-
trigt 54 kg (mittlere Dichte 1,34 kg/m').

Zur Brandbekimpfung werden 225 m’ C0, eingesetzt.

Die Berechnung der Verdinnungsfaktoren erfolgte wie in 10.]1 beschrieben
unter Beriicksichtigung der im folgenden aufgefihrten Parameter.
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Fall 1: Tore des Ciftraums werden von der Feuerwehr gedffnet
Durch die obigen Daten ergeben sich fOr das Rauchgas folgende zeftabhin-
gige Massen- und Volumenstrome: )

Teit Massenstrom Volumenstrom
[Minute) l9/s] (m/s]
Phase 1: 4. - 5. 161 0,120
Phase 2: 6. - 12. 8,1 0,006
Phase 3: 13. - 18. 86 0,064

Als weitere Parameter fir die Ausbreitungsrechnung werden verwendet:

Rauhigkeitsklasse 3 .
mittlere Bebauungshshe 10m s;R58833335853
Zusammenstellung der Ergebnisse: st :Ziﬁiiofsz
Entfernung {m) Verdinnungsfaktor : ::.3:.;‘.;';';:.:.:.
von der Quelle i3
: mittlere ungiinstigste H
Aufpunkthdhe 1 m Ausbreftungssfituation ~i8usRes-gN082
Quelle 1 1 ©iRcecddocacan
100 2,8410°2 } 7::0 ' !
150 1,4*10° 0*10° ‘o ~mo
200 8,1410°8 7,6410"% a:388333382848
300 3,8+10° : 5 ;.]o H E coococococococococo
,2*10° 3,7*10° :
500 fraelo-s ag-s s igi28sasaynss
soo < 10-6 z'z'lo.s . "OOOQOOOQOOQ.
700 <10t 1,8410°3
80O <10°} 1,5410°% 2igaaN=c8sLLss
900 <108 ]'JQIO'S cdocdccccooco
1000 <10 1,9*10°%

MmN DO000000O

F4]

ghnn-ncn-cnnn

Unter Berlcksichtigung dieser Verdlinnungsfaktoren sowie der in 3.1.2 ab-
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Fall 2: TOren des Giftraumes werden von der Feuverwehr nicht geSffnet

Durch die obigen Daten ergeben sich fir das Rauchgas folgende zeitabhin-

gige Massen- und Volumenstrome:

Zeit Massenstrom Volumenstrom
[Minute) (9/s) (m/s)
Phase 1: 4, - S5, 161 0,120
Phase 2: 6. - 72. 8,1 0,006

fOr die Ausbreitungsrechnung nach VD1-Richtlinie 3783, Blatt 1, werden
die weiteren Parameter analog Fall 1 eingesetzt.

Die Ergebnisse in den F&llen 1 und 2 sind flr Entfernungen bis 700 m
vom Quellort glefch. Ab einer Entfernung von 700 m bis 1000 m reduzie-
ren sich die Verdlnnungsfaktoren stetig auf ca. 85 % der Werte von
fall 1.

Da die unginstigste Ausbreitungssttuation bei Fall 1 vorliegt, wurde
for den Fall 2 auf eine tabellarische Darstellung der Verdinnungsfakto-
ren sowie der Immissionskonzentrationen verzichtet.

10.2.3 Brand im YbF-Raum

Der betrachtete Brandfall wird in dem S10 m® groBen VbF -Raum angenom-
men. Der zeitliche Verlauf der Emissionen {st wie in 10.1 beschrieben.

Das Rauchgasvolumen wurde mit 160 m angesetzt (20 kg Abbrand mit efiner
spe2. Rauchgasmenge von 8 m}/kg). Die Masse des gesamten Rauchgases be-
trigt 214 kg (mittlere Dichte 1,34 kg/m').

2ur Brandbekimpfung werden 325 m* CO, eingesetzt.

Die Berechnung der Verdiinnungsfaktoren erfolgte wie in 10.1 beschrieben
unter Berlcksichtigung der im folgenden aufgefihrten Parameter.

Fall 1: Tore des YbF-Raums werden von der Feverwehr gelffnet
Durch die obigen Daten ergeben sich fir das Rauchgas folgende zeftabhin-
alge Massen- und Volumenstrome:

[H%eit J HasieysSrom Volumgnstrom
nute q/s m/s
Phase 1: 4, - S, 624 [0.{62
Phase 2: 6. - 12. 33,1 0,025

Phase 3: 13. - 18. 348 0,260

Zur Berechnung der auftretenden ortsabhingigen Rauchgas- bzw. €0, -Xon-
zentrationen wird wiederum die VD1-Richtlinie 3783, Blatt 1, herangezo-
gen.

Als weitere Parameter fiir die Ausbreitungsrechnung werden verwendet:

Rauhigkeitsklasse i 3
mittlere Bebauungshshe 10m

Unter Berlcksichtigung dieser Verdunnungsfaktoren sowie der in 3.1.2 ab-
geschitzten Rauchgaskonzentrationen errechnen sich die in Tabelle
10.2.3.2 dargestellten Konzentrationen der entstehenden Stoffe sowie

des L&schgases CO, (Quellkonzentration: 690 g/m’}) in Abhingigkeit der
Entfernung. Die Immissionskonzentrationen fir die mittlere Ausbreitungs-
situation lassen sich in gleicher Weise durch Multiplikation der Verdin-
nungsfaktoren mit den abgeschitzten Quellkonzentrationen errechnen.
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Zusammenstellung der Ergebnisse:

Entfernung [m] Verdiinnungsgrad
von der Quelle
mittiere unginstigste
Aufpunkthdhe 1 m Ausbreitungssituation
Quelle |
100 1,1%10°¢ 6,6*10°*
150 5,3*10°° 4,0*10°"
200 3,1*10°% 3.0*10° ¢
300 1,5%10°% 2,040
400 8,7*10°¢ 1.4%10°*
500 5,6%10° ¢ 1,1#10°4
600 3,8+10°¢ 8,7+10°3
700 2,7*10°¢ 7, 1-10'
800 2,0*10°° 5,9+10°3
900 1,5+10°% s 3*)0°3
1000 1,2*10°¢ 4,8+10°8

Fall 2: Tdren des VbF-Raumes werden von der Feuerwehr nicht gedffnet

Durch die obigen Daten ergeben sich fir das Rauchgas folgende 2eitabhin-

gige Massen- und Volumenstrome:

* Zeit Massenstrom Volumenstrom
[Minute) fo/s] (m/s]

Phase 1: a. - 5. 624 0,465

Phase 2: 6. - 72. 33,1 0,025

Fur die Ausbreitungsrechnung nach VDI-Richtlinie 3783, Blatt 1, werden
die welteren Parameter analog Fall 1 eingesetzt.

Die Ergebnisse in den Fillen 1 und 2 sind fir Entfernungen bis 700 m
vom Quellort gleich. Ab einer Entfernung von 700 m bis 1000 m reduzie-
ren sich die Verdinnungsfaktoren stetig auf ca. 85 % der Werte von
Fall 1. '

Da die unglinstigste Ausbreitungssituation bel Fall 1 vorliegt, wurde
for den Fall 2 auf eine tabellarische Darstellung der Verdilnnungsfakto-
ren sowie der Immissionskonzentrationen verzichtet.

Tabelle 10.2.3.a

Ergebnis der Ausbreitungsrechnung

Kleinbrand im VbF-Raun

Konzentrationen der Einzelstoffe in Abhangigkeit der Entfernung vom Brandort

Ungunstigste Ausbreitungssituation

2) 3) (3} b3 8) 4] 8)
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10.3 Toxikologische Daten der freigesetzten Stoffe

Im folgenden sind fiir die betrachteten Stoffe einige toxikologische Da-
ten zusammengefaft:

10.3.1 Polyhalogenferte Dibenzodioxine und -furane (PHDD/PHDF)

Bei der unvollstindigen Verbrennung von halogenierten organischen Ver-
bindungen entsteht eine Vielzahl von Dioxinen und Furanen mit unter-
schiedlichem Halogenierungsgrad; da in Pflanzenschutzmitteln alle Halo-
gene von Fluor bis Jod vorkommen, ist auch die Bildung von gemischt-ha-
logenierten Dioxinen und Furanen méglich.

Der Versuch einer toxikologischen Bewertung von Gemischen von PCDDs und
PCOFs wurde u.a. in /L3.11, L3.52, L3.61 und L3.62/ unternommen.

Dabei wurden die aus ‘tierexperimentellen Werten gewonnenen Toxizitits-
daten als relative Toxizitit dieser Isomere bezogen auf das 2,3,7,8-
TCDD ausgedriickt; fir diesen Vergleich wurde nicht nur die akute Tox{zi-
tit, sondern die Gesamtheit der toxischen Wirkungen betrachtet. Diese
"TCDD equivalency factors (TEFs)"® wurden 2.8. in /L3.61/ fir die Penta-
bis Octa-lsomere zwischen 0,001 und 0,5 angegeben; die relativen Toxizi-
titsfaktoren fiir niedriger chlorierte Isomere werden dabel mit 0 bis
0,01 ;ngegeben. Das aus 2,4-Dichlorphenoxy-Derfivaten entstehende 2,7-
OCOD ist fir die Maus nur etwa ein 2zehntausendstel so giftig wie das
2,3,7,8-TCDD /L3.51/. ’

far nichtchlorierte bzw. gemischt-halogenierte Dioxine und Furane wur-
den derartige Versuch einer Abschitzung der relativen Toxizitit in Be-
zug auf das 2,3,7,8-TCDD bisher nicht vorgenommen. Aus diesem Grund und
weil beim Brand von Pflanzenschutzmitteln die Zusammensetzung des ent-
stehenden Gemischs von PCDDs und PCDFs sehr starken Streuungen unter-
1iegt, wurde der TCDD-Aquivalenzfaktor fir die Vielzahl der entstehen-
den Dioxine und Furane zu 0,01 postuliert.

2,3,7,8-TCOD g1t als eine der giftigsten synthetischen Substanzen. Hin-
sichtlich der Empfindlichkeit gegen diese Verbindung treten starke Spe-
zies-Unterschiede auf; in /13.54/ sind fir diese Verbindung die folgen-
den Daten fiOr die akute Toxizitit angegeben:

LDS0 Maus Haut 0,080 mg/kq

LDS0 Maus oral 0,114 mg/kg

LDSO Ratte oral 0,0225 mg/kg

LDLo Kaninchen oral 0,010 mg/kg

LD50 Meerschweinchen oral 0,0005 mg/kg

Die Aufnahme von PCDDs und PCDFs st Gber Inhalation, Ingestion sowie
bei dermalem Kontakt mdglich. Bei der stdrfallbedingten Freisetzung er-
folgt die Belastung der Bev8lkerung hauptsichlich tber die beiden er-
sten Pfade.

In /L3.61/ wird die Normalbelastung der BevB8lkerung Gber diese Pfade ab-

geschitzt. So ergibt sich fir einen Erwachsenen iber die Inhalation bef
einem Atemvolumen von ca. 20 m® Stadtluft/Tag und vollstindiger Absorp-
tion eine tigliche Aufnahme von 2-6 pg TCOD-Aquivalenten. Uber die Nah-
rung werden jedoch wesentlich gréBere Mengen aufgenommen. Die angefiihr-
ten Abschitzungen geben eine durchschnittliche tigliche Aufnahme Gber
diesen Weg von ca. 150 pg TCDD-Aquivalenten an (bei besonderen Ernih-
rungsgewohnheiten kann es Ober die Bioakkumulation der PCDDs und PCOfs
zu deutlich hoheren Aufnahmen kommen).

Aufgrund der langen Halbwertszeit von PCODs und PCDFs im menschlichen
KSrper (8 Jahre fir TCDD /L3.61/, h8here halogenierte Isomere weisen
noch 1ingere Halbwertszeiten auf) fGhrt eine einmalige gr&Bere, z.8.
st8rfallbedingte Aufnahme zu hohen und langandauernden PCDD- und PCOF-
Konzentrationen {n mensch)ichem Gewebe.

Das bedeutet, daB bei einer Risikobewertung auf der Basis aufgenommener
Dosen die pharmakokinetischen Daten berlicksichtigt werden missen. Einen
Weqg dazu zefgen die in /L3.61/ aufgefiihrten Humandaten auf, lber die

sich ein Zusammenhang zwischen den bei Gewebeanalysen gefundenen Werten
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und beobachteten Wirkungen herstellen 138t; eine Beeintrichtigung der
gesundheit (st danach erst bei einer Aufnahme zu erwarten, die zu einer
Gewebekonzentration von mehreren tausend ppt TCDD-IqulQalenten fohrt.
Dies ist im allgemeinen erst bei einer Dauerexposition der Fall, welche
etwa B0 bis 100fach h&her ist, als sie normalerweise besteht {nach phar-
makokinetischen Berechnungen fihrt eine tigliche Aufnahme von 100 pg
Tc0D-Aquivalenten unter der Annahme einer Halbwertszeit von 8 Jahren
beim Menschen zu Gehalten im Fett von ca. 30 ppt /L3.61/).

Konservative Schitzungen tiber die tolerierbare tigliche Aufnahme (ADI-
Wert) beim Menschen reichen von 1 bis 10 pg TCOD-Aquivalente pro kg Kor-
pergewicht /13.11, L3.63/. In diesen ADI-Werten sind je nach Berech-
nungsart Sicherheitsfaktoren von 100 bis 5000 enthalten, so daB fhre
Uberschreitung noch keine akute Gef3hrdung bedeuten muB. Der aus Tier-
versuchen erhaltene “No Observed Effect Level™ (NOEL) betrigt 1 ng
TCDD-Aquivalente je kg und Tag /L3.11, L3.61/.

10.3.2 Chlor

FGr Chlor gelten die folgenden Grenzwerte (Stand 1989):

MAK : 1.5 mg/m* (0,5 ppm) (Spitzenbegr. 1)
TLV-TWA: 1.5 mg/m’

TLV-STEL: 3,0 mg/m

PDK: 1,0 mg/m® (Stand 1987)

TA Luft-1M]: 0.1 mg/m*
TA-Luft-1W2; 0.3 mg/m* /L1.4/

Chlor ist ein giftiges und stark itzendes Gas, welches efne starke Rel-
zwirkung auf die Schleimhdute auslbt. Eine Luftkonzentration von 3
ng/n? (1 ppm) fiihrt beim Menschen noch zu einer Beldstigung durch Rei-
zung der Augen-, Nasen- und Rachenschleimhiute /L3.54/.

Xonzentrationen von 60 mg/nP (20 ppm) 1in der Luft iber 30 Minuten gel-
ten noch als gefihrtich. Der LClo-Wert bei 1nhalation wird fir den Men-
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schen mit 2,5 g/m* (837 ppm) Ober 30 Minuten angegeben; Konzentrationen

von ca. 3 g/m* (1000 ppm) Ober 10 Minuten sind fOr den Menschen t&dlich
/13.54/.

10.3.3 Phosgen

FUr Phosgen gelten die folgenden Grenzwerte (Stand 1989):

MAK : 0,4 mg/m® (0,1 ppm) (Spitzenbegr. 11,1)
TLV-THA: 0,4 mg/m’ -
PDK: 0,5 mg/m* (Stand 1987)

Efne Konzentration von 4 mg Phosgen/m® tiber SO Minuten verursacht Lunge-
nddeme; 12 mg/m® rufen bel Kurzzeiteinwirkung Reizung der Nasen- und Ra-
chenschleimh3ute hervor. T8dliche Phosgenmengen kénnen leicht unbemerkt
eingeatmet werden /L3.54/.

FOr die akute Toxiz1tit beim Menschen sind in /13.54/ die folgenden Da-
ten verbffentlicht:

LCS0 Inhalation 3200 mg/m® (780 ppm)
TCLo Inhalation 100 mg/m* (25 ppm) Uber 30 Minuten.
10.3.4 Halogemnasserstoffe
Fir Halogenwasserstoffe gelten die folgenden Grenzwerte (Stand 1989):
HF: MAK: 2 mg/m (3 ppm) (Spitzenbegr. 1)
TLV-TWA: 2,5 mg/m® (als F)
PDK: 0,05 mg/m® (als F; Stand 1987)
HCY: MAK: 7 my/m (5 ppm) (Spitzenbegr. 1)

TLV-TWA: 7 mg/m
PDK: § mg/m  (Stand 1987)
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HBr: MAK 17 mg/m* (S ppm) (Spitzenbegr. 1)
TLV-TWA 10 mg/m’ A
POK 2 mg/m*  (Stand 1987)

FOr Jodwasserstoff existiert kein Grenzwert.

Eine Konzentration von mehr als 33 mg Fluorwasserstoff pro m* Luft (40
ppm) ist bereits nach kurzer Einwirkungszeit gefihriich und wirkt bef
einer Einwirkung Giber 30 bis 60 Minuten tédlich /L3.54/. Der TClo-Wert
{(Mensch, Inhalation) 1st in /L3.54/ mit 73 mg/m® (88 ppm) bei Einwir-
kung Ober eine Minute angegeben. '

Die Geruchsschwelle von Bromwasserstoff 1ilegt bei 2 ppm. Bei einer Kon-
zentration von S8 - 6 ppm tritt nach wenigen Minuten ein Re{zung der Au-
gen und der Nasen- und Rachenschleimhaut auf /L3.64/.

Chlorwasserstoff bildet in feuchter Luft rasch Aerosole und st als Gas
und als Aerosol ein starker Relzstoff fiur die Schleimhiute der oberen
Atemwege und der Augen. Die Geruchsschwelle 1iegt bel 0,2 mg/m’; eine
Reizwirkung der Atemwege erfolgt ab Konzentrationen von ca. 3 ppm. Df-
rekte Lebenigefahr besteht beim Menschen nach Smintitigem Einatmen von
1000 bis 2000 ppm Chlorwasserstoff. Die Inhalation grdferer Mengen an
Chlorwasserstoff fiihrt 2u Nekrosen in den Atemwegen /L3.65/.

10.3.% Isocyanate

Isocyanate wirken stark reizend und itzend auf Haut, Augen, Atemwege
und Atemorgane. Bel lingerem Kontakt {st eine Sensibilisierung der Haut
mdglich. Grenzwerte sind als Beispiel fir Methylisocyanat aufgefihrt

(Stand 1989):

MAK: 0,025 mg/m® (0,01 ppm) {Spitzenbegr. 1)
TLV-TWA: 0,05 mg/m’
POK: 0,05 mg/m* (Stand 19B7)

Alle in der MAK-Wert-Liste aufgefuhrten lsocyanate (2.8. 2,4-Diisocya-
nattoluol, 2,6-Difsocyanattoluol, Diphenylmethan-4,4°-dfisocyanat) ha-
ben einen Grenzwert von 0,01 ppm {d.h. < 0,1 mg/m’).

Nach /L3.54/ 1eqgt die Retzschwelle for Methylisocyanat bei 0,5 ppm

(1,25 mg/m*); es kdnnen Nachwirkungen wie Konjunktivitis, Bronchitis
und Asthma auftreten. Der TClLo-Wert (Mensch, Inhalation) st mit '
S mg/m* (2 ppm) angegeben /13.54/.

10.3.¢6 Cyamnsserstoff

FOr Cyanwasserstoff gelten die folgenden Grenzwerte (Stand 1989):

MAK : 11 mg/m® (10 ppm) (Spitzenbegr. 11,1)
TLV-TWA: 10 mg/m®
POK: 0,3 mg/m* (Stand 1987)

Die t8d1iche Menge bel der Einatmung st 1 my/kg Korpergewicht; fir ei-
nen erwachsenen Menschen sind ca. 50 mg die mittlere tédliche Dosis
/13.54/,

In /13.54/ sind die folgenden LClo-Werte (Mensch, Inhalation) angege-
ben: .

120 mg/m*/1 Stunde (110 ppm)

200 mg/m’/10 Minuten (180 ppm)
10.3.7 Stickoxide
For Stickstoffdioxid gelten die folgenden Grenzwerte (Stand 1989):
MAK: 9 mg/m* (5 ppm) (Spitzenbegr. 1)

TLV-TWA: 6 mg/m’
TLV-STEL: 10 mg/m’

POX: 2 mg/m (Stand 1987)
MIK 1/2 Std.: 0,2 mg/m* /L2.50/
MIK 24 Std.: 0.1 mg/m* /12.50/
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TA Luft-1M]: 0,1 mg/m*
TA Luft-1uW2: 0,3 mg/m /L1.4/

Stickstoffdioxid gehdrt zu den Lungenreizstoffen; nach einer Latenzzeit
von 3-24 Stunden kdnnen Lungen3deme auftreten. Bei einer Konzentration
von ca. 0,18 mg/m® (0,1 ppm) in der Atemluft treten die ersten Symptome
auf; 18 - 36 mg/m (9 - 19 ppm) verursachen Refzungen der Schleimhiute.
1,26 g/m* (700 ppm) wirken beim Menschen in 30 Minuten t3dlich /L3.54/.

1n /13.54/ werden die folgenden TCLo-Werte (Mensch, Inhalation) angege-
ben:

360 mg/m’/1 Minute (180 ppm)

160 mg/mi/40 Minuten (84 ppm).

fFor Stickstoffmonox1¢.gi1t in den USA folgender Grenzwert:

TLV-THA: 25 mg/m* (30 ppm)

Stickstoffmonoxid 1st weniger toxisch als Stickstoffdioxid. Aufgrund
des thermodynamischen Gleichgewichts zwischen Stickstoffmonoxid und
-dioxid wird das Vergiftungsbild hauptsichlich vom immer vorhandenen

Stickstoffdioxid-Antei1 bestimmt /L3.54/. Die toxischen Wirkungen von
Stickstoffdioxid sind oben beschrieben.

fGr die akute Toxizit3t sind in /L3.54/ die folgenden Werte angegeben:

LCLo Maus Inhalation 320 ppm
LCS0 Kaninchen Inhalation 315 ppm/15 Minuten

- 103 -

10.3.8 Scinefeloxide

FOr Schwefeldioxid gelten die folgenden Grenzwerte (Stand 1989):
MAK : 5 mg/m (2 ppm) (Spitzenbegr. 1)

TLV-THA: & mg/m’

TLV-STEL: 10 mg/m’

PDK: 10 mg/m®  (Stand 1987)

TA Luft-1¥1: 0,14 mg/m*
TA Luft-1¥2: 0,40 mg/m® /L1.4/

Die Wirkung des Schwefeldfoxids beruht in erster Linle auf der Schidi-
gung der feuchten Schleimhiute durch Bildung von schwefliger Siure; es
resultieren starke Refzerscheinungen und Bronchitis.Konzentrationen von
mehr als ca. 1000 bis 1500 mg/m* (400 - 500 ppm) liber einige Minuten
sind lebensbedrohlich /L3.56/.

FOr Schwefeltrioxid existiert in der UdSSR ein PDK-Wert von 1 mg/m
(Stand 1987).

FOr Schwefelsdure gelten die folgenden Grenzwerte (Stand 1989):

MAK: 1 mg/m® im Gesamtstaub (Spitzenbegr. 1)
TLV-TWA: 1 mg/m

TLV-STEL: 3 mg/m (“tentative value®)

PDK: 1 mg/m® (Stand 1987)

Schwefelsdure-Dimpfe und -Nebel reizen die Augen, die Nasen- und Ra-
chen-Schleimhiute sowle die Atemwege; dabei treten starker Hustenreiz,
Hustenanfille und Atemnot auf. Die Folge kann schlieBlich eine chroni-
sche Bronchitis sein. Bereits Konzentrationen weit unter 0,1 Vol.% ma-
chen die Atmung unmBglich /L3.64/.

Schwefeltrioxid hat grundsitzlich dieselben toxischen Wirkungen wie
Schwefelsiure. Die Inhalation des Gases oder des im Kontakt mit Luft-
feuchtigkeit entstehenden Schwefelsiure-Nebels verursacht eine Reizung
und Atzung der Schleimhiute, der Augen und der Atemwege (ab 10 ppm rela-
tiv rasch) /13.64/.
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10.3.9 Organische und anorganische Phosphorverbindungen

Im Brandfall kdnnen aus phosphorhaltigen Pflanzenschutzmitteln Verbin-
dungen wie 2.B. Phosphorsiuren oder Phosphorsidureester freigesetzt wer-
den. Aus (Thio)phosphorsiureestern bildet sich ein komplexes Gemisch

von Umlagerungs- und Abbauprodukten; da sich einerseits Ober deren qua-
litatfve und quantitative Zusammensetzung keine Abschitzungen machen
lassen und zum anderen die Tox{zitit derartiger Verbindungen zu einem
starken MaB von der Art der veresterten Alkohole abhingt (einige Phos-
phorsiureester, wie 2.8. Trimethylphosphat, sind Stoffe mit begriindetem
Verdacht auf krebserzeugendes Potential), war eine toxikologische Bewer-
tung dieser Brandprodukte nicht mdglich,

Der grdBte Teil der organtschen (Thio)Phosphorsdureester wird zu Phos-
phorsduren oxidiert. flir Phosphorsdure ist nur in den USA ein Grenzwert
festgelegt (Stand 1989):

TLV-TWA: 1 mg/m"

TLV-STEL: I mg/m

In der Bundesrepublik Deutschland existiert ein Grenzwert flir Phosphor-
pentoxid {1 mg/m’ im Gesamtstaub, Spitzenbegr. 1). Aufgrund der relativ
hohen Luftfeuchtigkeit in den Brandgasen kann davon ausgegangen werden,
da8 der grdBte Teil des Phosphorpentoxids mit Wasser zu Phosphorsiure

reagiert.

Phosphorsiure hat keine spezifische toxische Wirkung. Ein gesundheits-
schidigender Effekt kommt nur Ober {hre lokale Reizwirkung zustande;
diese fiihrt zu BindehautentzOndung, Luftrdhrenreizung und (belkeit

/13.64/.

10.3.10 ° Phosphorwasserstoff
FOr Phosphorwasserstoff gelten die folgenden Grenzwerte (Stand 1989):

MAK : 0,15 mg/m* (0,1 ppm) (Spitzenbegr. 1)
TLY-TWA: 0,4 mg/m®

TLY-STEL: 1 mg/m®

PDK: 0,1 mg/m (Stand 1987)

Phosphorwasserstoff ist ein Giftstoff for lentralnervensystem, Blut und
Stoffwechsel. Vergiftungen treten nur nach inhalatorischer Aufnahme
ein. Die Refzschwelle betrigt 150 bis 300 mg/m (100 - 200 ppm) bel 30
Minuten Expositionsdauer; dabel treten noch keine schweren Schiden ein
/L3.54/,

In /L3.54/ wird fiir die Inhatation beim Menschen ein LClLo-Wert von 1500
mg/q? (1000 ppm) angegeben; 3000 mg/m® (2000 ppm) wirken fiir den Men-
schen nach kurzer Zeit tddlich.

10.3.11  Schwermetalle

In Pflanzenschutzmitteln kénnen im wesentlichen Verbindungen der Metal-
e Zinn, Zink, Kupfer, Mangan, Efsen und Thallium enthalten sein, die
beim Brand 2.B. in Form ihrer Oxide freigesetzt werden kénnen.

Das griBte Toxizititspotential weisen hierbei die Thall{umverbindungen
auf (MAK-Wert und TLV-TWA-Wert 0,1 mg/m); derartige Verbindungen wer-
den jedoch nicht gelagert.

Weitere glitige Grenzwerte fir Schwermetalle bzw. fhre Oxide sind:

Anorg. linnverbindungen:
MAK: 2 mg/m (als Sn im Ges.-Staub, Spitzenbegr. 11)
TLY-THA: 2 mg/m* (als Sn)
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Linkoxid: Tobetle 10.3.8
MAK (Rauch): S mg/m* (im Feinstaub, Spitzenbegr, 111) Arhlt:ﬁ:&:ﬂﬁrm-,g: 10r Wirkstoffe von Pflentenachutemittein
TLV-TWA (Rauch): 5 mg/m’ - Stoff-nr, WK ny
TLV-STEL (Rauch):10 mg/m’ 2.4 o 0 (salze wd tetery S ;é&; """ Qé'; """""
POK: 0,5 mg/n® (Stand 1987) deiiiirn % 3 ;
TLV-TWA (Staub): 10 mg/m’ Mocyerotta! Mo oeem  0ham
: Fomeeit : : b
Kupfer: AR D leem oy
C fol . 0,1
MAK (Rauch): 0,1 mg/m’ (im Ges.-Staub, Spitzenbegr. 11) - afbendar e F o
TLV-TWA (Rauch): 0,2 mg/m’ , oo on : :
Ehorpe hem : : .
u-lorprrﬂoc . . 0.2
. ¢ d . - Hd
R Cyanmasserstoff - " 10
10.3.12  Unzersetzte Pflanzenschutzmittel m:pa'. (Na-tal2) : : :
' : Demeton-$- -methyl : : 0.8
besmetryn . . .
Eine Auflistung der MAK-, TLV- und POK-Werte (Stand 1989) 1st in Tabel- a1inon . 1 o
chiorves . 1 1
le 10.3.a zusammengestelilt. ¢rotophos 18 - 0,25
Dieyelopentadien - - 30
In /L3.54/ sind for einige Wirkstoffe LC50-Werte (Ratte, Inhalation) an- D et ocen At .
> :v"otm 148 0,1
gegeben: . - . 10
noc u. Salze 139 0,2 0,2
Dodewor - . -
. €ndosul fen 1®y . 0,1
Azinphos-Methyl 69 mg/m’/1 Stunde : Fenbutet nontd 16} 00080 0,3t5m
fenthion 163 0,26 0,2
Carbofuran 85 mg/m® Ferben - 158 10
) Kupfersalie - . .
Mevinphos - 140 mg/m’/l Stunde Linden 187 0,%¢ 0,3
Parathion 84 mg/m’/4 Stunden Eﬁﬂm . 1a§ 1§c u::
Parathion-methyl 120 mg/m’/4 Stunden . Pethomet” - : .
Warfarin 320 mg/m* '  Retbribeontd : Y )
. lmh' fa :‘hloeymt lﬂi : ;
: n&ign' : P 0,1 0.1
For den gro8ten Teil der Wirkstoffe gibt es keine Arbeitsplatz-Grenz- fonochiorbenzel : ne 39
werte. Eine toxikologische Beurteilung von Immissions-Konzentrationen -'v::m&n“”?"fmm ;ﬁ" Rt §Ii
rathion-met hyl - N
wird zusitzlich dadurch erschwert, daB fOr die Mehrzahl der Stoffe kei- hermediphern : : .
ne toxikologischen Daten fur Konzentrationen unterhald des LCS0-Werts :"w:i; Maseratert u o1 1:-:“
clorem . -
{z.B. LCLo, TCLo) verfiogbar sind /13.83, 13.5%/. .::m.., : : :
Propoxur . 26 0.8
Pyt ethr ine 113 S
Schwefel . .
Isazin . -
ulfotep 27 0.2 0.2
hatl{umsut fat 209 0, 161y 0,111y
hirem - st 1
clallat . .
tlehlorfon .
1eiflurelin . . -
Varfarin 316 0,% 0.1
2ined - . M

J(nen)y
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s

v NN
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10.3.13 Kohlendioxid (L3schgas)

FOr Kohlendioxid gelten die folgenden Grenzwerte (Stand 1989):
MAK : 9 g/m* (5000 ppm) (Spitzenbegr. 1V)

TLV-TWA: 9 g/m® (5000 ppm)

TLV-STEL: S4 g/m® (30000 ppm)

€0, wirkt in hohen Konzentrationen 1ihmend auf das Atemzentrum. Je nach
Dauer der Inhalation treten ohne genligende 0,-Zufuhr ab etwa 8 Vol.%
Symptome wie 2.B. Kopfschmerzen, Ohrensausen, SchwindelgefOh) und Blut-
drickanstieg auf; Ober 10 Vol.% kann BewuBtlosigkeit auftreten /L3.56/.
Der LClo-Her( fur den Menschen (Inhalation) betrigt 9 Vol.X bei einer
Expositionsdaver von 5 min.

11. Zusasmenfassung der Ergebnisse

Als Ergebnis der Ausbreitungsrechnungen, denen die in 10.1 dargestell-
ten Brandszenarien und die Annahme von unglnstigsten Ausbreitungsbedin-
gungen 2ugrunde 1iegen, ergeben sich fOr die betrachteten Stoffe folgen-
de, nur kurzzeitig vorhandene, maximale Immissionskonzentrationen (die
Immissionsdauer ist etwa so lang wie die Freisetzungsdauer):

Die h8chsten Immissions-Konzentrationen kdnnen beim Kleinbrand im
VbF-Raum (Fall 3) auftreten. In unmittelbarer Nihe zum Brandort (100 m)
kdnnen die Immissions-Konzentrationen folgende Werte erreichen:

- Halogenwasserstoffe: 19 ppm

- Schwefeloxide: 15 ppm

- Stickoxide: 2,0 ppm

- Cyanwasserstoff: 0,66 ppm

- Isocyanate: 0,22 ppm

- Anorg. P-Verbindungen: 2,6 mg/m®

- Unzersetzte Wirkstoffe: 2,5 mg/m’

681

Die Belastung durch die Dioxinimmissionen {st deutlich unter einer Gber
den NOEL-Wert errechneten Tagesdosis.

Die Ldschgaskonzentrationen in der unmittelbaren Entfernung betragen
0,45 g/m?.
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Gesetze und Verordnungen L1.16

Bayerische Bauordnung (BayBO). GVB1 BY, 1982, Nr.18, $.420-449,
geindert durch: GVB1 BY, 1986, Nr.15, S.214

Verordnung zur DurchfOhrung der Bayerischen Bauordnung
(Dv8ayBO), GVB1 BY, 1982, Nr.18, S.452-456

Yerordnung Ober Arbeitsstitten (Arbeitsstittenverordnung -
ArbStittv), BGB1 1, 1975, Nr.32, S$.729-742, 2uletzt gelindert
durch: BGB) 1, 1983, Nr.3S, S.1057

Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissions-
schutzgesetz (Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft -
TALuft), GMB1, 1986, Nr.7, S5.95

Iweite A11?eme1ne Verwaltungsvorschrift zur Stdrfallverordnung
(2. Stdrfalivwv), GMBY, 1982, Nr.14, §.205-215

Verordnung uber Anlagen zur Lagerung, Abfl1lung und Befdrderung
grennbarer Flossigkeiten zu Lande (VbF), BGB1 1, Nr.8,
.229-253

Verordnung iber elektrische Anlagen in explosionsgefihrdeten
Riumen (ElexV), BGB1 1, 1980, Nr.8, S.214-220

Verordnung Ober die VerhOtung von Brinden (VVB), GVB1 BY, 1981,
Nr.8, S.101-10%

Verordnung 2ur Anderung von VeFBrdnung Ober die VerhOtung von
Brinden, GVB1 BY, 1982, Nr.34, S.1114

Verordnung Ober die innerstaatliche und grenziberschreitende Be-
forderung gefihrlicher Gliter auf StraBen (Gefahrgutverordnung
StraBe. - GGVS), BGB1 1, 1985, Nr.40, S.1550-1559

Verordnung liber gefihrliche Stoffe (Gefahrstoffverordnung -
GefStoffv), BGB1 1, 1986, Nr.47, S.1470-1487

Verordnung iber Anlagen zum Lagern, AbfGllen und Umschlagen was-
sergefihrdender Stoffe (Anlagenverordnung - VAwS), GVB1 BY,
1981, Nr.26, S.514

des Bundes-Immissions-

Iwd1fte Verordnung zur Ourchfihrun
- 12. BImSchy, BGB) 1,

schutzgesetzes (Stdrfall-Verordnung
1988, Nr.20, S.611-621;626-629

Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur Stdrfallverordnung
(1. Starfallvwy), GMB1, 1981, Nr.12, §$.178-183

Gewerbeordnung, vom 1. Jan, 1978 in der Fassung vom 1. Jan
1987, BGBY 1, 1987, Nr.8, $.425-461

Verordnung Ober Druckbeh$lter, Druckgasbehilter und FOI
(Druckbeh§lterverordnung - Dr&ckbehv vom 27. Feg? 1980]::‘;g:n
Fassung vom 21. April 1989, BGB1 1, 1989, Nr.20, S.643-669
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Iechnische Regeln

VYBG 1, ®Allgemeine Vorschriften®, vom 1. April 1977, in der Fas-
sung vom 1. Oktober 1984

VBG 5, " Kraftbetriebene Arbeitsmittel®, vom 1. April 1987

VBG 12a, “Flurfdrderzeuge®, vom 1. April 1973, {n der Fassung
von 1980

VYBG 61, “Gase®, vom 1. Apri) 1974, in der Fassung vom 1. Apr{}
1917

VBG 125, "Sicherheitskennzeichnung am Arbeftsplatz®, vom
1. April 1980

DIN 4102, Teil 1, Ausgabe Mai 1981, Brandverhalten von Baustof-
fen und Bauteilen; Baustoffe, Begriffe, Anforderungen und Pri-
fungen

DIN 15142, Teil 1, Ausgabe Februar 1973, flurfdrdergerite; Box-
paletten, Rungenpaletten, HauptmaBe und Stapelvorrichtungen

DIN 15146, Tei) 2 und 3, Ausgabe November 1986, Vierwege-Flach-
paletten aus Holz,

DIN 14406, Tefl 1, Ausgabe Feb. 1983, Tragbare Feuerldscher; Be-
griffe, Bauarten, Anforderungen

DIN 4066, Ausgabe Nov. 1984, Hinweisschilder fiir den Brand-
schutz

DIN 4102, Tefl 3, Ausgabe Sept. 1977, Brandverhalten von Bau-
stoffen und Bauteilen; Brandwinde und nichtragende AuBenwinde,
Begriffe, Anforderungen und Prifungen

. DIN 4102, Teil 4, Ausgabe Mirz 1981, Brandverhalten von Baustof-

fen und Bauteilen; Zusammenstellung und Anwendung klassifizier-
ter Baustoffe, Bauteile und Sonderbauteile

DIN 4102, Tel) 6, Ausgabe Sept. 1977, Brandverhalten von Bau- |

stoffen und Bauteilen; LOftungsleftungen; Begriffe, Anforderun- '

gen und Prifungen
DIN 1946, Raumlufttechnik

DIN 1045, Ausgabe Jul{ 1988, Beton und Stahlbeton; Bemessung
und AusfOhrung

DIN 14461, Feuerldsch-SchlauchanschluBeinrichtungen
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32
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DIN 15147, Ausgabe Juli 1985, Flachpaletten aus Holz; GOtebedin-
gungen

DIN 15155, Ausgabe Dez. 1986, Paletten; Gitterboxpalette mit
zwe{ Yorderwandklappen

UIC 435-2 ¥, Ausgabe Jan. 1987, GOtenorm fur Europiische Vier-
weg-Flachpaletten aus Hol:z

DIN 4149, Teil 1, Ausgabe April 1981, Bauten in deutschen Erdbe-
bengebieten

DIN 18225, Ausgabe Juni 1988, Industriebau; Yerkehrswege in In-
dustri{ebauten

DIN 18225, Befblatt 1, Ausgabe Juni 1988, Industriebau: Ver-
kehrswege in Industriebauten; Vorschriften

DIN 14090, Ausgabe Juni 1977, Flichen fiir die Feuerwehr auf
GrundstOcken

OIN VDE 0833, Tell 2, Ausgabe Agust 1982, Gefahrenmeldeanlagen
for Brand, Einbruch und Uberfall; Festlegungen fiir 8randmeldean-
lagen (BMA)

DIN VDE 0510, Ausgabe Jan. 1977, VYDE-Bestimmung fir Akkumulato-
ren und Batterie-Anlagen

OIN VDE 0510, Tefl 7, Ausgabe Aug. 1988, Akkumulatoren und Bat-
terie-Anlagen; Efnsatz von Geritebatterien

VD1 3589, Ausgabe Mai 1981, Auswahlkriterien und Testmsgl{ichket-
ten fOr Flurforderzeuge (Gabelstapler und Schubgabelstapler)

VDI 2199, Ausgabe Juni 1986, Empfehlungen fiir bauliche Planun-
gen beim Einsatz von Flurfdrderzeugen

TRGS S11, “Ammoniumnitrat®, BArbBl1, 1987, Nr.9, S.56, geindert
durch: BArbB1, 1988, Nr.9, $.66

TRGS 514, "Lagern sehr giftiger und giftiger Stoffe in Ver-
packungen und ortsbeweglichen Behiltern", BArbB1, 1987, Nr.9,
$.65-69, zuletzt gedndert durch: BArbB1, 1989, Nr.10, $.84-89

TRbF 100, "Allgemeine Sicherheftsanforderungen™, BArbBl1, 1980,
Nr.7, 2uletzt geindert durch: BArb81, 1989, Nr.S, S.67

TRbF 110, “Liger®, BArbBl1, 1980, Nr.7, $.77, zuletzt gelndert
durch: BArb81, 1989, Nr.5, 5.68

ASR 5, Ausgabe Oktober 1979, "Ldftung”,
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45
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DIN 14675, Ausgabe Jan. 1984, Brandmeldeanlagen; Aufbau
ASR 6/1, Ausgabe April 1976, "Raumtemperaturen®
ASR 17/1,2, Ausgabe Januar 1988, "Verkehrswege®

vdS 2093, Ausgabe Juli 1983, Richtlinien fir C02-Feuerldschanla-
gen, Planung und Einbau

VdS 2095, Ausgabe Mai 1983, Richtlinien flr automatische Brand-
meldeanlagen; Planung und Einbau

vdS 2098, Ausgabe Mirz 1979, Richtlinien fir Rauch- und Wirmeab-
zugsanlagen (RWA); Planung und Einbau

DVGW-Arbeitsblatt W 405, Ausgabe Juli 1978, Bereitstellung von
L8schwasser durch die 8ffentliche Trinkwasserversorgung

TRG 300, "Besondere Anforderungen an Druckgasbehlter, Druckgas-
packungen®, BArbBl1, 1983, Nr.9, S.72

TRbF 180, *Betriebsvorschriften®, BArbBl1, 1980, Nr.7/8, .
$.117-123, zuletzt gedndert: BArbB1, 1988, Nr.3, S.59

IH 17428, Ausgabe Okt. 1988, "Richtlinien fir Lagereinrichtun-
gen und -gerite”

OVGW-Arbeitsblatt W 331, Ausgabe feb. 1983, Hydranten

Standsicherheits- und Brauchbarkeitsnachweise flir beschichtete
Auffangriume aus Stahlbeton zur Lagerung wassergefihrdender
Flussigkeiten, 1fBt-Mitteilungen 2/1989, S.43

TRGS 900, "Maximale Arbeitsplatzkonzentrationen und Biologische
Arbeitsstofftoleranzwerte der Senatskommission zur Priifung ge-
sundheitsschidlicher Arbeftsstoffe der Deutschen Forschungsge-
meinschaft (MAK-Werte 1989)", BArbBl, 1990, Nr.1, S.63-131

TRGS 515 "Lagern von brandférdernden Stoffe in Yerpackungen und
ortsbeweglichen Beh&ltern”, BArbB1, 1987, Nr.10, S.120-125, zu-
letzt gedndert durch BArbBl1, 1989, Nr.10, 5.89-94

TRGS 555, "Betriebsanweisung und Unterweisung nach §20
GefStoffv", BArbBl1, 1989, Nr.3, S$.85-87

TRGS 555, Anhang 1, "Befspiele fOr arbeitsplatz- und titigkeits-
bezogene Betr{ebsanweisungen®, BArbB1, 1989, Nr. 10, 5.62-71

TRGS 552, "Nitrosamine®, BArbBl, 1988, Nr.9, S.61, gedndert
durch: BArbBl1, 1989, Nr.3, S.84

VDI 2310, Blatt 12, Ausgabe Jun{ 1985, Maximale Immissions-Wer-
te zum Schutz des Menschen; Maximale Immissions-Konzentrationen
fiir Stickstoffdioxid,
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DIN VDE 0185
Tet1 1, Ausgabe Nov. 1982, Blitzschutzanlage; Allgemeines for
das Errichten,

Teil 2, Ausgabe Nov. 1982, Blitzschutzanlage, Errichten besonde-
rer Anlagen,

DIN 18232, Teil 2, Ausgabe Sept. 1984. Baulicher Brandschutz im
Industriebau; Rauch- und Wirmeabzugsanlagen; Rauchabzlige, Bemes-
sung, Anforderungen und Einbau

DIN 40050, Ausgabe Juli 1980, IP-Schutzarten; BerGhrungs-,
Fremdkdrper- und Wasserschutz for elektrische Betriebsmittel

DIN 40719, Teil 3, Ausgabe April 1979, Schaltungsunterlagen; Re-
geln flr Stromlaufpline der Elektrotechnik

YBG 4, "Elektrische Anlagen und Betriebsmittel”, vom 1. April
979

VD1 3783 .

Blatt 1, Ausgabe Mai 1987, Ausbreitung von Luftverunreinigungen
fn der Atmosphire; Ausbreitung von stdrfallbedingten Freiset-
zungen; Sicherheitsanalyse

Blatt 2, Entwurf Dez. 1988, Ausbreitung von Luftverunreinigun-
gen in der Atmoshire; Ausbreitung von stérfallbedingten Freiset-
zungen schwerer Gase; Sicherheitsanalyse

DIN VOE 0165, Ausgabe Sept. 1983, Errichten elektrischer Anla-
gen in explosionsgefihrdeten Bereichen, geindert Sept. 1986

DIN VDE 0100

Tei1 410, Ausgabe Nov. 1983, Errichten von Starkstromanlagen
mit Nennspannungen bis 1000 V; SchutzmaSinahmen, Schutz gegen ge-
fihriiche Korperstrome, geindert Mirz 1986 und August 1988

Teil 720, Ausgabe Mirz 1983, Errichten von Starkstromanlagen
mit Nennspannungen bis 1000 V; Feuergefihrdete Betriebsstitten

IH 1/10, Ausgabe Mirz 1985, "Richtlinien fir die Vermeidung der
Gefahren durch Explosionsfihige Atmosphire mit Belispielsammlung
- Explosionsschutz-Richtlinien (EX-RL)"

DIN 18232, Teil 1, Ausgabe Sept. 1981, Baulficher Brandschutz;
Rauch- und Wirmeabzugsanlagen; Begriffe und Anwendung

DIN 18232, Tei) 2, Ausgabe Sept. 1984, Baulicher Brandschutz im
Industriebau; Rauch- und Wirmeabzugsanlagen; Rauchabzlige; Bemes-
sung, Anforderungen und Einbau

DIN 4844, Tel) 1, Ausgabe Mai 1980, Sicherheitskennzeichnung;
Begriffe, Grundsitze und Sicherheitszeichen

DIN 4844, Teil 2, Ausgabe Nov. 1982, Sicherheitskennzeichnung;
Sicherheitsfarben
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DIN VDE.OSIO. Ted) 2, Ausgabe Juli 1986, Akkumulatoren und Bat-
terfeanlagen; Ortsfeste Batterieanlagen

Sicherheitstechnische Anforderungen an FlOssiggasanlagen, Ent-
wurf 08/89 11, TRB 810 Flissiggaslagerbehdliteranlagen

DIN 3222, Ausgabe Jan. 1986, Uberflurhydranten PN 16
DIN 3221, Ausgabe Jan. 1986, Unterflurhydranten PN 16

?IN 14489, Ausgabe Mai 1985, Sprinkleranlagen; Allgemeine Grund-
agen

vdS 2092, Ausgabe Juni 1987, Richtlinien fir Sprinkleranlagen;
Planung und Einbau

DIN 14493, Teil ] bis 4, Ausgabe Jull 1977, Ortsfeste Schaum-
lbschanlagen

vdS 2109, Ausgabe Feb. 1985, Richtlinien fir Sprihwasser-lLdsch-
anlagen; Planung und Einbau

DIN 14494, Ausgabe Mirz 1979, Spruhwasser LOschanlagen. orts-
fest, mit offenen Disen

IH 1/206, Ausgabe Apri) 1988, “"Sicherheitsregein fOr CO,-Fever-
18schanlagen®

DIN 18256, Teil 1, Ausgabe Juli 1979, Baubeschlige; Turschilder
mit Druckerfuhrung. Langschilder

DIN 18257, Ausgabe Juli 1979, Baubeschlige; Sicherheitstirschil-
der, Anforderungen

DIN 14096, Ausgabe Apri) 1983

Tei) 1, Brandschutzordnung; Allgemeines und Regeln fir das fr-
stellen des Teils A {Aushang)

Teil 2, Brandschutzordnung; Regeln fiir das Erstellen des Tells
B (fOr Personen ohne besondere Brandschutzaufgaben)

Tei1 3, Brandschutzordnung; Regeln fir das Erstellen des Teils
C (for Personen mit besonderen Brandschutzaufgaben)

DIN 18232, Ted) 1, Ausgabe Sept. 1981, Baulicher Brandschutz:
Rauch- und Wirmeabzugsanlagen, Begriffe und Anwendung

DIN 14095, Teil 1, Ausgabe Okt. 1981, Feuerwehrpline fOr bau-
tiche Anlagen

DIN 18230, Tedl 1 und Befblatt 1, Ausgade Sept. 1987, Baulicher
Brandschutz im Industriebau; Rechnerisch erlorderl!che feuerw!.
derstandsdauer

12.80

12.81

12.82

12.83

DIN 18230, Teil 2, Ausgabe Sept. 1987, Baulicher Brandschutz im
Industriebau; Ermittlung des Abbrandfaktors m

Entwurf der Bemessung von L8schwasser-Rlckhalteanlagen be{ der
Lagerung von wassergefihreden Stoffen {LSRORL), Projektgruppe
"Brandschutz im Industriebau” der Fachkommission Bauvaufsicht
der ARGEBAU

DIN 1988, Technische Regeln fiOr Trinkwasser-Installationen, Aus-

gabe Dez. 1988

1S0/1€C TR 9122-1, Toxicity testing of fire effluents - Part 1:
Genera)
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L3.10

13.11

Oehmlow,E.V., Franke,K.-H.

Is Phosgene Formed in the Thermal Decomposition of Sodium
Trichloroacetate?

1. Naturforsch. B:Anorg.Chem., Org.Chem, 33B(6) 686-7 (1978)

Keiser,H., Reichold,E.

Measurements of the Hydrolytic Decomposition of Gaseous
Phosgene under Atmospheric Conditions

Staub-Reinh. Luft, 48 (1988) 239-241

Hor{i,M., Suzuki,M., Kakinoki,H., Kobayasht,Y.

Determination of Phosgene in Combustion Gases of Vinyl Chloride
Monomer by High Performance Liquid Chromatography after
Absorption in Aniline Solution

Bunseki Kagaku, 33(8), 430-434 (1984)

Hori,M., Furuya,T., Kobayashi,Y.

Simple method for the evaluation of conversion efficiency of
carbonyl halide into sym-diphenylurea in the determination of
carbonyl halide with aniline absorbing solution

Bunseki Kagaku 34(4), 211-214 (1985)

0’Mara,M.M., Crider,L.B., Danfel,R.L.
Combustion Products from Vinyl Chloride Monomer
Amer. Ind. Hyg. Ass. J. 32(3), 153-156 (1971)

Ballschmiter K., Zoller,W., Buchert,H., Class,Th.

Correlation between Substitution Pattern and Reaction Pathway
in the Formation of Polychlorodibenzofurans

Fres. 1. Anal. Chem., 322, 587-594 (1985)

Lahaniatis,E.S., Clausen,E., Bieniek,D., Korte,F.

B11dung von 2,3,7,8-TCDD bei der Thermolyse von ausgew3hlten
chlorierten organischen Verbindungen

Chemosphere, 14(2), 233-238 (1985)

Kennedy,M.V., Stojanovic,Boris J., Shuman,Fred L.
Analysis of Decomposition Products of Pesticides
J. Agr. Food Chem. 20(2), 341-343 (1972)

Kennedy,M.V., Stojanovic,B.J., Shuman,F.L.
Chemical and Thermal Methods for Disposal of Pesticides
Residue Rev. 29, 89-104 (1969)

Kennedy, M.V., Stojanovic;B.J.. Shuman,F.L.
Chemical and Thermal Aspects of Pesticide Disposal
J. Environ. Qual. 1(1), 63-65 (1972)

Umwe1tbundesamt Berlin
Sachstand Dioxine
1984
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ards from Fires Involving Organophosphorus Insectici
Amer. Ind. Hyg. Ass. J. 32(7), 468-474 ?1971) nsecticides

Ahling,B., Hiberger.x.
Incineration of Pesticides Containing Phosphorus
J. Environ, Qual. 8(1), 12-13 (1979)

Merz,W., Neu,H.-J., Kuck,M., Winkler,K. Gorbach,S., Muffler,H
Ein Verfahren zur Erzeugﬁng.und anal;tlgchen Charakterisﬁeruﬁg'
von Brandgasen .

Fres. 7. Anal. Chem. 325, 449-460 (1986)

Denig,R.
Brandsimulation durch Mikroverbrennung
Fres. Z. Anal. Chem. 330, 116-119 (1988)

Oliver,J.E.
Nitrosamines from Pesticides
Chemtech 9(6), 366-371 (1979)

Keefer,L.K.
Possible Mechanisms of Nitrosamine Formation in Pesticides
ACS Symp. Ser. 174, 133-147 (1981)

Bittersohl,G., Heberer,H.
lur Nitrosaminproblematik bei der Aminrestgasgewinnung
1. ges. Hyg. 29(5), 270-271 (1983)

Gehlert,P., Rolle,N.

Uber die Bildung von Di&thylnitrosamin durch Reaktion von
Disthylamin mit Stickstoffdioxid in der Gasphase
Experientia 33(5), 579-581 (1977)

Lohs,K., Rolle,W., Gehlert,P.
Nitrosamine in der Atmosphire
Sitzungsber. Akad. Wiss. DDR, H.2N, 99-105 (1978)

Efsenbrand,G.
N-Nitrosoverbindungen in Nahrung und Umwelt
Stuttgart 1981

Holloman,M.E., Hutto,F.Y., Kennedy,M.V., Swanson,C.R.
Thermal Degradation of Selected Chlorinated Herbicides
J. Agr. Food Chem. 26(6), 1194-1198 (1976)

Kennedy,M.V., Holloman,M.E., Hutto,F.Y.
Thermal Degradation of Selected Fungicides and Insecticides
ACS Symp. Ser. 73, B1-99 (1978)

Stojanovic,8.J., Hutto,Fay, Kennedy,M.V., Shuman,f.L.
Hild Thermal Degradation of Pesticides
J. Environ. Qual. 1(4),397-401 (1972)
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Bush,P.B., Neary,D.G., McMahon,C.K., Taylor,J.W.
Suitability of Hardwoods Treated with Phenoxy and Pyridine
Herbicides for Use as Firewood

Arch. Environ. Contram, Toxicol. 16, 333.341 (1987)

Romer,R., Hemmer,G.

Schadstoffemissionsermittlung von Freibrinden durch Frei-
brand-Simulation

Chem.Ing.Tech. 58(8), 677-679 (1986)

Bertoni,G., Liberti,A., Bellina Agostinone,C., D’Antonio M.,
Pettinar{,L., Leoni,V.

Identification by Gaschromatography Mass-Spectrometry of the
Products Obtained form Iherma? Decomposition of Azinphosmethyl
(Guthion)
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