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KRITERIEN-KATALOG ZUR "PRUFTIEFE'" BEI SICHERHEITSANALYSEN AM
BEISPIEL EINES FLUSSIGGASLAGERS

Dr. Werner Ehl und Armin Ertl

Zusammenfassung

Den Genehmigungs- und Aufsichtsbehdrden obliegt die Prifung der von Anlagenbe-
treibern gemaB Storfall-Verordnung vorgelegten Sicherheitsanalysen. Zusdtzlich
ist im Genehmigungsverfahren die Begutachtung durch Sachverstidndige erforderlich
(§ 13 der 9.BImSchv).

Daraus ergibt sich seitens des Priifers und des Gutachters die Notwendigkeit,
einheitliche Kriterien fiir den Informationsgehalt von Sicherheitsanalysen

zugrunde zu legen.

Fiir die Erfiillung des Priifauftrages sollte allgemein festgelegt werden, bis in
welche Tiefe (bis in welche Details) die Analyse zu priifen ist. Hierzu verfaBte
ein Arbeitskreis aus Genehmigungs- und Uberwachungsbehérden sowie Gutachtern
einen Kriterien-Katalog. Dieser Katalog enthdlt eine Auflistung von Angaben, die
aus sicherheitstechnischen berlequngen notwendig und von einer
Sicherheitsanalyse zu fordern sind. Diese Kriterien bieten eine Hilfestellung

fiir eine einheitliche und systematische Uberpriifung von Sicherheitsanalysen.

Der Kriterien-Katalog wurde am Beispiel eines Fliissiggaslagers erarbeitet; er
ist - da Prinzipien aufzeigend - auf andere Anlagen iibertragbar. Der
Informationsbedarf wird an einzelnen Systemen und Komponenten, z. B. Pumpen,

Not-Aus-System, Alarmeinrichtungen, aufgezeigt.
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Summary

The permitting authorities as well as the supervising authorities have to
examine the risk assessments presented by the management of industrial plants
according to the Industrial Safety Regulations (12th regulation of Federal
Emission Law). In case of permission proceedings additional examinations by
experts are required by means of § 13 of the 9th regulation of Federal Emission

Law.

Having different examiners it is necessary to work on the basis of standardized

criteria for the contents of informations in risk assessments.

To realise the task of examination it should be generally defined to which
profundity (or details) the risk assessments have to be examined. A working
committee consisting of members of permitting and supervising authorities as
well as examiners wrote a catalogue of criteria on this subject. This catalogue
presents a list of contents which are necessary on the basis of savety
considerations and which are required of a risk assessment. These criteria pro-
vide assistance for standardized and systematic examinations of risk

assessments.

The catalogue of criteria has been developed at the example of a LPG-plant. The
results , showing basic informations, can be transfered to other types of
industrial plants. The requirements for informations are shown at particular

components and systems such as pumps, emergency shut-down, alarm facilities.
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Erlduterungen

Dieser Bericht wurde von einem Arbeitskreis erstellt, in dem Genehmigungs-
behdrden, (Uberwachungsbehdrden sowie Gutachter vertreten waren. Aus der
praktischen Erfahrung bei der Priifung von Sicherheitsanalysen hat sich gezeigt,
daB unterschiedliche Priifer unterschiedliche Anforderungen an den Informations-
gehalt wvon Sicherheitsanalysen stellen. Insbesondere besteht erhebliche
Unsicherheit dariiber, wie tief die Fragen des Priifers (Gutachters) zur Erfiillung
des Priifauftrages reichen sollen. Der Arbeitskreis wurde gebildet, um
einheitliche Kriterien fir den Informationsbedarf der Priifer von Sicher-
heitsanalysen zu erarbeiten. Vorausgesetzt wird eine analytische Vorgehensweise
bei der Erstellung der Sicherheitsanalysen (z.B. PAAG-Verfahren oder Analyse von

Ereignisablaufen).

Flir eine Reihe von Anlagen ist nach der Storfallverordnung vom Betreiber eine
Sicherheitsanalyse zu erstellen. Die Sicherheitsanalyse stellt in erster Linie
ein Instrument dar, mit dessen Hilfe der Betreiber ein Bild iiber den sicher-
heitstechnischen Stand seiner Anlage erhdlt. Die Sicherheitsanalysen sind von
den zustidndigen Stellen (Aufsichts- und Genehmigungsbehdrden) zu priifen. Fir die
im Rahmen von Genehmigungsverfahren vorzulegenden Sicherheitsanalysen ist
daruber hinaus die Erstellung von Sachverstidndigengutachten erforderlich (§ 13

der 9.BImSchv).

Der Bericht soll die Grenzen aufzeigen, bis zu denen im Regelfall die Priiftiefe
reichen sollte. Er steht nicht in Konkurrenz zur 2. Verwaltungsvorschrift zur
Storfall-Verordnung. Diese ist bei der Erstellung von Sicherheitsanalysen
zugrunde zu legen; der vorliegende Bericht hingegen ist zur Priifung
heranzuziehen. Es bleibt einem Betreiber berlassen, diesen Bericht nach
Erstellung seiner Analyse zu einer eigenen {berpriifung der Vollstdndigkeit der
Informationen zu nutzen. Aus diesem Bericht konnen somit keine
sicherheitstechnischen Anforderungen an eine Anlage abgeleitet werden. Die

Bewertung der Information ist dem Priifer iiberlassen.

Dieser Bericht orientiert sich beispielhaft an einem Fliissiggaslager. Dariiber
hinaus ist es moglich, den Informationsbedarf auch bei anderen Anlagen fiir die

Prifung einzelner Komponenten oder Systeme heranzuziehen.
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Es ist beabsichtigt, diesen Bericht fortzuschreiben. Anregungen und Ergidnzungs-

vorschlige sind erwiinscht.

Im Folgenden ist der Informationsbedarf fiir die Priifung von Sicherheitsanalysen
beziglich einzelner Anlagenkomponenten oder Themenkreise stichwortartig

aufgelistet.
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1 Angaben zu Pumpen

1.1 Aufgabe der Pumpe
- Fordern

- Druckerhdhung
1.2 Art der Pumpe
- Bauart
- Funktionsweise (z.B. einstufig, multifunktionell)

- weitere Informationen (z.B. -nicht- selbstansaugend)

1.3 Auslequngsdaten

- max. Forderdruck

- Betriebsdruck

- Prifdruck

- max. moglicher Druck

- max. Saughdhe (NPSH-Wert)
- Zulaufhohe

- max. Fordermenge

- Betriebsfdrdermenge

1.4 Eignungsaussaqgen beziqglich

- des zu transportierenden Mediums
- der Einsatztemperatur

des Werkstoffes

des Einbaus

1.5 Zuverlidssigkeit der Dichtungen

1.6 Mogliche Leckraten
- bei Versagen der Dichtungen

- bei sonstigen Stdrungen

LIS-Berichte Nr. 93 (1990)




12

1.7 BAbsicherunqg der Pumpe (Wirkunggweige der Sicherungssysteme)
- gegen
-- Dichtungsversagen
-- Druckiiberschreitung
~-- Temperaturiuberschreitung
-- Trockenlauf
-- Einfrieren
-- Explosion

- Einbeziehen in das Not-Aus System

1.8 2Zur Pumpe gehdrige Armaturen
- Aufzdhlung der vorhandenen Armaturen

- Wirkungsweise dieser Armaturen

1.9 Betriebliche MaBnahmen bei Ausfall der Pumpe
- Was geschieht bei Ausfall der Pumpe? (Beschreibung der
Folgen)
- Was wird gegen die Folgen des Ausfalls unternommen?

- Ist Redundanz/Diversitidt gewdhrleistet?

1.10 Schutz vor duBeren Einwirkungen
- Anfahrschutz (welcher Art?)

- Schutz gegen Eingriffe Unbefugter

1.11 Zusdtzliche wichtige Informationen
- zZuordnung der vor- und nachgeschalteten Aggregate (welche
Aggregate sind wie der Pumpe vor- und nachgeschaltet?)

- Beziehung der LagerbehidltergrdBe zur transportierten Stoffmenge
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2 Verdichter

N
2.1 Aufgabe des Verdichters

- Fordern

- Druckerhdhung

2.2 Art des Verdichters
- Bauart
- Funktionsweise (z.B. einstufig, multifunktionell)

- Weitere Informationen (z.B. Kennlinie)

2.3 Daten zum Verdichter

Ansaugvolumenstrom

Fordervolumenstrom

Ansaugmassenstrom

Fordermassenstrom

Ansaugdruck

Forderdruck (max. Betriebsdruck)

Ansaugtemperatur

Verdichtungsendtemperatur

Fordertemperatur

2.4 Eignungsaugssagen beziiglich
des Mediums

- der Einsatztemperatur

des Werkstoffes

des Einbaus
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2.5 Absicherung des Verdichters (Wirkungsweise der Sicherungs-
systeme)

~ gegen

-- Druckiberschreitung

-- Temperaturiiberschreitung

-- Flissigkeitsschlag

-- Einfrieren

~- Explosion

-- Schwingungsschidden

-- Schmiermittelauswurf und Verunreinigung durch das

Fordermedium

- Einbeziehen in das Not-Aus-System

2.6 Freisetzungen bei Stérungen

2.7 Zum Verdichter gehérige Armaturen

- Aufzdahlung der vorhandenen Armaturen

- Wirkungsweise dieser Armaturen

2.8 Betriebliche MaSnahmen bei Ausfall des Verdichters

- Was geschieht bei Ausfall des Verdichters? (Beschreibung
der Folgen)
- Was wird gegen die Folgen des Ausfalls unternommen?

- Ist Redundanz und Diversitdt gewdhrleistet?

2.9 Schutz vor duBeren Einwirkungen

- Anfahrschutz (welcher Art?)
- Schutz gegen Eingriffe Unbefugter
- Schutz gegen naturbedingte Gefahren

2.10 zusdtzliche wichtige Informationen

- Zuordnung der vor- und nachgeschalteten Aggregate (welche
Aggregate sind wie dem Verdichter vor- und nachgeschaltet?)
- Beziehung der LagerbehidltergréBe zur transportierten

Stoffmenge
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3 Angaben zu Rohrleitungen, Rohrverbindungs- und Dichtelemen-
ten

3.1 Aufgabe

3.2 Transportiertes Medium
- besondere Stoffeigenschaften (z. B. abrasiv)

- Aggregatzustand

Absolutdruck (min, max)

Stromungsgeschwindigkeit (min, max)

DurchfluBmenge (min, max)

3.3 Daten zur Rohrleitung

- Rohrwerkstoff
- Nenndruck PN

zulidssiger Betriebsdruck PB

Prifdruck PP (Dichtigkeitspriifung)

Nennweite DN

Lange

Verlegung (Isometrie)

3.4 Eignungsausagen zur Rohrleitung
hinsichtlich Rohrart

hinsichtlich Rohrwerkstoff

Korrosionsschutz

besondere Belastung

(z.B.Schwingungsanregung, DruckstdB8e, duBere Einwirkungen)

3.5 Weitere Angaben zur Rohrleitung

- Kennzeichnung
- Leckerkennung
(z.B. Sensorkabel, Koaxialrohr mit Zwischenraumiberwachung)
- Leckage-Auffangsystem
- Begleitheizung
- Fillstand bei Betriebsstillstand
- thermische Ausdehnung eingeschlossener Fliissigkeiten

- Anfahrschutz
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Kondensatableitung bei Gas-Rohrleitungen

Fliissigkeitsfallen

Absperrmdglichkeiten

Ableitung von elektrostatischen Aufladungen

3.6 Art der Rohrverbindung
- unlosbar (z.B. SchweiBen, Loten, Kleben, Walzen)

- losbar
-- Schraubverbindung (z. B. Fitting, Schneidringverschraubung)

-- Flanschverbindung
(Flanschform, z. B. VorschweiBflansch, Gewindeflansch,

loser Flansch)
(Flanschbauart, z. B. Flansch mit Nut und Feder, mit

Vor- und Riicksprung)

3.7 Dichtungen
~ Werkstoff der Dichtung
{z. B. Weichstoff, Metall-Weichstoff, Metall)

- Art der Dichtung
(z. B. Flachdichtung, blechummantelte Dichtung,

Profildichtung)
- Eignungsaussagen hinsichtlich Art, Werkstoff,

Einsatztemperaturen, Einbau

3.8 Weitere Angaben zu Rohrverbindungen

- FlanschanschluBiiberwachung

- Leckageerkennung
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4 Angaben zur Verdampferstation

4.1 Aufgabe

Verdampfen des Fliissiggases

4.2 Daten zum Verdampfer (Bauart)

Beheizungsart (direkt/indirekt)
Heizmedium (Warmetrdger)

(Volumen)

Leistung (Verdampfungsleistung in kg/h)
Ex-Schutz

4.3 Sicherheitstechnische Ausristung des eigentlichen

Verdampfers

Uiberflutungsschutz

Standanzeige und -begrenzung (min/max)

Temperaturmessung und -begrenzung (min/max)
DurchfluBmessung und -begrenzung (Ausfiihrung nach Normen)

Sicherheitsventil

4.4 Sicherheitstechnische Ausriistung in Verbindungsleitungen

der Verdampferstation

Heizmedium
~- Temperaturmessung
-- Temperaturbegrenzung
- Flissiggas

~-- SchnellschluBventile (Einbeziehen in Not-Aus)
- DurchfluBmessung (Zdhler)

- Rickschlagventile

4.5 EinschluB von Fliissiqggas im Verdampfer beim Ansprechen von
SchnellschluBventilen

Nachverdampfung

- Drucksteigerung
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5 Angaben zu Behdlter und Behidlterausriistung

5.1 Behidlter

5.1.1 Aufgabe (z. B. Lagern von Propan)

5.1.2 Art des Behidlters

5.1.3 ortliche Lage, Art der Aufstellung

5.1.4 Behdlterdaten

-Abmessungen (z.B. L3nge, Durchmesser)

Werkstoffe

Nennvolumen

zulassiger Betriebsiberdruck [PB], (evtl. weitere
Druckangaben: z. B. Priifdruck [PP], Arbeitsbereich)
zuldssige Betriebstemperatur [TB] (min/max), (bezogen
auf den zuldssigen Betriebsiiberdruck PB)

tiefste anwendbare Temperatur [TMIN]

héchste anwendbare Temperatur [TMAX](jeweils bezogen
auf einen vom zuldssigen Betriebsiberdruck abweichenden

Druck, siehe DIN 2401 Teil 1)

5.1.5 Fillmedium

Stoffdaten

5.1.6 SchweiBtechnik

Schweisverfahren

Nahtformen

5.1.7 weitere Konstruktionsdetails

(z.

B. Verstdrkungsringe, Domschacht etc.)

5.1.8 Priifungen
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5.2 Behdlterausriistung

5.2.1 Rohrleitungsanschliisse, Stutzen (alle, einschlieBlich
Blind- und Priifstutzen)
- Nenndruck [PN]
- Nennweite [DN]
- SchweiBnahtform
- Werkstoff

5.2.2 sonstige Offnungen
- Mannlocher

- Besichtigungsoffnungen

5.2.3 Art und Anzahl der Armaturen
{siehe Nr. 6)

5.2.4 Fillstandsbegrenzer und Uberfiillsicherung
- Grenzwerte
- Alarm (Art und Ort; siehe Nr. 13)
- Regel- und Schaltfunktion

5.2.5 Druckiiberwachungseinrichtung
- Grenzwerte
- Funktion

- Alarm (Art und Ort)

5.2.6 Anzeigeinstrumente
- Art und Anzahl

- Anzeige vor Ort oder in der Warte

5.2.7 Sicherung gegen Druckiiberschreitung

{({z.B. Sicherheitsventile, siehe Nr. 7)

5.3 Schutz gegen Einwirkungen

- thermisch
- mechanisch
- chemisch (Korrosion von innen und auBen)

-- kathodische Korrosionsschutzanlage
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6 Angaben zu Armaturen

6.1 Aufgabe
- Regeln
- Absperren

- Sonstiges

6.2 Art der Armatur

- Grundbauart

Einbauart

Art der Betdtigung (z.B. Einbindung in MSR; siehe Nr. 12)

Dichtungsart (z. B. Faltenbalg)

6.3 Daten der Armatur

- Nennweite
- Druckstufe

- Temperaturbestdndigkeit (insbes. Dichtungen)

6.4 Eignungsaussagen (auch zur Dichtung) beziiglich

- des Mediums

- der Einsatztemperatur
- des Werkstoffes ‘

- des Einbaus

6.5 Weitere Eigenschaften

- fail-safe

- fire-safe

6.6 Sonderausriistungen
(z.B. Heizmantel, PTFE-Auskleidung)

6.7 Wartung und Priifbarkeit
(auch im eingebauten Zustand)
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Angaben zu Sicherheitsventilen

Aufgabe (Notwendigkeit)

Bauart

Einbaustelle

Auslequng des Sicherheitsventils
- Ansprechdruck

- Abblaseleistung (bezogen auf Druck und Phase)

Wartung und Prifung

Besonderheiten
- Gegendruck
- Kombination mit Berstscheibe

- Masnahmen gegen Verkleben

Ableitung wohin
(siehe Nr. 8)
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Angaben zu Abblaseleitungen

Aufgabe
- Druckabbau

- sichere Ableitung

Stoff

- Zustand

- Menge

Abmessungen

Verlauf

Miindung
- in ein Fackelsystem oder eine Feuerung
- in die Atmosphére
-- Hohe
-- Umgebung
-- Schutzzonen
-~ Auswirkungen der Freisetzung

- Auffangbehidlter

Schutz vor Einfrieren, Verschmutzen

Befestiqung

RuBere Einwirkungen

Ansprechanzeige
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9 Angaben zu Fillstellen und Umfiillvorgingen

9.1 Aufgabe
- Anlieferung

- Abfillung

~ Auslieferung

9.2 Art der Umfillvorgdnge
- Entleeren und Befiillen von
-- Schiffen
-- Kesselwagen
-- StraBentankwagen
-- Containern
-- Flaschen

-- Lagerbehdltern

9.3 Ablauf der Umfiillvorginge

- Pumpen (siehe Nr. 1)
- Verdichter (siehe Nr. 2)
- Fliesbild

9.4 Anzahl der Fillstellen

(Ist die gleichzeitige Befilillung bzw. Entleerung mehrerer

Behdlter moglich ?)

9.5 Umfdllhaufigkeit
( z. B. Kesselwagen pro Woche, StraBentankwagen tdglich,

standiges Befiillen von Flaschen, Befiillen von StraBentankwagen am Abend
vor BetriebsschluB zur Auslieferung am ndchsten Morgen oder Hiufung der

Umfilillvorgdnge zu bestimmten Jahreszeiten)

9.6 Ortliche Lage der Fiillstellen

innerhalb der Anlage

Abstand zu Nachbaranlagen

Abstand zur Nachbarschaft

t

Angaben dazu auch im Lageplan
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9.7 Abstellplitze fir qefiillte Transportbehdlter

- Stehen StraBSentankwagen oder Kesselwagen zur Entleerung
in Warteposition?

- Stehen beflillte Druckgasbehdlter fiir deren Auslieferung
in Warteposition?
-- Kesselwagen
-- StraBentankwagen
-- Container

-- Flaschen

ortliche Lage der Abstellpldtze fiir Druckgasbehdlter

Anzahl der abgestellten Druckgasbehdlter

maximal abgestellte Fliissiggasmenge

Schutz der Druckgasbehidlter vor
-- mechanischen Einwirkungen
-- thermischen Einwirkungen
-- Eingriffen Unbefugter
- Meldesysteme
(z. B. Brandmeldesystem, Gaswarneinrichtung, Bewegungs-

melder; siehe Nr. 13, 14 und 21)

9.8 Verkehrssituation an den Fiillstellen
- o6ffentliche StraBen
~- Verkehrsdichte
-- Art der StraBe
-~ Kreuzungen

innerbetriebliche StraBen

-- Kundenverkehr

-- Betriebsfahrzeuge (z. B. Gabelstapler)

Schienennetz der Bundesbahn, Fernstrecke

Zustellgleis
-- andere Benutzer
-- Rangierbetrieb

Hafenbecken

(siehe Nr. 20)
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9.9 Anfahrschutz an den Fiillstellen
- Schutz der angeschlossenen Transportfahrzeuge vor auf-
fahrenden Fahrzeugen
- Schutz der Verladeeinrichtungen vor auffahrenden Fahr-

zeugen (siehe Nr. 20)

9.10 Technische und organisatorische MaBnahmen zum Schutz vor

méglichen Einwirkungen auf die Fiillstellen
- mechanische Einwirkungen - aus der Anlage, aus Nach-

- thermische Einwirkungen —! baranlagen oder aus der
Nachbarschaft
9.11 Sicherung der Transportfahrzeuge (z.B. StraBSentankwagen,

Kesselwagen egen Fortrollen {(z. B. durch Radvorleger oder

Handbremse)

9.12 Technische Ausriistung der Fiillstellen
- Gelenkarme oder Schl&uche

-- Auslegung
-- Halterung
-- Priifung

-- Austausch

Zuganlagen fir Kesselwagen

- Armaturen (siehe Nr. 6)

MSR-Einrichtungen (siehe Nr. 12)

9.13 Sicherheitstechnische Einrichtungen an den Fiillstellen

- Gaswarngerate (siehe Nr. 14)

- Not-Aus-System (siehe Nr. 11)

- SchnellschluBarmaturen

- Schnelltrenneinrichtungen

- Sicherheitsventile (siehe Nr. 7)
- Wasserberieselung

- Alarmsignale vor Ort

- Redundanz, Diversitit

- Beleuchtung

LIS-Berichte Nr. 93 (1990)



26

9.14 Sicherheitstechnigche Ausriistung der Transportfahrzeuge

9.15 Fullstandskontrolle der Transportbehdlter
- Waage
- Mengenvoreinstellung

- Zadhler

9.16 Mdgliche Stofffreisetzung an den Fullstellen

- Ursachen
-- betriebliche Gefahrenquellen
-- umgebungsbedingte Gefahrenquellen
-- Eingriffe Unbefugter
-- Sonstige
- Mengen und Aggregatzustand
- Einrichtung zur Begrenzung der Freisetzung
(siehe Nr. 3, 11 - 14 und 21)

9.17 Bedienunqg und liberwachung bei Umfiullvorgingen

(siehe Nr. 18)
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10 Angaben zu den Untergrundverhiltnissen unter dem Lagerbehilter

10.1 Aufschwimmen des Behdlters
10.1.1 Aufschwimmen méglich

- Wie hoch kann Behdlter max. aufschwimmen? (mm, cm oder m-
Bereich)

- max. mdgliche Toleranzen bzgl. des Aufschwimmens

- Uberwachung der Einhaltung der Toleranzen

- Auswirkungen des Aufschwimmens

- Sind AnschluBleitungen entsprechend flexibel ausgefihrt?

- Sind Veridnderungen der Untergrundverhdltnisse moglich?

10.1.2 Aufschwimmen nicht méglich

Sicherung gegen Aufschwimmen (GegenmaSnahmen)

Drainageplan

- Wie ist sichergestellt, daB8 die Drainage nicht verstopft?

Alternativen zur Drainage

10.1.3 Weitere wichtige Angaben
- Hohe der Wasserstidnde (Grundwasser, Oberfldchenwasser,
Regenwasser)
- Prifung und Uberwachung der max. Wasserstinde
- MaBnahmen gegen Wasserstau
- Auftriebsberechnung bzgl. des Behdlters
- Angaben zur Standfestigkeit des Behidlters
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10.2 Bodensetzungen (Setzungen im cm-Bereich)

- Griindungsart des Bodens

- Art und Qualitdt des Bodens

- Mogliche Altlasten bzw. andere mégl. Ursachen fiir
Setzungen

- Bodengutachten (max. mégliche Setzungen)

- Fundamente

- Berechnung der Standsicherheit

- Setzungsmarkierungen

- Frihere Nutzung des Bodens

10.3 Bergsenkungen (Senkungen im m-Bereich)

- Aussage des Bergamtes iber zukinftig zu erwartende
Senkungen
- Falls Senkungen zu erwarten sind - welche MaBnahmen bzgl.

der Statik sind ergriffen worden?

10.4 Dynamische Beanspruchungen

- Erdbebengefihrdung

- Sonstige Erschiitterungen
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11 Angaben zum NOT-AUS-System
11.1 Aufgabe
- {jberfiihren der Anlage oder von Anlageteilen in den sicheren

Zustand

11.2 Welche Zustidnde erfordern NOT-AUS?

11.3 Schaltpunkte

11.4 Ausldsung
- durch Handschalter

-- vor Ort

-- von der Leitwarte

- Reifleine

- automatisch (Begriindung wenn nicht)
-- Uberfiillsicherung

-- Druckschalter

-- Temperaturschalter

-- Gaskonzentration

-- Schienenhaken/Gleissperre/ReiBleine

11.5 Wirkungsweise

- auf die Gesamtanlage
- auf Anlagenteile

- auf spezielle Armaturen (z.B. auf Bodenventil)

11.6 Auswirkungen
- auf vorgeschaltete Anlagenteile

- auf nachgeschaltete Anlagenteile

11.7 2Zeitbedarf (SchlieBzeiten)
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11.8 Auslequng (Funktionssicherheit)

Redundanz

- Diversitat

- fail-safe

- fire-safe

- selbstiiberwachend

- Verdrahtung (z.B. Festverdrahtung)

11.9 Aufheben von Not-Aus

- wie

- wann

- wer

- Dokumentation

11.10 Uberbriickungsmdglichkeiten

- des Not-Aus-Systems

- von Verriegelungen

11.11 Abhidngigkeit vom ProzeBleitsystem
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12 Angaben zu MSR-Einrichtungen

12.1 Aufgabe

Messen
Steuern

Regeln

12.2 Darstellunqg im

FlieBbild
MSR-Stellenplan

Funktionsplan

12.3 Angaben zur MeBqrdSe

MSR-Stelle (Identifikations-Nr.)
Anzeigenart (6rtl. oder MeBwarte)
Registrierung

Regelbereich

Alarm

Schaltpunkte

Wirkung auf ... (Funktionsplan)

12.4 Angaben zur Ausfiihrung

Redundanz

Diversitdt (MeBprinzip)
Bewertungsschaltung (z. B. 2 von 3)
Verdrahtung, Entmaschung

Kopplung an Rechnersysteme
Funktionsiiberwachung, Selbstiiberwachung
Verhalten bei Energieausfall, fail-safe
Alarmquittierung

Eingriff des Personals (Fehlbedienung)
Zeitverhalten

Zuverldssigkeit, Eigensicherheit
Eignung des Einbauortes

Absperrbarkeit
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13 Alarmeinrichtungen

13.1 Aufgabe

- Information des Betriebspersonals iliber Betriebsstérungen, die ohne
Eingreifen zu einem Stérfall fihren kénnen. (Angaben hierzu sind auch

in den Spezialkapiteln Brandschutz (Nr.21), MSR (Nr.12) u. a. gemacht.)

- Warnung anlagenfremder Personen vor drohenden oder bestehenden Gefahren.

13.2 Alarmgeber

Gassplirgerite

Leckanzeige

Brandmelder

Druck-, Temperatur- und Fillstandsbegrenzer

13.3 Alarmierungsweqgq

- automatisch

- von Hand

13.4 Ausldseschwellen, Ausldsekriterien

13.5 Art der Alarmierung

- optisch

- akustisch

13.6 Sicherstellunq der Funktion auch bei Ausfall der Energieversorqung

13.7 Alarmaufhebung (Zustdndigkeit)
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14 Angaben zu Gaswarnanlagen

14.1 Aufgaben
- Detektion
- Warnung

-~ Auslésung

14.2 Systembeschreibung
Funktionsweise

MeSprinzip

Detektorsystem

-- Anzahl und Lage der MeB8stellen

-- Empfindlichkeit

-- Selektivitdt (Querempfindlichkeit)

~- Ansprechzeit

Signalverarbeitung und Grenzwerte

Ausfall (Energie, Anlage selbst)

14.3 Wartung
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15 Angaben zu Betriebsmitteln

15.1 Aufgabe
- Sicherstellung der notwendigen Betriebsmittelversorgung

der Anlagen

15.2 Betriebsmittel

Arten (z. B. el. Strom, Druckluft, vakuum, Wasser, Dampf,

Kdlte, Inerte, Brennstoffe)

Versorgung (Kapazitdt und Leistung)

Verteilung (FlieBbild, gegebenenfalls Schaltpléne)

Redundanz

15.3 Ausfall
- Erkennung
- Auswirkung bei
-- Teilausfall
-- Totalausfall

15.4 Wartung
(siehe Nr. 22)

15.5 Notversorqung

- Umschaltzeit

- Reserven (Kapazitdt und Leistung)
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16 Angaben zu der Um der Anl

16.1 Beschreibung der Umgebung (zusdtzliche Darstellung im
Lageplan)

- Nutzung (z. B. Gewerbe- oder Industriegebiet, Wohngebiet,
Sonstiges)

- Bebauung (z. B. Wohnhduser)

- Offentliche Einrichtungen, Ansammlung von Personen (z. B.
Schulen, Sportanlagen)

- Offentliche Verkehrswege (z. B. Bundesbahn, StraBen)

- Gewdsser (z. B. FluB8, Bach, See)

- Besonderheiten (z. B. Erdbebengebiet, Bergbaugebiet,

Gelandeverlauf

16.2 Einwirkungen auf die Anlage und Schutzvorkehrungen

- Fliegende Teile (z. B. Trimmerwurf)

- Hitzestrahlung

- Explosible Gaswolken, Druckwellen (z. B. Nachbaranlagen)
- Verkehr

- Wetter (z. B. Kidlte, Blitz, siehe Nr. 21)

- Boden (siehe Nr. 10)

- Eingriffe Unbefugter (siehe Nr. 18 und 19)
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17 Angaben zur MeBwarte

17.1 Aufgabe
- {iberwachung und Steuerung der Anlage

17.2 Funktion
- sicherheitstechnische Bedeutung (Anlage, Personal)
- Einbindung in andere Sicherungssysteme (siehe Nr. 11, 13
14)

17.3 Ausstattung
- Besetzung der MeSwarte

- sicherheitstechnisch relevante MSR-Einrichtungen (z.B.
Darstellung im Blockschaltbild)

- Lageplan der Anlage mit Ex- und Schutzbereichen

- Eingriffsmoglichkeiten

- {berwachungseinrichtungen (z. B. Videoanlage)

17.4 Bautechnische Auslequng

- Druckfestigkeit

- Schleusen

- Sicherung der AuBentiiren und Fenster (z. B. Lage, Bauart,
Splitterschutz)

- Be- und Entliftung (z. B. Uberdruck, Ansaugdéffnungen)

- Brandwidnde, Trennwidnde, Kabeldurchfiihrungen

- Flucht- und Rettungswege (siehe Nr. 24)

- Notbeleuchtung und Notstrom

17.5 Brandschutz (siehe Nr. 21)

17.6 Mafnahmen gegen duBere Stdreinflisse

- Schaltung der liiftungstechnischen Anlage; Angabe des
Luftvorrats

- Fluchtmasken, umgebungsluftunabhingige Atemgeridte

- Ausfihrung als Fluchtraum (z. B. Notluftversorgung, (iber-
druck)
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18 Bedienungsvorqgange a ahr requliren

Arbeitszeit

18.1 Aufgabe: Sicherstellung des bestimmungsgemdBSen Betriebes

durch

- Uberwachung

Stérungserkennung
- Stérungsbegrenzung, Noteingriff

- Meldung

Abwehr unzuldssiger Eingriffe

18.2 Bedienungs- und {lberwachungspersonal
- Betriebsanweisung

- Personalstédrke

- praxisbezogene Qﬁalifikation und Schulung
- Verfugbarkeit

- Zustdndigkeiten und Befugnisse

- Ausrustung, Korperschutzmittel

- Anwesenheitskontrolle

18.3 Technische Ausristung
- MeBwarte
- Wahrnehmungsmoglichkeiten
-- Sichtverbindung
-- Gassplrgerit
-- Videokamera
- Kommunikationsmittel
-- innerbetrieblich

-- nach auBen (Feuerwehr)

18.4 MaBnahmen gegen Fehlhandlungen

- technische MaBSnahmen

- organisatorische MaBSnahmen (z. B. Betriebsanweisung)
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19 Angaben zur achung und Sicherunqg auBerhalb der r liren
Arbeitszeit.

19.1 Aufgabe: Beobachtunqg des Betriebesgs auBerhalb der requlidren

Arbeitszeit
- Sicherung des Betriebes vor Eingriffen Unbefugter
- Erkennung von Stérungen (z. B. Leckagen, Brand)

- Einleitung von MaBnahmen im Notfall

19.2 {iberwachungspersonal

- Anzahl der Personen vor Ort (z. B. Pfortner)
- Anzahl der Personen in Rufbereitschaft

- mit der Uberwachung beauftragte Stelle

-- Erreichbarkeit (wie und wo)

-- Anfahrtzeit, Eingriffszeit

-- Befugnisse

-- Zustandigkeit

-- Schulung

19.3 Technische Ausstattung

19.3.1 Wahrnehmungsmoglichkeiten fiir Eingriffe Unbefugter

~ Technische Hilfsmittel (z. B. Videokamera, Bewegungs-
melder, Gerduschmelder, Lichtschranken)
- Sichtverbindung

- Beleuchtung des Gelidndes
19.3.2 Wahrnehmung von Betriebsstdrungen
- Art der Wahrnehmung

- Zeitablauf

- tUbertragungsweg
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16.3.3 Kommunikationsmittel

- innerbetrieblich

- Standleitung zu einer standig besetzten Stelle (z. B.

Feuerwehr)

19.4 MafSnahmen gegen den Eingriff Unbefugter

- Sicherung des Betriebsgelindes durch
-- Umzdunung
-- Wachhunde
-- Wachpersonal
( standig anwesend, Wach- und SchlieBdienst)
- Sicherung der Anlage durch Verriegelung in

Sicherheitssteilung
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20 Angaben zum Transport

20.1 Stofftransport
Stoff

-- Stoffzustand

-~ Temperatur
-- Druck

-- Menge

Transportweg, Eignung und Absicherung (z. B. temporire

Sperrung)

Transportmittel

Haufigkeit

20.2 Werksverkehr

- Verkehrsregeln und {ilberwachung
- Technische Wegesicherungen (z. B. Anfahrschutz,

Leitplanken)
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21 Angaben zu Brandschutz, Blitzschutz

21.1 Aufgabe

- Vermeiden —/
- Erkennen und Melden |- von Brandgefahren und
- Begrenzen und Bekidmpfen —J Branden

21.2 Vermeiden

- Ziindquellen

-- elektrische Funken

-- Blitzschlag

-- statische Aufladungen
-- offenes Feuer

-- heiBe Flachen

-- mechanische Funken

- Brandgefdahrdung aus der Umgebung

21.3 Erkennen und Melden (Stoffaustritt und Feuer)
(siehe Nr. 13, 14 und 18)

21.4 Begrenzen
- Stoffaustritt (siehe Nr. 3, 11 - 14)

- Stoffausbreitung (z. B. bauliche MaSnahmen)
- Moglichkeiten der Unterfeuerung

- Brandausbreitung und -einwirkung

-~ Brandabschnitte

-- ortsfeste Loscheinrichtungen

-~ Kihlung

21.5 Bekampfen (Ldscheinsatz, Léschmittel)

- Feuerwehr

-- Ausriickzeit

-- Zufahrtsweg

-- Zuganglichkeit
-- Alarmkette
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- Léschmittel und innerbetriebliche Gerdteausstattung
-- Art
-- Menge
-- Verfiligbarkeit

-- Ortliche Lage

21.6 Erfassen des Loschwassers
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22  Angaben zur liberwachunq bei der Errichtunq und zur Wartung

22.1 Aufgabe
- Erreichen und Erhalten des sicheren Zustandes der Anlage.

22.2 iberwachung bei der Errichtung
- Eignung (z. B. Werkstoffe, Instrumente)

Eingangskontrolle (z.B. Herstellernachweis, Stichproben)

begleitende Bauiberwachung einschl. Funktionsprifung
Uberwachende Stelle

Dokumentation

22.3 wWartungsplan

- Gegenstand (Anlageteile)

- Art und Umfang dér Wartung bzw. Inspektion
- Wartungsintervalle

- Ausfilihrender

- {Uberwachende Stelle oder Institution

-~ Dokumentation (Ergebnisprotokoll)
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23 Angaben zu kritischen Betriebszustinden in Lagerbehidltern
und Befiilleitungen beim Anfahren und Abstellen der Anlage

23.1 Arbeitsvorginge und deren {lberwachung
- Einbringen von Fliissiggas in Stickstoff-Atmosphire

(Abkiihlung)
- Einbringen von Fliissiggas in Luft
- Temperaturmessung an Wandungen
- Druckmessung
- Beseitigen von Restmengen

- Spiilen (Stickstoff, Wasser, Luft)

23.2 MaBnahme zum Erkennen und Vermeiden von Stdrungen beim

Befillen
- Verspriheinrichtung an Einfiullstutzen
- langsames Befiillen (Angaben dazu auch im
Betriebshandbuch)
- Druckalarm
- Druckregler zum Gasnetz

- Sauerstoffmessung
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24 Angaben zum Schutz des Personalg
{siehe Nr. 13, 18, 19)

24.1 Aufgabe
- Schutz- und Fluchtmdglichkeit bei Stérungen

24.2 Schutz bei Stdrungen
- Arbeits- und Bedienungspldtze auBerhalb der Warte
-- oOrtliche Lage
-- Funktion

~- Beleuchtung

personliche Korperschutzmittel (z.B. Filtermasken,

Schutzanzug)

betriebliche Schutzeinrichtungen (z. B. Notduschen,

Loschdecken)

Schutzraume

Alarmausldésung, Alarmplan (siehe Nr. 13)

Erste Hilfe

24.3 Eingriffsmdqglichkeiten bei Betriebsstdrungen
{siehe Nr. 18)

Erreichbarkeit

-- des NOT-AUS-Systems

-- der Bedienungseinrichtungen
-- der Alarmeinrichtungen

Wahrnehmbarkeit von

-- Storungsanzeigen
-- Alarmgebern

Erlaubnisscheine

erlaubnisfreie Eingriffe

Sicherheitsposten

24.4 Fluchtméglichkeiten
- Fluchtwege
- Kennzeichnung

- Beleuchtung
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24.5 Sicherheitszonen, gesperrte Bereiche

24.6 Personalschulunq, Notfalliibungen
- Zeitfolge
- Umfang
- ausfiihrende Stelle

- Dokumentation
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Regierungsratin
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