LI S-Berichte

Nr.43
Jahresbericht 1981

iiber die Luftqualitat

an Rhein und Ruhr

Ergebnisse aus dem
telemetrischen Immissions-
meBnetz TEMES in

Nordrhein-Westfalen

Herausgeber:

Landesanstalt fiir Immissionsschutz
des Landes Nordrhein-Westfalen
Wallneyer Str. 6

D-4300 Essen 1

1984

ISSN 0720-8499




Jahresbericht 1981 iiber die Luftqualit&dt an Rhein und Ruhr

Ergebnisse aus dem telemetrischen ImmissionsmeBnetz

TEMES in Nordrhein-Westfalen
\

¢ Lot 1 §‘;
C . Ln PR A

Dr. H.-U. Pfeffer, S. Kiilske und Dr. R, Beier



5

JAHRESBERICHT 1981 UBER DIE LUFTQUALITAT AN RHEIN UND RUHR
ERGEBNISSE AUS DEM TELEMETRISCHEN IMMISSIONSMESSNETZ T E M E S IN NORDRHEIN-
WESTFALEN

Dr, H.-U. Pfeffer, S. Kililske und Dr. R, Beier

Zusammentfassung

Mit dem vorliegenden Bericht wird erstmals eine zusammenfassende Darstellung
der Immissionssituation des Jahres. 1981 auf der Basis kontinuierlich im Lande
NRW erhobener Daten vorgelegt.

Nach ausfiihrlichen Erlé&duterungen zur Verfiigbarkeit des MeBsystems und zur Be-
rechnung der verschiedenen Kenngr&Ben wird zundchst ein AbriB der meteorolo-
gischen Situation des Jahres 1981 gegeben. AnschlieBend wird die Immissionsbe-
lastung erlédutert.

Die Jahresmittelwerte filir das gesamte MeBgebiet betrugen 69 ug SOz/m3,
38 pg NO/m3, 53 ug N02/m3 und 1,3 mg CO/m3,

Beim Schwefeldioxid setzt sich damit der langjdhrige Trend einer Verringerung

der Immissionsbelastung fort.

Summary

The current report provides for the first time a condensed account of the state
of air quality as obtained -from continuous measurements in 1981 in Nordrhein-
Westfalen.

After an in-depth elucidation of the availability of the measurement system and
after explaining the calculation procedure for various air quality indices a
survey of the meteorological conditions prevailing in 1981 is given. Subse-
quently, the state of air quality in the various areas of the measurement
network is described.

Annual averages of 69 ug SOz/m3, 38 pg NO/m3, 53 ug N02/m3 and 1,3 mg CO/m3
were obtained for the entire area monitored.

With regard to sulfur dioxide the trend of the past years of steadily dimin-

ishing atmospheric pollution was continued.
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1. Einfiihrung

Mit dem vorliegenden Bericht wird - erstmalig fiir 1981 - ein Jahresbericht iber
die MeBergebnisse des Telemetrischen Echtzeit-Mehrkomponenten-Erfassungssystems

(TEMES) vorgelegt.,

Er ergédnzt die regelmdBig erscheinenden "Monatsberichte {iber die Luftqualitit
an Rhein und Ruhr" und setzt die Tradition der Jahres- bzw. Zweijahresberichte

aus dem II. MeBprogramm [1] fort.

Der Jahresbericht 1981 erscheint wegen der laufenden Umstellung auf ein neues
Datenbanksystem spdter als sonst und in einer gegeniiber den Planungen ver-
kiirzten Form. So muBte beispielsweise auf alle Hiufigkeitsverteilungen auf der
Basis von Halbstundenwerten verzichtet werden (auBer Windrichtung).

Im folgenden werden Ergebnisse von insgesamt 37 TEMES-Stationen in den Be-
lastungsgebieten Ruhrgebiet (RG)-West, RG-Mitte, RG-Ost und Rheinschiene (RS)-

Siid wiedergegeben.

Alle Stationen sind mit einer ProzeBrechneranlage in der Landesanstalt fiir Im-

missionsschutz des Landes NRW (LIS) verbunden.

Einmal in jeder Minute wird der momentane, analoge MeBwert jedes MeBwertgebers
abgetastet, nach Unterteilung des Jjeweiligen MeBbereichs in 204 Schritte digi-
talisiert und iiber fest geschaltete Standleitungen der Deutschen Bundespost zur
ProzeBrechneranlage {ibertragen. Sind nach Ablauf einer halben Stunde mindestens
20 der maximal 30 Minutenwerte vorhanden, so wird ein Halbstundenmittelwert er-
rechnet. Diese Halbstundenmittelwerte bilden die Basis fir alle weiteren Aus-
wertungen., Die Berechnung von Tages—-, Monats- und Jahresmittelwerten wird spé-
ter erlédutert.

Detaillierte Beschreibungen des gesamten MeBsystems, bestehend aus Stationen,
automatischen Analysatoren und Priifgassystemen sowie Rechneranlage, wurden be-

reits verdffentlicht [2, 3], so daB hier darauf verzichtet wird.

Die genaue Lage der einzelnen Stationen ist den Karten und Tabellen im Anhang

zu entnehmen.

2. Veritf ﬁ gbarkeit des Me Bnetzes

Angaben zur Verfligbarkeit von MeBnetzen sind durch die passende Wahl von Rand-
bedingungen fast beliebig manipulierbar, so daB eine derartige Angabe nur sinn-
voll ist, wenn die zugrundeliegenden Kriterien erldutert werden. Zur Ermittlung

der nachstehenden Zahlen wurde wie folgt vorgegangen:

a) Die Betrachtung erfolgt auf der Basis von Halbstundenmittelwerten. Die Ver-
fiigbarkeit in Prozent ist der Quotient aus der Zahl der vorhandenen Halb-
stundenmittelwerte dividiert durch die Zahl der maximal mdglichen Werte
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multipliziert mit 100. Die Zahl der maximal m&glichen Werte ist - bezogen
auf eine Komponente - identisch mit der Zahl der Halbstunden eines Jahres
(17520).

b) Ausfédlle entstehen prinzipiell entweder im Bereich des meSitechnischen In-
strumentariums (MeBgerdte, Kalibriervorrichtungen) oder im Bereich der Da-

tentechnik (Datenendeinrichtungen, Datenleitungen, Prozefrechner).

c) Als verfligbar gelten grundsdtzlich nur Zeiten, von denen MeBwerte der ent-

sprechenden AuBenluftparameter vorliegen.

Zeiten flir routinemd&Bige Wartung und vor allem auch Kalibrierzeiten (manuell

oder automatisch) gelten daher als nicht verfiigbar.

d) Alle anfallenden MeBwerte werden stdndig zusdtzlich zu automatischen Priif-
routinen durch geschultes Personal auf Plausibilitdt gepriift. Unplausible

Daten werden grunds&dtzlich gestrichen, Korrekturen werden nicht vorgenommen,

e) Bei Ausfdllen datentechnischer Baugruppen (Beispiel: Datenleitung der Post)
und gleichzeitiger vollstdndiger Funktion der MeBeinrichtung erfolgt wegen
des nicht zu realisierenden Personalaufwandes keinerlei Auffiillen des Daten-
bestandes, etwa durch Auswertung von Registrierstreifen. Derartige Situatio-

nen fallen daher ebenfalls in die Kategorie "nicht verfiigbar".

f) Es wird von einem festen MeBSplan (Stationsbestiickung mit MeBpl&tzen) ausge-
gangen. Ist beispielsweise an einer Station die Messung der Komponente X
vorgesehen, so geht ein Ausfall von Daten dieses MeBplatzes immer als "nicht
verfigbar" in die Auswertung ein. Dies gilt auch dann, wenn der Ausfall
nicht durch die LIS zu vertreten ist (z.B. Gewdhrleistungsfall im Verant-

wortungsbereich des Ger&dteherstellers).

Legt man alle genannten Kriterien zugrunde, so ergibt sich fir das Gesamtsystem
im Jahre 1981 eine Verfiligharkeit von 79,3 %.

Exakte Ausfallzeiten aus dem _Bereich der Datentechnik liegen vor filir die Monate

April bis Dezember 1981. Der Ausfall betrug im Mittel dieser neun Monate 4,2 %.

Geht man davon aus, daB im l&ngerfristigen Mittel Ausfdlle im Bereich daten-
technischer Einrichtungen einerseits und meBtechnischer Einrichtungen anderer-
seits unabhdngig voneinander sind, so ergibt sich die Verfiligbarkeit des Gesamt-

systems V

aus dem Produkt der meBtechnischen Verfiligbarkeit Vv und der da-

Ges
tentechnischen Verfligbarkeit V

MT
in folgender Form:

DT
v .V

MT DT
100

v
Ges

Die Verfigbarkeitsangabe fiir das Gesamtsystem von 79,2 % 1l&Bt sich damit (zu-

mindest n&herungsweise) aufschlisseln:

LIS-Berichte Nr. 43 (1984)



8

Verfligbharkeit der datentechnischen Einrichtungen (VDT): 95,8 %

Verfligbarkeit der meB8technischen Einrichtungen (VMT): 82,7 %.

Vor dem Hintergrund der genannten, sehr wesentlichen Randbedingungen sind diese

Zahlen als sehr zufriedenstellend anzusehen.

3.

Erl&uterungen zZur Angabe von Tages-,
Monats - und Jahresmittelwerten sowile

von Maximalwerten

3.1. Tageswerte

Tagesmittelwerte und der héchste Halbstundenmittelwert jeden Tages werden be-

rechnet und angegeben, wenn mindestens 32 von max. 48 Halbstundenmittelwerten

vorliegen. Beide GroB8en werden in graphischer Form als Jahresverl&ufe fiir alle

Stationen und Komponenten im Anhang dargestellt.

3.2. Monats- und Jahreswerte

Diese Daten sind im Anhang in tabellarischer Form dargestellt.

a)

b)

c)

d)

Monatsmittelwerte je Station und Komponente werden aus den Halbstundenmit-
telwerten berechnet, sofern mindestens 25 % der mdglichen Werte vorliegen.
Bei einer geringeren Verfiligbarkeit wird weder ein Monatsmittelwert noch der
héchste Halbstundenmittelwert des Monats angegeben. Bei einer Verfligbarkeit

unter 50 % erfolgt eine Markierung der Werte.

Monatsmittelwerte filir ein Belastungsgebiet und eine Komponente werden be-
rechnet als arithmetische Mittelwerte der stationsbezogenen Monatsmittel-

werte, die gemdB8 a) berechnet wurden (d.h. Mindestverfiigbarkeit 25 %).

Der H6chstwert je Belastungsgebiet und Komponente ist der hdchste im jewei-
ligen Monat an einer bestimmten Station ausgewiesene Halbstundenmittelwert

(nur Kollektive mit Mindestverfligbarkeit 25 %).

Jahresmittelwerte je Station und Komponente werden aus allen vorhandenen
Halbstundenmittelwerten berechnet, sofern mindestens 25 % der mdglichen
Werte vorliegen. Bei einer geringeren Verfiigbarkeit wird weder ein Jahres-
mittelwert noch der hdchste Halbstundenmittelwert des Jahres angegeben. Bei

Verfiligbarkeiten unter 50 % erfolgt eine Markierung der Werte.

Der Jahresmittelwert filir ein Belastungsgebiet und eine Komponente wird be-
rechnet als arithmetischer Mittelwert der Monatsmittelwerte fiir das Be-
lastungsgebiet, die gem&d8 b) berechnet wurden (arithmetischer Mittelwert
aller stationsbezogener Monatsmittelwerte des Belastungsgebietes, die den
Kriterien von a) genligen). Der H6chstwert je Belastungsgebiet und Komponente

ist der héchste im jeweiligen Jahr an einer beliebigen Station ausgewiesene
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Halbstundenmittelwert (nur Kollektive mit Mindestverfligbarkeit von 25 %).
e) Wesentliche KenngrdBen werden komponentenweise gesondert zusammengefaBt.
3.3. Winddaten

Die Darstellung der skalaren Windgeschwindigkeitswerte erfolgt gemd8 3.1 und
3.2.

Die Windrichtung wird graphisch und tabellarisch auf der Basis von vektoriel-
len Halbstundenmittelwerten als Windrichtungsverteilung in 10-Grad-Klassen dar-
gestellt (relative Hdufigkeit in Prozent). Zeiten mit Windstille (Windgeschwin-
digkeit < 0,5 m/s) werden gesondert behandelt. Ihre relative Haufigkeit wird in

der Mitte der Diagramme in Prozent angegeben.

4. Meteorologische Er hebungen
4.1. Allgemeine Witterungssituation des Jahres 1981

Das Jahr begann mit iUberwiegend unbest&ndigem Wetter. Unter dem EinfluB von
Tiefdruckausldufern kam‘es bei lebhaften Winden zu h&ufigen Niederschl&gen, die
wiederholt als Schnee fielen. Dieser Witterungscharakter blieb wdhrend der er-
sten beiden Dekaden des Januar erhalten., Im letzten Drittel des Januar filthrte
Hochdruckwetter verbunden mit Inversionsbildungen und niedrigen Windgeschwin-

digkeiten zu einem stédrkeren Anstieg der Immissionsbelastung.

Der Januar war insgesamt sonnenscheinarm, erheblich zu niederschlagsreich und

gegenilber dem Normalwert nur geringfiligig zu kalt.

Im Februar wurde wdhrend des ersten Monatsdrittels die Witterung wiederum durch
Tiefdruckausl&dufer bestimmt, so daB bei relativ hohen Temperaturen die Immis-
sionsbelastung gering blieb. Am 12.2. setzte sich jedoch winterlicher Wit-
terungscharakter durch. Bei absinkenden Temperaturen, niedrigen Windgeschwin-
digkeiten und einer geschlossenen Schneedecke wurde die h&chste Immissionsbe-
lastung des ganzen Jahres gemessen. Dieser Witterungscharakter blieb im wesent-
lichen bis Monatsende erhalten. Im Monatsmittel war der Februar um 0,7 Kelvin
(K} zu kalt bei Ubernormaler Sonnenscheindauer und unternormalen Nieder-

schldgen.

Der Mdrz war mit einer positiven BAbweichung des Monatsmittels der Temperatur
von 3,2 K gegenilber dem Normalwert ungewdhnlich mild. Bei Niederschlagswerten,
die das 2,5 - 3fache der Normalwerte erreichten, sank die Immissionsbelastung

bei {iberwiegend lebhaften Winden auf ein nahezu sommerliches Niveau ab.

Bei wechselndem Witterungscharakter im Monatsablauf wies der April insgesamt
ein normales Temperaturmittel auf, war jedoch zu trocken und zu sonnenschein-

arm. Es dominierten Winde aus nérdlichen Richtungen., Die SO_,-Belastung sank ge-

2
geniiber dem Vormonat weiter ab.
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Die Witterung des Mai wurde {iberwiegend durch Tiefdruckausldufer geprédgt. Es
kam zu hdufigen Niederschldgen. Das Temperaturmittel war gegeniiber dem Normal-
wert um 0,6 K erhdht.

'Der Juni war gleichfalls iiberwiegend durch Tiefdrucktitigkeit geprédgt. Der Mo-

nat war zu kithl, zu sonnenscheinarm, und es fiel zuviel Niederschlagqg.

Der Juli wies wie die beiden Vormonate gleichfalls iiberwiegend unbest&ndige
Witterung mit h&ufigen Niederschlédgen auf. Die Immissionsbelastung erreichte im

Juli im allgemeinen das geringste Niveau im Jahresablauf.

In der Gesamttendenz war auch im August unbestd@ndiger Witterungscharakter domi-
nierend. An 10 Tagen waren jedoch sommerliche Schénwetterperioden gegeben. Die
Monatsmitteltemperatur blieb um 0,1 K unter dem langjdhrigen Mittelwert. Die

Niederschlagssummen {iberschritten im allgemeinen den Normalwert nicht.

Der September war sonnenscheinreicher und wirmer als normal. Vor allem in der
ersten Monatsh&dlfte dominierte sonnenscheinreiche Witterung unter dem EinfluB

eines krdftigen Hochdruckgebietes.

Der Oktober war dagegen zu kalt, zu naB und zu sonnenscheinarm. Die Monatsmit-
teltemperatur blieb um 1,5 K unter dem Normalwert. Die Sonnenscheindauer er-
reichte nur 53 Stunden, das sind 54 % des Normalwertes. Die Niederschlagssummen

betrugen im Mittel 200 % des Normalwertes. Es regnete an 24 Tagen.
Der November wies den gleichen Witterungscharakter wie der Oktober auf.

Im Dezember dominierte kalte Witterung. Ab 9.12. bildete sich eine geschlossene
Schneedecke. Das Temperaturmittel lag um 2,9 K unter dem langjdhrigen Normal-
wert. Die SOZ—Belastung stieg wdhrend dieses Monats sprunghaft an. Gegeniiber

dem Vormonat erhShte sich die Belastung um 80 %.

Im allgemeinen sind in Ballungsgebieten erhShte Immissionen dann zu erwarten,
wenn sowohl im Winter als auch im Sommer h&ufig Hochdruckwetterlagen vorherr-
schen. Im Winter fihren solche Hochdruckwetterlagen zu Inversionsbildungen und
stagnierenden Luftbewequngen, so daB es wegen verminderten Austausches und Ab-
transportes der Schadstoffe zu ImmissionserhShungen kommt. Weiterhin sind win-
terliche Hochdrucklagen im allgemeinen mit tiefen Temperaturen verbunden, was
zu verstdrkter Emission aus Heizungen fiihrt. Im Sommer werden zwar die Emis-
sionen bei Hochdruckwetter nicht beeinfluBt, die geringen Windgeschwindigkeiten
jedoch verschlechtern auch im Sommer den Abtransport der Verunreinigungen und

begilinstigen damit einen Immissionsanstieq.

Generell beglinstigen Tiefdruckwetterlagen sowohl im Winter als auch im Sommer
niedrige Immissionsbelastungen. Im Winter fiihren Tiefdruckwetterlagen im allge-
meinen zu relativ milder Witterung. Die Emissionen aus Heizungen sind damit
nicht erhdht. Die hdufigen Niederschl&ge und lebhaften Winde fiihren zu einer
Selbstreinigung der Atmosphdre und zu einer guten Verteilung der Schadstoffe.

Im Sommer ist Tiefdruckwetter mit relativ kiihler Witterung gekoppelt, was aber
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wdhrend dieser Jahreszeit keinen wesentlichen Effekt auf eine Emissionserhd&hung
aus Heizungen hat. Die guten Verdlinnungs- und Verteilungsbedingungen flr die

Emissionen sind dann jedoch auch im Sommer gegeben,

Die Witterung des Jahres 1981 war iberwiegend durch Tiefdruckwetterlagen be-
stimmt. Dies gilt vornehmlich flir die Monate Mdrz bis Juli sowie fir den Okto-
ber und November. Perioden mit l&ngeren Hochdruckwetterlagen traten vor allem
im September, zeitweise im August, im Februar und im Januar auf. Insgesamt kann
das Jahr 1981 daher bezliglich seiner witterungsmdBigen Auswirkung auf die Im-

missionsbelastung als glinstig bezeichnet werden.

4,2, Windrichtung und Windgeschwindigkeit

An insgesamt 9 MeBstationen wurden kontinuierlich Windmessungen vorgenommen,
Damit ist erstmalig die Mdglichkeit gegeben, die Windstruktur in der Rhein-

schiene und im Ruhrgebiet zu beschreiben.

Die WindmeBanlagen sind auf Masten installiert, deren Hohe so ausgelegt ist,
daB eine Stdrung der Windmessungen durch benachbarte Gebdude und Bewuchs ausge-
schlossen werden kann. Die Messungen sind daher reprédsentativ flir die jeweilige

Umgebung der MeBstationen.

Im folgenden sind die MeBhdhen iiber Grund sowie die HOhenlage der MeBstationen

(H6he des Bodens iiber Meeresniveau) zusammengestellt:

Station MeBh&éhe {iber Grund Hbhenlage

Rodenkirchen: 19 m 45 m iber NN
Chorweiler: 19 m 45 m iber NN
Langenfeld: 14 m 65 m iUber NN
Buchholz: 13 m 30 m iiber NN
Walsum: 22 m 28 m {iber NN
Spellen: 10 m 25 m iiber NN
Sickingmiihle: 20 m 42 m iUber NN
Niederaden: - 19 m 60 m iiber NN
Witten: 20 m 105 m iiber NN

Die Windstruktur wird einerseits durch die Rauhigkeit der Umgebung der MeB-
station, d.h. durch HOShe und AusmaB von Bebauung sowie Bewuchs, beeinfluBt,

andererseits wirken Topografie und Klimaraum wesentlich ein.

Die MeBstationen Rodenkirchen, Chorweiler und Langenfeld liegen nach der natur-
radumlichen Gliederung in der Niederrheinischen Bucht, wobei Rodenkirchen zum
slidlichen Teil der Kdlner Bucht und Chorweiler zum ndrdlichen Teil der K&lner
Bucht gehoéren. Langenfeld liegt dagegen erh8ht am Westabhang des Bergischen

Landes in der sogenannten Schlebusch-Wahner-Heide.

Die Stationen Buchholz, Walsum und Spellen gehdren zum Niederrheinischen Tief-

land und zwar zur Mittleren Niederrheinebene.
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Sickingmiihle, Niederaden und Witten gehdren dagegen zur Westfdlischen Tief-
landsbucht, wobei Sickingmiihle bereits zum Westmiinsterland z&hlt, Witten am
Nordrand des Niederbergischen Hilgellandes liegt und Niederaden zum Hellwegbdr-

den gehdrt.

Die Abbildung 1 gibt die Windrichtungsverteilung der 9 MeBstationen als Wind-
rosen in einer Klassierung von 10° wieder. Die Tabellen im Anhang enthalten die
zugehdrigen Zahlenwerte der Windrichtungshdufigkeit in %. Die Zahlenwerte im

Zentrum der Windrosen bezeichnen die H&ufigkeit von Windstillen.

Die Abbildung 1 =zeigt &dhnliche Windrichtungsverteilungen fiir benachbarte
Stationen, Jjedoch stark unterschiedliche Verteilungen zwischen Stationen aus

verschiedenen Klimar&umen.

Die Stationen Rodenkirchen, Chorweiler und Langenfeld weisen eine weitgehend
gleiche Windrichtungsstruktur auf. Es dominieren siidéstliche Winde mit maximal
7,4 % pro 10°-Sektor. Ein zweites H&aufigkeitsmaximum tritt bei westlichen Win-
den mit maximal 6,1 % pro 10°-Sektor auf. Die Zahl der Windstillen ist mit
4,8 % in Rodenkirchen am groBten. In Langenfeld macht sich die HOhenlage der
Station am Abhang des Bergischen Landes bemerkbar. Hier betrdgt die Windstil-

lenhdufigkeit nur 0,8 %.

Die im Niederrheinischen Tiefland liegenden Stationen Buchholz, Walsum und
Spellen unterscheiden sich in der Windrichtungsstruktur deutlich von den
Stationen in der X&lner Bucht. Die am ndérdlichsten liegende Station Spellen
weist als Hauptwindrichtung Sidwest auf mit maximal 6,1 % pro 10°-Sektor. Ein
dhnliches Bild vermittelt die silidlicher gelegene Station Walsum, jedoch mit
einem 2, Maximum in sidsliddostlicher Richtung. Die gegeniiber Walsum etwa 8 km
slidlicher liegende MeBstation Buchholz stellt dagegen einen Mischtyp zwischen
den Verteilungen in der K&lner Bucht und der nérdlichen Station Spellen dar.
Es zeigt sich, daB die Leitwirkung des Rheintales, die Siid und Sidslidost zur
Hauptwindrichtung macht, im noérdlichen Niederrheinischen Tiefland (Spellen)
nicht mehr vorhanden ist und auch in Walsum sich nur noch teilweise bemerkbar
macht. In Buchholz dagegen (Sidteil der Stadt Duisburg), am Westrand des Ber-

gischen Higellandes, ist dieser EinfluB noch deutlich zu spiiren.

Es zeigt sich hier, daB sich die Windrichtungsverteilung iiber Standortent-

fernungen von 8 km deutlich verdndern kann.

Die in der Westfdlischen Tieflandsbucht liegenden Stationen Sickingmiilhle und
Niederaden stellen einen weiteren Typ von Windrichtungsverteilungen dar. Die
hdufigste Richtung ist Westslidwest mit maximaler H&ufigkeit wvon 8,7 % pro
10°-Sektor. Ein zweites Maximum liegt bei Ostnordost-Winden mit maximal 6,2 %

pro 10°-Sektor.

Die am Nordrand des Niederbergischen Hilgellandes liegende Station in Witten
spiegelt offenbar den Ortlichen topografischen EinfluB wieder. Es dominieren
hier zwar sidwestliche Winde. Es treten jedoch zwei H&ufigkeitsmaxima im Sid-

west-Quadranten auf - bei Siidslidwest und bei Westsiidwest.
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RODENKIRCHEN BUCHHOLZ

WITTEN

WAL SUM

LANGENFELD SPELLEN

Abb.

1:

Windrichtungsverteilungen fir die einzelnen Stationen

LIS-Berichte Nr.

43 (1984)




14

Die Windauswertungen in den nachfolgenden Jahren miissen zeigen, ob die erld&u-
terten Windrichtungsstrukturen in ihrer Ortlichen Abh&ngigkeit einen langzeit-

lichen, d.h. einen klimatologischen Charakter haben.

Die Tabellen im Anhang enthalten Monatsmittel wund Jahresmittel der Windge-
schwindigkeit filir alle MeBstationen. Mit 4,2 m/s ist das Jahresmittel in
Langenfeld am hdchsten. Rodenkirchen zeigt mit 2,6 m/s das geringste Jahresmit-
tel. Die hochsten Monatsmittel der Windgeschwindigkeit wurden im November und
Mirz festgestellt. Der August war dagegen im allgemeinen der Monat mit der

geringsten Windgeschwindigkeit.
4.3. Lufttemperatur

An den Stationen Langenfeld, Walsum und Niederaden wurden kontinuierliche Mes-
sungen der Lufttemperatur vorgenommen. Die Abbildungen im Anhang geben die tdg-
lichen Temperaturmaxima (Halbstundenmittelwerte) sowie die Tagesmittelwerte

wieder.

Die Tabellen enthalten die Monatsmittelwerte, die Jahresmittelwerte und die

h6chsten Halbstundenmittelwerte je Monat und fiir das Jahr.

Die MeBdaten spiegeln das unterschiedliche Mikroklima an den Stationsstandorten

wider.
4.4, Relative Luftfeuchtigkeit

Die relative Luftfeuchtigkeit wurde gleichfalls an den Stationen Langenfeld,

Walsum und Niederaden gemessen.

In den Abbildungen im Anhang sind die tdglichen Maxima (Halbstundenmittelwerte)
dargestellt sowie die Tagesmittelwerte. In den Tabellen sind die Monatsmittel-
werte, die Jahresmittelwerte und die hochsten Halbstundenmittelwerte je Monat

und fir das Jahr zusammengestellt.

5. Immissionsbelas¢tung

Bei der nachstehenden Erlduterung der Immissionssituation werden nur die
Stationen beriicksichtigt, die das ganze Jahr in Betrieb waren. Im Belastungsge-
biet RG-Mitte sind dies die Stationen Marl-Sickingmiihle, Marl-Polsum und
Herten. Die anderen acht Stationen in diesem Raum sind erst frithestens ab

August 1981 in Betrieb gegangen.

Die in diesem Kapitel verwendeten Graphiken zeigen die Jahresverl&dufe der Kon-
zentrationen des jeweiligen Schadstoffs anhand von Monatsmittelwerten sowie den

Jahresmittelwert.

Bei den Darstellungen fiir RG-West, RG-Ost und RS-Si#id wurde iber alle Stationen

des jeweiligen Belastungsgebietes gemittelt.
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Das "Gesamtmittel" enthd@lt alle Stationen der Belastungsgebiete RG-West, RG-Ost

und RS-Siid sowie die dreil Stationen aus dem Bereich RG-Mitte, an denen ganz-

jdhrig gemessen wurde (s.o.).

‘Alle Schadstoffkonzentrationen werden angegeben in pg/m?® bzw. mg/m3?, bezogen
auf 1013 hPa und 0°C.

5.1. Schwefeldioxid (SOZ)

Mit einem Jahresmittel von 67 pg/m3 liegt das RG-West fast deckungsgleich mit
dem Gesamtmittelwert iiber alle Stationen (69 ug/m3).

Das Belastungsniveau der einzelnen Stationen ist relativ ausgeglichen. Beson-
ders niedrig 1liegt der Jahreswert fiir die Station Hiinxe-Bruckhausen mit
55 ug/m?®. Von der Station Voerde-Spellen - wie Bruckhausen am n&rdlichen Rand
des Belastungsgebietes gelegen - sind erst MeBwerte ab Oktober vorhanden. Die
drei letzten Monatsmittel dieser Station sind die jeweils niedrigsten des Be-
lastungsgebietes, so daB zu vermuten ist, daB dieser Standort auch im Jahres-

mittel besonders niedrige Konzentrationen aufweist.

Recht hoch belastet sind die drei ndrdlichen Stationen des mittleren Ruhrge-

bietes in Marl-Sickingmiihle, Marl-Polsum und Herten (82, 83, 106 ug/m3). Die
Belastung der zwei ersten Stationen dlirfte recht stark geprdgt sein durch Emis-
sionen aus dem Bereich der chemischen bzw. Kraftwerksindustrie im siidwestlichen
Sektor.

Der Jahresmittelwert im RG~Ost liegt mit 76 ug/m2? oberhalb des Gesamtmittels.
Die Stationen Castrop-Rauxel-Ickern (92 ng/m3®) und Liinen-Brambauer (83 ug/m?2)

liefern hierzu besonders hohe Beitrige.

Die Station Ickern liegt den Angaben des Luftreinhalteplans RG-Ost [4] zufolge
in einem Gebiet, dessen SOZ—Emissionen fast ausschlieBlich durch Hausbrand und
Kleingewerbe geprdgt sind., Hinzu kommen in siidwestlicher Richtung im Abstand
von ca. 2 bis 5 km starke industrielle Emittenten, so daB unter Beriicksichtigung
der in Linen-Niederaden gemessenen Windrichtungsverteilung, die sehr ausge-
prdgte Sildwest-Komponenten aufweist, die recht hohe Immissionsbelastung an

dieser Station plausibel ist.

In fast unmittelbarer N&he der Station Liinen-Brambauer werden ebenfalls starke

Emittenten aus dem Bereich Industrie ausgewiesen.

Der SOz—Immisgionspegel liegt im Bereich des Belastungsgebietes RS-Siid mit
60 ng/m?® deutlich niedriger. Die h&chst belastete Station ist Leverkusen mit
76 ug/m3, gefolgt von K&ln-Vogelsang mit 70 upg/m3. Am unteren Ende der Skala
liegen Langenfeld (50 pg/m3) und K8ln-Rodenkirchen (47 pg/m?).

Wie die nachstehende Abbildung 2 der Jahresverl&ufe (s.o.) verdeutlicht, zeigte
die SOZ—Immissionsbelastung einen ausgeprdgten - im wesentlichen meteorologisch

bedingten - Jahresgang. Der héchst belastete Monat war der Februar

LI3-Berichte Nr. 43 (1984)
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Abb. 2: Jahresgang der Schwefeldioxid-Konzentrationen fiir die Belastungsgebiete

(140 ug SOz/m3 im Gesamtmittel) gefolgt vom Januar (123 pg/m3) und Dezember
(101 ug/m3). Die M&drzbelastung entsprach weitgehend dem Jahresmittelwert,
wdhrend die mittleren Konzentrationen in den Monaten April-November unterhalb
des Jahresmittelwertes lagen.

Der Grenzwert der TA-Luft [5, 6] IWl = 140 ug SOz/m3 wurde im Jahresmittel an
keiner Station Uberschritten. An nur einer Station (Herten) lag der Jahres-
mittelwert ilber 100 pg/m3.

5.2. Stickstoffmonoxid (NO) und Stickstoffdioxid (N02)

Die Jahresmittelwerte 1iiber alle MeBstationen betrugen 38 ug NO/m3® wund
53 ug N02/m3.

LIS-Berichte Nr. 43 (1984)
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Bei Stickstoffmonoxid k&nnen gewisse Diffenzierungen vorgenommen werden,
wdhrend sich beim NO2 ein ziemlich homogenes Bild ergibt, wenn man die Be-
lastungsgebiete miteinander vergleicht.

‘Gemittelt Uber alle Stationen im westlichen Ruhrgebiet wurden Mittelwerte von

34 pug/m?* (NO) bzw. 54 pg/m3 (NOZ) gemessen,

Besonders niedrig liegen die Belastungen im ndrdlichen Bereich dieses MeBge-
bietes, wo in Voerde-Spellen 22/46 ug/m? (NO/NOZ) und in Rheinberg-Budberg
16/37 pg/m3 (NO/NOZ) ermittelt wurden. Die Zahlen aus Budberg sind jedoch unter
dem Vorbehalt zu sehen, daB hier eine grdBere Zahl von Mefiwerten gerade in hdher
belasteten Monaten ausgefallen sind. Die "wahren" Jahresmittel dirften daher in
jedem Fall etwas hdher liegen. Dennoch bestdtigt der Vergleich auch einzelner
Monate, daB sich die beiden genannten Stationen durch besonders niedrige NOX—
Immissionen auszeichnen. Die anderen Stationen im Bereich RG-West bieten bei NO
und NO2 ein recht ausgeglichenes Bild. Lediglich die Station Duisburg-Meiderich

zeigt mit 43 pg NO/m?® einen vergleichsweise hohen Jahresmittelwert.

Die drei Stationen im Bereich RG-Mitte zeigen keine auBergewdhnlichen Werte,
wdhrend im Belastungsgebiet RG-Ost wieder die Station Castrop-Rauxel-Ickern
besonders hohe Konzentrationen aufweist. Im Jahresmittel wurden  hier
46 ug NO/m? und 63 g N02/m3 gemessen, gegeniiber 36 upg NO/m3?® und 53 pg NO/m3
als Mittel Uber das ganze Belastungsgebiet.

Die Station Liinen-Brambauer, die durch relativ hohe SOZ-Belastungen auffiel,
liegt hinsichtlich der Stickoxidkonzentration mit 25 pg NO/m?® und 46 ug N02/m3

eher am unteren Rand der Stationenskala.

Der Bereich siidliche Rheinschiene zeigt bei der Komponente NO2 ein recht ausge-

glichenes Bild mit einem Mittelwert von 53 pg/m?®, der identisch ist mit dem Mit
telwert aller Stationen des Rhein-Ruhr-Gebietes. Wie bei 802 f4llt auch hier
die Station Langenfeld durch einen niedrigen Immissionspegel auf (49 ug/m3),
was sich durch die Lage der Station am norddstlichen Rand des Belastungsgebie-
tes in einer Ybergangszone zum l&ndlicher geprédgten Bergischen Land leicht er-
kliren 1#Bt. Auch der Jahresmittelwert der NO-Konzentration liegt an dieser

Station mit 28 pug/m?® niedriger als bei umliegenden Stationen.

Das Gebietsmittel filir die Rheinschiene~Sid ist dagegen mit 44 pg NO/m?® auffdl-
lig hoch.

Die n&here Betrachtung zeigt, daB dies ganz entscheidend durch die Stationen
Leverkusen (68 pg/m3?), Kdln-Rodenkirchen (64 pg/m?) und - wenn auch in ge-

ringem MaBe - Wesseling (55 pg/m3®) hervorgerufen wird.

Betrachtet man ergédnzend die zur Beschreibung auftretender Konzentrations-
spitzen geeigneteren Parameter, so fallen auch hier die beiden erstgenannten
Stationen besonders auf. Als 98-%-~Wert der Tagesmittelwerte (98 %), maximaler
Tagesmittelwert (TMAX) bzw. hdchster gemessener Halbstundenmittelwerte (HSTMAX)

wurden gemessen (in pug/m3):
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98 % TMAX HSTMAX
Leverkusen 230 308 1 000
Kdln-Rodenkirchen 209 271 1 162
Langenfeld 99 194 470

Die Station Langenfeld ist zu Vergleichszwecken mit aufgefihrt.

Die Erkl&rung fir dieses Phdnomen liegt vermutlich darin, daB im Silidwesten
(Leverkusen) bzw. im Sliden (Rodenkirchen) der jeweiligen MeBstationen im
Abstand von einigen Kilometern mit die st&drksten Stickoxid-Emittenten des ge-
samten Belastungsgebietes angesiedelt sind [7], so daB diese Standorte bei ent-

sprechenden Windrichtungen in besonderem MaBe beaufschlagt werden.

In der nachstehenden Abbildung 3 sind die Jahresverldufe der Stickoxid-Immis-
sionen als Belastungsgebietsmittel und Gesamtmittel aller Stationen wiedergege-

ben.

Fiir eine Gesamtbetrachtung eignet sich wegen der unterschiedlichen NO/NOZ-Ver—

hdltnisse am besten die Summe aus NO- und NO.,-Belastung, NOx genannt. Die Ein-

2
heit ist ppb (parts per billion, '1 : 109).

Unter Zugrundelegung von Normbedingungen, d.h. 1013 h Pa und 0°C (wie bereits
erwdhnt, haben alle Schadstoffkonzentrationen diesen Bezugspunkt), erhdlt man

die NOX—Konzentration aus den NO- bzw. NO -Werten wie folgt:

2
NO NO,
NO, = 1,34 + 7,05 [ ppbl,

wobei die NO- bzw. N02-Konzentrationen in pg/m3® einzusetzen sind.

Die NOX-Jahresgénge unterscheiden sich etwas von denen der Komponente 502.
Auch hier sind die Monate Januar/Februar die mit der hdchsten Belastung. Im
Mdrz dagegen wird der Jahresmittelwert bereits unterschritten. Dies bleibt
mehrere Monate der Fall bis etwa im August/September der Mittelwert wieder
Uberschritten wird. Besonders der Oktober und der Dezember zeigen wieder recht

hohe Werte, die jedoch deutlich unter denen von Januar und Februar liegen.

LIS-Berichte Nr. 43 (1984)
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Abb. 3: Jahresgang der Stickoxid-Konzentration filir die Belastungsgebiete
In Abb. 4 ist der Jahresverlauf des NOZ/NOX-Verhéltnisses wiedergegeben.
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Der NOz—Anteil der Stickoxid-Immissionen liegt danach zwischen rund 40 % in den
Wintermonaten und knapp 60 % im Hochsommer, was einerseits durch die bei
starker Sonneneinstrahlung im Sommer photochemisch initiierten luftchemischen
Oxidationsprozesse und andererseits durch erh&hte NOX—Emissionen in den Winter-
monaten (Heizung usw.), die 1ilberwiegend als NO erfolgen, leicht zu erkldren

ist. Im Jahresmittel liegt der NO,-Anteil bei 49 %. Diese Werte sind plausibel

2
fir emittentennahe Gebiete und decken sich mit Messungen bzw. Abschidtzungen,
die an anderen Stellen vorgenommen wurden. So wurde von BUCK [8] auf der Basis
von t{Uber 45000 halbstilindlichen Stichprobenmessungen im gesamten Rhein-Ruhr-

Gebiet filir die Jahre 1978 - 1980 ein mittlerer NOZ—Anteil von 54 % angegeben.

BRUCKMANN [9] ermittelte in der Zeit von Juni bis Septemer 1978 an einer MeB-
stelle in Essen-Bredeney - eine typische Randlage mit lockerer Bebauung und
iberwiegend landwirtschaftlicher Nutzung - ein N02/NOX—Verhéltnis von 0,73.
Ehnliche Verhdltnisse ergeben sich fir die gleichen Monate des Jahres 1981 an

TEMES-Stationen, die am Rande der Belastungsgebiete liegen (s. Tab. 1).

Tabelle 1: NOz/NOX—Verhéltnis an ausgewdhlten Stationen filir die Zeit von

Juni - September 1981

Station NOz/NOX—Verhéltnis
Voerde-Spellen 0,75
Rheinberg-Budberg 0,65
Leverkusen 0,41
K&ln-Rodenkirchen 0,37

Die am ndrdlichen Rand des westlichen Ruhrgebietes gelegenen Stationen Spellen
und Budberg zeigen NOZ/NOX—Verhéltnisse um 0,7, was sehr gut mit dem von
BRUCKMANN gefundenen Wert ibereinstimmt.

An den bereits erwdhnten, besonders durch hohe Stickoxid-Emissionen geprédgten
Stationen in Leverkusen und Rodenkirchen werden dagegen Verh&dltnisse um 0,4 ge-
messen. Dies spiegelt deutlich die Tatsache wieder, daB die vorwiegend als NO
erzeugten NOX—Emissionen mit fortschreitender Entfernung von den Quellen zuneh-
mend zu NO2 oxidiert werden.

Die Jahresgdnge der Einzelkomponenten NO bzw. NO,, unterscheiden sich wvom NO_ ~
Gang im wesentlichen dadurch, da8 das Minimum in den Sommermonaten bei NO viel

ausgeprdgter zu Tage tritt, wdhrend das NO, insgesamt neben der bereits erwdhn-

2
ten weitgehenden r&dumlichen Homogenitdt auch jahreszeitlich gesehen einen viel
"glatteren" Verlauf zeigt, was auf der Basis der vorangegangenen Diskussion gut

verstdndlich ist (s. Abb. 5).

LIS-Berichte Nr. 43 (1984)



21

JAHRESGANG 1961 JAHRESGANG 1981
coy  FONREEEIEEIENRTR SN | LECEETET_OS T NioNo
7af 7
15K § ca
Y sat A sat
no 49 4o
T oze T ozm
18§ 104
@ I e e e A B e e e
Bl g M a M 0 A0 HND
HONAT
aa- mﬂaﬁgggﬁggg:gmggiannuna Sty ﬁﬁégg%éggaggI§¥¥ME

q
[od]

il s

cat A Mo . cud B—gﬂ \ MOZ
| ; —— = L A —
R A W ey’ ("
o 465+ ¥ {:’
&l &
35 Jet %

104

&
3

§
)

wl
=t

[
o
Do)

;

—

=

-
-~
2

1l p Mo M 0 2 oA S 0 HD
MONAT MONAT

Abb: 5 Jahresgidnge der NO- und NOZ—Konzentrationen fiilr die Belastungsgebiete

Die 1981 relevanten Grenzwerte gemdB der Technischen Anleitung zur Reinhaltung
der Luft 1974 [5], ndmlich IW1l (NO) = 200 pg/m3 und IWl (NOZ) = 100 pg/m3 wur-
den in keinem Fall auch nur anndhernd erreicht. Dies gilt ebenso fiir den neuen
IWl-Grenzwert fiir NO2 der neuen TA-Luft 1983 (80 unug/m?) [6]. Der h&chste NOZ—
Jahresmittelwert wurde an der Station Castrop-Rauxel-Ickern mit 63 pg/m? gemes-

sen,
5.3. Kohlenmonoxid

Bei keiner Komponente ist die Differenz zwischen Grenzwert und gemessenen Kon-

zentrationen so groB wie bei CO (IWl = 10 mg/m3).

Zum groBen Teil ist dies dadurch zu erkl&dren, daB die CO-Emissionen {iberwiegend

verursacht werden durch Hausbrand und Kleingewerbe sowie den KFZ-Verkehr.
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Beriicksichtigt man, daB die Standorte fiir die TEMES-Stationen gemdB8 ihrer Auf-
gabenstellung so gewdhlt wurden, daB sie weitgehend frei bleiben von unmittel-
baren Einfllissen spezieller Emittenten [10, 11], so ist flir Kohlenmonoxid ein
niedriges und r&dumlich recht homogenes Immissionsniveau zu erwarten, Die MeB-

ergebnisse bestdtigen dies.

Das Jahresmittel {ber alle Stationen liegt bei 1,3 mg CO/m3® und unterscheidet
sich damit von den Mittelwerten einzelner Belastungsgebiete nur sehr gering-
figig (RG-West 1,5 mg/m3?®, RG-Ost 1,2 mg/m?, RS-Sd 1,3 mg/m3?). Dies 1l&Bt sich
sogar auf die einzelnen MeBstellen {ibertragen: An keiner Station wurde die

Marke von 2,0 mg CO/m? im Jahresmittel Uberschritten.

Die Abb. 6 zeigt die Jahresverldufe der Belastungsgebietsmittel und des Gesamt-
mittelwertes aller Stationen. Die hdchsten Konzentrationen wurden zumeist in
den Monaten Februar, Dezember und Januar gefunden, jedoch zeigen auch September

und Oktober vergleichsweise hohe Werte.
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Abb., 6: Jahresverlauf der Kohlenmonoxid-Konzentrationen in den Belastungs-

gebieten
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5.4. Schwebstaub

Bislang liegen insgesamt nur recht wenige MeBergebnisse fiir Schwebstaub aus

kontinuierlichen Messungen vor. Hauptursache diirfte die Tatsache sein, daB erst

im Laufe der letzten Jahre geeignete MeB8gerdte auf den Markt gekommen sind.

Auch im Rhein-Ruhr-Gebiet wurden im Jahre 1981 entsprechende Messungen ganz-

jédhrig nur im Belastungsgebiet Ruhrgebiet-West vorgenommen.

Der Jahresmittelwert iiber alle MeBSstationen betrug 96 pg/m3, wobei die Station
Duisburg-Meiderich mit 116 pg/m3® die héchste Belastung aufweist, gefolgt von
Moers-Meerbeck mit 102 pg/m3® und Duisburg-Kaldenhausen (101 pg/m2). Die
niedrigste Belastung zeigt die Station Hiinxe-Bruckhausen, wo ein Jahresmittel-
wert von 81 pg Schwebstaub/m3 ermittelt wurde.

Wie der Abb. 7 zu entnehmen ist, zeigt die Komponente Schwebstaub einen wesent-

lich weniger ausgepridgten Jahresgang als etwa SO, und NOX.

2
Zwar liefert auch hier der Februar den hdchsten Monatsmittelwert, es folgen je-
doch dann die Monate April und August. Die niedrigsten Belastungen ergaben sich
fiir November, Oktober und Juni.
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Abb. 7: Jahresverlauf der Schwebstaub-Konzentrationen im Belastungsgebiet
RG-West

Im Hinblick auf Grenzwerte unterschied die TA-Luft 1974 zwischen Schwebstduben
mit PartikelgrdBen < 10 pm aerodynamischer Durchmesser (IWl = 100 pg/m3) und

Gesamtstaub mit Partikeln auch > 10 pm aerodynamischer Durchmesser
(IW1 = 200 pg/m3).

Aus lufthygienischer Sicht kommt den Partikeln der ersten Gruppe eine besondere
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Bedeutung zu. Vor dem Hintergrund meBtechnischer Probleme und vor allem aber
der Diskussion der medizinischen Fachleute auf dem Gebiet der Lufthygiene ging
der Trend in den letzten Jahren im Sinne einer Vereinheitlichung der MeBtechnik
hin zu einer nicht fraktionierenden Probenahme der Schwebstoffe, was sich auch
in einschldgigen Vorschriften niederschlug. Dies gilt sowohl fiir den meBtech-
nischen Aspekt [2, 10, 12] als auch filir entsprechende staatliche Vorschriften
[13].

Die TA-Luft des Jahres 1983 trifft ebenfalls nicht mehr die o.g. Unterscheidung
und schreibt einen von der Partikelgr&Be unabhdngigen Grenzwert IWl = 150 pg/m?3

vor. Dieser Grenzwert wird an keiner Station erreicht.

Auf der anderen Seite ist aus umfangreichen Untersuchungen bekannt, daB die
PartikelgrédBenverteilungen in der Bundesrepublik Deutschland unabhdngig vom
Probenahmeort filir Partikel < 10 pm aerodynamischer Durchmesser auBerordentlich
dhnlich sind, was auf sehr effektive Homogenisierungsprozesse zumindest in
bodennahen Luftschichten hinweist. Gleichzeitig wurde ermittelt, daB iiber 90 %

der Schwebstoffmasse aus Partikeln < 10 pum Durchmesser bestehen [14, 15].

So geseheén ist ein Jahresmittelwert von 116 pg Schwebstaub/m? (Duisburg-Mei-
derich) dennoch als recht hoch anzusehen, da hier auch der Feinstaubanteil

( <10 pm ) iber 100 pug/m? liegen diirfte.

6. Trend der Immissionsbelastung

Der vorliegende Jahresbericht 1981 ist der erste Bericht filir den Bereich des
TEMES-MeBprogramms. Eine Trendverfolgung durch Vergleich mit vorangegangenen

Jahresauswertungen ist daher nicht méglich.

Speziell aus dem Belastungsgebiet RG-West liegen jedoch auch MeBdaten aus dem

Jahr 1980 vor, so daB hier eine erste Trendbetrachtung vorgenommen werden kann.

Des weiteren wird versucht, an die Ergebnisse des II. MeBprogramms (SOZ) anzu-
kniipfen.

6.1, Entwicklung im westlichen Ruhrgebiet

Flir die wichtigsten Komponenten - soz, NO2 und Schwebstaub - wurden auf der

Basis der Daten aus 1980 und 1981 gleitende Jahresmittelwerte berechnet. In

diesen gleitenden Jahresmittelwerten ist somit der EinfluB des Jahrgangs elimi-
niert, so daB diese Werte flir eine Trendbetrachtung eine differenziertere Aus-
sage erlauben als lediglich zwei Jahresmittelwerte fiir 1980 und 198l. Die Werte
sind dem jewéils letzten Monat der 12-Monats-Periode zugeordnet, d.h., daB z.B.
der Wert fiir Januar 1981 der Mittelwert aller Daten vom Februar 1980 bis ein-
schlieBlich Januar 1981 ist. Die Mittelung erfolgte jeweils iiber alle Stationen

des Belastungsgebietes. Das Ergebnis ist in Abb. 8 dargestellt.
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Abb. 8: Gleitende Jahresmittelwerte flir das Belastungsgebiet RG-West

Die Kurve flir SO2 zeigt eine deutliche Abnahme von 85 pg/m?® im Januar auf
67 upug/m3* im Dezember 1981 (= Jahresmittelwert 1981). In Form dieser Konzen-
trationsverringerung um ca. 20 % ist der abnehmende Trend deutlich erkennbar,
wobei jedoch auch hier selbstverstdndlich meteorologisch bedingte Schwankungen
von Jahr zu Jahr nicht lbersehen werden dirfen (unabhidngig von der Ausschaltung
des Jahrganges durch die gleitende Mittelwertsbildung).

Bei der Komponente NO2 sind die gleitenden Jahresmittel praktisch konstant, so

daB kein Trend angebbar ist.

Die gleiche Aussage ist fiir die Komponente Schwebstaub 2zu machen. Es 2zeigen
sich zwar gewisse Schwankungen innerhalb des Jahresverlaufes, die jedoch nicht

einen systematischen Trend erkennbar werden lassen.
6.2. Langjdhriger Trend der SOz—Immissionsbelastung

Aus dem Bereich des II. MeBprogramms (altes Smogwarndienst-MeBnetz) liegen §0,-
MeBreihen seit 1964 vor. Im Zuge der kontinuierlichen Berichterstattung {ber
diese Messungen [1] erfolgté auch jeweils eine Betrachtung des SOz-Belastungs—

trends, so daB versucht werden sollte, an diese Messungen anzuknilipfen.

Der Betrieb des alten Smogwarndienstes wurde zum 31.3.1981 eingestellt. Seine
Aufgaben wurden vom TEMES-Mefinetz {ibernommen. Fiir das Belastungsgebiet RG-West
liegen aus dem TEMES-Programm SOz—MeBwerte ab Mai 1979 vor. Fiir den sich iber-
schneidenden Zeitbereich von Mai 1979 bis zum M&rz 1981 (23 Monate) wurden
daher 2zundchst die Monatsmittelwerte {iber alle alten Smogwarndienststationen

(II. MP) den Mittelwerten aller TEMES-Stationen aus RG-West gegenilibergestellt.

LIS-Berichte Nr. 43 (1984)



26

Das Ergebnis zeigt Abb. 9.

MITTLERE S02-KONZENTRATIONEN
NN L[ FiEZSFROCRATENES_RET

Mard s ndn e
BTl HE MONAT
i TEMES-RGM

B S0 e

Abb. 9: Vergleich der SOZ—Konzcntration aller Smogwarndienststationen und der
TEMES~-Stationen im RG-West

Berilicksichtigt man die Tatsache, daB erstens die alten Smogwarndienststationen
liber das gesamte Ruhrgebiet verteilt waren, die TEMES-Stationen jedoch nur im
westlichen Bereich liegen und daB andererseits bei der Auswahl der jeweiligen
MeBstandorte unterschiedliche Kriterien zugrunde lagen, so ist die Ubereinstim-
mung verbliffend gut. Die Kurven verlaufen weitgehend parallel. Der Korre-
lationskoeffizient betrdgt 0,96. ErwartungsgemdB liegt das TEMES~RG-West-

Mittel meist etwas unterhalb des Mittels der Smogwarndienststationen.

Vergleicht man die Auswerteperiode des letzten Berichtes iber das II. MeBpro-
gramm, ndmlich Oktober 1979 bis September 1980, mit den korrespondierenden
TEMES-Werten, so stehen sich Mittelwerte von 95 ug/m? (II. MeBprogramm) und
89 ng/m?® (TEMES-RG-WEST) gegeniiber. Fiir den o.g. Gesamtzeitraum der parallelen
Messungen betragen die Werte 98 bzw. 90 pg/m?. Die systematische Abweichung

liegt daher unter 10 %.

Angesichts der Tatsache, daB im Jahre 1981 der SOZ—Mittelwert fiilr den Bereich
RG-West mit 67 pg/m3 praktisch identisch ist mit dem Gesamtmittel {iiber alle
TEMES-Stationen (69 pg/m?), erscheint es vertretbar, mit diesem Gesamtmittel
direkt an die MeBreihe des II. MeBprogramms anzukniipfen. Die Abb. 10 recht-
fertigt dieses Vorgehen anschaulich. Fir 1980 sind die Mittelwerte aus beiden
Bereichen eingezeichnet. Der bereits erwdhnte systematische "Sprung" von
6 ung/m? f&llt angesichts der gesamten Ordinatenskala praktisch nicht ins Ge-
wicht. Auch hier setzt sich somit der Trend einer Verringerung der SOZ—Be-
lastung deutlich fort, wenngleich auch an dieser Stelle nochmals auf den nicht
zu unterschédtztenden EinfluB meteorologisch bedingter Schwankungen von Jahr zu

Jahr erinnert werden muB.
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Abb. 10: Langjdhriger Trend der SOZ—Belastung
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Tabellen- und Bildanhang
A, Ortslage der TEMES-Stationen
B. Mittelwerte und Hochstwerte fir die Tage, die Monate und das Jahr

1. Windgeschwindigkeit
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3. lufttemperatur

4. Relative Luftfeuchtigkeit

5. Schwefeldioxid

6. Stickstoffmonoxid

7. Stickstoffdioxid

8. Kohlenmonoxid

9. Schwebstaub
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Standorte der TEMES - Stationen

Stations-
name

Stations-
nummexr

Belastungsgebiet “Ruhrgebiet-West”

41 SPELLEN 2543,2
42 BRUCKHAUSEN 2552,3
43 BUDBERG 2544,4
® 44 WALSUM 2552,0
@ 45 OSTERFELD 2560,7
® 46 MEERBECK 2545,1
@® 47 MEIDERICH 2554,7
48 STYRUM 2560,2
49 KALDENHAUSEN 2545,5
50 BUCHHOLZ 2553,2

Belastungsgebiet “Ruhrgebiet-Mitte”

51 SICKINGMUHLE 2577,7
52 POLSUM 2573,4
@® 53 HERTEN 2578,2
54 RECKLINGHAUSEN  2584,7
® ss BOTTROP 2567,8
® 56 GELSENKIRCHEN 2576,8
® 57 EERNE 2585,0
@ 58 ALTENDORF 2567,2
59 LEITHE 2576,0
60 BOCHUM 2585,9
71 LIS 2567,3

Belastungsgebiebt "Ruhrgebiet-Ost”

® 61 ICKERN 2593,5
62 BRAMBAUER 2600, 2
63 NIEDERADEN 3401,0
64 FROHLINDE 2593,6

® 65 DORTMUND 2601,6
66 ASSELN 3402,4

® 67 WITTEN 25393,9

Belastungsgebiet “Rheinschiene-Sid*

21 DORMAGEN 2556, 3
22 LANGENFELD 2568, 4
23 CHORWEILER 2561,8
24 LEVERKUSEN 2570,8
25 VOGELSANG 2561,9
26 RIEHL 2569,5
27 HURTH 2562, 1
28 RODENKIRCHEN 2569, 3
29 WESSELING 2568, 2

LIS~Berichte Nr.

Nenn-
Rechts-Hochwert

5718,4
5718,5
5711,1
5710,2
5710,6
5703,0
5703,7
5702,5
5695,1
5694,8

5730,0
5722,0
5718,9

5719,5
5710,6
5711,6
5711,1
5703,1
5702,9

5704,9
5697,3

5718,5
5719,7
5718,5
5711,6
5711,7
5710,9
5702,0

5663, 6
5662, 3
5654, 6
5656, 4
5647,0
5648,7
5638,5
5639, 8
5632,8

4221
4224
4134
4103
4260
4130
4100
4330
4136
4100

4370
4370
4352

4350
4250
4650
4690
4300
4300

4630
4300

4620
4670
4670
4620
4600
4600
5810

4047
4018
5000
5090
5000
5000
5030
5000
5047

43

Standort

Voerde-Spellen, Mehrstr.
Hiinxe-Bruckhausen, Hauptstr.
Rheinberg-Budberg, Lutherstr.
Duisburg-wWalsum, Sonnenstr.
Oberhausen-Osterfeld, Tackenbergstr.
Moers-Meerbeck, Fuldastr.
Duisburg-Meiderich, Westenderstr.
Milheim-Styrum, Neustadtstr.
Duisburg-Kaldenhausen, Darwinstr.
Duisburg-Buchholz, BShmerstr.

Marl-Sickingmiihle, Alte StragBe

Marl-Polsum, Dorfstr.

Herten, Paschenbergstr/Ecke

Ebbelicher Weg

Recklinghausen, Nordseestr.

Bottrop, Welheimer Str.

Gelsenkirchen-Schalke, Trinenkamp

Herne, Ingeborgstr.

Essen-Altendorf, Heinrich-Strunk-Str.

Essen-Leithe, Friedhof-
Erweiterungsgelédnde

Bochum-Wiemelhausen, Glockengartenstr.

Essen-Bredeney, Wallneyer Str.

Castrop-Rauxel-Ickern, Uferstr.
Liinen-Brambauer, Am Freibad
Linen-Niederaden, Kreisstr.
Castrop-Rauxel-Frohlinde, Dortmunder Str.
Dortmund-Mitte, Hiittnerstr./Schumannstr.
Dortmund-Asseln, Auf dem Bleck

Witten, Westfalenstr.

Dormagen, Weiler Strage
Langenfeld-Reusrath, Virneburgstr.
Kdln-Chorweiler, Fijhlinger Weg

Leverkusen, Elsa-Brandstrdm-Str.
K51ln-Vogelsang, Vogelsanger Str. 453
Kdln-Riehl, Kuhweg

Hirth, Am Lintacker Str.
Kdln-Rodenkirchen, Friedrich-Ebert-Str.
Wesseling, Hubertustr.

(1984)
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RUHRGERIET-WEST (RGW)

34

1981

ATTTFLWERTE FUER DIFE MONATE UND DAS JAHR IN METER PRO SEKUNDE

WOMATE 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 i2 JAHR
SPEL: 3,9 345 4e4 3.1 245 3.2 249 25 245 3.8 4.2 3.3 3.3
WaLS: 246 246 3.5 2¢5 243 2.5 243 2.0 242 3.0 2e3= 3.4 246
20 3.2 246 3.4 2.7 244 2.7 246 242 242 2.9 3.4 248 2.8
RGW1e R 249 3.8 248 2.4 2.8 2.6 2¢2 2.3 3.2 3.3 3.2 249
HNFCHSTE HALBSTUNDENWERTE FUER DIE MONATE UND DAS JAHR IN METER PRO SEKUNDE

MANAT: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 JAHR
SPEL? 12.8 143 15.1 10.7 8.0 8.0 7.7 Te9 Be3 11le8 12.5 11.9 15.1
wWALS: A.S 9.6 9.8 7.1 5.9 et 5.6 5.9 6.5 7.3 5.1 9.9 9.9
RUCH?3 8.8 9.3 9.6 6.8 E.2 67 62 6.9 Teb Be2 Be2 7.8 9.6
RGW! 12,8 143 15,1 10.7 8,0 8.0 7.7 T.9 Be3 11e8 12.5 11.9 15.1
- t VERFUEGRARKEIT GFRINGER ALS 50 % *4% ¢ VERFUEGBARKEIT GERINGER ALS 25
WINDGFSCHWIMNDIGKEIT RUHRGEBIFT=MITTE (RGM) 1981

MITTELWERTE FUFER DIE MONATE UND DAS JAHKR IN METER PRO SEKUNDE

MONAT: 1 4 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 JAHR
SICK? 3,6 4.0 4.6 3.4 3.1 3.5 3.4 2.9 3.0 4.6 4.8 3.6 3.7
RECK: 2.8 2.7 3.8 4.3 3.3

BNTT: 2e¢6 246 3.9 4ol 3.1

LETIT: 2¢6 3.1 402 4.7 3.6

oGMe 2.7 2.8 4,1 445 3.4

HOECHSTE HALRSTUNDENWERTE FUER DIE MNANATE UND DAS JAHR IN METER PRO SEKUNDE

MNOMAT! 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 JAHR
SIfK: 115 1l4el 1246 9.9 8.6 8.7 Te6 9.0 841 114 1244 12,0 14.1
RECK? Bs9 9.8 1le4 1342 11,3

RNTT: 848 T¢2 11le5 11.6 10.7

LEIT! Be4 10,9 12.0 12.8 12,2

RGM: 9.0 10.9 12.0 13.2 12,2

= 3 VERFUFEGRARKFIT GERINGER ALS 50 7 *%% t VERFUEGBARKEIT GERINGER ALS 25
WINDGESCHWINDIGKEIT RUHRGEBIET=NST (RGN) 1981

MITTFLVWFRTE FUFER DIE MONATE LIND DAS JAHR IN METFR PRO SEKUNDE

MANAT: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 JAHR
NIEDS 4ot 3.9 5.0 3.4 3.1 3.6 3.4 3.0 3.0 4.6 5.0 3.6 3.8
WITT: 3.6 3.2 4.1 2.9 246 249 248 242 246 3.5 3.9 2.9 3.1
RGN: 4,0 346 46 3.2 248 3.3 3.1 246 2.8 4,1 404 3.2 3.5
HUNFCHSTE HALASTUNDENWERTE FUER DIE MONATE IND DAS JAHR IN METER PRD SEKUNDE

MONAT?S 1 2 3 4 5 6 7 a 9 10 11 12 JAHR
NIFD: 12,8 1446 1445 9.2 1l4.6 Qe 9.3 BeB 1lel 14e3 13,9 12,3 14,6
WITT: 12,4 12.1 13.9 8.8 €.9 Bs4 6ot 7.0 Te7 1141 1044 9.7 13.9
6N 12.8 14.6 1445 9.2 14,6 Feb 9.3 8se8 1lel 143 13.9 12.3 14,6
= t VERFUEGRARKEIT GERINGER ALS 50 % **% 1 VERFUEGBARKEIT GERINGER ALS 25 %
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ATHOCESOHWINDTGRETT PHEINSCHIENE=SUED (RSS) 1981

STTTELWPRTE FUER DIE MNNATE UNN DAS JAHR IN METER PRO SEKUNDE

ANMATE M /4 3 4 5 6 7 3 9 10 11 12 JAHR
LANGS 4] 3.5 4.5 3.5 3.4 3.9 4e2 3.7 4.1 52 5.6 5e¢2 442
rHree 2e58= 3.3 401 3.1 2.7 2.9 2.8 2.3 246 3.5 40l 3.9 3.2
:7Nre 3.1 2eb 3.1 244 243 2e4 242 1.9 2.2 2.7 3.1 3.0 2.6
2SS 3.2 3.1 3.9 3.0 2e8 3.1 3.1 2eb 2.9 3,8 443 460 2.3
HAFCHSTE HALPSTUNDENWERTE FUFR NDTE MOMATE UND DAS JAHR IN METER PRNO SEKUNDF

VINAT: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 JAHR
LANS: 135 1343  14.8 Be5 Pa5 G.¢& 1041 9.7 11e9 1440 13.C 14.5 l4.8
fHNR 7¢3 13¢5 14e4 B3 72 843 Tet 7.7 Ge2 10e4 1042 13.1 l4s4
PONFY 10.4 S.9 10,0 [S) 640 F.9 €e3 6e2 Beb 9.1 8.7 S.6 10.4
F3Se 13.5 13.5 14.8 845 Be5 Q.6 1001 Fe7 11le9 14,0 13.0 14.5 14.8
- t VERFUFGRARKFIT GFPINGF? ALS 50 7 *¥*% ¢ VFRFUEGRARKEIT GERINGER ALS 25 %

ATMDGESCHWINDIGKFIT 198}

AUSGFWAFHLTE KENNGROESSEN IN METER PRN SEKUNDE

STATTON I1 T50 Ta8 TMAX
LANG: 442 4.0 845 10.0
CHNR: 3.2 2.5 6.8 Beb
PONE: 26 2e4 5.1 6e7
SPFEL: 3.3 2.9 Te7 ReG
WALS: 2¢6 244 545 be
BUMH: 2.8 2e¢F 57 teb
SIfK: 3.7 3.4 7.7 9.5
NIFD: 3.8 3e4 845 9.5
WITT: 3.1 2.8 6e7 2.5

Ilt JAHRESMITTELWERT

T50: S07-WFRT DER TAGESMITTELWERTE

T9R: GRZ=WERT DER TAGESMITTELWERTE

THMAX: HOFCHSTER TAGESMITTELWERT DES JAHRES
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20 | WINDGESCHWINDIGKEIT  SPELLEN 1981
. TAGESMITTEL- UND HBECHSTHWERTE
%7 IN METER PRO SEKUNDE

16

1u]

20 WINDGESCHWINDIGKEIT WAL SUM 1981
- TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
IN METER PRO SEKUNDE
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WINDGESCHWINDIGKEIT BUCHHOLZ
TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
IN METER PRO SEKUNDE

WINDGESCHWINDIGKEIT SICKINGM.
TAGESMITTEL- UND HOECHSTHERTE
IN METER PRO SEKUNDE

T T T

10 20
WOCHE
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WINDGESCHWINDIGKEIT RECKL INGH. 1981
TAGESMITTEL- UND HOECHSTHERTE
IN METER PRO SEKUNDE

14

10 ' 20
WOCHE

WINDGESCHWINDIGKEIT BOTTROP 1981
TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
IN METER PRO SEKUNDE
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.y WINDGESCHWINDIGKEIT  LEITHE 1981
- TRGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
IN METER PRO SEKUNDE

U
0 10 20 30 40 50
WOCHE
204 WINDGESCHWINDIGKEIT NIEDERADEN 1981

7 TRAGESMITTEL- UND HOECHSTHWERTE
IN METER PRO SEKUNDE

WOCHE
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1981

WITTEN

UND HOECHSTHERTE

WINDGESCHWINDIGKEIT
IN METER PRO SEKUNDE

TAGESMITTEL-

A

20

WOCHE

1981

LANGENFELD

WINDGESCHWINDIGKEIT

TAGESMITTEL -

UND HOECHSTRWERTE

IN METER PRO SEKUNDE

WOCHE
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204 WINDGESCHWINDIGKEIT CHORWEILER 1981
7 TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
IN METER PRO SEKUNDE

a0t WINDGESCHWINDIGKEIT 'RODENKCHN 1981
. TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
IN METER PRO SEKUNDE

LIS-Berichte Nr. 43 (1984)
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TRap L ATLO RUMRGEBIFT~WEST (RGW) 1981

MITTTLWeRTFE FUERP DTE MONATE UND DAS JAHR TN GRAD CELSIUS
MONAT: 1 2 3 4 5 ) 7 b} 9 10 11 12 JAHR

waLs: 242 LeR Get 9¢8 1446 1642 1748 179 15.7 9.3 *xx ol 10.7

HONFMHSTE HALRSTUNNENWERTE FUER DIE MONATE UND DAS JAHP IN GRAD CELSIUS

MAMATS 1 ? 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 JAHR
WwALS: 1Ge4 1240 19.8 23,0 2941 30,0 3144 3243 26.5 20.6 kXX 9.1 32.3
~ t VERFUEGRARWFIT GERINGER ALS 50 7 k%%t VEEF ) GRARKEIT GERINGER ALS 25 7
TEMOPERATUR RUHRGERIET=MTITTE (RGM) 1981

MITTELWFRTE FUER NIF MONATE UND CAS JAHR IN GRAD CELSIUS

MONAT! 1 2 3 4 5 [} 7 8 9 10 11 12
BOTT: 17.7 15.8 9e4 6.7 X
LETT: 1641 14.3 8e3 6.0 =.2
RGM? 16,5 15.0 [0 R 3

HOECHSTF HALBSTUNDFNWERTE FUFR DIF ™NNATE 1JND DAS JAHR IN GRAD CELSIUS

MANAT: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
ROTT: 3046 25.3 20.4 16.7 9.8
LETIT? 3043 2440 18,6 1644 9,0
RGW: 3046 25.3 20e¢% 1647 5.8
- t VFRFUFGRARKEIT GERIMNGER ALS 50 ¥ *k¥ 1 VERFUEGRARKEIT GERINGER ALS 25 %
TEMPERATIIR RUHRGFRIFT=NST (RGD) 1681

MITTELWFRTE FUFR DIE MONATE UND DAS JAHR IN GRAD CELSTUS
MONAT: ] 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 JAHR

NIFD? l.4 9 8.1 BaB 13,6 1543 1647 1649 14.7 8.7 5.9 =9 9.2

HOFCHSTE HALBSTUNDENWERTE FUER DIE MNONATE UND DAS JAHR IN GRAD CELSIUS

MONAT: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 JAHR
NTZED3 Ge4 1048 1844 23,0 2749 2947 30.5 30.9 25.6 20.2 1643 Be4 30.9
- 3 VFRFUFGRARKEIT GERINGER ALS 50 7 *%%x ¢t VERFUEGBARKEIT GERINGER ALS 25 7%

LIS-Berichte Nr. 43 (1984)



TEMPERATIIR

RHFINSCHIENE=SUED

4Lb

(RSS) 1981

MITTELWERTE FUFR DIE MONATE 1IND DAS JAHR IN GRAD CELSIUS
HOMATS 1 2 3 4 5 3] 7 8 9 1n 11 12
LANG: 1.7 1.7 9.2 Q.8 14¢3 12.8 17.6 17.8 15.4 9.5 67 o7

HOECHSTE HALBSTUNDENWERTF FUER DIE MONATE

MONAT: 1 2 3

LANG 10,0 11.5 20.4

TEMPERATUP

4 5 6 7 8 9

2247

VFRFUEGRARKETIT GERINGFR ALS 50 %

HND DAS JAHR IN GRAD CELSIUS

10 11 12

2R.3 2946 31.6 3244 -25.7 18,9 17.3 9.4

**%¥ 3 VERFUEGBARKEIT GERINGER ALS 25

1931

AUSGEWAEHLTF KENNGRCOESSEN IN GRAD CELSIUS

STATTON Il T50 198 TMAX
LANG? 1G.1 11.5 21.9 2543
WALS: 10.7 12.2 2241 25.1
NIFD? 9.2 10.2 21.1 23.8
Il JAHRESMITTELWERT

T50:t SOX~-WERT DER TAGESMITTELWERTE

T9R: ORY-WERT DER TAGESMITTELWERTE

TMAXt HOECHSTER TAGESMITTELWERT DES JAHRES

LIS-Berichte Nr. 43 (1984)
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45

TEMPERATUR

HALSUM

TAGESMITTEL- UND HOECHSTHWERTE
IN GRAD CELSIUS

TEMPERATUR

BOTTROP

TAGESMITTEL- UND HOECHSTHWERTE

IN GRAD CELSIUS

-10

LIS-Berichte Nr.

43 (1984)
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TEMPERATUR LEITHE 1981
TAGESMITTEL- UND HOECHSTHWERTE
IN GRAD CELSIUS

WOCHE

TEMPERATUR NIEDERRDEN 1981
TAGESMITTEL- UND HOECHSTHWERTE
IN GRARD CELSIUS

LIS-Berichte Nr. 43 (1984)
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-10

L7

TEMPERATUR LANGENFELD
TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
IN GRAD CELSIUS
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LUFTFEVCHTIGKETT RUHRGERIET-WFST (RGW) 1981

MITTRLWERTE FUHFR DTE MODNATF UND DAS JAHR IN PROZENT
MANATS 1 2 3 4 5 -] 7 8 9 10 11 12

walSt B840 BUeb 7643 68e8 7040 71e7 7248 Theb 76,5 83,6 *%% 86,0

HOFCHSTE HALRSTUNDENWERTE FUER DIF MONATE UND DAS JAHR IN PROZENT
MONAT: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

WALS?H GRe4 9B,0 99,0 99.0 98,5 097.2 9645 97.5 9745 97.5 #x% 98,1

- t VERFUFGRARKEIT GERINGFR ALS 5C 7 ¥¥x 1 VERFUEGBARKEIT GERINGFR ALS 25

LOFTFENCHTIGKEIT RUHRGEBIET-MITTE (RGM) 1981

MITTFLWERTE FUER DIE MONATE UND DAS JAHR TN PRODZENT

MONAT S 1 2 3 4 5 b 7 8 9 10 11 12
ANTT: 7661 755 B2.4 8l.1 8547
LEJT: 767 75,5 8l.6 8J.2 85.0
RGMIL T6e4 T75.5 82.0 80.6 8B5.4

HOFCHSTE HALRSTUNDENWERTE FUER DIE MONATE UND DAS JAHR IN PROZENT

MINATS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
ANTT: 97.1 96.9 97.1 97.1 97.1
L7TTs 9643 95,6 95,1 96,1 95,6
RGH 97+1 96.9 97.1 97.1 97,1
- 1 VERFUEGBARKEIT GFRINGER ALS 50 ¥ *#% 3 VERFUEGBARKEIT GERINGER ALS 25
LUFTFEUCHTIGKEIT RUHRGERIET=NST (RGD) 1981

MITTFLWERTE FUER DIE MONATE UND DAS JAHP IN PROZENT
MONAT: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

NIFD: B240 7948 7442 71e3 7343 7440 73,8 7T4.8 75.0 80.1 80.3 85,1

HAECHSTE HWALBSTUNDENWERTE FUER DIE MPMNATE UND DAS JAHR IN PROZENT
MONAT: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

NIFD: G6el 971 9541 99¢4 9945 98,0 9446 95.4 93,6 93.6 94.6 94.6

- ¢ VERFUEGRARKEIT GERINGER ALS 50 * *¥* 1 VERFUEGBARKEIT GERINGER ALS 25

LIS-Berichte Nr. 43 (1984)
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LUFTFEUCHTIGKEIT RHEINSCHIENE=-SUED (RSS) 1981

MITTELWERTE FUER DIE MONATE UND DAS JAHR IN PROZENT

MONATS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
LANG? 82.5 7843 7643 69¢3 T1e9 Té4el T3.9 T6e6 T7.8 84,2 83,7 85.9
HOECHSTE HALBSTUNDENWERTE FUER DIE MNNATE UND DAS JAHR IN PROZENT

MONAT: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
LANG? 980 99,0 9741 97,5 Gbeb 95.6 95,1 9441 Q4.1 96.6 96.1 95.6

- 8 VERFUEGBARKEIT GERINGER ALS 50 % **% : VERFUEGBARKEIT GERINGER ALS 25 %

LUFTFEUCHTIGKEIT 1981

AUSGEWAEHLTE KENNGROESSEN IN PROZENT

STATION I1 750 T98 TMAX
LANG: 77.8 7847 92.8 94,0
WALS? 76.8 775 94,1 97.0
NIED: 77.0 T7.9 90.9 9346

Il JAHRESMITTELWERT

7508 50%-WERT DER TAGESMITTELWERTE

T98:t 98%X=-WERT DER TAGESMITTELWERTE

TMAXs HOECHSTER TAGESMITTELWERT DES JAHRES

LIS-Berichte Nr. 43 (1984)
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1981

HALSUM

UND HOECHSTHERTE

LUFTFEUCHTIGKEIT

TAGESMITTEL -
IN PROZENT

WOCHE

1981

BOTTROP

UND HOECHSTHERTE

LUFTFEUCHTIGKEIT

TAGESMITTEL-
IN PROZENT

I

100

WOCHE

(1984)

43

LIS-Berichte Nr.
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1981

LEITHE

UND HOECHSTHERTE

LUFTFEUCHTIGKEIT

TRGESMITTEL -
IN PROZENT

4

100 H

WOCHE

1981

NIEDERADEN

LUFTFEUCHTIGKEIT

TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE

IN PROZENT

100

WOCHE

LIS-Berichte Nr. 43 (1984)



52

1981

LANGENFELD

LUFTFEUCHTIGKEIT

TAGESMITTEL- UND HOECHSTRWERTE

IN PROZENT

WOCHE

43 (1984)
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SCHWEFELDICXID

MITTELWERTF FUER DIE MONATE UND DAS JAHR IN MIKROGRAMM

MANATS 1 2 3 4
SPFL:

RRIIC 110 117 54 46
RUNRAL 119 156 66 42
WALS? 160 153 104 75
NSTE: 116 176 81 78
MEER 1 134 157 66 62
MEID? 124 152 68 52
STYR: 111 162 46 78
KALD3 123 125 56 57
AICHE 141 180 70~ 72
RGW1? 127 153 68 62

HOECHSTE HALBSTUNDENWERTE FUER

MONAT? 1 2 3 4

SPEL?

BRUC 502 1014 269 278
gunA: 530 1478 354 308
WALS! 1051 1082 516 458
OSTEs 567 1089 441 553
MEER? 637 723 337 400
MEID3 746 932 638 453
STYR1t 660 1001 305 496
KALD?® 716 966 391 405
BUCH: 503 1037 440 403
RGW? 1051 1478 638 553

SCHWEFELDIOXID

5

46
49
45
65
51
69
61
57
57
55

DIE MNNATE UND DAS JAHR

5

435
280

341.

263
357
675
458
627
501
675

VERFUEGRARKEIT GERINGER ALS 50 X

53

6

28
24
36
43
25
50
59
41
79
43

6

302
560
3le
328
350
328
225
363
392
£69

RUHRGEBIET=WEST (RGW)

7

21
27
31
36
17
39
- 38
24
55
32

7

140
172
219
192
204
203
324
289
369
369

*%k 3

RUHRGERBRIET=MITTE (RGM)

1981

PRO KUBIKMETER

MITTELWERTE FUER OIE MONATE UND DAS JAHR IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

MONAT1 1 2 3 4

SICKs
POLS:
HERT?S
RECK?
ROTTS
GELS
HERN1
ALTE?
LEIT:
A0CHs
LISES .
RGM3

17¢
144
165

123
120
178

99
94
96

51
¥k

75

HOECHSTE HALBSTUNDENWERTE FUER
MONAT?S 1 2 3 4

SICK1
POLS
HERT
RECK?
BOTT:
GELS?
HERN?S
ALTE!
LEITS
ROCHS
LISF:
RGM2

845
768
752

683
669
837

486
425
396

335
%k

332

LIS-Berichte Nr.

5

59
70
63

DIE MNNATE UND DAS JAHR IN MIKRDGRAMM

5

576
452
221

VERFUEGRARKEIT GERINGER ALS 50 ¥

6

59
46

6

979
341

7
56

44
49

7

551
329
452

&k 3

43

8 9 10 11 12 JAHR
AL 12 17 67
25 39 43 32 82 55
- 19 39 39 26 91 62
31 49 59 44 89 72
47 33 55 47 104 74
23 56 55 66 172 71
49 54 60 49 89 71
- 48 40 40 42 107 72
42 63 44 33 116 65
56 16 30 36 76 73
38 46 44 39 100 67
IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER
8 9 10 11 12 JAHR
131 57 169 681
280 280 251 272 860 1014
171 465 248 188 689 1478
273 296 334 1267 599 1267
307 186 181 236 797 1089
335 325 282 510 692 723
336 1031 592 380 573 1031
373 337 241 296 618 1001
521 324 298 192 790 966
487 186 325 230 6l4 1037
521 1031 592 1267 860 1478
VERFUEGBARKEIT GERINGER ALS 25 %
1981
8 9 10 11 12 JAHR
46 48 97 80 91 82
57- 93 84= 58 98 83
8l= 72— 118 95 135 106
40 31 64 54 96
k% *kk 112 177
53 53 62 77 135
53 46 64 75 126
56 44 57 64 102
50= 27— *¥x% 48 103
40 EY: 47- 65 130
49 42 45 50 92
52 49 7 71 117
PRO KUBIKMETER
8 9 10 11 12 JAHR
903 441 467 493 547 979
564 490 738 352 573 768
431 220 386 411 646 837
573 232 563 529 638
k% k% 868 971
517 371 247 311 753
326 355 314 311 609
420 287 328 336 732
266 307 **% 228 784
276 312 287 437 573
420 349 378 247 818
903 490 738 868 971

VERFUEGBARKEIT GERINGER ALS 25

(1984)

4



SCHWEFFLDIOXID

54

RUHRGEBIET-0ST (RGQO)

1981

MITTELWERTE FUER DIE MONATE UND DAS JAHR IN MIKROGRAMM PRD KUBIKMETER

MONAT?S 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 JAHR
ICKE? 155 184 109 80 60 62 56 48 50 83 83 140 92
BRAM: 124 159 82 51- 58 45 53 55 56 83 T4 131 83
NIEN? 102 150 89 55 49 56 63 47 51 68 73 72
FROHS 101 142 59 59 46 41 48 37 k¥ 113- 95- 105 T2
DORT: 130 131 54 58 50 44 44 44 45- 70 72 141 75
ASSFt 34- 44 54 88

WITT: 119 146 58 60 44 52 52 43 30 46 54 87 68
RGOt 122 152 75 60 51 50 53 46 44 T2 T2 115 T6
HOECHSTE HALBSTUNDENWERTE FUER DIE MONATE UND DAS JAHR IN MIKRNOGRAMM PRO KUBIKMETER
MONATS 1 2 3 4 5 6 7 8 - 9 10 11 12 JAHR
ICKE: 894 735 647 461 448 596 522 477 476 339 277 545 894
ARAM? 568 1049 490 467 529 423 503 1699 347 325 336 604 1699
NIED? 792 571 509 603 355 - 726 328 251 330 322 343 792
FROH? 588 537 617 328 251 520 331 351 *E 514 488 447 617
DORT: 989 651 340 701 312 510 378 272 321 543 245 618 989
ASSE! 244 237 268 564

WITT: 963 662 316 360 323 384 344 217 397 299 220 542 963
RGOS 989 1049 647 701 529 726 522 1699 476 543 488 618 1699
= t VERFUEGRARKEIT GERINGER ALS 50 2 #%% : VERFUEGBARKEIT GERINGER ALS 25 %
SCHWEFELDTOXID RHEINSCHIENE-SUED (RSS) 1981

MITTELWERTE FUER DIE MONATE UND DAS JAHR IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

MONATS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 JAHR
DORM: 115 100 58 61 45 34 25 42 40- T2 36 96 61
LANG? 91 89 50 47 26 26 25 40 29 40 47 85 50
LEVE? 100 119 61 83 56 61~ 63 58 75—  *%% T6- 86 76
VOGE?s 123 144 60 59 44 35 47 46 57= 65 57 105 70
RIEHS 103 107 45 82— 24~ 38 33 40 26 65 49 85 58
RONEs 86 93 46 59 29 27 29 36 31 22 33 T2 47
WESS? 99 131 40 64 34 29 44= 54 50 32 32 82 60
RSS: 102 112 51 65 37 36 38 45 44 49 47 87 60
HOECHSTE HALBSTUNDENWERTE FUER DIE MNMATE UND DAS JAHR IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER
MONATS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 JAHR
DORM? 127 503 373 323 396 667 190 330 212 365 311 722 127
LANG? 940 470 298 285 249 278 151 346 384 243 245 691 940
LEVE?S 965 389 301 324 315 184 310 365 238 s 607 637 965
VDGE? 542 682 351 294 416 270 434 533 334 343 325 861 861
RTEH: 482 711 279 378 199 223 239 267 284 602 204 658 711
RODE! 353 460 334 356 334 217 415 368 341 165 359 683 683
WESS? 773 587 398 569 282 370 406 314 341 362 343 627 773
RSS? 965 711 398 569 416 667 434 533 384 602 607 86l 965
- t VERFUEGRARKEIT GERINGER ALS 50 ¥ #%% : VERFUEGBARKEIT GERINGER ALS 25 %

LIS~-Berichte Nr.

43 (1984)
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SCHWEFELDINXID 1981

AJSGEWAFHLTE KENNGROESSEN IN MIKRIGRAMM PRO KUBIKMETER

STATINN Il T50 T98 TMAX
DORM? 61 48 208 353
LANG: 50 38 149 350
LEVE? 76 63 190 354
VOGE 2 70 - 52 272 416
RIFH: 58 42 176 367
RODE: 47 34 158 309
WESS? 60 46 203 392
BRUC 55 38 248 373
BUDR: €2 38 330 578
WALS: 72 44 320 £32
NSTEs 74 56 288 444
MEFR? 71 48 307 471
METN: 71 54 266 382
STYR: 72 52 272 406
KALD?: 65 44 320 461
BUCH? 73 54 278 444
SICK? 82 69 291 531
POLS: 83 71 332 347
HEPT: 106 88 378 456
ICKE?S 92 73 278 405
RRAMS a3 69 240 384
NTED: 72 60 235 349
FRMHY 72 54 219 341
DORT: 75 60 248 438
WITT: &R 52 266 331

11t JAHRESMITTELWERT

T50t 507-WERT DER TAGESMITTELWERTE

T98: 9RI=WERT DER TAGFSMITTELWERTE

TMAX: HOECHSTER TAGESMITTELWERT DES JAHRES

LIS-Berichte Nr. 43 (1984)
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1000 SCHWEFELDIOXID SPELLEN 1981
TRAGESMITTEL- UND HOECHSTHERTE
IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

900
800
700
600
500
400

300

200

100

0 10 20 30 40 50

1000 4 SCHHEFELDIOXID BRUCKHSN 1981
TAGESMITTEL- UND HOECHSTHWERTE
IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

900

800
700?
600

500 -

- 400

300

200 4

100

40 S

WOCHE

LIS-Berichte Nr, 43 (1984)
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!
1000 4 “% | SCHWEFELDIOXID BUDBERG 1981

' TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

300
800 3 |

: :
700 - ‘

600

|
500 - ;y
3 . "‘
{

W”i I |
i : } I ‘ |
‘1" | i ! B i i i

0 10 20 30 40

WOCHE
1267

1000 3 SCHWEFELDIOXID WALSUM 1981
TRGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE

800 IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

800

700

600

S00

ugo

300

200

100

WOCHE

LIS-Berichte Nr. 43 (1984)
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1000 2 SCHWEFELDIOXID OSTERFELD 1981
] TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE

IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

\f |
ik Wil | |I
I bk |
i i

|
R RR

10 20 30 40 50

WOCHE

1000 4 SCHWEFELDIOXID MEERBECK 1981
: TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

WOCHE

LIS~-Berichte Nr. 43 (1984)
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3
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4
1000
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600

500 ]

59

SCHWEFELDIOXID MEIDERICH 1981
TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

SCHWEFELDIOXID STYRUM 1881
TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

WOCHE

LIS-Berichte Nr. 43 (1984)



60

1000 4 SCHWEFELDIOXID KALDENHSN
: TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
3095 "IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

|
‘

| [ i | “ i

30
WOCHE

1000 4 ' SCHWEFELDIOXID BUCHHOLZ
: TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

LIS-Berichte Nr. 43 (1984)
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STICUSTCEFMCNNXID

MTITTFLWIRTE FUHER DIF MANATFE UND

DAS JAHR IN MIKROGRAMM

7h

RUHRGEBIET-WFST (RGW)

1981

PRO KUBRIKMETER

MOMATS 1 2 3 4 5 b 7 8 9 1¢ 11 12 JAHR
SPFL: 58 32 14 - 13 5 5 7 19 (42 14 57 22
aUna: 27 34 11 8 8 8 19=- 16-
WALT: 67 60 37 27 26 13 13 20 39—~ 50 27 51 35
NSTE: 67 58 26 21 25 17 15 20 36 51 31 51 35
MEEDR: 57 54 23 22 21 14 11 14 33 48 k% 48 31
METN: 76 32 28 31 23 20 16 22 4G=- 64 38 54 43
STYR: 33 29 23 26 18 51 k% (13 61 63 39
PUCH! 62 75 19 23 18 14 13 23 b A ¥ 32
RGWI 56 58 24 23 20 14 12 21 32 53 34 54 34
HNECHSTF HALRSTUNDENWERTE FUER OIE MANATE UND DAS JAHR IN MIKROGRAMM PR KURIKMETER
MONAT: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 JAHR
SPFEL: 334 273 230 65 148 33 72 159 127 *Ex 211 318 334
RIJNR ¢ 127 205 105 123 115 84 206 206
WALS! 407 359 446 335 203 185 217 254 326 417 403 403 446
OSTE? 35¢ 351 332 223 231 145 177 339 311 369 365 285 369
MEER: 308 363 244 467 195 188 191 279 314 460 kK 325 467
MEID! 781 778 410 618 200 394 226 413 640 760 696 430 781
STYR:? 500 331 448 429 385 630 *k* ¥k 1264 779 1264
BUCH! 513 621 195 398 164 203 162 282 *¥¥ hahdd 621
RGW: 781 778 446 618 448 429 385 630 640 760 1264 779 1264
- t VERFUEGRARKEIT GERINGER ALS 50 % **% t VERFUEGRARKEIT GERINGER ALS 25 %
STICKSTOFFMONNXID RUHRGEBIET=MITTE (RGM) 1981

MITTELWERTE FUER OIE MONATE UND DAS JAHR IM MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

MONAT: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 JAHR
SICK? 91 54 43 35 39 17 16 26 27 32 39
POLS: 63 32 26 11 20 11 28-
HFRT: 62 38 24 31- 23 21 *kx 53 27 41 37
BATT: 21 50 112- 51 66

HERN? 25 30 50 43 50

LEIT: l4 19 30 25 43

ROCH: kK 38 28 44

LISE: 38 30 47 70 55

RGM1 2% 31 55 41 47

HOFCHSTE HALBSTUNDENWERTE FUER DIE MONATE UND DAS JAHR IN MIKROGRAMM PPRO KUBIKMETER
MANAT: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 JAHR
SICx: 773 376 298 286 195 210 174 260 159 339 773
POLS ¢ 525 264 256 154 154 105 525
HERT! 36?7 341 281 296 265 162 *k* 401 415 444 444
ROTT: 280 354 389 468 452

HERN: 331 318 382 329 228

LETT: 134 262 308 311 334

ROCH! k% 346 342 263

LISE: 250 477 740 595 456

RGM: 331 477 T40 595 456

- ¢ VERFUEGRARKEIT GERINGER ALS 50 2 *%% t VERFUEGBARKEIT GERINGER ALS 25 %
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43
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STICKSTNFFMAONAXTD RUHRGERIFT=-NST (RGD) 1981

MITTFLWFRTE FHER DIE MONATE UND DAS JAHR IN MIKROGRAMM

PRO KUBIKMETER

MONAT: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 JAHR
ICKFE? 66 60 34 32 34 31 33 40 67 55 57 46
RRAMS 43 36 9 13 12 15 14 22 35 28 42 25
NIFNg 92 39 26 17 30 31 30 38 4bb= *¥¥ 49 k¥ 39
DNPT: kx 47 35 52

ASSEs 56 48 19 19 14 17 19 21 26 38 27 49 30
WITT: 47 39 27 34 29 29 30 38 55 41 50 38
RGN 61 46 29 18 25 25 25 27 34 48 39 50 36
HNECHSTE HALBSTUNDENWERTE FUER DIE MOMNATE UND DAS JAHR IN MIKROGRAMM PRQO KUBIKMETER
MONATS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 JAHR
ICKE: 413 373 374 409 293 287 359 345 803 676 450 803
RRAM: 307 235 98 141 121 172 193 155 325 218 240 325
NTED1® 520 3319 418 229 268 363 315 432 319 %% 3185 5% 797
NORT: . *kk 401 405 456

ASSER 503 316 309 331 167 158 182 173 226 780 263 361 780
WITT: 211 439 320 353 196 237 193 272 652 565 408 652
RGM 520 373 439 331 409 363 315 432 345 803 676 456 803
- t VERFUEGBARKEIT GERINGER ALS 50 % #%x% § VERFUEGBARKEIT GERINGER ALS 25 %
STICKSTOFFMANOXTID RHEINSCHIENE-SUED (RSS) 1981

MITTELWFRTE FUFR DIF MONATE UND DAS JAHR IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

MONAT 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 JAHR
NRRM: 70 22 34 23 22 29 46 49 38 46 39
LANG?S 36 33 16 16 17 20 20 29 34 34 47 38 28
CHOR 1 51 65 30 22 30 Liad 31 45 45 52 56 41
LEVF: BE 125 47 63 44 42 42 65 18- 86 86 L33 68
VNGES 60 68 24 18-~ 20 18 16 30 40 38 41 48=- 35
RIFHS 58 68 31 35 28 30 27 37 53 52 49 Li L 42
HUFRt 60 71 24 30 17 13 11 18 24 29 31 43 30
RODF: 70 44 46 49 84 75 62 T4 k% 64
WESS! 70 82 48 43 36 36= 33 44 68 65 57 58 55
RSSs 61 73 31 35 30 28 27 41 51 51 53 48 44
HOECHSTE HALBSTUNDENWERTE FUER DIE MNNATE UND DAS JAHR IN MIKROGRAMM PR KUBIKMETER
MANATS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 JAHR
NORM: 483 229 472 254 212 403 481 412 543 407 543
L ANG? 272 470 323 377 203 218 373 341 396 349 428 316 470
CHNR?: 615 725 438 228 363 (13 433 604 464 529 397 125
LEVES 690 1000 371 606 520 423 371 458 754 651 834 kx 1600
VAGE s 603 781 326 312 235 251 160 740 450 293 472 251 781
RIRH: 557 553 287 242 279 296 245 340 564 347 709 *x % 709
HUER: 467 451 271 241 202 175 110 151 264 270 290 305 467
RNANF s 791 g8l 608 589 907 995 1069 1162 *kx 1162
WESS! 717 691 332 380 212 155 339 432 633 596 545 426 177
RSS!t 777 1000 488 791 RB1 608 589 907 995 1069 1162 426 1162
- t VERFUFGRARKEIT GERINGER ALS 50 7 **% 1 VERFUEGRBARKEIT GERINGER ALS 25 *
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STICKSTNFFMONOXID 1981

AUSGEWAFHLTE KENNGROESSEN IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

STATINN 11 750 198 TMAX
DNRM: 39 29 120 234
LANG 28 19 99 194
CHN®R ¢ 41 28 166 205
LEVE: 68 48 230 308
VOGF? 35 21 152 250
RIEH: 42 32 152 204
HUER: ac 18 139 247
RANT 1 64 40 208 271
WESS: 55 44 153 248
SPFL1 22 7 131 201
BUNA: 16 8 84 106
WALS? 35 21 153 202
NSTE: 35 24 128 207
MEFRY 31 17 149 195
MEID: 43 24 173 330
STYR: 39 25 136 271
RLICHS 32 15 158 243
SICK? 39 29 134 293
POLS: 28 17 198 263
HERT! a7 23 137 212
ICKE: 46 34 144 205
RRAM: 25 16 117 207
NIED! 39 27 160 260
ASSE! 30 19 137 268
WITT: 38 31 111 181

Il JAHRESMITTELWERT

T50t 50%=-WERT DER TAGESMITTELWERTE

T98t 98%~WERT DER TAGESMITTELWERTE

TMAX:t HOECHSTER TAGESMITTELWERT DES JAHRES
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STICHSTIAFEDINXID RUHRGEBIFT=WFST (RGW) 1981

MITTFLWECTE FUER NTE MNNATE UND DAS JAHR TN MIKPOCRAMM

PRO KUBIXMETER

MOMATY 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 JAHR
SoTL bé 70 27- 51 21 33 42 67 k% 47 40 46
R1INT 42 65 40 24 24 30 46- 37-
VALSS 67 76 49 54 56 36 34 39 58= 60 47 61 52
CSTF1 76 £5 53 48— 69 48 “4 61 73 59 47 47 57
MEER: 7¢ 81 49 62 63 46 43 52 61 50 wk# 59 58
METD: 58 63 50 52 57 42 42 64 69= 76 44 52 55
<TYD 55 64 62 59 49 70 AREE kR 51 55 58
ayrHe 8d 65 54 55 54 58 47 58 Kk ka% 59
PG b4 69 51 52 56 42 39 52 62 61 47 52 54
HAFECHSTE HALRSTUNDENWERTE FIER DIE MANATE UND DAS JAHR IN MIKRNGRAMM ORJ KURIKMETER
MONATY 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 JAHR
SPEL: 183 177 125 200 95 123 148 161 %% £0 90 200
RUNR: 165 245 124 138 146 165 132 245
WALSH 200 180 210 197 195 174 225 227 111 154 177 205 227
nSTF1 150 150 198 15 165 221 230 279 194 175 113 109 279
MPE21 260 207 146 268 174 185 220 273 201 131 k%% 128 273
METN: 15C 175 121 206 131 130 233 352 279 369 138 126 369
RTYR: 201 183 170 178 229 281  *%% k%% 249 200 55
RUCH: 357 264 152 191 151 158 177 210 T 357
RGW! 357 264 210 208 177 221 233 352 279 369 249 205 455
- 1 VERFUEGRARKEIT GERINGER ALS 50 7 *%% 1 VERFUEGBARKEIT GERINGER ALS 25 ¥
STICKSTOFFDIOXIN PUHRGERIET=MITTE (RGM) 1981

MITTELWERTE FUER DIE MONATE UND DAS JAHR IN MIKROGRAMM PRO KURIKMETER

MINATI 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 JAHR
STCK: 54 64 47 33 51 32 31 37 57 50 45
POLS! 81 61 45 34 52 24 50~
HERT1 92 67 66 60= 43 36 s 44 41 44 54
ANTT: 71 52- 53 59

HERN: 56 64 55 54 54

LEIT: ) 52 56 k%% 42 40

ROCH: ) a 37 54 60

LISF: 75 59 63 50 53

AGM: 55 61 50 49 52

WNECHSTE HALRSTUNDENWERTE FUER DIE MANATE UND DAS JAHR IN MIKRNGRAMM PRO KUBIKMETER
MANAT: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 JAHR
SICK1 162 138 154 135 140 131 112 178 137 112 178
PALSE 372 220 182 135 166 99 . 372
HERT1 152 165 326 242 150 162 #x% 110 100 149 326
RATT: 194 94 106 168

HERN: 229 214 152 164 149

LEIT: 188 218  #%% 90 79

ROCH: *#x 125 138 154

LISE: 303 193 373 141 104

RGM: 303 218 373 164 168

- t VERFUEGBARKEIT GERINGEP ALS 50 7 *%% 1 VERFUEGBARKEIT GERINGER ALS 25 %
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STICKSTORFDTINXTN RUHRGEBTFT-NST (RGD) 1981

VITTCLUFRTE FUER DTF MONATE UND DAS JAHR IN MIKPNGRAMM PRO KUBIKMETER

MONAT 1 2 3 4 5 o] 7 8 9 10 11 12
TCK®s RY T4 62 65 62 58 64 65 49 51
ARAM: 61 65 27 50 43 38 44 39 34 41 48
NTFED: 62 65 59 39 43 46 51 42 55=  ¥¥x% 50

nneT: % 63 57 50
ASST Ré&=~ 46 41 3R 4«7 47 50 49 48 43 49
WITT: 68= 48 53 57 1) 50 54 51 51 51 54
kKGN 72 68 51 40 51 52 5¢ 50 52 52 49 52
HNFTHSTE HALBSTUNDENWERTE FHER DIE MONATE IIND DAS JAHR IN MIKROGRAMM PR KUBTIKMETER
MONATS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
ICK": 336 260 22¢ 327 243 303 205 164 146 164
RRAM: 178 125 87 173 la7 99 187 95 64 80 128
NTFN: 140 184 298 271 152 148 162 183 123 LA 2 105

NNRTs: L3 2] 170 219 179
ASSFE: 128 251 159 117 161 132 155 122 94 98 108
VITT: Q4 178 145 189 162 l44 140 120 112 148 106
RGN3 336 260 298 271 226 327 243 303 2¢5 17v 219 179
= t VFRFUEGRARKFIT GERINGER ALS 50 7% %% : VERFUEGRARKEIT GERINGFR ALS 25 2
STICKSTOFFDIOXID RHEINSCHIENE-SUED (RSS) 1981

MITTEZLWFRTE FUER DIF MNNATE UMD DAS JAHR IN MIKROGRAMM PRD KUBIKMETER

MONAT: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
nnpY: 68 51 54 5 51 39 70 62 39 51
LANG 51 53 41 46 49 56 47 50 52 51 43 47
CHOR g1 40 52 59 La e *kk 62 56 50 57
LEVE: T4 78 5 65 62 £9 63 68 49=- 55 49 *Ex
VRGEs 50 70 41 48~ 48 50 48 58 60 53 39 57~
RIFH!t 6 49 32 57 58 53 44 59 56 49 41 bbb
HUFR e ee 93 54 52 41 44 37 55 49 46 39 42
PNNE: 8¢c 53 39 51 50 73 59 49 49 L
WESS1 76 57 35 52 47 38- 43 58 53 40 43 47
R3St 65 - 67 42 53 50 51 48 57 57 51 44 50
HOECHSTE HALRSTUNDENWERTE FUFR DIE MONATE UND DAS JAHR IN MIKROGRAMM PRN KURIKMETER
MOMAT: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
NNRMg 194 16% 162 165 193 202 178 155 117 129
LANG? 235 219 89 162 143 224 220 193 153 102 104 96
tHNR: 330 241 205 237 *AK *kx 292 26 156 107
LEVE: 273 251 151 166 154 172 177 273 142 96 129 XX
VNGES 188 193 109 156 138 158 152 179 139 1G4 83 210
PIEH! 191 177 182 153 142 192 131 182 140 88 95 *kx
HUFR: 229 246 208 163 134 152 110 149 151 117 93 86
RONE: 257 153 119 162 160 260 338 170 292 *xx
WFSS: 318 285 244 226 188 157 127 194 156 83 85 115
RSS1 330 285 244 226 237 224 220 273 338 326 292 210
- t VERFUFGRARKFIT GERINGFR ALS 50 % *%%x ¢ VFRFUEGBARKEIT GERINGER ALS 25 Z%

LIS-Berichte Nr. 43 (1984)
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STICKSTAFFNINXID 1931

AUSCGFWAFHLTF KENNGROESSFN TN MIKRNGRAMM PRM KUBTKMETER

STATINN Il 150 T98 TMAX
DNPM: 55 52 100 147
LANG: 49 46 93 141
CHNR: £3 50 101 120
LEVF1 63 58 111 141
VOGE ! 52 50 104 129
RTIFH1 50 48 92 120
HUER: 53 46 128 161
RrNFy -1 52 111 172
WESS? 50 46 109 159
SPFL! 46 36 111 140
RUNR: 37 28 117 138
WALS 52 46 117 149
OSTF! 5 54 109 122
MEFER 58 52 121 151
METID: £5 50 116 157
STY2: 58 56 115 151
RUMH? 59 52 120 205
SICK 43 44 84 134
POLS: 50 44 152 320
HFRT: 54 48 116 147
ICKE: 63 58 107 133
RRAM3 46 42 95 132
MTED: 51 50 99 157
ASSF: 47 44 92 100
WITT: : 53 52 84 98

Tl JAHRESMITTELWERT

T50: S50%=WERT DER TAGESMITTELWERTE

TQRt 99%-WERT DER TAGESMITTELWERTE

TMAYs HOECHSTER TAGESMITTELWERT DES JAHRES

LIS-Berichte Nr. 43 (1984)

-



1000

900 -

800 -

700

600

500

i

400

300
200 -

100

1000 -
900
800 -
700
600.
500
400
300
200

100

96

STICKSTOFFDIOGXID SPELLEN 1981
TAGESMITTEL- UND HOECHSTHWERTE
IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

50

40
WOCHE
STICKSTOFFDIOXID BUDBERG 1981
TAGESMITTEL- UND HOECHSTHWERTE
IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER
— r -~ —————— —
10 20 30 4o So

WOCHE
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1000 4 STICKSTOFFDIOXID WALSUM 1981
TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

WOCHE

1000 STICKSTOFFDIOXID OSTERFELD 1981
3 TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
9007 IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

800
700
600 T
500 -
400

300

WOCHE
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$ STICKSTOFFDIOXID MEERBECK 1981
: TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
0 IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

i c b w
100 “ | ‘! |:
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1000 4 STICKSTOFFDIOXID ME IDERICH 1981
3 TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
9007 IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

800
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400

300 4 l

200 “
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1000 2 STICKSTOFFDIOXID STYRUM 1981
TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

300

1000 4 STICKSTGFFDIOXID BUCHHOL?Z 1981
TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

900 4

]
800
700 3
BOOf
500 -
400 4
300

200

WOCHE
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1000 ] STICKSTOFFDIOXID SICKINGM. 1881
: TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
3097 IN MIKROGRAMM PRG KUBIKMETER

800 é
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400
300

200

100_: !ii‘ H ‘ . i ‘ {
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WOCHE

1000

2 STICKSTOFFDIOXID POLSUM 1981
3 TAGESMITTEL~ UND HOECHSTWERTE
IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER
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STICKSTOFFDIOXID HERTEN
TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

WOCHE

STICKSTOFFDIOXID BOTTROP
TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

——rr———— T
20 30

WOCHE
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STICKSTOFFDIOXID HERNE 1981
TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

1000
900
800
700 f
600 k
500
400
300
eooé

100 4

WOCHE

STICKSTOFFDIOXID LEITHE 1981
TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

10 20

WOCHE
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STICKSTOFFDIOXID BOCHUM
TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER
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100
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STICKSTOFFDIOXID LIS
TAGESMITTEL- UND HOECHSTHWERTE
IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

AN AL S A B B L S ML s e S NSRS R B

WOCHE

LIS-Berichte Nr. 43 (1984)

1981




4
1000

900

800

700

6500 4

500

400

300

200

104

STICKSTOFFDIOXID ICKERN 1981
TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

STICKSTOFFD1OXID BRAMBAUER 1981
TAGESMITTEL- UND HOECHSTHERTE
IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

100

C LRy [ 1 | ; ! :
L | i P i |

50
WOCHE
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STICKSTOFFDIOXID NIEDERARDEN 1881
TAGESMITTEL- UND HOECHSTHWERTE
IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

) I | |
e | W AGLR L Lol
ST :H i

10 20 30 40 50
WOCHE

STICKSTOFFDIOXID DORTMUND 1881
TAGESMITTEL- UND HOECHSTHWERTE
IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

WOCHE
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1000 4 STICKSTOFFDIOXID ASSELN 1981
] TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
5007 IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER
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100 3 .i< |

Jooo A STICKSTOFFDIOXID WITTEN 1981
: TRGESMTTTEL- UND HOECHSTWERTE
IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER
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STICKSTOFFDIOXID DORMAGEN 1981
TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

400

300

200

WOCHE

STICKSTOFFDIOXID LANGENFELD 1981
TAGESMITTEL- UND HOECHSTHERTE
IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

WOCHE
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1000 STICKSTOFFDIOXID CHORWEILER 1981
3 TRGESMITTEL- UND HOECHSTHWERTE
9007 IN MIKROGRARMM PRO KUBIKMETER
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30
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Loo0 4 STICKSTOFFDIOXID LEVERKUSEN 1981
TRGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

900
800 -]
700
600 3
500
400

300 -

WOCHE

LIS-Berichte Nr. 43 (1984)



109

1000 2 STICKSTOFFDIOXID VOGELSANG 1981
: TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
%09 IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

800
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400 -
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50

1000 4 STICKSTOFFDIOXID RIEHL 1981
TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER
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1000 STICKSTOFFDIOXID HUERTH 1981
TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER
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1000 4 STICKSTOFFDIOXID RODENKCHN 1981
: TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
%007 IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER
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1000 STICKSTOFFDIOXID WESSEL ING 1981
TAGESMITTEL- UND HOECHSTHWERTE
IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER
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KOHLFNMANDY TR RUHRGEBIET=WEST (RGW)

MITTZLWFRTE FUHFP NIF MONATF

UND DAS JAHR IN MILLIGRAMM

1981

PRO KUYBIKMETER

YNMATS 1 2 3 4 5 o] 7 B 9 10 il 12 JAHR
RRUC: 247 2ot 2.1 1.2 1.7 1.5 led 1.7 243 242 1.8 1.9
WAL l.R leb 12 l.6 .9 o3 o7 B 1.2 leb l.1 1.7 1.2
NSTE: let 1.5 o8 2e1= 1.1 o7 7 .9 l.8 1.7 let 2.1 l.3
MFEER? 1.8 2ot 1.5 le5 1.0 ' 7 o7 o8 1.3 1.9 1.3 2e2 le4
METID: le5 246 1.1 1.8 le4 1.2 l.l 148 1.2 240 l.1 leb le5
RGW: 1.8 2.1 1.3 1.6 1.2 1.2 3 1.2 1.6 1.9 l.4 1.9 1.5
HIFCHSTFE HALASTUMDENWERTE FUFR DIE MDNATE UMD DAS JAHR- IN MILLIGRAMM PR KUBTIKMETER
MONATS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 JAHR
AR S9.1 Get 6¢3 4,1 el 4.9 5.9 6e3 €5 6e3 8.0 9.1
WALS: Teb 8e6 1044 Teb Be2 8.6 57 1044 8e5 1049 1246 9.5 12.6
NSTES 762 7¢2 3.8 561 4¢3 3.7 3.0 562 6¢6 8.8 840 9.9 9,9
MEFR: 9.7 9.6 8.8 949 645 5.0 3.8 4.3 6e3 1045 1342 1647 16.7
METD: 10,1 12.3 Teb 141 €e7 Teb 4.C 6el 742 1145 Tel 9.8 14,1
RGW? 101 1743 104 14,1 Be2 8.4 49 1044 845 1145 13,2 16.7 16.7
- t VERFUREGRARKETIT GERINGER ALS 50 7 *¥x% ¢ VEPFUEGRARKEIT GERINGER ALS 25 7
KOHLENMAONDYTD RUHRGEBIET=-MITTFE (RGM) 1981

MITTELWERTE FUEP DIF MONATE UND DAS JAHR IN MILLIGRAMM PRO KUBIKMETER

MANATS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

HFERT: 1.2 1.3 ! 1.3

RECK?S 9 9=

ANTT: Ex 1.7 1.0 l.6

GFLSt i.l 1.6 25 1.3 Le7

HEPN1 2eB= 1le4 .9 1.4

ALLTE: 1.8 1.7 1.9 let

LISE: le0= *%x *x% leb 1.2

RGMe 100 le7- 1.7 1.1 1.4
HNECHSTE HALRSTUNDENWERTE FUER DIE MOMATE UND DAS JAHR IN MILLIGRAMM PRO KIBIKMETER
MANAT?S 1 2 3 4 5 [} 7 8 9 10 11 12

HERT: 642 8.8 7¢8 1ll.4

RECKS 4.9 5.2

3OTTs k¥ 9.8 1 11.4

GELSH 5.4 8.0 1346 1447 11,9

HERN: 7.8 847 A9 745

ALTE 9.4 11.0 9.5 9.4

LISFs Te6 e **% 11,8 Beb

RGM1 7.6 Qo4 1346 14s7 11.9

- t VFPFUFGRARKFIT GERINGER ALS 50 % *kx

LIS-Berichte Nr.

VERFUEGBARKEIT GERINGER ALS 25

43 (1984)
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KOHLFNMANPYTD RUHRGERTIET=NST (RGO} 1981

MITTELWERTE FUER NIE MONATE UND DAS JAHR IN MILLIGRAMM PRD KUBIKMETER

MANAT! 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
ICKE: *¥x l.1 o3 1.2
RRAME 1.5 l.8 1.2 9 lel 9 o8 o9 le6

FRNH 1.1 le5 9 1.3 8 s il 1.0 l.1 l.1 l.1 l.4
NNeT 1,AR 1e6 9 l.1 o7 o8 ! 1.3 le6 1.9 l.4 1.9
WITT: 2¢6= 1.7 9 1.5

RGNS l.6 l.t 1.0 l.1 .9 o8 o8 1.1 1.7 1.5 l.1 15
HAFCHSTE HALRSTUNDENWERTE FUER DIE MONATE UND NDAS JAHR IN MILLIGRAMM PRN KUBIKMFTER
MONAT? 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
TICKE: R 8.9 8.1 6.9
RRAMS Be4 Tet 6ot 5.2 4,1 3.2 3.1 3,8 3.0

FROH 10,6 12.5 5.7 8.2 3.3 3.5 3,3 3.8 5¢6 5.7 5.0 7.1 1
nNRT: Ae7 6.7 6.4 7.3 3.7 4.8 6.8 Bea 8.8 1046 G.2 9.t 1
WITT: 8.1 11.9 9.6 1044

RGN 10.6 12.5 [-XR) 842 4,1 4eB 6.8 B.4 8.8 11,9 9.6 10.% 1
- t VERFUEGRARKEIT GERINGER ALS 50 7 **% 1 VFRFUEGBARKEIT GERINGER ALS 25 %
FOHLENMANOX TN RHEINSCHIENE=SUED (RSS) 1981

MITTELWFRTE FUER DIE MONATFE UND DAS JAHR IN MILLIGRAMM PRO KUBIKMETER

MONAT: 1 2 El & 5 6 7 8 9 10 11 12
CHOR: 1.7 2.8 1.3 1.9 9 1.2 l.1 1.8 1.7 1.7 l.4 1.9
LEVE? .9 1.5 9 1.2 7 o7 o7 o7 «9 l.1 1.1 le3
RIFH1 o8 1.1 7 7 7 o9 o7 le2 le5 le2 1.2 1.4
HUER?3 1.3 1.7 .9 1.1 o7 b o8 o8 ' 9 9 163
WESS? 1,2 1.9 1.1 1.0 .9 o7 o6 b o7 1.1 1.0 le4

RSS? 1.2 1.8 1.0 1.2 o8 o8 «B8 1.0 1.1 1.2 1.1 1.5
HNFCHSTF HALBSTUNDENWERTE FUER DIE MONATE UND DAS JAHR IN MILLIGRAMM PR KUBIKMETER
MONAT: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
CHOR 10,3 13,2 8.3 Tet Teb 47 443 4.9 6e2 6.1 11l.9 95 1
LEVE? Seb 9,0 58 57 3.6 3.0 3,2 4o 6.3 6.6 7.9 55
RIEH?S Te2 T8 5.4 3.5 5.1 3.9 3.3 5.2 7.5 5.5 11.3 6.9 1
HUER: Teb Bet bot 4ot 247 247 4,0 4.8 4e5 7.0 53
WESS? 8.9 9.3 6.l 5.7 3.8 3,0 1.8 2.7 4.9 6.8 9.1 849

RSS? 10,3 13.2 8.3 Te4 Tet 4,7 4,3 5.2 7.5 6.8 11.9 9.5 1
- t VERFUEGBARKEIT GERINGER ALS 50 % *%% t VFRFUEGBARKEIT GERINGER ALS 25 %

LIS-Berichte Nr. 43 (1984)
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KOHLENMONDXID 1981 -

AUSGFWAFHLTE KFNNGROFSSEN IN MItLIGRAMM PRN KUBIKMETER

STATINN T1 T50 798 TuAX
CHNR le6 le4 445 4.9
LEVES 1.0 7 248 3.4
RIFH: 1.0 8 2.4 3,8
HUER: 1.0 o7 29 4e1
WESS!: 1.0 o8 3.0 4e7
RRUC 1.9 1.9 3,8 fe3
WALS: 1.2 9 3.5 441
nsTF1e 1.3 1.0 3.2 442
MFEFR 1.4 1.1 4ot 54
METD! 1.5 1.3 4e2 Ee2
RRAM: l.2 1.0 3.1 445
FRAH: 1.1 8 248 4eb
NPT 1.3 1.1 3.3 441

T1t JARRESMITTELWERT

T50: SC7=-WERT DER TAGESMITTELWEPRTE

TRt QRI=WFRT DFR TAGESMTTTELWERTE

THAYS HNECHSTER TAGESMITTELWERT DES JAHRES

LIS-Berichte Nr. 43 (1984)
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KOHLENMONOXID BRUCKHSN
TAGESMITTEL- UND HOECHSTHERTE
IN MILLIGRAMM PRO KUBIKMETER

KOHLENMONOXID WALSUM
TAGESMITTEL- UND HOECHSTHERTE
IN MILLIGRAMM PRO KUBIKMETER

WOCHE

LIS-Berichte Nr. 43 (1984)
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1981
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20¢ KOHLENMONGXID OSTERFELD 1981
. TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE

IN MILLIGRAMM PRO KUBIKMETER

202 KOHLENMONGXID . MEERBECK 1981
7 TAGESMITTEL- UND HOECHSTHWERTE
IN MILLIGRAMM PRO KUBIKMETER

WOCHE
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204 KOHLENMONOXID MEIDERICH 1981
. TRGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
IN MILLIGRAMM PRO KUBIKMETER

‘:
u: ‘ l | }
‘l 1\ { ” \

0 10 T20 30 40 50

WOCHE
204 KOHLENMONOXID HERTEN 1981
. TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE

IN MILLIGRAMM PRO KUBIKMETER

0 Y 20 o S s
WOCHE
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KOHLENMONOXID RECKL INGH. 1981
TAGESMITTEL- UND HOECHSTHWERTE
IN MILLIGRAMM PRO KUBIKMETER

ROCHE

KOHLENMONOXID BOTTROP 1881
TAGESMITTEL- UND HOECHSTHERTE
IN MILLIGRAMM PRO KUBIKMETER

AJ BN S S S B SN AR S RN AR SN S A B A A S R A SRR

WOCHE

LIS-Berichte Nr. 43 (1984)



—
n
L1

119

KOHLENMONOX 1D GELSENKCHN 1981
TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
IN MILLIGRAMM PRO KUBIKMETER

KOHLENMONOGXID HERNE 1981
TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
IN MILLIGRAMM PRO KUBIKMETER

LN S B BN S S A B S I B M SN G S

20 30
WOCHE
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204 KOHLENMONOX 1D ALTENDORF 1981
- TRGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
] IN MILLIGRAMM PRO KUBIKMETER
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203 KOHLENMONOX 1D LIS 1981
- TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
7 IN MILLIGRAMM PRO KUBIKMETER
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a4 KOHLENMONOX 1D 1CKERN
j TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE

e IN MILLIGRAMM PRO KUBIKMETER

16
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WOCHE

204 KOHLENMONOX 1D BRAMBAUER
] TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE

a IN MILLIGRAMM PRO KUBIKMETER

16
]

14
1

1981

1981

WOCHE
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FROHL INDE 1981

UND HOECHSTHWERTE

KOHLENMONOXID
TAGESMITTEL -

IN MILLIGRAMM PRO KUBIKMETER

WOCHE

1981

DORTMUND

UND HOECHSTWERTE

KGHLENMONDGX 1D
TAGESMITTEL -

IN MILLIGRAMM PRO KUBIKMETER

WOCHE

43 (1984)

LIS-Berichte Nr.



123

20 4 KOHLENMONOXID WITTEN 1981
N TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
IN MILLIGRAMM PRO KUBIKMETER

T T
WOCHE

2o d KOHLENMONOX 1D CHORWEILER 1981
. TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
'] IN MILLIGRAMM PRG KUBIKMETER

*‘HH\:
50

WOCHE
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203 KOHLENMONOXID LEVERKUSEN 198!
1 TAGESMITTEL- UND HOECHSTHERTE
IN MILLIGRAMM PRO KUBIKMETER

‘

, 7 WM

20 30

WOCHE

202 KOHLENMONOX 1D RIEHL 1981
- TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE

T IN MILLIGRAMM PRO KUBIKMETER

16 -

14

12 -

WOCHE
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204 KOHLENMONOXID HUERTH 1981
TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
IN MILLIGRAMM PRO KUBIKMETER

|
i
_1

WOCHE

20# KOHLENMONOXID WESSEL ING 1981
y TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
IN MILLIGRAMM PRO KUBIKMETER

WOCHE
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SCHWERSTRFFSE RUHRGEBIET=WEST (RGW) 1981

MITTELWERTE FUFR NTE MNNATE UND DAS JAHR IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

KUBIKMETER

12

2643
224
2217
441
373
258
278
267
441

“INAT: 1 2 3 4 5 [} 7 8 9 v 11
RRUC: 39 11R 77 101 80 65= 58 126 90 47 42
WALS: 131 152 102 131 96 68 83 110 97 64 47
NSTES 10R 146 129- 133 90 71 a3 124 80 70 57
MEFR1 104 152 95 139 90 63 75 123 106 83 73
METNI 117 L9¢ 117 147 106 94 9¢ 155 97 86 77
STYR: 96 162 100 146- 68 [T 91 76 56 55
VALN 112 149 91 130 97 83 80O 132 110 71 59
RUCH? B2 122 70 G9- 118 78 h2 5
RGW: lue 149 98 132 W 73 82 119 92 67 7
HAFCHSTE HALBSTUNDFNWERTE FUER DIE MOMATE UIND DAS JAHR TN MIKRNGRAMM PRO
MONAT 1 2 3 4 5 <] 7 8 9 10 11
RRIC L 355 401 340 349 256 188 243 376 277 182 234
WALS: 392 465 385 397 340 315 329 401 3C1 215 179
PSTF: 36R 472 335 499 406 311 345 437 228 231 249
MFFRE 335 495 359 496 295 323 412 495 411 294 438
MEID? 41R 560 397 473 4u2 360 392 509 348 3¢€0 345
STYR: 309 537 382 445 241 269 286 238 248 236
¥ALNY 363 535 381 406 344 273 321 600 356 249 248
RUMHL 253 417 248 303 360 238 179 182
RGU1 418 56u 397 499 406 369 412 600 411 360 438
-~ ¢ VFRFUEGRARKETIT GERINGER ALS 5C ¥ *x% 1 VERFUEGBARKEIT GERINGER ALS 25 7

SCHWERSTAFFFE RUHRGEBIFT=MITTE (RGM) 1681

MITTFLWFRTF FUFR DIE MANATE UND DAS JAHR IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

MONAT?S 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
SICK: 77 62 59
PALS: 66 57 52
HERT: 96 59 47
BRATT! 119 90 69
GFLS: 90 59 48
HERN: 71 69 59
ALTF: 70 50 44
ACCHL 77 49 50
LISt 5 36 19
RGM: 80 59 52

HAFECHSTF HALBSTUNDENWERTE FUER DIF MNMATE UND DAS JAHR IN MIKROGRAMM PRD

MONAT! 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
SICK: 213 233 197
POLS: 184 226 193
HERTS 329 170 169
RATT: 315 230 261
GELS: 315 216 207
HERNS 249 236 211
ALTE: 197 170 206
RANCHL 213 l44 180
LISE: 178 101 146
RGM: 329 236 261
~ & VERFUEGRARKEIT GERINGER ALS 50 7 *¥¥% t VERFUEGRARKEIT GERINGER ALS 25
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KUBIKMETER

12

282
304
329
323
179
278
242
285
390
390

b4

JAHR

491
465
499
496
560
537
600
417
600
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SCHUERSTAFFE RUHRGERIET=NST (RGO) 1981

MITTRLMWERTE FUER DIE MONATE UND DAS JAHR TN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

MANAT: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
TICKED 95 66 68 94
BRAMS 69 53 53 76
FRNH: €4 45 L4 81
DART: 104 68 56 82
ASSE? 75 42 45 67
JITT: /g 55 50 6e
RGN: 82 £5 53 77

HOFCHSTE HALBSTUNDENWERTE FUER DIE MOANATE UND DAS JAHR IN MIKROGRAMM PRMD WKUBRIKMETER

MONAT? 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
ICKE: 316 228 241 315
RRAME 181 225 212 292
Fanu4: 233 148 156 294
nNRT: 253 189 188 275
AISE: 192 153 126 300
WITTs 245 145 185 292
RGNS 316 228 241 315

- ¢ VFRFUEGRARKETIT GFRINGER ALS 50 7 *%% ¢ VERFUEGBARKEIT GERINGER ALS 25 2
SCHYFRSTNFFE | RHEINSCHIENE=SUED (RSS) 1981

MITTELWERTE FUER DIE MONATE UND DAS JAHR IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

MONATS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
LEVE: 71 33 4“8 58
RIEH: 63 47 49 62
RSS1t 67 40 49 60

HOFCHSTE HALBSTUNDENWERTE FUER DIE MONATE UND DAS JAHR IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

MONAT: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
LEVE: 250 97 180 253
RYFH: 204 139 147 297
RSS! 250 139 180 297
- ¢ VERFUEGRARKEIT GFRINGER ALS 50 X ***% t VERFUEGBARKEIT GERINGER ALS 25 %

LIS-Berichte Nr. 43 (1984)
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SCHWFEBSTOFFF 1981

AUSGEWAFHLTF KENNGROESSEM TN MIKRCGRAMM PRMN KUBIKMETER

STATINN I1 T50 798 TMAX
RRUC! 81 65 230 284
WALS: 96 80 253 350
0STE: S6 80 256 367
MEFR: 1¢2 81 259 374
MEIDS 116 100 316 4«28
STYR: 87 75 29¢ 3e5
K&LD: 101 84 262 358
RUCHS 84 72 198 257

I1: JAHRESMITTELWERT

T50: S5Q07=-WERT DER TAGESMITTELWERTE

T9R1  9RY-WFRT DER TAGESMITTELWERTE

TMAXY: HOECHSTER TAGESMITTFLWERT DES JAHRES
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SCHHWEBSTOFFE BRUCKHSN 1981
TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

SCHHEBSTOFFE WALSUM 1981
TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

WOCHE
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ooc 4 SCHWEBSTOFFE OSTERFELD 1981
TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
0 IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

WOCHE

SCHWEBSTOFFE MEERBECK 1981
TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

—

1000
900
800
700

600

500? . ’
400 d

300

200

100 3

LIS-Berichte Nr. 43 (1984)



131

Looo 4 SCHWEBSTOFFE ME IDERICH 1981
] TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
5907 IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

!

| |

800

700

i

600

500

400

300 4

200 -

100 3 i

1000 4 SCHWEBSTOFFE STYRUM 1981
: TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

WOCHE
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1000 4 SCHWEBSTOFFE KALDENHSN 1981
: TAGESMITTEL- UND HOECHSTHWERTE
IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

WOCHE

1000 4 SCHWEBSTOFFE BUCHHOLZ 1981
: TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

500 -
400
300

200

100

WOCHE
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1600 - SCHWEBSTOFFE SICKINGM. 1981
; TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE

980 - IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER
806 -
700
600-:
500
400
300

200

100

WOCHE

1000 4 SCHWEBSTOFFE POLSUM 1981
TAGESMITTEL- UND HOECHSTHWERTE

900 IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

800
700 -
500
500 -
400
300
200

100

WOCHE
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400 -
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SCHWEBSTOFFE HERTEN
TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

Y
}
“

Ll

{

[ |
1000

900
800
700
600 3
500 3
400
300 -
200

100 3

—r—— T ——— — ——
10 20 30

WOCHE

SCHWEBSTOFFE BOTTROP
TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

WOBCHE
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1000 4 SCHHWEBSTOFFE GELSENKCHN 1981
TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

900 3
800 -
700
600 -
500
400 -
300 - ‘
200 - ¥

100

WOCHE

1000 4 SCHWEBSTOFFE HERNE 1981
‘ TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

900
800
700 -
600 -
500 j:

400

300

200

100

0 +———r—r—"-—"+—+—F——r—1T——r———7r—

0 10 20 30

WOCHE
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SCHHEBSTOFFE AL TENDORF 1981
TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

1000
900 -
800 -
700
600
500
400
300

200

[TV POV PPN PO |

100

Basaa)

10 20 30

WOCHE

SCHHEBSTOFFE BOCHUM 1981
TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

WOCHE
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SCHWEBSTOFFE LIS 1981
TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

1000 -
900
800
700 —
600 ~
500
400
300
200 —1

100

10 20 30

WOCHE

SCHWEBSTOFFE ICKERN 1981
TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

A B A B S S EEELA LS R SIS e S

10 20 30
WOCHE
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1000 4 SCHHWEBSTOFFE BRAMBAUER 1981
TRGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

900
BUOj
700:
600 -

500

R A MRS
WOCHE

1000 4 SCHWEBSTOFFE FROHLINDE 1981
: TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

700 -
600
sooé
uooé
300 -
200 4

100

0 +———>—"r—"—"—"——"7T——T—

WOCHE
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SCHWEBSTOFFE DORTMUND 1981
TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

i
1000

900
800
700
600
500 -]
uooi
300 4
200 -

100 4

10 20 30

WOCHE

SCHWEBSTOFFE ASSELN 1981
TAGESMITTEL~ UND HOECHSTWERTE
IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

| —r T T T T T T T T T T

10 20 30
WOCHE
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SCHWEBSTOFFE WITTEN 1981
TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

WOCHE

SCHHWEBSTOFFE LEVERKUSEN 1981
TAGESMITTEL- UND HOECHSTWERTE
IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

-[v-ﬁ—-I---.I..a.l-.--—r-vﬁr-

WOCHE
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1000 SCHWEBSTOFFE RIEHL 1981
TACESMITTEL- UND HOECHSTHERTE

900 IN MIKROGRAMM PRO KUBIKMETER

800
700
600
500
4yoo
300
200

100
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