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",‘30 Tellnehmer eines Ringversuches gestattet NUnmehr ausgefuhrte

'"f‘lenwasserstoffe Benzol Toluol und Xylol haben die Funktlonsfa-

i auch Elchgas angeboten ‘werden. D1e Zumlschung ausgewahlter Stor 
7f(rstoffe zu den Prufgasen ist méglich. Dle im Rlngversuch elnge-f

‘17°”1uftverteileranlage betrleben.

'fffzeitlg vielen Tellnehmern die Mogllchkelt ‘Zzum Tralning durch'
:_;fAnwendung der Immlss1onsme3verfahren selbst zZu bieten. Darﬁber
" hinaus trigt auch der fast zwangslaufig entstehende Erfahrungs-

- serm.

1~"der Zusammenarbelt 1m EG Raum eine Verglelchsmessung an der An- 

;,:z-u~s,a m,m‘e*ﬁfffa s[s ufhfg

«Es wurde eine. Anlage zur’ Durchfuhrung von Vergleichsmessungen
‘ auf dem Imm1551onsmeﬁgeb1et entw1cke1t die im wesentllchen aus
~einer Dosier— sowie. einer Probeluftvertelleranlage besteht Die—
se Anlage ermdglicht dle Durchfuhrung von vergleichenden Messun~
gen zur Prifung verschledener Mererfahren und die Durcthhrun
von Ringanalysen zur Kontrolle und Stelgerung der Qualitat von
Laboratorlen.,Mit dleser Arbeit wurden die technischen Voraus—,,
 setzungen geschaffen, die ein zeltgleiches Prufgasangebot fur etwa

j;Rlngversuche mit ImmissionsmeBverfahren fir die Messung der AR
Schadstoffe- 502, NO NOZ’ Vlnylchlorld und die aromatischen Koh—

i hlgkeit und Brauchbarkeit der. Anlage nachgew1esen.;Die Probe-
| luftvertelleranlage kann sowohl mit Umgebungsluft als auch mit
synthetlschalPrufgasen betrieben werden. Je nach Wahl der Do—~
' 81ervorrlchtung und der Grundgasversorgung ‘kann Priifgas oder

,_setzten Mererfahren werden unter Feldbedlngungen an der Probe-,

g ‘Diese neue‘feChnische Einridhtung iSt‘ein‘wichtigés>Element def:
| niQualitatssicherung von Imm15810nsmessungen. Sie eignet sich - g
“n#mlich ausgezelchnet um an elnem definlerten MeBgut gleich- :

' ‘austausch_unter;den Ig;lnehmern dazu_be;, ebenso wie der Ring- "
~ versuch selbst,. die Qualitit der Immissionsmessungen zu verbes-:

KHL-Bisher wurden an der Anlage 10 Verglelchsmessungen durchgefuhrt;
f}Hlerbel handelte es s1ch sowohl um Messungen, die von verschie—3

denen Arbeitsgruppen der VDI Kommlss1on Relnhaltung der Luft

‘ 1n1tliert wurden als. auch um Rlngversuche zwischen den Lander-f

instltuten, zur Qualltatss1cherung der in den. telemetrlschen ‘

| - MeBnetzen ermlttelten MeBdaten Daruber hlnaus wurde 1m Rahmen
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, f1age ZWlSChen nlederlandlschen, belgischen und deutschen M_Bl_
*;stltuten mit MeBelnrlchtungen fir- Schwefe1d10x1d 1n MeBwagen vo

“;genommen.

>~M1t der erstellten Anlage ist es also mdgllch, nlcht nur 1m na—
tionalen: Berelch sondern auch im internationalen Rahmen elne
_Harmon1s1erung der Durchfuhrung von' Immlssionsmessungen zu for-
"dern Es sei an dieser Stelle auf dle Bestrebungen der europa-
1schen Gemelnschaft h1ngew1esen, in Verfolg der EG—Direktive
uber die Messung und Beurtellung von SchwefeldiOxld und Schweb—
'stoffen ein Programm zur Qualltatsstelgerung von Imm1551onsmeﬁ-
'ergebnlssen, dle von den EG Mltglledslandern erzeugt werden, '
vorzuberelten. ‘ ' '

Neben den Arbelten zur Erstellung der D051er- und Probeluftver-
telleranlage wurde die Probenahme von aromatlschen Kohlenwasserw
stoffen durch Sorptlon an Tenax GC nach der Temperaturgradlenten
rohr-Methode untersucht und die Verfahrensbedlngungen zur Ver-
‘meldung von Zersetzungserschelnungen des Tenax GC verbeSSert
“Es werden Vbrschlhge zu ‘einer einfacheren Modlflkatlon der Aro-
‘matenprobenahme an Tenax GC gemacht '

LIS-Bericht Nr. 27 (1982)
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A small experlmental plant, consisting mainly of a metering =

!f unit and a sample air manifold, was’ developed for comparatlve’
"_”measurements of ambient air pollutlon This plant allows the

"reallzatlon of comparative measurements for testlng d1fferent
- ‘measuring procedures and 1nter1aboratory tests for control and
‘?flmprovement of laboratory quallty Technlcal prerequlsltes for_;
‘offerlng a test gas mlxture to about 30 partlclpants of an 1nter-'
r‘laboratory test s1mu1taneously have thereby been created So o

ﬁjfar, 1nter1aboratory ‘tests with procedures for the measurement

’ of " ambient concentratlons of 302, NO, NO , v1nyl chlorlde, and
,r;the aromatic hydrocarbons benzene, toluene, and xylene have ‘,.’
”bfproven the usefulness and functlonal capa01ty of the plant. The
‘fsample <air manlfold can be operated with ambient air as. well astf"
’ﬁiw1th synthetlc test gas mlxtures Dependlng upon the meterlng ‘
ﬁfddevice and ba31c gas- supply e1ther test gas or a callbrated gas,'y
;;mixture can be offered Addition of selected 1nterfer1ng com- ,
;pounds is: poss1ble Measurlng procedures applled in the 1nter—.ff
}tlaboratory tests at the sample a1r manlfold are conducted under“
’ ﬁleld.condltlons e | :

This novel technlcal dev1ce is an 1mportant element in securlng-
fquality in amblent air measurements It is very well sulted to o
Aglve a large number of partlclpants simultaneously on a- deflnedv“
ObJect the chance of galnlng experlence in. the appllcatlon of
procedures for amblent-air measurements Moreover, the almost
'1nev1table exchange of-experlences among partlclpants as well

as: the 1nter1aboratory test itself are contrlbutlons towards Ld
‘_1mprov1ng the quallty of amblent alr measurements.,‘

jtTo date, ten 1nterlaboratory tests have been conducted at the
© plant. These were measurements 1n1t1ated by -the dlfferent
"’sectlons of the VDI Comm1ss1on for the Preventlon of Air

1ﬁ‘Pollutlon, as well as- 1nterlaboratory tests of state instltutlonsi

,_. for the securlng of quallty of data determlned by the telemetrlc t
L measurlng network In addltlon, there was, ‘within the COntext of'“

cooperatlon in the EC area, a comparatfve measurement carrled outf

. LIS-Bericht Nr. 27 (1982) |
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’between Dutch, Belgian; and German 1nst1tutes w1th moblle
‘measurlng equlpment for sulfur dlox1de. o '

1Theref0re, w1th the existlng plant 1t is possible to. advance,

not only on a natlonal scale but also internationally, a harmo—f

‘"nizatlon in the 1mplementatlon of amblent—air measurements.
There should be noted in this connectlon the efforts of the‘ o
,European Communlty in applylng the EC dlrective for measurementf%,
;and evaluatlon of sulfur ledee and suspended materlals and ; i
thereby preparlng a program for quallty 1mprovement of amblente
ifalr data generated by the member countrles.‘,

IS

S

dee31des assempllng the peterlng and sample—alr manlfold plant
“the sampllng of aromatlc hydrocarbons by sorption on Tenax GC -
'accordlng to the temperature gradlent tube’ method was lnvestl—
fzgated and condltlons to av01d dlSlntegratlon of Tenax GC were'
'“1mproved Suggestlons are made for a 51mpler modlflcatlon of
Lﬂaromatlcs sampllng on Tenax GC. '

1
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 :L: Belastungsgebleten geht ob die telemetrlsche Echtzeltmessung 1m

: .f'Atmosphare gedacht ist:

i boratorlen vergroBert Damlt stellte 51ch sowohl in den betrof— :

fl'Schw1erigke1ten behaftet. Sie erfordern spezielle Fachkenntnisse:

ROt S

2, Einleitung

fImmissiohsmessungenfsind ein unabdingbares Hilfsmittelfiur;Dufch4;
Sétzung der gesetZlich.geforderten°immissionssChutZrechtliéhen’:'ﬁ
.MaBnahmen zur Luftrelnhaltung Je nach, Aufgabenstellung kommen L
unterschledllche MeBverfahren und Vorgehenswelsen zZur Anwendung;
~ Ob es sich um anlagenbezogene Messungen im Zusammenhang mit i
'_'elnem Genehmlgungsverfahren oder einer nachtragllchen MaBnahmeyf :
handelt, oder ob es um die groBréumlge Immlssionsuberwachung in

Zusammenhang mit Smogalarmsystemen in Rede steht oder ob an die
Untersuchung physikallscher und chemlscher Reaktlonen in der

~Da die im MeBgut enthaltenen Schadstoffe im Verh#dltnis zu den g‘;f
,Hauptbestandtellen der Luft von 1: 10 (ppm) bis weit unter -
1:10° -12 (ppt) auftreten, kommen stets ‘nur spurenanalytlsche MeB-F{
'verfahren zur Anwendung, mit denen man’ derartlg kleine Mengen .
Melnes Stoffes 1n einer Luftprobe nachwelsen kann. :

: Mit der im letzten Jahrzehnt stark angestlegenen Zahl der Im- ,
'm1551onsmessungen unter Anwendung chemlsch-phy51kallscher Spu- [
| renmererfahren hat 31ch auch der Kreis der damit betrauten Lg-_7~

fenen Laboratorlen auch immer h#ufiger dle Frage nach der'Gute ’
der .eigenen Immissionsmessung als auch wurde die NotWendlgkeit fﬁ
"der Qualitat351cherung der von verschiedenen Instltuten oder"_?
'Sachverstandlgen durchgefuhrten Immlssionsmessungen zZu 1mm1551- ;_
onsschutzrechtllchen Verfahren erkannt o

Dle durch Anwendung dleser spurenanalytlschen Verfahren auszu-:
~fithrenden Imm1551onsmessungen sind mit groBen meBtechnlschen

 und langaéhrige Erfahrungen, um . die erforderliche Qualitht der
”kMeBdaten Zu erbrlngen [11, 18] Abver auch der erfahrene und ge-;f“
f w1ssenhafte Analytlker ist es gewohnt selne MeBergebnlsse immer
\i'w1eder in Frage zu stellen und sie einer Uberprufung’zu unterwer
- fen. Dlese aus der selbstkrltlschen Uberpriifung der elgenen Ar-f
| beltswelse entstehenden Zweifel haben schon in Berelchen, von'jf
' denen hier nur belsplelhaft dle Wasser—7 die- Lebensmlttel- die

Riickstands- - und dle Produktanalytlk [3, by 5, 7, 11, 20 22, 23]
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téufgéfﬁhft Séiﬁ so11én, zur. Prax1s yon Rlnganalysen als Mlttel“

"fder Qualltétskontrolle von: MeBergebnlssen, d. h. der Qualltats—

1kontrolle der dle Messungen ausfuhrenden Laboratorien, gefuhrt
In einem brauchbaren Konzept der Qualltat551cherung von Imm1551
"onsmeBergebnlssen hat d1e Rlnganalyse zur Qualitatskontrolle de
Laboratorien. neben dem Instrumentarlum der Aufstellung von Mln—
T_destanforderungen fur Imm1551onsmeﬁverfahren, gekoppelt mit dles
t{bezuglichen Elgnungsprﬁfungen, elnen besonderen Stellenwert Dé
'artlge Ringanalysen sind umso notwendiger, als mit der im 1etz—
‘"ten Jahrzehnt stark angestlegenen Zahl der: Immlssionsme55ungen
tsich auch~der Krels der ausfuhrenden Laboratorlen stark ver—“

"ExgroBert hat TR -t, : e = /‘-_,,_

”Die im nachstehenden im elnzelnen beschrlebene und von der LIS
t‘entw1cke1te Apparatur ermogllcht d1e Durchfuhrung von Rlngana-
‘lysen zur Qualltét551cherung von Imm1551onsmessungen. Daneben :

kénnen an der Anlage auch andere VerglelchsmesSungen, 'd.h. Ver—
‘_glelchsmessungen mit anderen Zlelen als 31e die Rlnganalyse hat
“vorgenommen Werden. Hlerzu gehort z.B. der Verglelch verschle—;
‘dener Mererfahren, ‘die fur die Messung e1ner bestlmmten Immls—
sionskomponente geelgnet 51nd oder in der Praxis- angewandt wer~
‘-den. Als Belsplel hierfir sel auf .die von STRATMANN und BUCK - [1
mit dem TCM—Veri‘ahren [25] und dem Slllkagelveri‘ahren 4] be-
f eits in den 60er Jahren durchgefﬁhrten Verglelchsmessungen hln
gewiesen.

-Untersuchungen m1t spurenanalytlschen Mererfahren zum Zwecke
1_des Verglelchs der Lelstungsfahlgkelt fiir eine’ vorgegebene MeB—
‘aufgabe 51nd eine sachgerechte Fortsetzung der krltlschen Beob—

‘/‘achtungen analytlscher Verfahrenswelsen‘w1e 51e schon von

H. KAISER und H. SPECKER {13] als “Bewertung und Verglelch von
thAnalysenverfahren“ dlskutlert wurden.‘

P

f'jwie”Buck- [1‘] es »ausfﬁhrlich dargelégt hat, hat das methodische
' Hilfsmittel "Rlnganalyse" demgegenuber bei der: Entw1ck;ung einer
'MeBmethode keine groBe Bedeutung, da dle Erstellung einer . "Koch-~

*vorschrlft“ mit we1taus geringerem Aufwand von einem oder wenl—\t”
. gen, entsprechend quallflzlerten Laboratorlen m1t spe21e11er Er-ff:
\'fahrung erbracht werden kann. Die Ermlttlung von Verfahrenskenn-7:*
'groBen (z B. Verglelchbarkelt) im Slnne einer vom Anwender unab—

' T.T_Q_'Dn-n'in'h'l-_ MY'-Q? l"GQQ) v
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{ hanglgen Verfahrensgutekennzelchnung ist wegen: der kaum Zu . ge
e wahrlelstenden Randbedlngung, wie der ausschlleﬁllchen Tell-f

‘nahme ausgewahlter und . hochquallflzlerter Laboratorien,mlt glel{

: .k cher Arbeltsqualltat bel dem elngesetzten Mererfahren durch
: Ringanalysen ebenfalls nlcht mogllch ‘

D1e in dlesem Zusammenhang v1e1fach vorgeschlagene Verfahrenswei;

o 5;f se der Anpassung von den im Rlngversuch anfallenden und zur Aus-

wertung gelangenden MeBdaten durch Selektlon einzelner MeBwertef

'-‘mittels der in grofler Zahl angeprlesenen statlstischen Ausreis-f

‘sertests trigt auch nicht zur 51cheren Kenndatenermlttlung bei{f

'zumal solche Methoden der MeBwertkollektivschonung oder der An-

passung an elnen Erwartungswert auch nlcht zur Richtlgkelt der'f
Analysenergebnlsse beltragen konnen, wie TOELG [20] es belspiel-ﬂ

‘ haft gezeigt hat

'; Es ist nahezu elne Selbstverstandlichkelt daB bel Rlnganalysen ;

aus dem Rlng der Tellnehmer auch Hlnwelse zum Mererfahren er-f 
halten werden, die zur Verbesserung der Arbeltsvorschrlft bei- )
tragen konnen Ohnehin ist es als ein Nebenprodukt anzusehen,,

daB anlaﬁlich elner Rlnganalyse Jeder Teilnehmer- die- von ihm ér- 

- relchten Verfahrenskenndaten (z. B. dle Verglelchsstandardabwel-*

chung). ermittelt ‘Daneben darf nlcht unbeachtet blelben, daB
durch die hier zwangslauflg an einem Ort versammelten Teilnehmer;
der Austausch von Erfahrungen mit dem Mererfahren sow1e iber f
Losungen damit zusammenhangender technischer und handwerklicher;
Probleme als Gew1nn elner jeden Rlnganalyse angesehen werden E

Y muB.

Es 1st daruberhinaus‘durch Verglelchsmessung mogllch dle in denf
verschiedenen Laboratorlen elngesetzten Elchstandards 1nd1rekt

uber den Verglelch der mit den verschledenen Verfahren oder mlt

Hilfe ein und desselben Verfahrens ermlttelten Messdaten mlteln-l
. ander zu verglelchen.bEs sollte hierbei Jedoch nicht von elngr‘f}
Rlchtlgkeltsprufung von: Analysenergebnlssen schlechthln gespro-@ﬁ
“chen werden, da durch -einen Sollwert—‘ Istwertverglelch nur dieig

 :“R1cht1gke1t“ des gefundenen Ergebnlsses in Bezug auf den ver— ﬂ
o wendeten Elchstandard und unter den Randbedlngungen einer Ring—
' analyse, die normalerwelse von den Bedlngungen einer Feldmessungl

"abwelcheq, beurtellt werden kann

\
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‘  Ringana1ysen im Berelch der ImmlsSLOnsmeBtechnlk 51nd also v0r~

“' nehm11ch ein Mlttel zur Qualltat551cherung der tellnehmenden La

boratorien und tragen so zur Qualltat551cherung von Imm1551ons—

’ meBergebnlssen bel.

Auf Inltlatlve der mit der Erstellung der VDI-Richtllnle 3482
‘"Mehrkomponentenmessung organischer Verblndungen (I)" betrauten
Arbeltsgruppe der VDI- Kommlssion Relnhaltung der ‘Luft wurde, ge-
fordert durch ein Forschungs— und Entw1ck1ungsvorhaben des Um~

':weltbundesamtes, von der Landesanstalt fur Imm1551onsschutz des,
Landes Nordrheln—thfalen im Rahmen ihrer Aufgaben sowie in Zu-
;sammenarbelt mit dem- Inhaber des Lehrstuhles fur Analytlsche,‘f
Chemie der Ruhr-Universit4t Bochum, Prof. Dr. G. BERGMANN dlese“\’
Arbeit durchgefuhrt Insbesondere die Untersuchungen uber das ‘
;:Verhalten eines Probenahmesystems zur Messung aromatlscher Koh--
;lenwasserstoffe in Luft wurden im Rahmen elner Diplomarbelt desﬁ
,‘Herrn K.P. HENKE ausgefiihrt. Die Dlplomarbeit ist dem. F+E- Be-
,frlcht Nr. 10402253 als Anlage in einigen Exemplaren.beigergt.g]
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3. P ro. b € 1 u f t v e rct e i 1 e ran 1 a g e (PLV)*~**\

N  D1e Probeluftvertelleranlage (Abb 1) besteht“aus‘VorrichtUngén

 %zur Pruflufterzeugung,ylm Haupttell auSvVorrlchtungen zur. Ent~f»‘
,:nahme der Prufluft und zum Aufbau der Probenahmegerite sow1e auS‘
einer Vorrlchtung zur Ableltung des Prhfluftuﬁ@rschusses

3.1, Hauptteil der‘Probéiuftﬁéfteileranlage' ;4

: ‘Der Hauptteil der Probeluftverteileranlage besteht aus elner ' j‘

k;kRelhe von Segmenten (Abb. 2), die in gerader L1n1e hinterelnan-f

- der bis zu einer max. vorhandenen Stiickzahl von 15 aufgebaut ,
' ,werden konnen (Abb 3 und 4) Mit Hilfe von Winkelstucken 1st |
~ein Aufbau 2. B in L- oder U Form mogllch ‘ ‘

kEln Segment besteht ‘aus elner Glasleltung (handelsubllche KS-4~

';fRohre DN 40 mit einer Lange von 1000 mm) zur Fuhrung der Prufga'

,se/Prufluft Zur Entnahme der Prufgase sind Prufgasauslasse ;
(Abb. 3) vorgesehen, die aus unsymmetrlschen T-Stiicken (DN 40/

v'f‘~25) bestehen Die Glasleltungssegmente und dle T- Stucke konnen ;;

wuber PTFE—Rlngdlchtungen und Schellenverblndungen aneinander ge‘ﬁ
tflanscht werden, Die’ AuslaBoffnungen (DN 25) der T- Stiicke S1nd |

"v‘; m1t einem AnschluBstuck DN 25/Schraubverb1ndung versehen. In diey

| Schraubverbindung werden glaserne AnschluBtelle (51ehe Kap ;
3.1.1.) zum AnschluB der Probenahmegefate von Mererfahren eln- a

k  i  gesetzt

" D1e Glasleltung wird. an elnem Statlv befestlgt das glelchzeltigf
3‘<elne Arbeltsflache und eine Steckerlelste.zur Versongung ‘mit | -
‘elektrischer Energle bletet Das Stativ: besteht aus handelsub—, o

"5i fl1chen Elnzeltellen wie feuerver21nkten Gestellrohren R 1 1/4

vf*Zoll und passenden Rohrverblndern und Rohrhaltern Dle Anordnungf
:fder Elnzeltelle ist der Abb. 2 zu entnehmen Elne Aufstellung '
deer Elnzeltelle flndet sich im Anhang 7. |

' vDurch Auflage elner Tlschlerplatte mit passenden Rohrbefestlgun-/
gen . auf das Statlv entsteht elne feste Arbeitsflache :
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'['stellt erlaubt den glelchzeltlgen AnsohluB von vier Probenahmee

" Das Statlvsegment hat eine Brelte von 177 5 cm be1 91ner:,d e

"von 183 cm und elner Tlefe von 80 cm. D1e Glasleltung 1st 1h
,elner Hohe von 175 cm befestlgt Die Arbeltsflache 1st in elner
" Héhe von 80 cm angebracht Sowohl dle Glasleltung als auch dle
iSteckerlelste sind in der Hohe verstellbar. r

| _Unebenhelten des Aufstellortes konnen Uber dle Statlvstutzen |
ausgegllchen Werden. ‘ ‘

‘:‘3Q1.1; AnschluBtelle zur Prufgasentnahme

i Ein Y- AnschluBtell (siehe Abb 1, ProbenahmeanschluB 13) dient ﬂ _
L zur Prufgasentnahme ‘bei der: Probenahme mit Gassammelrehren nach'ii
~ der Richtlinie VDI 3482 Bla'tt 2 und ‘3 [29,30]. Die E:LnlaBstutzenz
‘fder Gassammelrohre werden bei dleser Kurzzeltprobenahme in die = .
'offenen Schenkel des- Y Stiickes gefuhrt und gegen den am Ende derﬁV
‘Schenkel des Y- Stuckes uberstehenden Slllkonschlauch gedrﬁckt '
'wcdurch eine chhtung zw1schen dem Schenkel und dem Gassammel-
| rohr errelcht w1rd e ' |

ﬂEln AnschluBtell w1e am ProbenahmeanschluB 14 in Abb 1‘darge—

 rohrchen bis zu- einem AuBendurchmesser von 6 .mm wie etwa die mit
Aktivkohle gefullten NIOSH-R6hrchen oder Rohrchen nach den MeB-
ioverfahren VDI 3482, Blatt 4E und 5E [31 '32]. Die Rshrchen werden
,hin die offenen Stutzen: geschoben und dabei von einem kurzen Si- A
i_llkonschlauch der von der auBeren Wandung des Stutzens auf dle
guBere Wandung des Probenrshrchens ubergeht gehalten (Abb 6)..
Die Probenahme ist so gegen Falschluftzufuhr aus der Umgebung
j-ge31chert : ; ' ‘
' Ein AnschluBteil (Abb. 5) wie vorbeschrieben, jedoch statt der
Schlauchdlchtung mit Glasschllffverbindungen NSH 10 versehen, o
erlaubt die glelchzeltlge ‘Probenahme von vier Probenahmevorrlch-'*
'tungen, die mit NSK - 10- Glasschllffverblndungen versehen sind
wie z.B. nach dem Verfahren VDI 3494 Blatt 1 [26] o ‘
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iVorriChtung“iur'Pfﬁflﬁftéfzeuguﬁg k"°”f?f‘jf f  5ff!(  \

Die Vorrlchtung zur Pruflufterzeugung (Abb 7) besteht aus elnem
ElnlaBtell mlt 81eben Schlauchnlppeln und elner Mlschstrecke, ‘
' aus. der dle Prufluft 1n den Haupttell der Probenluftverteller—‘
janlage ubergeht Sowohl das ElnlaBteil als auch die Mlschstrek-
ke bestehen aus Glas, wobei in der Mlschstrecke uber eine Léngea
. von 100 cm Verw1rbe1ungsb1eche aus Edelstahl angeordnet sind,
‘Die als MeBobJekt und/oder Storstoff elnzusetzenden Belmengungéni

‘ ,werden vom jewelllgen Betrelber der PLV tiber elne von ihm bei- -

zustellende Anlage angeboten und in den ElnlaBteil der PLV ge-‘f*
1e1tet Fiir die D051erung von Aromaten (Benzol Toluol Xylol)

, sind. Teile fir die Kap111ardos1erung der Anlage belgegeben D1e

. zur Prufgaserzeugung benotlgte Menge an: Grundgas wird ebenfalls .
vom Betrelber in einer von ihm belzustellenden Anlage erzeugt R
und dem EinlaBtell der PLV zugefuhrt Belsplele zur Erzeugung ~Vf

‘”,kf‘von Grundgas sind in 3 2. 1, aufgefuhrt

3;2;1; Bereltstellung von Grundgas '

‘lee Menge, Art und Relnhelt des benotlgten Grundgases fiir die  M 
 Erzeugung eines Prﬁfgases zZu- elner Verglelchsmessung ist in Je-'
dem’ Einzelfall den Vorgaben der Verglelchsmessung anzupassen "
qur Vermeidung von Kontaminatlonen des Prufgases wahrend elner o

S Vergleichsmessung darf das Prufgas nur im Druckbetrleb “und

- nicht im Saugbetrieb bereltgestellt werden Dazu bleten sich. dieﬂ
‘ Methoden des Elnblasens von . AuBenluft mlt Hilfe von Ventllatoren”

‘"°oder Rlngverdlchtern sowie des ElndrUCkens uber Pumpen oder aus -

?l;fvorhandenen Druckluftanlagen an. Schlleﬁllch 1st die Entnahme i
'a:des Grundgases aus Druckgasflaschen mogllch oL

/ A1s Grundgas kann dienen.f[i ‘
| 1) Umgebungsluft ;
2) gereinigte Druckluft e STOETR R S

3) Gas aus Druckgasvorratsbehaltern

Aus der MeBaufgabe resultleren die Anforderungen an das Grund- ;J
gas und die zu dos1erenden Belmengungen Dies soll im folgenden 
Belsp;el der Messung von Kphlenmonqx1dn(CQ)Ldargegtellt,werden:‘
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PJEs w1rd ein dynamlsch erzeugtes K a 1 i b r i e r g as benot;gt;
‘ das ‘als Belmengung {olo) enthélt Die Qualltatsanforderung an das f
"‘Kallbriergas verlangt eine deflnlerte sowie konstante Belmengungs-[ﬁ-

fbkonzentration, die von der Giite des Grundgases unabhangig ist.

' Aus diesem Grunde ‘muB die CO- Konzentration des Grundgases unter--'  
.~ halb der Nachwelsgrenze des Mererfahrens 11egen. In gerelnlgter:‘f §
,Druckluft schwankt ‘die CO-Konzentration in Abhangigkeit von dem
co- ~Gehalt der zur Druckluftbereltung,angesaugten Umgebungsluft.

1§,‘Dagegen°entha1ten.Gase aus Druckgasbeh#ltern eine konstante COe‘~‘f ,
- Konzentration, die sich mit dem Erneuern des’DruckgaSbehélters'én—jf;

“: dern kann. Diese Konzentratlonsunterschiede in den einzelnen Druck-Qj
‘-gasbehaltern konnen sehr grof3. sein. Aus dlesem Grunde miissen alle L
f‘Gase, die als Grundgas fir das CO- Kallbrlergas Verwendung finden ﬁ[ 
 so11en,,spezie11 nachgerelnlgt werden.,‘~ ‘ i

. Ein Prﬁfgas fﬁr TéStzwecké‘”( Me B'g as ) Wifd:éingesétZt'A

. wenn die MeBergebnlsse von CO- MeBverfahren nur. mitelnander vergli—\ f
‘~chen werden sollen. Danti reicht das Angebot eines dynamlsch er- |

. zeugten, PrufgaSes auch damn aus, wenn ‘bei zeltglelcher Prufgas—"'v” 

entnahme die Beimengung CO schwankt Hier ist. deshalb fiir das als
 *Grundgas verwendete Gas k e'ine Nachreinigung notwendig. D1e it
_'”:CO Konzentratlon im Grundgas wird dann,soweit erforderllch mit
?'_greinem CO auf den entsprechenden Prufgaswert aufgestockt. ' '

. Unter Beachtung der zuvor benannten Prufgasqualltaten (Testge-;‘“

t

:V‘misch oder Kallbrlergas) wird Umgebungsluft 1mmer dann als Grund-f,f

f~(gas verwendet wenn Mererfahren unter normalen Elnsatzbedlngun—

 f 7gen vergllchen werden sollen. Wenn dle Verglelchsmessung unter'\r* *‘

’ extremen Bedlngungen, wie z.B. .hoher relativer Prufgasfeuchte | :
(>80 %) und gleichzeitig konstanter Konzentratlon der Belmengung‘yfy
(Kalibrlerbedlngung) durchgefuhrt werden soll, ist Umgebungsluft ;
-, als Grundgas wegen: der schnell verdnderlichen meteorologlschen
. Einflisse und der schwankenden Gehalte der Belmengungskomponentenf'

~ fir das Priifgas nicht geeignet. o | '

"Die Regelung ‘der Dosierung der Belmengung zur Umgebungsluft er-

folgt hier manuell, so daB bei konstanten.Dos;erraten der Grund-

 pegel erhtht und die natlirlichen Konzentrationsschwankungen der

‘Beimengungen imyGrundgas'auf;ein'hﬁheres Niveau‘Verlagert werden.
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'Sollen jedoch die natﬁflfchen KonzentfationSSChwénkungén der Béi¥yf

‘"’ mengungskomponenten im ‘Grundgas durch wechselnde (varlable) Do~ i

"~31erraten der: Belmengungen ausgegllchen werden, um ein Kallbrler-f"
‘gas zu erhalten, so 1&Bt sich dies nur mit: rechnergesteuerten Do-'
f s1eran1agen errelchen Da ‘solche gesteuerten Anlagen, ‘die die '

;a]Echtzeitmessung der Beimengungskomponenten im Grundgas erfordern,-

" nicht zur Verfugung stehen, kann hilfsweise in diesem Falle ge-

. irelnlgte Druckluft oder Gas aus Druckvorratsbehaltern als Grund—‘

-~ gas verwendet werden, dem die gewunschten Belmengungen, das 51nd‘_.'
'“\'die MeB- und Storkomponenten, liber handgesteuerte D051erer zuge— ‘
mlscht werden ‘ | '

.;}Gereinlgte Druckluft 1388t sich uberall dort als Grundgas einset—:: B
-zen, WO Belmengungen deflnlert zugemischt werden. sollen (z B. Ka- ‘
'/11briergas) und alle anderen Begleltstoffe der AuBenluft nicht er—:P

- forderlich sind. Ob eine spe21e11e Nachreinigung des Grundgases ‘;‘ 

o nOtwendig:wird héngt von der MeBaﬁfgébe’und dem dafiir herzustel—?“
‘1enden Prufgas ab. ‘So muB zur*Herstellung von Prufgasen mit der '

ifﬂ Beimengung co, NO und aliphatlscher Kohlenwasserstoffe die gerel—
‘j/nlgte Druckluft elner speziellen Nachreinigung unterzogen werden,

fDer bereitstellbare Grundgasmengenstrom ist damit von der Wirk—

'",fsamkelt und der GrdBe des Nachrelnigers bestlmmt So ist z.B. elnef'

‘Nachreinigung ‘der Druckluft von allphatlschen Kohlenwasserstoffen .

'f; e1nsch11eB1ich Methan fur einen Grundgasbedarf von 10 m3/h unter
o Beachtung elnes vertretbaren technlsch flnan21e11en Aufwandes

kaum moglich Statt dessen bietet sich der Elnsatz von Gasen aus  ,”

S

(TfDruckgasvorratsbehaltern an.

| aGase aus Druckgasvorratsbehaltern lassen sich. uberall dort als |
'Grundgas elnsetzen, WO Belmengungen deflnlert zugesetzt werden _
 5011en und die Nachrelnlgung von - Gasen aus anderen Quellen schw1e—kj[

f ;frig und kostenintensiv ist. Welche der. handelsubllchen und preis-
: 'igUnstlgen Gasarten (z B. synth Luft Stlckstoff Argon, Hellum

~0.a. ) als Grundgas Zu wahlen ist, kann nur im Zusammenhang mlt
‘der’ MeBaufgabe beantwortet werden ‘

3 3 Verpackung und Tran5port

Die- Probeluftvertelleranlage ist vollstandlg in klelne Telle zer—‘f’t
1egbar, S0 daB ein Transport ‘mit den ubllchen Beforderungsmltteln' ¢

S .
AR
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7( portbehélter fiir den Bahntransport der Serie Collico sow1e die

 ,1n angemessener Verpaokung durchgefuhrt werden kann D1e be1 der ;
- Deutschen Bundesbahn zum Teil kostenlos bereltgestellten Trans-;"° !

/

'7 ”fahrbaren Transportbehalter von der Fa. Rlchter 11egen dem fol-

‘genden Vorschlag der Verpackung zugrunde Die benotlgten Verpak-?"ff
kungshllfsstoffe wie Pappen, Schuttgut .zur Fullung von Hohlraumen 3; 
"_und Schaumstoffe s1nd jeweils vom Versender belzustellen. 3

-;.VerpaCRungsplan

o {'Transportbehélter o ," i Transportgut !
Typ | L | B | H | : | |
. Collico CA 8 [ 1000 | 700 | 450 fKuge1SChliffrbhré KS 1,5/1000
~ Collico CA 8 | 1000 | 700 | 450 1,5/500; KBA 90/1,5; KIG

, 1 5/1 KHF 1; KHF 1 5, KHM
1,53 KBM 1 5, KBF 1,5; KBF 1;
s , B A b : : Probenahmestutzen [‘
. Collico CA 6 | 1000 | 600 | 600 | Oxymat 2; Schreiber BD41-
o , ‘ | : ,Kabeltrommeln, Druckschlauch
Abgasschlauch Kleinteile '

 Richter €D = |1900 (1100 |1425 | Rohrgestell (Stativstuhl)

~Richter cb 19OOV'11OO '1425 Arbeltsplatten mit Auflageroh-‘f
N / , : o f ren
Richter CD (1900 [1100 (1425 Steckerleiste, Verblndungsrohr' o
e : ‘ : . . mit KS- Rohrhalterungen

4. 'Pfr-ﬁ ffg a s‘a n g ebo t'

‘Jedes fUr Verglelchsmessungen bendtigte Prufgas w1rd deflnlert

 f'durch die: Anforderungen der Jjeweiligen MeBaufgabe und ist von da-'4l

“her gemaB dem Versuchs21el spe21f121ert Die fir Verglelchsmessun—'
gen mit Imm15$1onsmererfahren an der PLV benotlgten Priifgase miis-
' sen wegen der groBenkbereltzustellenden Menge und der einige Stun-
‘den,betragenden,Angebotszeit_dynamiSCh1erzeugt werden. Beispiele

,;  filr einige Priifgase sind in den foigenden Kapiteln beschrieben.

~Fur die Bereitstellung von dynamisch erzeugtem Priifgas mit kon-
stanten Konzentratlonen der Beimengungen wéhrend der gesamten An-
gebotszelt wird zur erfolgrelchen Durchfuhrung der Verglelchsmes—

“ sungen eine kontlnulerllche Prufgasuberwachung benotlgt dle zum

~einen durch fortlaufend messende Analysatoren fur die Belmengung
errelcht werden kann, die aber auch durch fortlaufende Messung
von Leitkomponenten durchgefuhrt werden kann, insbesondere soll
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”_"fdle letztgenannte Uberwachung 1mmer dann elngesetzt werden, wenn
“~fA”mehr als elne MeBkomponente im Prufgas enthalten seln soll.

o4, Prufga‘sub‘erwachung
.'Verwendung des Gasanalysengerates “Oxymat on

o Mit dem Gasanalysengerat Oxymat 2 der Flrma Slemens sind\ﬁber d1e47
k_Messung des Sauerstoffs 1n elnem Gasgemisch folgende Bestimmungen L

éfVolumenstrombestlmmung
- Kontinuierliche Volumenstromkontrolle
“‘f Feuchtebestimmung

e=Best1mmung des Sauerstoffantells 1n elnem Gasgemlsch ;if
-fKallbrlerung von SchwebkorperdurchfluBmessern, ,

. Gasvolumenzihlern und Anemometern fiir s
' Volumenstrome >0, 5 m3/h '

1 Grundlagen.

"9ngas Gasanalysengerat Oxymat 2 ermogllcht durch dle Ausnutzung des

f:Paramagnetismus ‘des Sauerstoffs dessen Gehaltsbestlmmung in Gas-?~;
7gemischen. Die hier. elngesetzte Gerdteversion 1st hlnsichtllch v

-~ des angezeigten MeBberelches modifiziert auf elne Anzeige von:

V\;18 23 % Sauerstoff im Gasgemlsch Das von Null bis 20 mA reichen—i_
de MeBsignal wird nach elektrlscher Sprelzung und Wandlung in ein‘f

;  ?}ﬂSpannungss1gnal (5 Ohm Wlderstand) 0-100 mV mit einer Breite von E
.50 mV auf einen Reglstrierschrelber mit 200 mm Schreibbrelte uber-,

>f;tragen 1 mm Schrelbbreite entsprechen dann etwa 0,012 % Sauer—‘fg

‘ﬁ }stoffante11

"  Unter der Annahme, daB bel VerglelchsmeSSUngen an der Probeluft—~a7
“hfvertelleranlage entweder Luft oder ein synthetlsches Gasgemlsch -

(  eingesetzt wird, 1st von glelchblelbenden Sauerstoffantellen in
‘"V;dem Gasgemlsch ‘das alsAGrundgas dient, auszugehen. Dem Grundgas

’”1w1rd eine deflnlerte Menge reinen Sauerstoffs zugemlscht dle et— 5

:wa einer Aufstockung des Sauerstoffgehaltes der ‘Luft um 1 % v/v
R entsprlcht Aus. der. leferenz zw1schen dem Sauerstoffgehalt desf

;Grundgases und dem des dotlerten Grundgases bzw. des getrockne—-‘”-

. LI_s-Beriichf Nr. 27 (1982)
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Ven Grundgases werden dle oben genannten Bestlmmungen abgeleltet ;

1D1e Anderung des Sauerstoffantells kann auch durch dle Zugabe von
, St1ckstoff erreicht werden.‘ . : , SR : \ :
%:Der Aufbau der MeBanordnung ist in Abblldung 8 schematisch wieder-
fggegeben

"E ic h u n g i | -‘~,ﬁ_‘ | NN ,~, ';\ S
i Dle Elchung des Oxymaten 2 w1rd mlt synthetischen Gasgemlschen
; vorgenommen.‘»

"Im vorllegenden Fall wurde aus reinem Stlckstoff und Sauerstoff
”;uber elne Gasmlschpumpe von Wosthoff unter Beruck51cht1gung der . .
?zuvor erneut ausgemessenen Hubvolumlna der Mischpumpe eine Eichung
_ ausgefuhrt Aus folgenden Elchmessungen errechnet 81ch die Analy—s
* senfunkt1oni B ,
< g'20,2806 + 0,01158‘* X

f*fur den. Sauerstoffanteil ¢ im MeBgas aus der Slgnalhohe x.

: Tabe11e 1' Eichung Oxymat 2

Sauerstoffantell[ppm] ', Slgnalhohe [mm]
223929 | 182,48
221643 | 162,69 .
219.364 | k2,97 I
217075 | . 123,18 -
214809 | - 103,60
212532 | 83,93
210 254 | . 6eh,28 \
208027 | - 4507
205813 | . 25,99
flzo3 555 | 6,58

' “D1e Anderung um 1 % v/v Sauerstoff im Gasgemlsch erglbt eine An-
1 'derung von' etwa 100 mm auf dem Reglstrlerschrelber (b 0, 01158)
' uDer Ordlnatenabschnitt ist’ hler durch den Nullabglelch des Regls-
- tr;erschrelbers»auffden MeBpunkt von synthet;scher«Luft gegeben. -
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5xnyoluﬁenStfombestimmﬁng

‘;Es w1rd ein Referenzpunkt fiir d1e Me351gna1anze1ge durch Messung R
von ﬁber Phosphorpentox1d getrockneter synthetlscher Luft fest— o
!.gelegt :

o Der Sauerstoffgehalt des Grundgases wird gemessen

3E1ne exakt bemessene Menge reinen Sauerstoffs (ausgemessen mit

. ‘einem geelchten Volumeter von Brooks, MeBvolumen h50 ml) wird “

"glelchmaﬁlg zum- Grundgas dotiert. Dleser Volumenstrom des hier als, 
‘Leltkomponente dienenden Sauerstofﬁsmuﬁ konstant. gehalten werden. -
.. Nun w1rd der Sauerstoffgehalt des dotlerten Grundgases bestlmmt |

"ﬂ’und dann der Volumenstrom nach folgender Formel bestlmmt°

| f\fs B * ((R Ga)/(Ga G))

¥ .Vs,= Volumenstrom (l/h)
B

= Vs der belgegebenen Leltkomponente (1/h)
R = Reinheltsgrad der Leltkomponente (Vol%)
'Ga{= Leltkomponentenantell im Gas nach Aufstockung (Vbl%)

G Leltkomponentenantell im Gasvvor.Aufstockung (Vol%)

- Vblumenstromkontrolle

.H: D1e Anderung des zur Prﬂfgasherstellung benotlgten Grundgasstromes  ;~
_M kann an der Anderung des reglstrlerten MeBs1gnals des Oxymaten '
M;J erkannt werden,'vorausgesetzt blelbt dle konstante Dotlerung der :
'; :Le1tkomponente. ‘ T - ; \

V:Kallbrierungen von Schwebekorperdurchfluﬁmessern, Gasvolumenzah— :

 'i1ern und Anemometern kénnen so. mit H11fe des kontlnulerlich liber-

*w wachten Volumenstromes durchgefuhrt werden.

‘- ¢h 2 Feuchte der Prufgase

\Der Feuchtegehalt des Grundgases w1rd dargestellt durch das Tell-”

‘ fvolumen, das das Wasservolumen im Gesamtvolumen des Grundgases

 einnimmt. Der Partlaldruck des Wassers kann. aus der leferenz der“
Sauerstoffantelle des feuchten und trockenen Grundgases berechnet ‘: "
? werden ‘ ' L
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Der Partlaldruck des Wasserdampfes im Gasgemlsch errechnet 51ch e

_nach folgender Formel

Cpw = 1013 * (1-G£/Gt)

Cpw 'PartialdruCk Qes Wassefdampfes‘(mbar),;;

 Gf = SauerstOffanteil des feuchten Gases\(Vol%)'\
Gt =

Sauerstbffanteil’des trockenen Gases (Vol%)

h, 3 , Prufgas mit Aromaten

Fur d1e dynamlsche Prufgaserzeugung wird eine Vorrlchtung elnge—
setzt, deren Kernstiick z.B. d1e D051erung der drei Komponenten o
"Benzol (B), Toluol (T) und p-Xylol (X) iiber einen Kapillardosie—',‘ E
‘ rer darstellt.. Die MeBkomponenten werden durch Zumischen ‘gerei-
- nigter Druckluft als Grundgas auf die gewunschte Konzentratlon ver-
dunnt. Aus Kenntnis der D051erlelstung und der Verddnnungsstufe
7,1§Bt sich die: Sollkonzentratlon errechnen Gerelnlgte Druckluft

. ohne D051erung von Aromaten dient als Nullgas Diese Vorrlchtung o
\'gestattet die dynamlsche Erzeugung elnes Prufgasvolumenstromes von‘fﬂ
10 m3/h mit einer Un51cherhe1t der Konzentratlonsangabe von etwa o
2 %. Wahrend der Verglelchsmessung wird zur Funktionskontrolle des, !
'fKaplllard051erers das Prufgas kontlnulerllch mit Hilfe eines Ge-“
"samtkohlenwasserstoff-Analysators gemessen

C4.3.1. Grundgas fiir BTX—Prufgas

Als Grundgas w1rd Druckluft aus der Hausanlage verwendet dle‘

“‘uber e1nen selbstregenerlerenden Luft- und Gastrockner von Was-'

B serdampf‘und einigen anderen Verunreinigungen wie z.B. SOZ"NOZ”v
‘NHg und. Aromaten weitgehend befreit wird. In Absnderung der Ar-
'beitSVOrschrift fiir den Lufttfockner wird im Trockner‘Kieselgel

‘4 ,(KC Pep&hp) als Saulenmaterlal verwendet. Die KC- Perlen sind ab-

k,rlebfester als das vorgeschrlebene Molekular51eb des Typs 13X.

Dagegen ist die- Restfeuchte in der mit Kleselgel gereinigten

Druckluft hoher als in der mit Molekular51eb gerelnlgten Luft. Sle ,
kllegt bei elnem Taupunkt von etwa 243 K, was elner Wasserdampf—
'konzentratlon von 0,296 g/N m3 oder 1,6 % relativer Feuchte bei
293 K entspricht. Fir die: Versuchsdurchfuhrung ist diese Rest-

,  feuchte im‘Grundgasfohne,Bedeutung.gDagegen ist‘daS'Rﬁckhaltever—°
"mbgen fﬁr\Aromaten an‘Kieselgel‘hﬁher.als'am Molekularsieb des
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‘ Typs 13X was w1ederum fiir d;e Versuchsdurchfuhrung vortellhafter
ist (siehe Tabelle 2 und 3). Der Grundgasvolumenstrom W1rd mittels
; ‘variablen Gasdrucks uber Aglelch groBe ‘Lochblenden und eine we—x .
'fjsentllch Kleinere Diise elngestellt Anderungen des Grundgasvolu-‘
“'menstromes durch Variieren des Gasdruckes vor den Lochblenden :
werden mit 2 parallel ge$chalteten Druckmlnderern vom Typ Zwerg-
‘ regulus, Regelbereich O-4 bar, durchgefuhrt Die Auftellung des:
GrundgasStromes auf 5 Tellgasstrome hat den Grund darin, daB dle‘ ,
Verdunnung der Belmengung tiber 5- Stufen zZu elner ‘besseren Homoge- !>
”nlslerung des Prufgases filhrt als es elnstufig mogllch ist. Der
. 'Restgehalt an Kohlenwasserstoffen im Grundgas ist aus der Tabellef 

3L\<2 und 3 zu entnehmen :

‘ 4,3;2. ‘Kapillardbsiéfung‘deriBeimengungfBTX

f”Dle Belmengungen werden dem Grundgasstrom uber einen Kaplllardo-*, 
.slerer [9,33] kontlnulerllch zugemlscht Da d1e Belmengungen in'
 fluss1ger Form vorliegen, muB die Doslerkapillare besonders eng
‘sein, damitkdie dOSiertefMenge in derAgewﬁnSchten\GfﬁBenordnUng.‘ :
 angeboten werden kann. Bei ‘sehr engen Kapiilaren‘tritt/héufig im
ijusammenhang mlt elngeschleusten Luftblasen, die beispielsweise
~ beim Wechseln der F1u851gke1tsvor1age in die Kapillare elndrlngen, 1”
' ﬂVerstopfung der Kaplllare auf, die nur mit relativ hohem Druck zu

1,;Abese1t1gen ist. Aus dlesem Grunde w1rd ein Kapillardosierer ver- -

\‘v’;wendet der bis zu Drucken von 10 bar elngesetzt werden kann. Im

allgemeinen werden verstopfte Kaplllare nach kurzzeltlger Druck—
fﬂerhohung auf etwa 7 bar wieder betrlebsberelt Der Arbeltsdruckbe-‘f{

:relch fur den Kapillard051erer llegt zwischen O 2 und 3, 1 bar.
‘Das‘anZubietendé;KomponentéhVerhﬁlfnis,Benzbl,_Toluol;hp+Xylolk |
s01l.1:1:1 betragen. Die Komponenten werden auf einer oberschali-

\“1<gen Waage eingewogen, gemlscht und als Losungsmlttelgemlsch do-

.siert. Da die elnzelnen Losungsmlttel unterschiedliche Dampfdrucke  ?
. _haben; ist die Zusammensetzung der Gasphase anders als die der
‘F1u551gphase. Der Dampfdruck bei 293 K betragt fur Benzol 100

; - mbar, Toluol 29 mbar und p- Xylol 13 mbar. Im Kaplllard051erer -

(51ehe dazu Abb. 9) steht im Vorratsgefaﬁ die Gasphase der Bei- -
‘mengungen mit. dem Druckgas in direktem Kontakt 'so daB die Gaspha—g
“se Uber den‘DruckgasablaB.mlt dem«Druckgas abgefuhrt werden.kann.‘

o
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{4Zur Aufrechterhaltung der Gasphaue verdampfen aus. dem LosungSmlt— -

 te1gem1sch im Vorratsbehalter die Komponenten in Abhanglgkelt von @

ﬁfelhrem Dampfdruck in unterschledllcher Menge Ist der Losungsm1t-~~"
“\»telvorrat im Dosierer klein und der GasPhasenabtransport grof,

so wird nach kurzer Zeit eine Verarmung der Flussigphase an den

',lelchter fluchtlgen Komponenten zZu beobachten sein. Umgehen 1aBt
~.sich dleser Kontakt zw1schen Gasphase im Vorratsbehalter und dem

Druckgas nur mit groBem technlschen Aufwand. Mlt elnfachen Mltteln
kann aber wohl das Ableiten der Gasphase mlnlmlert werden. Durch .
den Elnbau einer Mlkroblende (4 in Abb. 9), wie sie. fir die Brenn-'
“gasregullerung bel Flammenlonlsatlonsdetektoren elngesetzt wird,-

in die Druckleltung unmlttelbar vor dem D051ergefaB mit dem Lo5-
,sungsmlttelvorrat kann die Diffusion der'Gasphase in den Uberstrom°
~des. Druckgases s0 deutllch redu21ert werden, daB eine Verschlebung
der Zusammensetzung der F1u551gphase innerhalb von 24 Stunden Do~

‘j‘51erze1t nicht festgestellt werden konnte.

\';l D1e D051errate des Kaplllard051erers wird fur Jjede vorgesehene

WDruckelnstellung bestlmmt Hierzu wird das Losungsmlttelgemlsch in

: den Kaplllard051erer gebracht und dieser in Betrleb genommen. "Ein
"‘CO2 freier Grundgasvolumenstrom (synth Luft kohlenwasserstoff-

frel) ist so gering zu bemessen, daB nach der vollstandlgen kata-
‘lytischen Verbrennung des Losungsmlttelgemlsches eine ‘meBbare CO2
Konzentratlon -erhalten w1rd Dlese kann dann mit einem empflndll— _
- chen und primir kallbrlerten CO,- Analysator bestimmt werden. Aus ‘f
der COZ—Konzentratlon, dem Grundgasvolumenstrom und dem mlttleren
' C-Gehalt des Komponentengemlsches 148t sich die D051erlelstung be-

L rechnen. Zwischen der D051erlelstung und dem vorgegebenen Druck

o besteht eln llnearer Zusammenhang (51ehe Tabelle 4).

f 4.3.3.‘ Prﬁfgas mit BTX fﬁr eine Vergleichsméssung‘

” 1  Die Belmengungen werden auf einer Vormischstrecke von etwa 500 mm

"‘Lange mit Grundgas funfstuflg verdunnt Nach der Vormlschung

- schlieBt sich eine 1000 mm lange Homogenisierungsstrecke -an, die

1n 1hrem Aufbau keinen nennenswerten Luftw1derstand darstellt.

Das Prufgas soll fur die Verglelchsmessung trocken angeboten wer-
‘den. Somit erubrlgt sich eine Wasserd051erung Der Wasserdampftau—
punkt des Prufgases llegt bei etwa 243 K. ‘
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ﬁfQZWegen der hohen Betelllgung an den Verglelchsmessungen wurde elnﬂ'4

27

v

;h } ‘

Prufgasvolumenstrom von etwa 7, 2 m3/h benotlgt Damit ein Pruf—

;l'gasuberschuB uber dle Verbrauchsmenge 51chergestellt ist, wurde .

v“_der Prufgasvolumenstrom auf 10 m3/h erhoht D1e Stromungsge- é
“schw1nd1gke1t 1m Probeluftvertellerrohr betragt 2,21 m/s bei einem 7
‘Volumenstrom von 10 m /h - Wahrend der Probenahme, das helBt bei

’7"e1ner Prufgasentnahme von 7 2 m3/h fallt dle Stromungsgeschwin-

K

‘fdlgkelt am Rohrende auf 0, , 62 m/s ab. Dleser Prﬁfgashberschuﬁ

. reicht aus, um Konzentratlonsverfalschungen durch Diffusion von ‘
;Umgebungsluft in das Prufgas zZu vermelden. Das P?ufgas wurde prak-f‘
'ftlsch drucklos angeboten. Der Prufgasdruck am Entnahmestutzen 2.

'"‘ﬂbetragt 23 mm Wassersaule.'“"'

B

-'}fDle aromatlschen Belmengungen Benzol Toluol und p-Xylol sollen

dn folgenden Konzentratlonsberelchen angeboten werden'

Angebot ) i '_Kcnzrentration-’in /ug/m
Sc1 | o1
c2 | - 60-70

C 3 | 7f‘etWa”200V‘\

\‘HQHierzu muB der Kaplllard051erer mlt elnem Druck von . O O 2 1,0

_t;,und 5,1 bar betrieben und die Belmengungen kontlnulerllch An den
‘aiGrundgasvolumenstrom von 10 m /h uberfuhrt werden

" 'Die Messung und Uberprufung des Grundgasvolumenstromes erfolgt

M?fﬁber eine Sauerstoffbestlmmung mit dem SauerstoffmeBgerat Oxymat

 ' 2 wobei der Sauerstoff als Leltkomponente dlent ‘Wird dem Grund-‘f
'fgas ein bekannter Volumenstrom an relnem Sauerstoff zugesetzt soT“

} ;7kann ‘aus der Sauerstofferhohung im Grundgas der Volumenstrom des

”,[ Grundgases berechnet werden. Das Me351gna1 des Oxymaten erd

‘fortlaufend reglstrlert 80 daB bel konstanter Sauerstoffzufuhr o

f7:ﬁe1ne Schwankung im Vblumenstrom des Grundgases zu einem verander-/.7

'§~ten Sauerstoffgehalt des . Prufgases fuhrt und dleser angezelgt .

'w1rd
\\_ N

'Der Prhfgasvolumenstrom Vs kann nach folgender Glelchung berech—
 net werden'~’ ‘ ' ‘ o ‘
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: v5~;\B‘*'((R-Ga)/(ca-c>>'

.Vs¥= Volumenstrom (1/h) :
B = Vs der beigegebenen Leltkomponente (1/h)
"R =;Re1nhe1tsgrad der Leltkomponente (Vol%)
- Ga = Leltkomponentenantell im Gas nach der Aufstockung
1 (Vol%) S | B
G = Leltkomponentenantell im Gas vor der Aufstockung

(Vol%)

Wie‘durch Analysen (Tabellen.E'und'6),nachgewiésén wurdé,'ént} Gl
steht bei dem oben beschriebenen,Aromatenprﬁfgas weder ein Kon- =
'zentfationsprofii noch ist eine nennenswerte'Einstellzeit,zu*bé-" f5

- obachten.

;1Dle Un51cherhe1t der Konzentratlonsangabe kann aus folgender Be-
"‘trachtung abgeschatzt werden'

; Uns:.cherhelten aus dem Grundgasvolumenstrom .

- AT

) Die Unsicherheit der Volumenstrombestlmmung aus der Messung
. - der Leitkomponente Sauerstoff ist mit elnem mittleren Fehler
"',von 0,5 % behaftet ‘

‘b)MDle Konstanz des Grundgasvolumenstromes 1st gepragt durch ‘., 
‘5“Druckschwankungen in der Druckluftversorgung, die nlcht ausge-.
' glichen werden konnten. Der Elnschaltpunkt der Kompressoranla-- |

ge 11egt bei etwa 4, 8 bar, wihrend der Abschaltpunkt bei etwa
5,8 bar liegt. Diese’ Druckunterschlede im Leltungsnetz der
"Druckluftversorgung bewirken eine mlttlere Schwankung des
Grundgasvolumenstromes von 1,5 %

AR

!Un81cherhe1t aus der D051erung der Belmengung

‘iDie Un51cherhe1t der Druckelnstellung fur den Vordruck des Kapil- =

 ' ‘1ardos1erers 11egt bel 0,002 bar absolut. Hieraus ergeben 81ch

  ' fir die Elnstellung der Dos1erdrucke folgende Fehler-

| O,Z‘bar -1 %
1,0 bar - 0,2 %

- 3,1 bar - 0,06 %

i
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w-;der Belmengung auch noch Luftfeuchtlgkelt Die zur Prufgaserzeu— ;'2

'"”beschrleben

- ‘1Fur eine weitere Vlnylchlor;dverglelchsmessung wurde e1n wie obenyﬁﬁ

" feuchte von etwa 70 % zu erhalten.

 1 'Zur dynamlschen.Prufgasherstellung werden die Komponenten Stlck-v
"vstoffmonox1d (NO) und Stlckstoffdlox1d (NOZ) aus vorverdunnten S

’;': der Grundgasvolumenstrome, der Konzentratlonen der Belmengungen f“ /

\

Dle Un51cherhe1t fur d1e Angabe der Sollkonzentratlon betragt i

R

~som1t ~ 1, : B} |
| }Angebot Konz;Lpg/m ] (%1
c1 | 14\+/;‘Q,4“‘ 13
o c2 . 65 .+/- 1,4 | 2, :
3 | 203 +/- 4,3 2

. LA

. 4.4., Prﬁfgasfmit'vinylchlorid

o Fur éine Vinylchloridverglelchsmessung mlt Imm1551onsmeﬁverfahrenf
 ¢fso11te ein Prufgerat mlt groBer Ahnllchkelt zur AuBenluft angebo- 
“ten werden, wobei d1e Belmengungskonzentratlon konstant blelben .(
fsollte Zur Erzeugung des Vlnylchlorld Priifgases wurde als Grund-ti
gas unbearbeltete Druckluft der hauselgenen Druckluftanlage ent-
nommen Die Druckluftanlage be21eht ihre Elngangsluft aus der .
lAuBenluft am MeBort. Da die AuBenluft am MeBort zur Zeit der Ver—}ﬂ
‘glelchsmessung kelnen nachwelsbaren Gehalt an Vlnylchlorld hatte,‘5g
:konnte durch Zumischen elne§ PTUfgases von. 100 Ppm Vlnylchlorld
~in Stlckstoff uber e1ne Blendenvorrichtung in das. Grundgas e1n
:f'Prufgas auf der Ba51s der Umgebungsluft bei konstantem/Belmen-
o gungsgehalt angeboten werden.‘Dieses Prufgas enthalt\also neben  :@

; 7cgung eingesetzten Apparaturen 51nd in den Kaplteln 4, 3 und 4, 5

¢l

Hjbeschrlebenes Prufgas zusdtzlich befeuchtet um elne relative Gas{
‘4.5, Priifgas mit«Stickstoffmonoxid T a‘, iy .\ j

7Gasen 1n Druckgasbehaltern Uber- Lochblenden dem. Grundgas zuge- :
kmlscht Das Grundgas 801l frei von NO und NO2 seln. Aus Kenntnls7

= im vorverdunnten Gas und deren Volumenstrome lassen 51ch dle \‘:;”:ﬂ
Prufgaskonzentrationen errechnen. Als Nullgas dlent das Grundgas ‘

L
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15Fur dle vorgesehene Verglelchsmessung W1rd zur’. dynamlschen ErZeu—'~

- gung eines NO/NO2 Prufgasvolumenstromes von .6 m3/h elngesetzt _,;

Sollkonzentratlonen konnen nicht angegeben werden, well die Do—.“ Ce

‘ ,351erraten der Beimengungen wegen der Reaktivit#dt des NO2 nlcht .

' reproduzierbar sind. Wdhrend der Verglelchsmessungen wurde zur V'

f{Funkt;onskontrolle der D051eran1age die elngestellte NO/NO —Pruf-
gaskonzentratlon mlt Hllfe eines NO/NOZ-Analysators uberwacht

4.5, Grundgaé fiir ‘NO'/NOZ,—Pr‘iifgas'

| Die Grundgasherstellung und d051erung wird. in glelcher Welse vor-f,{
~genommen, wie sie fir das Aromaten Prufgas beschrleben,wurde. |

‘Dle gerelnlgte Druckluft 1st als Grundgas fur ein NO/NO Prufgas
nlcht geelgnet weil sie NO in Abhanglgkelt von der NO- Konzentra-“_if
‘tion der atmosphirischen Luft enthalten kann.:NO~gehort zuden

" wenigen Gasen, die den mit Kieselgel gefiillten Lﬁfftroékner:dufchf ﬁfj
o stromen ohne dabe1 in ihrer Konzentration abzunehmen. Um ein NO- o

’k’freles Grundgas zZu erhalten, muf die gereinigte Durckluft nach-

:   gere1n1gt werden. Dies geschleht mlt Hilfe einer NO- Sorptlonspaarlff@

~trone.  Sie 51tzt in der- Zuluftleitung hinter dem Gastrockner aber

‘» ‘unm1tte1bar vor den Druckmlnderern und arbeltet bei einem Gas-

‘druck von etwa 4 5 bar D1e NO- Sorptlonspatrone enthilt ein Ge—l
‘misch aus Aktiv- Kohle (Korngroﬁe 2,5 mm), Molekular51eb L A
(KorngroBe 2 mm) und Natronkalk: (KorngroBe 3 'mm)- im Verh#ltnis
1:1:1 gem#B der VDI- Richtlinie 2453, Blatt 5 [34] Das Patronen- .

‘, ,fu11vo1umen betragt 1 1. Durch die. Relnlgungspatrone wird die NO- |

Konzentratlon im Grundgas praktlsch auf Null gesenkt Ein Nachlas—‘ff

- sen der NO-Sorption konnte wdhrend einer Versuchsdauer von zwel ‘f‘“'

Wochen nicht beobachtet werden. Die Relnlgungskapa21tat der Pa—
 tromne wurde nicht gesondert ermlttelt | R |

4,5.2. Beimengungeﬂ vonNO/NO2 ﬁbér BlendenzumiSchung'

:y Die- Belmengungen werden dem Grundgasstrom uber Lochblenden kontl-
nulerllch zugemlscht Sie llegen als vorverdiinnte Gase vor, so -

‘ .: daB 1hre Volumenstréme in der GroBenordnung l/h liegen. Das vor-"

‘verdunnte Gas wird mittels eines Felndruckreglers mit Pr&azisions-
“manometer iiber Lochblenden in das Grundgas dosiert. Bei einem
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Ronsiantén GrundgasVOIUmenstrom iSt mit einér einzigen’LOChblendé ‘
‘nur ein begrenzter Konzentratlonsberelch (von c blsc*40) elnstell-f,

" bar. Soll der. elnstellbare Konzentratlonsberelch wesentlich ver-

) groBert werdEn (z.B. von c bis c*100), so ist d1e D051erung mit.

| 'Lochblenden unterschiedllcher GréBe zu betrelben ‘Die Abstufung

_der Lochblenden mit dem Regelberelch des Felndruckreglers 1st 1n
Tabelle 7 w1edergegeben Bel ‘aggressiven ‘Gasen wie NO2 1st es an-
‘pgebracht das Pra2151onsmanometer durch Vorschalten elner Natron—‘ :

»kalkpatrone vor Korr051on zu schiitzen. D1e Volumenstrome der Bel- "
'-mengungen lassen 51ch mit einem Se1fenb1asenstromungsmesser be-~ .
‘kAstimmen “Aus der Konzentratlon und ‘dem Volumenstrom der vorver—_"‘_
diinnten Beimengung 148t sich die Dosierrate und in Verblndung mit 3 i
“dem Grundgasvolumenstrom die Prufgaskonzentratlon berechnen. Eine o
exakte Konzentratlonsangabe 1st fur die Belmengung NO2 Jedoch o

" fn1cht mogllch we11 das korrosive Gas die Lochblende angreift und:  M

"verstopft D1e Lochblenden fur das NOZ-Gas wurden tédglich im Ul—
traschallbad gerelnigt - ~ ,

\

‘  4‘5'3 Befeuchten des Prufgases

'VWDas Prufgas soll mit einem Wasserdampf Taupunkt von 287 K ange-'
/ boten werden. Das bedeutet, daB bei einer Prufgastemperatur von . ¢
' f'293 K d1e relative Feuchte etwa 70 % betragen soll L ‘,~f;ji

‘Zur Elnstellung der Feuchte werden fur einen Prufgasvolumenstrom o
‘ <von () m3/h etwa 76 8 Wasser pro Stunde benotlgt Das Wasser w1rd oy
\ von elner in der Fordermenge stufenlos regelbaren Fliissigkeitsdo=:
sierpumpe (Typ dosapro Roy) in eine direkt beheizte Verdampfer— |
”strecke geleitet und verdampft Unregelmaﬁlgkelten bei der Forde-}f-
Tung des Wassers, wie sie beim Auftreten von Gasblasen in der

;'~Fordere1nrlchtung beobachtet werden konnten, konnen vermleden wer—T  }

“~iden, wenn das Wasser ausgekocht und im. warmen Zustand der D051er-vj
56‘*pumpe angeboten wird. Der Wasserdampf wird mit elnem aufgehelzten‘f~v

_“?Tellgasstrom.des Grundgases (etwa 1,5 m3/h D) in die Vormlschstrek-;f73

ke der PLV befordert Der relatlv heiBe Tellgasstrom erwdrmt das , ‘

: '_gesamte Prufgas, das bei der vorgegebenen Stromung erst Tm h1n-~ o
~ ter der Homogenlsierungsstrecke auf Raumtemperatur abgekuhlt 1st
"Durch\das aufgewarmte,Prufgas wird bei sehr hohen;Feucht;gkelten

‘ jeine1loka1e Wasserdampfkondensation vor und in der Homogenisie- . '
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' ‘rungsstrecke vermleden Hlnter der. Homogenlslerungsstrecke 1st kf

‘das Prufgas so gut, gemlscht daB selbst bei relatlven Feuchten

',/bls zu' 93 % eine lokale Wasserdampfkondensatlon nlcht beobachtet

werden konnte. Kondensatlonen sind nur dann zu beobachten, wenn : o
: 5be1 sehr hohen relatlven Feuchten die Umgebungstemperatur an‘'der Jf §

" PLV z.B. durch Zugluft partiell gesenkt wird und dadurch die Tau-: i;

o punktstemperatur an Tellen der Rohrleltung unterschrltten w1rd

Die Messung der Wasserdampfkonzentratlon erfolgt uber e1ne Sauer—j,if

“ Qstoffbest1mmung mit dem Sauerstoffmeﬁgerat Oxymat 2, wobei der,"

Sauerstoff als Leltkomponente dlent Dem trockenen Prufgas w1rd

;‘?kontlnulerllch Wasserdampf in einer konstanten Menge pro Zeltein-g  ﬁ

Li«helt zugesetzt. Aus der Abnahme der Sauerstoffkonzentratlon kann 3,55
die Wasserdampfkonzentratlon ‘berechnet: werden o E

iiFolgende Formeln dlenen der Berechnung der Wasserdampfkonzentra—
tion Cw und des Wasserdampfdruckes Cpw:

Cw = 803, 6 (1 - GF/GT) g/m’

Cpw= 1013 (1 - GF/GT) wmbar

Gf Sauerstoffgehalt des trockenen Prufgases in Vol%' :
Gt = Sauerstoffgehalt des feuchten Priifgases in Vol%“"t

]

4,5.4, Feﬁchtes"Pfﬁfgas mit‘NO/NO’ fﬁr,einerergleichsmessungf“

Dle Belmengungen einschlieBlich Wasserdampf werden 1n einer Vor-
mischkammer mit Grundgas mehrstufig verddnnt In einer ‘sich an-
schlieBenden Hoqogenlslerungsstrecke wird das Gasgemisch so ver- ff
Wirbelt;kdaB'ein homOgenes Prﬁfg§s~entsteht’(Tabelle‘B). Der WaS“;\‘ 
‘serdampftaupunkt des PrﬁfgaSés Soll-bei\287 K liegen.

Der Probeluftbedarf der an der Verglelchsmessung betelllgten MeB- . ‘ 

”',*verfahren betrigt etwa 2,5 m?/h Zur Slcherstellung eines Prif-

’ gasuberschusses wird-ein Volumenstrom von etwa 6 m /h‘ angeboten

. Die Stromungsgeschw1nd1gke1t Aim Probeluftvertellerrohr betrigt

bei dlesem Volumenstrom 1, 32 m/s Wahrend der Probenahme, also

; bel einer Prufgasentnahme von 2,5 m /h - f&l1l1t die Stromungsge—
glschw1nd1gke1t am Rohrende auf 0,77 mys ‘ab. Die Messung und Uber-
A prufung des Grundgasvolumenstromes erfolgt iiber eine Sauerstoff—
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,}‘béétimmung (siehe Kap. 4.1. und h,3.3.),¢die.destrﬁfgases ﬁBer Ai4,
' einen NO/NO,-Analysator. | = | | '

'z';Félgende_StickstbffbxidQKbﬁzentratibnénVsolleh‘angebcteh wérden:'

Angebot A KonZéntratiqnen Lpg/m§]

| o NO“ T e MO T
co. |- 0 {0 -
e 1 &IV 1 40 ' 20
c2 W1 200 | 100
c3 W2 600 | . 300

5. Vo r'sfc‘h 14 ge z u r"A bw i{c_k 1 u‘n g v on
| "Ringversuc hen und Ve rgleichs -
messungen - -

5. .Planﬁhg und‘OrganiSation L e o e

| Der Initlator elnes Rlngversuches oder elner Verglelchsmessung ,
‘,muB die Abwicklung des Rlngversuches an das Versuchs21e1 anpassen,
‘das u. a. gesehen werden kann in ‘

z“f 'Ubung und Orlentlerung der betelllgten Laboratorlen im Hln-
 blick auf ihre Lelstungsfahlgkelt . i
”'7' Verbesserung einer vorllegenden analytlschen Arbeltsvorschrlft,‘:”‘
~-”«Erm1tt1ung von Kenndaten zur Qualltatskennzelchnung von - “
| Laboratorien oder Analysenverfahren. Vor der Ermlttlung von :
qualltatskenndaten ist die Frage der Reprasentanz “der tellneh-
menden Laboratorlen zu. prufen. ‘ '

'Nach der Festlegung des Versuchszleles sind

g | ein Versuchsleiter zu ernennen,‘ . ,
S~f~re1n Zeltplan fiir den Ablauf der. Versuchsdurchfuhrung aufzu—
_ ystellen, ‘ - \ ‘
© - der Tellnehmerkrels festzulegen, '
‘-4'Ablauf und Dauer des Prufgasangebotes festzulegen,
- die analytlschen Arbeltsvorschrlften (Mererfahren) vorzugeben,‘f
‘;éy technlsbhe Angaben zur Probenahme und Analysendurchfdhrung zZu
_ machen, ~

~
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'{ 4;Auswerteverfahren festzulegen— 

Der Versuchsleitér organiéiertnden RingverSuch,‘fuhrt'ihnkdurch'n"fn

und wertet die EinzelérgebniSse aus. Zum Zwecke der/Einhaltung :

"‘der Anonymitat von TellnehmermeBergebnlssen ist es hauflg vor- :
“,tellhaft die Meldungen der Teilnehmer Uber elnen Organlsator ab-:

zuw1ckeln, der durch Codlerung der Tellnehmerbezelchnung dle Anoe,‘

;’k'nymltat wahrt

.Sofern die strikte Elnhaltung der Anonymltat gefordert 1st mﬁs—

‘sen beil der Ergebnlsdarstellung alle Angaben vermleden werden, die fﬁ

die Anonymltat ‘auch nur teilwelse aufdecken konnen.

ﬂ_511;1. Ankundlgung, Merkblatt, Meldebogen '

Die Versuchsleitung soll nun nach der Zlelsetzung die Ankundlgun—

e gen elnschlleﬂllch der Vertellerllste tiber den: Rlngversuch zusam—

men mit elnem Merkblatt und einem Meldebogen an die vorgesehenen
Tellnehmer versenden. Belsplele hierzu 51nd in den Anhangen 2 bis
'4 gegeben. Das Merkblatt soll Angaben enthalten zu ‘

~ dem Ort der Durchfuhrung des Rlngversuches

- Art der Versuchsapparatur‘ ,

- den verfligbaren Stell- und Arbeltsflachen

,“- den Anschlquerblndungen fUr die. Probenahmegeréte und

~ Analysenapparaturen « ‘ |

'~ den rdumlichen Bedingungen wie Temperaturen (Kleidung der o
;Tellnehmer), Wetterschutz, . Abgasfuhrung ‘ '

- den~angebotenen Energien n

-~ der Zw1schen1agerung und dem Transport der Proben, 1nsbesondere

. zur Vermeldung von Elgenkontamlnatlonen ‘

- den,vorgesehenen analytlschen MeBverfahren

= der analytlschen Aufbereltung der Proben ,

- dem Zeitplan mlt Pausenangaben und Verpflegungshlnwelsen

R dem,Probengas

- ‘der‘Auswertung

- den Kosten

- den Ubernachtungsmogllchkelten
- dem Anrelseweg

N
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:f‘DefwMeldebdgen sdll'ﬁragen;enthalfen:ZQfdh

das vom Tellnehmer elngesetzte Mererfahren w1e z B.

’k'QBezeichnung des Mererfahrens (Rlchtllnle, Arbeitsvorschrlft)

k"‘Datum der letzten Kallbrlerung

\der Anschrift des Tellnehmers und Angabe der zur Verfugung df
stehenden Kommunikatlonsmlttel wie FernsprechanschluB Telex '
‘u.a.m. .ek N - : '

den verantwortllchen Bearbelter ggf mlt Anschrlft und Ruf—
(nummer . : S : ' o

‘Anschrift des Meldebogenempfangers (Versuchsleltung)

‘der verblndlichen Tellnahmezusage

‘der Bezelchnung des vom Tellnehmer elngesetzten Mererfahrens L
~ den Bedarf an Probeluft, Energle u.a.m, | ’
~ den teilnehmenden Personen (Anzahl und Namen)
‘ Hlnweis auf den MeldeschluB : ‘

Welterhln gehort zum Meldebogen ein Datenblatt mlt Angaben dber ,,5:

~,Kenndaten wie Nachwelsgrenze, Wlederholstandardabweichung und ,
 die Art deren Er'mlttlung ~ o |
Elnsatzhauflgkeit R

‘ kPr1nz1p oder Methode der Prufgasherstellung o
VHhuiigkeit der Uberprufung der MeBwertanzelge N ,
: :erkungsgraden von analytlschen Verfahrensteilen (z B. Konver-f;<
'.‘ter) o e : : = o
1‘ Angaben zur Vollsténdlgkeit und Eindeutlgkelt der Mererfah— :
"1;rensbeschre1bung : . ' .

A';2. Aufbau der Versuchsanlage und Vorbereltung der Arbelts— I
platze ' ' ' ' ' L

Der Versuchslelter hat als nachsten Arbeltsschrltt die als Ver—

“fsuchsanlage dienende Probeluftvertelleranlage am Versuchsort ge-‘_;f
mﬁB den Vorgaben aus Abb. 2 und den ortllchen Gegebenhelten auf-
'zubauen, die benotlgten Betrlebsmlttel bereltzustellen und elnen,_[f

Probeleuf der PLV durchzufuhren Dabel ist: besondere Aufmerksam-?ffd
keit auf die Vermeldung von Kontamlnatlonen in der prufgasfhhren— -

iﬁ den Glasleitung zu legen.'
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¢ Der Prufgasvolumenstrom soll groBer seln als dle Summe der Pro— i

f»bengasvolumenstrome der Mererfahren aller Tellnehmer. Daruber-

; hlnaus ist es vorteilhaft die- Kapa21tat der PrﬁfgaserZeugungsan-

. lage'so groB zu wahlen, daB ‘bei Offnung aller Prufgasauslasse an:
‘der GIasleitung ein deutlicher Prﬁfgasuberschuﬁ in dle Abluftlel-{‘
‘tung flleBt ‘ R :

»ﬂDie EinstellZeit‘der PrﬁfgaskénZentrafion'am‘1etzten Priifgasaus- ;iw‘
- las der G1681eltung muf ermittelt werden. Sie bestimmt die mlnl—""‘”
‘male Pausenzelt beim Wechsel des Prufgasangebotes zw1schen zwel

",Konzentratlonen.

 7Der PrufgasuberschuB soll in e1ne Abluftanlage geleltet werden,,'
" ebenso ist in elnlgen Fallen fir die Abgase von MeBgeraten elne
‘“,:gesonderte Abgasfuhrung zZu 1egen.7 ‘ - ' :

‘Die Versuchsleltung tellt die Arbeltsplatze an der PLY fﬁr d1e :
fTeilnehmer nach deren Bedarf ein und kennzelchnet diese Bereiche'
‘an der PLV. ' ' '

”Zufahrtsmoglichkelten fur Personenkraftwagen zur PLV sow1e Park—"
 plétze sollten vom Versuchsleiter vorgesehen werden. ‘Bei Bedarf
rlSt ein Versammlungs- oder Aufenthaltsraum vorzusehen.‘;

v

A_  5.1.3. Durchfuhrung der Messung fur den Ringversuch -

L Dle Versuchsleltung beschlckt rechtzeltlg vor Beglnn der Probenah— 7;
1f';men die PLV mit Pruf- oder Probegas ‘Es- empflehlt sich in Abhin- ‘;7{
.?'glgkelt von den Zlelen des Rlngversuches durch die Versuchslel-‘ s
"1 tung ‘eine Qualltatsuberwachung des Probeluftstromes und ggf. der !
L Konzentratlonen durch Stlchprobenmessungen oder kontlnulerllche,
Uberwachung durchzufuhren.' ' f

/

'f‘Wahrend der Probenahmezelten sollten Stlchprobenmessungen der Um—
'f~ gebungsluft an der PLV ausgefuhrt werden, um spater elne Hilfe-
"stellung Zur Aufdeckung von . Unregelmaﬁlgkelten bel den Analysen— N
. ergebnlssen zu- bleten. -
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"EJDig}Versuchsleitung SOrgt furfeine Strikte‘EihhaltUng'des“Ver-_f.

suchsplanes und aller Vereinbarungen, damit‘keineVZUSétzlidhen k
' EinfluBgréBen als die vorgésehenen Parameter und Randbedingungen -

?_w1rksam-werden Insbesondere hat die Versuchsleltung fur eine

~},und Wechselzeiten geschlossen blelben

\

einheitliche Durchfuhrung der Verglelchsmessung zu sorgen, Dle

Probenahme durch die Tellnehmer muB synchron151ert werden (Hllfs-*‘f;;

,  mlttel z.B. Trlllerpfelfe) Es sollte z.B. nlcht zugelassen seln,"

o daB elnzelne Tellnehmer schon in den Pausenzeiten dle Sorptlons—.'
}“vorrlchtungen ihrer Mererfahren an die- Anschlusse der PLV stek—

R

ken. Der zum Transport des Probegases in der Glasleltung und zur -

' 'Verme1dung von Kontamlnatlonen bestehende geringe -Uberdruck des.
Priifgases von wenlgen Mllllmetern Wassersaule kann dann schon zurfl” ﬁ
'],“Beaufschlagung der Sorptlonsvorrlchtungen filhren. Die Folge ist
‘elne Verschlechterung des Versuchsergebnlsses. Zur Vermeidung dle—f
.ser Fehler sollten dle Probegasentnahmestutzen wahrend der Pausen

\

N Werden kontlnulerlich anzelgende Mererfahren im Rlngversuch eln—

gesetzt 50 1st dafur zZu sorgen, daB deren MeBergebnlsse nlcht

"~ nen.

- zur allgemeinen Orlentlerung iiber die Lage der Nachweisgrenze flr

immer auch meBobJektfrele Proben (Nullgase) angeboten werden. Da-
 Aruberh1naus wird die Mltfuhrung von Leerproben empfohlen, un z. B
‘amogllche Kontaminatlonen ‘wdhrend des Transportes oder der Manipu—f
'~:1atlon wahrend der Probenaufbereltung ausschlleBen zu konnen. o

'Die am~MeBort‘herrthende~Umgebungstemperatur'Unq der atmosphi-

: rische Luftdruck sind festzuhalten und‘den‘Vérsuéhsteilnehmern“'[ﬂﬁ

o Ffbekanntzugeben. Gegebenenfalls ist die Temperatur des. Probengases
©\ in der PLV festzuhalten. |

y“Werden dle Rlngversuche zur Verbesserung auch der Probenahmetech—

nik durchgefuhrt 80 kann z.B. elne fotograflsche Dokumentatlon

© der Probenahmesysteme wahrend ‘der Probenahme ‘beim Rlngversuch und

eine exakte Beschrelbung der fir die Probenahme benutzten Werk-
stoffe dle/bptlmlerungsarbelten unterstutzen. Co
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:w‘zufalllg von anderen Rlngversuchstellnehmern abgelesen werden kon—.ik

’ﬁ /Neben MeBgasén‘mit verschiedenen MeBobjektkbnzentratiOnén soliten'

o die. Versuchsauswertung sowie zZur. Hllfestellung fiir die Tellnehmer o




" Trotz der bei v1e1en Rlngversuchen beab51chtlgten Anonymltat hln—*

v*‘51chtllch der von den Tellnehmern er21elten MeBergebnlsse se1 die

’ . Versuchsleitung aus Grunden der lelchteren Kommunlkatlon und der -
5 gesellschaftllchen Hofllchkelt gehalten, folgende Punkte zu be-
'achten" ' ' ‘

. Bekanntmachﬁngﬂder Versuchsleitung und des Bedienungspersonals |
der PLV gegenliber den Versuchsteilnehmern auch durch das Tragen
von Namensschildern an der Kleidung . | S

S Anschiag'der aktua1isiertén Teilnéhmerligte mit den Namen der
' Firmen, Institutionen sowie den Namen der anwesenden Personen
~ am MeBSort -
R o ; , o P
= Bereitstellurig von Namensschildern fﬁr’die/teilnehmenden~Per-

sonen

5.2, AuSwertung und Berichtefstellung“
 Der Beficht‘ﬁber die Ringméssung soll folgende Punkte enthalten:
- Tellnehmerstatlstlk

v'r Zusammenstellung der Meldeergebnlsse zu den betelllgten MeB-
‘verfahren ' ‘ ‘

u—"Angaben tiber den Prufgaszustand wihrend der Probenahmen ‘
(Temperatur, Feuchte, Sollwert der Konzentratlonen mit Fehler—
abschatzung) ‘ \

- Bemerkungen zu besonderen Vorkommnlssen bei der Messung eln—
zelner Tellnehmer (Anonymltat wahren')k

= Bemerkungen zu besonderen Vorkommnissen beim Ringversuch wie
. Abweichungen von den gewunschten Prufgaszustanden, Ergebnlsse
der Umgebungsluftanalysen u.a.m.

‘,14 Bemerkungen zur Abwicklung des Rlngversuches

- 'Bemerkungen der Tellnehmer zu den elngesetzten Mererfahren
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/,Dle Auswertung hat 31ch grundsatzllch an der Aufgabenstellung zu’

C7Vor1ent1eren, wobei statlstlsche Tests und deren Slgnlflkanzn1— ‘
" yeaus v.or h er 'abgesprochen seln sollten

“i In dle Auswertung gehen grundsatzllch alle von den Tellnehmern N
'V;abgelleferten MeBergebn}sse e1n “Die Tellnehmer haben vor der Ab-

‘€ gabe ihre Meﬁwertkollektlve von Unfallwerten (erklarbare Fehl—

Lmessungen) zu reinigen. Statlstlsche Ausrelﬁertests 51nd 1n die—v -

'; ‘sem Stadium unsinnig, da sie ohnehln auch nur be1 nachtragllchen

” Ergebnlslnterpretatlonen elne Hllfestellung zur Erkennung e1nze1—
ner systematlscher Abwelchungen seln konnen.,

:Die'AuswertUng sollte‘folgende Darstellungen geben:

'_+; E1nhe1t11chke1t der Wlederholbarkelt bei den Tellnehmernyf
- Abhanglgkelt der Wlederholbarkelt von Te11nehmern und der
o 'Konzentratlon . : : ‘ 7
- = Lage der Mlttelwerte Zum Gesamtmlttelwert aller Te11nehmer bzw.
" ‘.dem Sollwert (Slnd Hinweise auf die Rlchtlgkelt ableitbarQ)
e Vérglelchbarkelt gegen die- Wlederholbarkelt (FP- Tests) o
Sk Beschreibung besonderer erwahnenswerter Vorkommnlsse
W—VVAufstellung aller Elnzelwerte , ., N ,
 " - Balkendiagramme zur Verdeutllchung der Ergebnisse mit Kenn—
’,,zelchnung der Streuberelche ‘ ’

’Dle dargestellten Ergebnlsse sollten durch Angabe von. Randbedln-
  gungen und Grenzen sowelt verdeutllcht werden, daB die Aussage—“
- kraft und der Geltungsberelch elndeutlg erkennbar*werden. \ '

l‘Dle in der elnschlaglgen theratur beschrlebenen Auswerteverfah¥
" ren kbnnen elngesetzt werden. An dleser Stelle sel nur eine eln-'
fache Varlanzanalyse im Kapltel 6 w1edergegeben. ' o

6. v a rﬁifa,n Z'afn'a.l y~swe5

;'~D1e fiur d1e Auswertung von Verglelchsmessungen und Rlngversuchen7»

‘v.gzur Hilfe zu nehmenden statlstlséhen Testverfahren sollen grund— -' 

s#tzlich an der: gewahlten Aufgabenstellung orlentlert sein, Da’

' Testverfah;gn dieser Art in ‘der e1nschlag1gen theratur [12 19,L‘.0

"‘22] hlnrelchend beschrieben sind, sei im folgenden nur d1e Varl— e
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:anzanalyse w1edergegeben, mlt deren Hilfe fur v1e1e Verglelchs—
fimessungen mit Imm1351onsme8verfahren Kenndaten erhalten werden

jykonnen Die Anwendung von- Ausrelﬁertests, so hllfrelch 51e bel
.der. Ursachersuche von Anomallen in der MeBergebniserzeugung seln
f"konnen,‘blrgt deutllch dle Gefahr, Datenkollektive solange zu—~
Afrechtzustutzen,_bls sie der vorgefaBten Erwartung genehm 8ind :
3'f[16 20] Berelhlgungen von Datenkollektlven durch Ausrelﬂertests
. sollten gerade deshalb nicht vorgenommen werden, well einlge Da»
  ten im zur Auswertung gelangenden Datenkollektlv S0 weit von den
,4ubr1gen Daten abwelchen, daB sie dle Werte der Endkenndaten erheb;f
@;llch beelnflussen.l ’ ' | ! ‘ o :

'ff6.1;_ Fdrmeln und V9rausset2ungeh zur7Vériaﬁ2aﬁa1yse —4RingVérsuch‘

:k Es mégen L Stlchproben zur Bestlmmung einer als konstant voraus-
‘1‘gesetzten MeBgrdBe X betrachtet werden. Der Umfang der i~ ten :
“Stlchprobe sel N;. (14 1y 0y L)y Dle gewonnenen Meﬁwerte se1en
}durch zwel Indlzes gekennzelchnete X, i3 Der erste Index charak-
terisiere die Stlchprobe, der zwelte sei Laufindex 1nnerha1b der .
_lStlchproben. Als grundlegende Stlchprobenﬂmktlonen werden betrach—f,
*ktet das Stlchprobenmlttel T und die Stlchprobenvarianz S2 CLd

\
A

N 3= S ey : ;(".)‘

R

1,

s =2Jj; (‘xlJ )2/(N n (@
 'Unter den Voraussetzungen, daB (1.) dle MeBgroBe X, j als normal-‘
M'vertellt elngestuft werden kann und daB (2 ) die Stlchprobenva- 
| ‘rianzen einen gemelnsamen Erwartungswert haben, erlaubt dle ein-
‘“fache Varlanzanalyse zu prufen, ob die Abwelchungen der Stlch—

[»probenmattel vom ErWartungswert der MeBgroBe zufalllger Natur

51nd ohne denselben ZUu kennen.

‘P;Slnd dle Elementarfehler der nlcht notwendlgerwelse glelchartlgen\ 
Mererfahren, welche bel der Stlchprobennahme zur Anwendung kom-

",kmen, addltlv und vonelnander unabhanglg, so kann die- erste Forde—f

‘ilrung als erfiilllt betrachtet werden (Zentraler Grenzwertsatz) iy
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Die Einhaltung der zweiten Forderung ist zu priifen, wenn sie sich =
- 'nicht aus der Gleichartigkeit der MeBverfahren ergibt. Diese Pri-

'fung wird vereinfacht, wenn alle Stichproben denselben Umfang N
aufweisen. In diesem Fall ist: der F-Test anwendbar ‘Die 2zu pru—
“fende Stlchprobenfunktlon ist das Verhaltnis Z aus der groBten

und der klelnsten vorgefundenen Stlchprobenvarlanz '

z-5f /s e R €Ol
| S mmax {85 i=tolh o (he)
s - min‘{,si-; 1= Tyeeee,l} ‘(45).

»Soféfnisi uhd‘S\ elnen gemelnsamen Erwartungswert(32 haben, 1st

y4 F - vertellt mit den Frelheltsgraden (N -1 N - 1)

Die Nullhypothese E (Sk) = E (S ) = G “wird abgelehnt mit dem
Rlslkoa , wenn , o ; N AR

2> F (a3m- 1,,'N'— o (5)7!‘

"fﬁobei Fa(u ; N - 1 ,N = 1) das a Fraktll der F- Vertellung der

~ Freiheitsgrade (N -1, N - 1) ist. ‘

Im Fall Z = F ( s sN - 1, N -‘1) gllt dies auch fur alle anderen
mogllchen Varlanz—Paare S * ‘

;Slnd die Stichprobenumfinge n1cht 1dentlsch ¥-1 kann d1e Varlanz-\ ’

"homogenltat mlt Hllfe des: BARTLETT Tests gepruft werden

In diesem Fall ist die zu testende Stlchprobenfunktlon gegeben
‘[19] durch \ |

]'_, ‘.\‘; o ) \
‘z‘= [2 3026 (f * 1g52 -‘23%‘ £, * 1g 52)] / c (6) .
R Ci=1 e T
mit o p o ) o | o
e % 12 P O
- 1=1, o L ' L
c E: (Tl f —) / ((L 1) * 3) <“ (9)
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Im Fdll der Gultlgkelt der Nullhypothese E (S ) —(32
cey L welst die Stlchprobenfunktlon Z eine X[ —Vertellung mit
Frelheltsgrad F =L - 1 auf. Dies erlaubt dle Ablehnung der Null—

;hypothese mit Risiko a , wenn

fir i =1,

‘wobel )((1 JF das a- Fraktll derX —Vertellung mit Freiheltsgrad
F darstellt ' '

Im Fall der Annahme der NUllhjpothese "die Stichprobenvarianzen
beSitzen einen gémeinsamen Erwartungswert" kann die VariaﬂZana— |
'lyse zur Anwendung gelangen. Der. Fall der Ablehnung der Nullhy— :
pothese ist gesondert zZu behandeln. L

" Bei Annahme der Nullhypothesg kann, basierend auf L Stichproben,
die folgende Schitzung fur die Varianz Gz'angegeben;werden;

2.2 X (X, -%)P/(N-1) (1)
Ci=1 oyt - - 2 ‘ o
‘mit : ‘ , - - ‘
N=2 N, L o (12)
S?Awird Wiedérholﬁarianz genannt

";;Da dle X . normalvertellt sind, welst die Stlchprobenfunktion (N- ‘ 
L) SZ/G eine b & —Vertellung mit Frelheltsgrad f=N=-L auf.

:pBezeichnet man m;t H den,Erwartungswert‘des‘Stlchprobenmittels
e Xi*und mit | den Erwartungswert des Gesamtmittels X, gegeben durch

=Z Ni ‘Xi /NV P e S (13)
S i=1 \' e AN :
so kann gezeigt werden [12], daB die Stichprobenfunktion-
=2 N (K -DE/@-n (14
, i= - -
- eine erwartungstreue Schatzung ist fir
62=_Z‘ N (g —/u) /(L-1) | - (15)
i= . \ '

S w1rd Verglelchsvarlanz genannt
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A

Aufgrund der vorausgesetzten Normalvertellunr der X . welst die
Stlchprobenfunktlon (L. - 1) SZ/ 62 elne Chi- Quadrat Verteilung
mit Frelheltsgrad f=L -1 auf '

Im Fall der GuUltigkeit der Nullhypothese Ho’ u ='\u fﬁr‘

{ i= 1, cees Ly ;st folgllch dle,Stlchprobenfunkt;on
FT = Sz / S§ o o : (16)

F - verteilt mit den Frelheltsgraden (L - 1 N - L)
Die NullhypotheSe Hy w1rd mit RlSlkO a abgelehnt sofern

F>’F“(a L1 N—L), B o - an

wobei F'(d .L‘- 1, N - L) das .a ~Fraktil der F- Vertellung mlt
den Frelheltsgraden (L - 1, N - L) darstellt

Fur dle Auswertung von Rlngversuchen unter Anwendung der zuvor
beschrlebenen Varlanzanalyse sind in den Anhangen 8 und 9 je ein
Programm fiir ‘einen programmlerbaren Taschenrechner bzw einen
Klelnrechner w1edergegeben ‘ ' ' '
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5, und deren Quallflkatlon bezliglich 1hres Kenntnlsstandes im Umgang-

ok

7. “E'r g e b n i's.s e von Ver glei c”h s -
messungen | con o

VorauSSChickend:sei erwdhnt, daB es an. dieéer.Stelie miiBig iét, .

weil nicht erlaubt {1], die aus statistischen Berechnungen zu er-«k”“

«’fhaltenden Rlngversuchs Kenngroﬁen wie: Wlederholbarkelt und Ver-
' glelchbarkelt auf die hier referlerten Rlngversuche anzuwenden,

da es Ziel dieser: Rlngversuche zundchst war, den Teilnehmern eine i  
Ubungsmogllchkelt zu bieten und sich im Rahmen der Ergebnlsse uber7;?
‘ihre eigene Leistungsfihigkeit Klarheit zu verschaffen. Die Tell—ﬁ,ff
nehmer setZien\Sich daher rein zuf#llig zusammen sowohl_aus_Labo4,‘~*

“ratorien, die die betroffenen MeBverfahren routinemiBig hiufig
einsetzen als auch aus Laboratorien, die nur im Bedarfsfall auf
das im Rlngversuch elngesetzte Mererfahren zuruckgrelfen wollen -
‘und dies deshalb 1m ‘Rahmen der Betelllgung am Ringversuch probe- :
‘welse elnsetZen Die Randbedlngungen fur Rlngversuche, die zum -
"Vergleich der KenngroBen Wiederholbarkeit und Verglelchbarkeit
-aufzustellen sind, mussen h1n51chtllch der Auswahl der Tellnehmer

mit einem Mererfahren erheblich schérfer gefaBt werden. Derartlge_fﬁ

- Ringversuche blelben zukunftlgen Akt1v1taten vorbehalten° sie’
" sind nur dann sinnvoll, wenn die ngganalyse als Mlttel der_Quali—

 t#tskontrolle in einem Konzept der Qualitétssicherung von Immissi4 oL

Aonsmeﬁergebnissen gesehen wird‘und_wenn der hohe Aufwand und die
Kostendeckung auf 1ange1Sicht gesichert werden konnen. -

Eine Wiedergabe-von Einzelmeﬁwerten der Vergleichsmessungen wiirde
. ‘ebenfalls an dieser Stelle keine sinnvolle. Information geben. Die
~ gewdhlte Ergebnlsdarstellung in Diagrammform zeigt fiir alle dar-
'gestellten Rlngversuche ein Ergebnis, das fir die zufalllge Zu-
sammensetzung des Teilnehmerkreises erwartet ‘werden konnte. So .
ist eine deutliche Streuung der Teilnehmermittelwerte um den Soll-

wert zum elnen verbunden mit elner grofBen Streuung der MeBwerte '
des einzelnen Teilnehmers, zum anderen fallt jedoch auch auf daB
kTellnehmer mit sehr kleinen Wiederholstreuungen deutllch vom Soll-
wert abweichen. Der erste.Fa11‘5011£e den betroffenen Teilnehmer
zuf-weiteren;kritischén’Bearbeitung seines”Mererfahrehs veranlas-
sen, wihrend im zweiten Fall sicherlich ein Schwerpunkt der Feh-
lersuche im Bereich der Eidhung des MeBverfahrens liegen wird.
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‘ A11geme1n kann als Orlentlerung zur Beurtellung von Ringanalygen—"
ergebnlssen dleser Art herangezogen werden, daBB ein Spurenmerer—”
- fahren zur Messung der Schadstoff1mm1551on elne Unsicherhelt (U)

/A;aufwelsen\sollte, die kleiner 10 % des Sollwertes (G) der ange—.

 ‘botenen Prufgaskonzentratlon 1st wobei der Sollwert in der Nahe
des fiir die MeBaufgabe zugrunde 11egenden Immlssionsgrenzwertes
liegen kann ' ‘

U £ +/-0,1G"
.:Dabei‘solite'aber berﬁckéiqhtigt werden; daB‘gerade béi-SPUreh—
ffmerérfahren die Streuung umso mehr zunimmt, je naher der MeBwert

an die Nachwelsgrenze des Mererfahrens heranruckt . SN

"NNachfolgend w1rd e1ne kurze Darstellung der Ergebnlsse von Ver-‘
5glelchsmessungen gegeben, die im Laufe der Arbelten zum Aufbau
“; der Probeluftverteileranlage an derselben durchgefuhrt wurden."

'£ 7.1; VefgleichsﬁeSsuhg~Aromatén'

‘3D1e VDI Arbeltsgruppe "Mehrkomponentenmessung organlscher Verbln-f -

o dungen (I)" veranstaltete am 7. und 8. Mai 1980 die erste an der

'f PLV ausgefhhrte Verglelchsmessung, uber dle an anderer Stelle von -
o FROHNE, 'REIS und WERNER [6] detailliert berlchtet wird. Die Rand-
“bedlngungen fur die’ Verglelchsmessungen waren folgende' o

‘1j4;,D1e Tellnahme war offen fur die Arbeltsgruppenmltglieder sow1e .
"andere 1nteressierte Laboratorlen. N ' : :

~7ﬁ+ Den Tellnehmern sollte e1n trockenes, komponentenfreies MeBgas i
” ‘(Nul1gas) SOWle nachelnander drei weitere MeBgase mit verschleA
i"denen Konzentrationen dotlerter MeBobjekte angeboten werden.ﬁ'
=z “Die\Zeitbasis fﬁr_e;ne/Prbbenahme war'mitQBO;Minuten VOrgeger
ben; ‘ o B ) R

  D1e Forderung eines zeltglelchen Prufgasangebotes fur etwa 30

\"7Te11nehmer wahrend der Verglelchsmessung konnte durch die" GroBe“”

fvder PLV erfiillt werden. Das Prufgasangebot mit den Belmengungen“r

‘ f Benzo1 Toluol und p Xylol in gereinlgter Druckluft ist 1m Kapltel‘f7“*
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ol 3 dleser Arbelt beschrleben Der bereltgestellte Prufgasvolu—
_gmenstrom von 10 m3/h relchte aus, um. dle von den Tellnehmern be— -
_‘notlgten Probenmengen anzubleten. Die Probenahmen sollten an zwei :
- Arbeitstagen ‘hintéreinander durchgefuhrt werden. Um 1nnerha1b die- o
- ser Zeit d1e geforderte Anzahl von 10 EinzelmeBwerten Je Prufgas— -

i‘;”angebot zu errelchen, wurde Jewells wéhrend der halbstﬁndigen

'Probenahme Doppelproben gezogen. Dadurch konnten an zwel Arbelts—n ff
tagen 4 Prufgasangebote bereltgestellt werden und glelchzeltig bot "
'sich den Tellnehmern mit der parallelen Probenahme die Mogllchkelt
‘laborlntern ihre Messungen zZu uberprufen. | ‘

 Die Abbildungen‘11 12 und 13 stellen die MeBergebnisse fir die
' Komponenten Benzol, Toluol und p- Xylol dar und enthalten Jeweils.
die MeBergebnlsmlttelwerte der Tellnehmer (Tellnehmermlttelwerte)

-und deren Vertrauensberelche sowie die Sollwerte der angebotenen‘ a;ﬁ

Priifgase. Die Mittelwerte erreichen durchweg nicht die Hohe der
Sollwerte. Dies 1&a8t auf systematlsche Abwelchungen schlleBen.

. Die grofen Wlederholstreuungen elnzelner Tellnehmer deuten auf

mangelnde Erfahrung in der Handhabung des Mererfahrens ‘hin, wo -

thngegen sich auch hler erwelst, das trotz groBer Wlederholstreu—"

. ung die Abwelchung des Mittelwertes elnlger Tellnehmer von dem
'fMittelwert aller Tellnehmer bzw. vom Sollwert nicht auffalllg ist.

‘Aus den Mittellungen elniger Tellnehmer uber Beobachtungen bei | .
- der Handhabung der eingesetzten MeBverfahren sind. wertvolle Hin-
'_'welse erhalten worden, die durch Uberarbeitung der Mererfahrens—
vorschrlft zur: Verrlngerung systematlscher Fehler beltragen kon—i'
nen.. : ‘ ‘ A \ T
Im folgenden 51nd die Tellnehmer dléser Verglelchsmessung aufge-
~1istet'

H-VEBA Oel AG, Gelsenklrchen-Buer
. Hoechst AG, Frankfurt/Maln

| Erdolchemle GmbH, Koln '
Amt fur Umweltschutz der Stadt Koln, Koln ,
- Deutsche Shell AG, Hamburg : ’

* ARAL AG, Bochum

_ESSO AG Hamburg =
Bayerisches Landesamt fiir Umweltschutz, Munchen o
“Deutsche Texaco AG, Hamburg
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eanledersach51sches Landesverwaltungsamt Hannover e
TV ‘Hannover e.V., Hannover

\,BASF AG, Ludw1gshafen : , | ‘
3Landesansta1t fiir Immlss1onsschutz des Landes Nordrheln—‘
'Westfalen, Essen )

Deutsche BP-AG, Voerde

‘Bayer AG, Leverkusen - ‘ .

'Bundesgesundheitsamt/WaBolu, Berlln

ING-TNO, Delft (NL)

. Ty Rhelnland e.V., Koln

Union Kraftstoff AG, Wessellng

‘RW TUV e.V. ) Essen f’

! Batelle—Instltut Frankfurt _

“Ruhr Unlver31tat Bochum, Bochum

eIn den Abblldungen 11 13 glbt die erste Zlffer des Codes das je—
fwells angewandte Mererfahren, die zwelte und drltte Zlffer den ‘
:JTellnehmern in w111kurllcher Relhenfolge an: ‘ '

f

VDI 3482 Blatt 3
VDI 3482 Blatt 4
VDI 3482 Blatt 5
sonstlge Verfahren (z. B Thermogradientenrohr)

R IO RRY
I

7.2, ‘Vergieichemessnng Vinylchlorid‘
In den Abblldungen 14 und 15 sind Ergebnlsse zweler Vergleichsmes—'
'fsungen zZur. Komponente Vlnylchlorld dargestellt Zw1schen den bei-

| den Messungen 1ag eine Zeltspanne von 8 Monaten. Dlese Verglelchs- o

- messungen wurden von einer VDI- Arbeltsgruppe mit dem Ziel durch-
gefuhrt die von Experten aufgestellte Verfahrensvorschrlft [ 26,
27, 28] durch die Laboratorlen der betelllgten Arbe1tsgruppenm1t-
glieder ausfuhren zu lassen Dabel sollte die Handhabbarkeit der \f_
 Verfahren beurtellt werden’ und d1e so gewonnenen Erfahrungen soll- :
ten zur. Erganzung und Verbesserung der Arbeltsvorschrlft disku-
"tlert_werden. Dies galt umso mehr ,als einige der Laborator;en \
4 zwar bislang mit TeilSchrittenfden iorgegebenen MeBmethodik ver-
" traut waren, sie aber jedOCh die nun vorgeschriebene Technik der
* Dampfraumanalyse nach einer fest ergegebenen,\ausgetesteten ;

\
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VTAPbeltSVOTSChPlft anwenden sollten Daruberhlnaus waren MeBgerate
fzur Verglelchsmessung zugelassen, dle ein kontlnulerllch arbei-
'tendes, vollautomatlslertes Mererfahren fur Vlnylchlorld in Luft '
darstellen Ein Teilnehmer betelllgte sich Jewells mit einem MeB—,'k
verfahren, dessen Probenahme mit der Tleftemperatursorptlonstech- “;f
nlk ausgefuhrt wurde. : ’ o

. Die Abblldungen 14 und 15 enthalten fur die Tellnehmer Codierun-
’ gen, d1e reln zufalllg vergeben wurden und in beiden. Abblldungen
";‘Jewells elnen anderen Tellnehmer w1edergeben.(

Eine deutllche Streuung der Tellnehmermlttelwerte und starke Ab-
,welchungen von den Sollwerten der Prufgase, d1e durch Aufstockung"
‘von Umgebungsluft (siehe Kap. 4.4, ) sehr reallstlsch waren, kenn—
" zeichnen die MeBergebnisse der ersten Verglelchsmessung flir Vi-

nylchlorid TmmissionsmeBverfahren (Abb. 14). Die durch Erfahrungs-‘,f

. austausch iiber diese Verglelchsmessung gewonnenen Erkenntnisse

“f,deuteten zum einen auf mangelnde Erfahrung in der Handhabung der

‘»Mererfahren wegen zu kurzer Elnarbeltungszelt béi dlesem neuen

Meﬁverfahren hin, zum anderen wurden Unterschlede in- der Elchung
'tlnsbesondere h1n51chtllch der Erzeugung der bendtigten Elchgase

deutlich. Die Tatsache, daB als Priifgas in der Verglelchsmessung
Umgebungsluft eingesetzt war, die zum MeBzeltpunkt kein Vinyl- JE
chrld‘ aber alle_anderen ortsiiblichen: Begleitstoffe der Luft entA‘,:
"hielt' ergab sehr reélistische Prﬁfbedingungen und gestattete den

‘Tellnehmern die Prufung auf ausreichende Selektivitdt ihrer MeB— :

anordnung ' / .

Sehr.hilfreiéhe,Hinweise~wurden‘zur,Verpackung,’zum Traﬁspbrt4und '
 der Lagerung der Proben erhalten. Unter Beachtung aller dieser
‘,Hlnwelse wurde die zweite Verglelchsmessung fur'Vlnylchlorld-‘
“‘Imm1351onsme3verfahren durchgefiihrt, durch dle zunachst weitere

| Verbesserungen der Verfahrensvorschrlft durch den Erfahrungsaus— '
tausch erarbeitet werden sollten. Dazu wurde die hdchste angebo-
tene Prufgaskonzentratlon (146‘pg/m ) . dieser Verglelchsmessung
allen Tellnehmern als Bezugskonzentratlon bekannt ‘gegeben. Die o
MeBwerte der weiteren Messungen (Abb. 15) sind auf diesen Wert be4 -
zogen. Es zeigt sich nun, daB zwar die Wlederholstreuungen der -
k)Teilnehmer_51ch n;cht nennenswert gedndert haben, jedoch die Abe
"weichungenlder‘Teilnehmérmittelwerte vom Sollwert geringer gewor-

LIS-Bericht Nr. 27, (1982)



, den 51nd Dies muB auf dle Verrlngerung von Elchfehlern zuruckge—
‘.fuhrt werden : : _ ;

Bei belden Verglelchsmessungen zelgen dle MeBgerate Automaten

(Code 31 und 32 in Abb. 14 und Code 23, 24 und 25 in Abb. 15) er-
"n wartungsgemaB geringere Wlederholstreuungen und auffallend gerln— o
- ge Abwelchungen ihrer Mittelwerte vom Sollwert ' o

‘ Durch einen Geratedefekt gezwungen, machte wahrend der ersten Ver-‘,
glelchsmessung ein Teilnehmer aus der Not eine Tugend und arbei-
tete die Proben.mlt den ihm verbllebenen technlschen Mltteln auf

' Das Ergebnls des aus der Not geborenen Mererfahrens (Code 41 in : ;
Abb. 14) fithrte zur Ausarbeltung einer weiteren Mererfahrensvor-:f‘
»,schrlft fiir dle Vlnylchlorld Imm1851onsmessung Dies Verfahren
wurde auch in der zwelten Verglelchsmessung elngesetzt und es Zelg— :
te dabei ebenfalls-hervorragende Ergebnlsse (Code 21 ‘in Abb. 15).,’

 Im folgenden 51nd die Tellnehmer an den VC Verglelchsmessungen
““Aaufgellstet ‘ ‘ ‘

70V Hammover e. V., Hannover
' ICI Bremerhaven GmbH, - Wilhelmshaven
 Hoechst AG, Knapsack o '
- Dynamit Nobel AG, Niederkassel
B Wacker-Chemie GmbH, Kéln
‘Bayer AG, Leverkusen
Landesanstalt fur Immlss1onsschutz des Landes Nordrheln-,
 Westfa1en,.Essen o ‘ ‘ '
 TUV Rheinland e.V., Ksln |
Chemlsche Werke Huls AG ‘Marl
,Nledersachs1sches Landesverwaltungsamt, Hannover
Amt fir Umweltschutz der Stadt Koln, K51n
_BASF AG,. Ludwigshafen

T3 VefgleiChsﬁesSungiStickéfbffoxidéf

Am 12 und 13 Mal 1981 wurde von der zustandlgen VDI- Arbeits-'

".'gruppe eine Verglelchsmessung mit Imm1ss1onsme3verfahren zur Be- =

[ st1mmung von Stlckstoffmonox1d und Stlckstoffdlox1d in Luft an
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.der PLV durchgefuhrt Das angebotene Prufgas enthlelt glelchzel—'
f'tlg sowohl . Stlckstoffmonoxld als auch Stlckstoffd10x1d und war
_angefeuchtet (siehe Kapitel h 5). Als Tellnehmer waren die. Ar-.
beltsgruppenmltglieder und weitere Interessenten aufgerufen In
—der VerglelchsmeSSung sollten vorzugsweise die Mererfahren nacthv
- den’ VDI- Rlchtllnlen 2&53 Blatt 1, 2, 3, 5 und 6 eingesetzt wer- |
‘den [34, 35, 36, 37, 38]. - B L

v Die Teilnehmer waren ﬁberWiegend durch ihre meBtéCHniSche”Aus;’
riistung in der Lage, die angebotenen Konzentratlonen entweder so-
~fort bestimmen zu kénnen 1nsbwe1t sie- mlt automatlslerten MeBge-;"'
‘rédten teilnahmen oder sie erhlelten ihren MeBwert nach kurzer

“~<Ze1t in'den Fallen, in denen. die. Tellnehmer mit den manuellen MeB-

' verfahren nach SALTZMAN [ 35 und 36] d1e Messung noch am Versuchs-
= ort vollstandlg ausfuhrten.“

vWegenrder VOfaussétzungen zuvdiesenjVérgléichsmessuhgén,ist es 
'auch‘an‘dieSer Steile'niCht moglich, ‘statistisché Ringversuchs—'
'KenngréBen wie Wlederholbarkelt und - Verglelchbarkelt zZu diskutle-‘
| ren, da die statlstlschen Randbedlngungen dafur nlcht erfillt
sind.

. Eine anschaullche Ergebnlsdarstellung 1st in den Abb 16 bis 19
\ w1edergegeben. Sle ‘zeigen die Tellnehmermlttelwerte Jjeweils einer - .
‘MeBkomponente von einem MeBtag, an dem 3 unterschledllche Konzen-

.. trationen angeboten wurden : Alle Tellnehmer waren danach grund—'

stitzlich in der Lage, mit ihrem Mererfahren die Konzentratlonen ;
der Belmengungen in der rlchtlgen GroBenordnung zu bestlmmen. In-.
- teressant wird Jedoch die Betrachtung der MeBergebnisse in Kennt-
 ~;nis einiger Randbedlngungen des Versuchsablaufes.,So wurden an
den MeBtagen die Priifgase in def Reihenfolgé hohe,‘niedrige und

i mittlere Konzentratlon angeboten. Die in Abb. 16-19 dargestellten

. Sollwerte sind die Mittelwerte nach dem SALTZMAN—Verfahren gemaB
. VDI 2453,B1att 1 [35], gemeSsen vom" Betrelber der Anlage

",[‘Dle Abwelchungen der Tellnehmermlttelwerte vom Sollwert 51nd am 1.k

MeBtag deutllcher ausgepragt als am 2. MeBtag ‘Eine Vermlnderung
der Wlederholstreuung bei den Tellnehmern vom 1. zum 2. MeBtag
kann auf den wahrend der Verglelchsmessung stattgefundenen Erfah—
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“j‘rungsaustausch zuruckgefuhrt werden Glelohes 1st anzunehmen fur

. die gerlngere Abweichung elnzelner Tellnehmermlttelwerte vom Soll—

wert am 2. MeBtag. Am 1. MeBtag war flr das erste Prufgasangebot
'(hochste Konzentratlon) durch eine technlsche Storung kurzzeltlg B
‘die Konzentration der Belmengung sehr nledrlg Wenngleich dleser |
~Vorfall zur Begrundung der starken Abweichungen der Tellnehmer—
 mittelwerte vom Sollwert bzw. vom Gesamtmlttelwert an einigen
Stellen herangezogen wurde, so kann dies kelne Untauglichkeit der
MeBverfahren bedeuten. Es wiirde demnach schlicht heiBen, daB8 die .
"éingesetZten MeBverfahren bei deutlich schwankenden Konzentratio; ";
nen versagen wiirden. Da Jedoch die glelche Tendenz der Streuung Y

i,»bel der hohen Prufgaskonzentratlon am 2. MeBtag aufzuflnden ist,

A muf3 am 1. MeBtag zu Beginn der Messungen das verstandllcherwelse
:auch bei MeBtechnikern in einem solchen Wettbewerb ~ S0 kann elne
',Verglelchsmessung auch gesehen werden'— auftretende Lampenfleber
telnen Beltrag zur Streuung der: MeBergebnlsse gelelstet haben

“;Im folgenden 51nd die Tellnehmer an ‘der NO/NO2 Verglelchsmessung/

- ‘aufgellstet"

Amt fiir Umweltschutz der Stadt Koln, K51n
BASF AG, Ludw1gshafen | '
He551sche Landesanstalt fur Umwelt Wlesbaden

~ Hochst AG, Frankfurt/Maln :

. Instltut fir Verfahrenstechnlk und Dampfkesselwesen,
Stuttgart ' . ‘ A PR
Landesanstalt fur Imm1s51onsschutz des Landes Nordrhein—x o
Westfalen, Essen N
Landesanstalt fur Umweltschutz des Landes Baden—

' WUrtemberg, Karlsruhe ‘ :

- Technlsche Unlver51tat Fachgeblet Luftrelnhaltung,

“Berlin ;

bV Hannover, Hannover

UV Rhelnland Ks1n

Umweltbundesamt Pllotstatlon, Frankfurt/Maln
VEBA Oel AG, Gelsenkirchen-Buer. '
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7.4, 'VergieichsmeSSuﬁg Sohwefeldioxid

‘Vom 9 blS zum. 13. November 1981 fuhrten d1e Staatllchen Immlss1?'

'onsmeB— und Erhebungsstellen (STIMES) der Bundesrepubllk DeutSCh—ff7ﬁ

land an @ér PLV elne Verglelchsmessung mlt Imm1ss1onsmererfahren
.zur Bestlmmung von Schwefeldioxid durch und setzten 1hre Ver- :
glelchsmessungen am 3. bis 7. Mal 1982 fur Immlssionsmererfah-
ren zur Bestlmmung von St1ckstoffox1d und St1ckstoffdiox1d fort,”'
Eine Wlederholung der Stlckstoffoxld-Verglelchsmessung w1rd in

Kirze vorgenommen. Weitere Komponenten sind in dlesem Tellnehmer-'_;*

" ring zur Verglelchsmessung vorgesehen Die MeBergebnlsse werden

7'nach AbschluB der MeBserlen veroffentllcht

Die Teilnéhmer'sind routineméBig mit ImmissionsﬁeBaufgaben‘befaBt'k :
; und betrelben .zum groBten Teil sehr umfangrelohe Telemetrische~ N
. 'Echtzeit- MeBSysteme zur Uberwachung der Luftqualltat in ihren je-
: welllgen Aufgabenberelchen Die von den Tellnehmern elngesetzten_
- »Mererfahren entstammen daher entweder direkt den telemetrischen
“MeBsystemen sowelt es 81ch um automat1s1erte MeBgerate handelte
oder es. waren die fiir Stlchprobenerhebungen sowie zur Slcherung

der Qualitst der telemetrlschen MeBergebnlsse elngesetzten manu-._ ?'

ellen Bezugsverfahren wie das TCM- oder Kleselgelverfahren [25
und 24] Das angebotene Priifgas war trocken und wurde nach der
Kfﬁr die Stlckstoffoxldprufgase beschrlebenen Methode (81ehe Ka-
pitel 4.5.) hergestellt. Die Aufgabe elnes Sollwertes erubrlgte
 81ch in diesem’ Fall ‘da der Sollwert tiber elne Konzentratlonsbe-
stlmmung mit dem TCM-Verfahren ermlttelt werden muBte Da dle
TCM- Verfahren selbst als Verfahren in die Verglelchsmessung e1n—
'.gebracht waren, bietet sich hllfswelse als Sollwert der Mittel-

.%‘ wert der TCM Verfahren an.

Dle Tellnehmer setzten neben dem TCM- und dem Kleselgelverfahren-‘
[25 und 24] folgende MeBgerate e1n°

Ultragas von Wosthoff
_ ,Phlllps PW 9755
- Bendix 8302 _
-Thermo Electron ‘Model 43 ,
‘Plcoflux 2T und 3T von Hartmann & Braun
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Dle Teilnehmer an der Verglelchsmessung "STIMES SOZ" 51nd im fol-
‘ genden aufgellstet ‘

BayerisChes Landesémt'fﬁr Umweltschutz; Mﬁnchen"

’ Landesanstalt fir Umweltschutz des Landes Baden¥
Wurtemberg, Karl'sruhe
Hessische Landesanstalt fur Umwelt Wlesbaden
Senator fir- Stadtentw1cklung und Umweltschutz, Berlln
Umweltbundesamt, Pllotstatlon, Frankfurt/Maln

_‘Staatllches Institut fiir Hyglene und
‘Infektlonskrankhelten, Saarbriicken

‘ Landesgewerbeauf51chtsamt fiur Rhelnland—Pfalz,

- MeBstelle Mainz ; o

~Gewerbeauf51chtsamt Itzehoe, Itzehoe ' o
Behorde fir Bezlrksangelegenhelten, Naturschutz und
'Umweltgestaltung, ‘Hamburg '
Nlederéach51sches Landesverwaltungsamt Hannover
Landesanstalt fiir Immissionsschutz des Landes Nordrhein-
Westfalen, Essen | ' R

,Dle nun begonnenen Serlen von Verglelchsmessungen zelgen wie ‘
. stark das Interesse an Verglelchsmessungen ist und wie w1cht1g die-
~ PLV als Instrument zur Qualltat551cherung fir die Staatllchen Im-

'm1551onsmeBstellen der Bundesrepubllk Deutschland 1st ‘ o

Ein gutes Ergebnls einer Verglelchsmessung [15], die am 24, bls
.26, Marz 1980 mit MeBwagen einer ‘internationalen. Arbeltsgruppe an
'der PLV durchgefuhrt wurde, ist in der Abb. 20 dargestellt. Dle '

- Teilnehmer waren: ebenfalls Meﬁlnstltute, die routlnemaﬂlg mit der-v»n

'Luftuberwachung befaBt 31nd 'Hier bleiben die MeBergebnlsse an
7elnem SOZ—Prufgas 1nnerha1b des 10- %—Berelches ‘

\

fFolgende_MeBgeréte wurden_eingesetzt:“

'Plcoflux

Thermo Electron Model 43
 Meloy, Flammenphotometer

.Phlllps _ |
"ﬂsow1e das TCM-Verfahren
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Die Tellnehmer an dleser 1nternatlonalen Verglelchsmessung 51ndl
1m folgenden aufgellstet. :

o ”Instltut fur Hyglene und Epldemlologie, Abtellung-‘
‘ ~ Luft, Briissel,Belgien RN - -
*Relch51nst1tut fur Volksgesundhelt Bilthoven,
Holland _ L _ ) L
Kernforschungszentrum, Mol, Belgien PR
- Umweltbundesamt Pllotstatlon, Frankfurt/Maln, L

Deutschland : \ : e
~ Amt fir Umweltschutz der Stadt Koln, Koln,Deutsch—, '?
land . - R B
,Bayerlsches Landesamt fur'Umweltschutz Munchen,
Deutschland S

1Landesanstalt fiir Imm1331onsschutz des Landes
,Nordrheln Westfalen, Essen, Deutschland

|’

. 8. Pro bze nah mﬁe n von aro m a t ischen
K o] h len wassers t o f f en

lEln Tell der in der Luftanalytlk elngesetzten Probenahmeverfahren -
benutzt. die dlskontlnulerllche Probenahme entweder durch Sammeln
der Luft in GassammelgefaBen oder durch Sorptlon der Luftinhalts- ‘
"stoffe an einer festen ‘oder flu351gen Sammelphase Gegenstand d1e-!
ser Untersuchung 1st die Technik der Sorptlon an einer festen

' Sammelphase w1e sie in Form der Tleftemperatursorptlon Elngang 1n

‘ :_dle Luftanalytlk gefunden hat. Zur Geschlchte dleser Technik und

zu Elnzelhelten der durchgefuhrten Untersuchung sel auf die Anla—lyﬁ
ge zu diesem Bericht verw1esen, die: als Diplomarbelt des Herrn
Klaus Peter HENKE an der Ruhr- Unlver31tat Bochum mlt dem Titel ‘
"Optimlerung der Probenahme zur quantltatlven Analyse aromatlscheP
"Kohlenwasserstoffe in Luft mlt Hilfe der Gas Chromatographle"

1981 angefertlgt wurde." co \ :

a_Nach blsherlgen Untersuchungen 31nd die Imm1551onskonzentratlonen f}
von. organlschen Stoffen wie in diesem Fall z. B. der aromatlschen

Kohlenwasserstoffe uberw1egend klelner als 100/ug/m zu’ erwar—
ten. Die in luftanalytischen Mererfahren elngeSetzten Tnennmethod s
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'fm~'benahme aus.

T . N N E N N N B
[ Ce L - ' \ oty

“der Gas Chromatographle erlauben fur viele Verfahren eine Probe-
- nahme und Probenverarbeltung, die ohne Anrelcherung der Proben—
inhaltsstoffe . auskommt Dabei konnen Stoffe in Konzentratlonen
'!'von groBer 50‘pg/m ‘ ohne groBeren verfahrenstechnlschen Aufwand
fnachgew1esen werden. Hler relchen Gassammelgefaﬁe hauflg zur Pro—

i
1

‘g_erd allerdlngs die mit der Beschrelbung der Imm1851on551tuatlon
‘ gestellte MeBaufgabe als Randbedlngung fur ein Analysenverfahren

"«herangezogen, so-‘muf das Mererfahren auch Konzentrat;onen der

'chhadstoffe von ‘kleiner EO‘pg/m 3 erfassen konnen. Die Vlelzahl

‘ gder in einer Probe mogllcherwelse vorhandenen Stoffe erfordert

d65me1teren eine 1elstungSfah1ge Trennmethode, die zwar mit. der
Gas- Chromatographle (Gc) gegeben 1st dle aber dennoch fiir hler

§ﬂ:@ubllche nledrlge Konzentratlonen eine Anrelcherung der Probenin-

1‘f‘i\haltsstoffe gerade so weit erfordert ‘daB die gewahlte GC Varlante‘
:’dle ‘gesuchten Stoffe noch erkennbar macht" ~

fDie bisher vorgeSchlagenen‘ImmissionSmererfahren fiir organische
‘[Komponenten wenden elnerselts dle einfache Gasvolumenprobenahme
dn Gassammelgefaﬁen an oder sie reichern glelchzeltlg mit der

' 'Probenahme d1e gesuchten Komponenten auf elner Sammelphase an, -

wobei haufig in der weiteren Probenbearbeitung vor der GC-Analyse .
‘“eine Zw1schenstufe der Probenbearbeltung in- Form einer Desorption
rioder Elutlon der Probenlnhalte gewahlt w1rd Ledlgllch e1ne ali-
- quote Teilmenge der Probe w1rd dabe1 zur Trennung in die GC- Anaf ,
yvlyse gegeben Allein. dlese Allquotlerung der. Probe gab AnlaB
. die Probenbearbeltung 'so zu variieren, daf die ungetellte gesam— ’
'xmelte Probe in die GC-Analyse elngebracht werden konnte. Dadurch '
*w1rd der verfahrenstechnlsche Splelraum der zur Probenahme elnge—
o setzten Sammelphasen und der geratetechnlschen Parameter erwel— ‘
ftert : : N |
“Als Sammelphasen bleten 51ch zudem Substanzen an, die bei’ Anwen-
-dung als Trennphase in der GC durch ein hohes Ruckhaltevermogen

o\

-~ fir organische Stoffe bekannt sind und d1e sich auch wegen ande-
rer phys1kallscher und_ohemlscher Elgenschaften in geelgneter geo—'
- metrischer Anordnung als Sammelphase elnsetzen lassen Sie ver-
‘sprechen dabei unter bestimmten Voraussetzungen gar elne gew1sse‘"
ﬁvortrennung der Probe wahrend der Probenahme und der Probendber—

X
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, gabe in den Gas Chromatographen ohne eine Allquotlerung vorneh—,
men zu missen. Als Vorschlag in dleser Rlchtung wurde hier eine
Varlante der Probenahme- und Anrelchungstechnlk mit. gepackten

Vorsidulen ausgewahlt wie sie von KAISER [14] als Temperaturgra-

dientenrohr Verfahren (TGR) vorgestellt wurde, zumal die fiir die- ~ff

se Technlk erforderliche Apparatur im Handel angeboten wurde und

- die grunds#tzliche Elgnung dieser Methode fiir Imm1551onsmessungen
. ‘durch die Arbeit wvon ULLRICH und SEIFERT [21] bestédtigt waren.

' Diese Autoren setzten dabei u.a. als Sammelphase das in der Fach-
llteratur wegen seiner guten Sorptlons— und'Desorptlonseigenschaf—
. ten flir eine Vielzahl von Stoffen bekannte T enax GC ein.

. Hinsichtlich der Praktlkabllitat dieses Probenahmeverfahrens wie-
sen schon ULLRICH und - SEIFERT auf mogllche Stdrung der Probenah-
me durch ausfrierendes Wasser hin. Hilfsweise kann dies Problem |

N N

durch Vortrockner umgangen werden.

Ausgehend‘von'diesef Arbeit stellt sich hler die Aufgabe der Op-

o tlmlerung eines - Probenahmesystems fiir die Immlss1onsmessung von

aromatlschen Kohlenwasserstoffen. . S ; '

* Die fiir die‘Immissionsméssﬁng eingesetzte Analytik,kennfraus,ihQ
rer historischen Entwicklung‘zunéchst Uberwiegend Méﬁverfahren,‘
die in allen Teilschritten des Analysengahges wie Prdbénahme, ,
Probenaufbereitung und Signalgrzeugung auf die Méssung eines vor-
wiégend anOrganischen'Stoffes ausgelegt sind. Steigende‘Nachfrage
aus gewachsenem Umweltbewuﬁtseln nach der Anzahl und Qualitédt der .
‘Immlss1onsmessungen und die VergroBerung der Komponentenzahl bei
der Uberwachung der Luftquélltat fihren’ zwangslauflg zu einem er-
heblich erhohten analytlschen Aufwand der w1ederum die Kosten

der Luftqualltatsuberwachung stelgen.laBt Deshalb bleibt es.
‘auch fir den Verfahrensentwickler ein Gebot bei dieser Aufgaben* B
stellung, die technlschen Hilfsmittel fiir die Luftuberwachung SO’
auszuwahlen, daB wenig Kosten entstehen und zugleich viel Infor-.
mation aus Jeder analysierten. Luftprobe zu erhalten 1st. Es liegt
nahe,.die'Analytik so auszuwdhlen, daB eine Vielzahl der inte-
ressierendenfStoffe,ih der Luft mit einer Analyse der;Luftpfobe
gemessen werden‘kénnen. Die Grundlage fir eihe’SOIChe Verfahrens-
~weise kann nur eine Methode sein, die durch eihe‘hOhe Trennlei-
stung fir die Probeninhaltsstoffe eine selektive Bestimmung der /
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tStoffe mogllch macht Fur d1e Kohlenwasserstoffe 1st hler die Me-v?
‘thode der Wahl die Gas- Chromatographle,_dle wegen ihrer hohen -
Trennlelstung als Hauptbestandtell eines Analysenganges Zur Tren-‘
nung und zur Anzelge der Stoffe geelgnet ist. Kénnen nun die

s:Anfangsschritte eines Analysenganges wie Probenahme, Probentrans_~eﬂl.

'sport Probenaufbereltung und Probenubergabe an die GC mit wenlgen‘ e

‘Verfahrensschritten SO gestaltet werden, daB d1e Probe unver—

~ filscht in die GC-Analyse gelangt, dann wire zur Le1stungsfah1g-~ L

keit der GC- Analyse eine adaquate Probenahme vorhanden. D1es ver-
spricht mit einer Vlelfalt von Anwendungsvarlanten das oben ge=
nannte Temperaturgradlentenrohr Verfahren, ‘zumal - wenn das. TGR-
Verfahren das polymere Produkt T e n a x GC als Sammelphase [2]v
einsetzt und durch Tlefkuhlung der Sammelphase mit f1u551gem '
Stlckstoff wahrend der Probenahme die Erfassung von Kohlenwasser-

k‘ fstoffen mlt nledrlgem Kondensatlonspunkt ab. Ethen mogllch ist. Das

MeBverfahren [21] besteht dann nur aus einem tber extreme Tempe-

straturspannen temperlerbaren Probenahmerohr das verschlossen nachj<
- der Probenahme zum- Gas- Chromatographen transportlert w1rd und an
'dessen ElnlaBtell zur Probenubergabe angeschraubt wird:. Mit der

- Wahl geelgneter GC- Bedlngungen stellt sich so- ein leistungsfiéhi-
ger und leicht varlabler, das helﬁt auf Verschledene Komponenten-s;'
7, gruppen ausrlchtbarer Analysengang vor, dessen Probenahmevorrlch-7

<‘;tung sogar 1mmer w1ederverwendet werden kann

~ Das auch hler zum Ausgangspunkt der Arbelt gemachte Temperatur-
' gradlentenrohr besteht aus einem Edelstahlrohr von 40 cm Lange
‘und einem. Innendurchmesser Vvon 0,3 cm, das auf einer Linge von .

\\25 cm mit Tenax GC (60 80 mesh) gefillt: ist und in einem Edel-
ﬁ,‘;stahlmantel nach Art’ elnes Lleblgschen_Kuhlers e;ngebettet_lst

'Zur Probenahme wird das TGR mlt fluss1gem Stickstoff auf eine
~‘vorgewahlte Temperatur gekuhlt und bei dleser Temperatur wird
_eine ‘ebenfalls vorgewahlte Probeluftmenge durch das TGR gesaugt

‘\ngas nach der Probenahme gasdlcht verschlossene Rohr wird be1 Um-

‘*e:gebungstemperaturen zur GC- Analyse befordert ‘und dort nach er-
. neutem. Abkuhlen auf die Probenahmetemperatur an den GC angescthS-,f}e
ff,,sen. Nach dem Aufhelzen des TGR mit einem Helﬁluftgeblase auf’
_,‘:elne Temperatur von 270 290 Grad Ce151us zZur: vollstandlgen De—‘

 *sorpt1on aller Probenlnhaltsstoffe w1rd die’ Probe 1n Ansaugrlch—
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| “tung aus dem TGR in den GC geSpult Das TGR 1st nach kurzer Nachf"vi
spulZelt w1eder fur elne neue Probenahme verwendbar o ‘

/

g Die hohen/Desorptiohstémperaturen belaSten dié Sammélphése’des ,'

‘~;TGR auBerordentlich stark, 80 daB beim Aufbau und der Inbetrleb—
" nahme der fur diese Arbeit elngesetzten Apparaturen schon H1nwe1-;g*‘

se auf die. Unbestandlgkelt der in der theratur SO gelobten Sam-

v.'y me1phase Tenax GC erhalten wurden Die Arbelt zur Optlmierung des
v Probenahmesystems setzte deshalb an dleser Stelle ein, wobei.

iglelchzeltlg eine Anregung von DE GREFF et al. [8] aufgegrlffen

wurde, nach der es. sinnvoll 1st, zur Analyse von Mehrkomponenten-: :‘

: gemlschen organischer Stoffe eine Untertellung nach dem Kohlen- «

.'stoffgehalt vorzunehmen in eine Gruppe mit Verblndungen mlt einer

:_Kohlenstoffzahl von 1-5 je ‘Molekil (c1 CS) und eine Gruppe von :

“}Verblndungen mit Kohlenstoffzahlen von griBer 5 je Mol ekiil. Als' '

. weltere Randbedlngung wird ins Auge gefaBt, dle Probenahme be1

. den iUblichen Umgebungstemperaturen fur Imm1531onsmessungen aus-
.zufuhren und damlt auf das Kuhlmlttel f1u581ger Stlckstoff z2u

i ver21chten. ' o :

 D1e mlt dem TGR—Verfahren durchgefuhrten Untersuchungen zur Tem— SRR
peraturbesténdigkeit der Sammelphase Tenax GC zeigen, daB fur die

. Kohlenwasserstoffmessungen blsher in der theratur empfohlene De-~

sorptlonstemperaturen um 270 Grad Ce131us wegen der dabei auftre¥'“

. tenden Zersetzungsprodukte nicht gewdhlt werden sollen.~W1e die

. Abb. 21 (= Abb. 4.3. der Anlage) deutlich’ zelgt storen dle Zer—.
setzungsprodukte die Analyse der Aromaten Eine Storung ist erst
unterhalb Desorptlonstemperaturen von 190 Grad Celsius und’ elner

| ,Elulerungszelt von 5 Minuten ausgeschlossen D1e Elulerungszelt e
muB jedoch auf. 15 Minuten erhoht werden, ‘wenn eln auf der Sammel— S

_Phase verblelbender Restgehalt an Aromaten den Wert von 2 % (be1

‘einer Aromatenbelegung von 4 x 440 ‘ug mit den Testkomponenten |
 ‘Benzo1 Toluol,~p Xylol und o- Xylol (BTXX) je Rohr) nicht Uber-

| 3schre1ten soll.

”'Weitere,Untérsuchungén ﬁit dem TGR unter‘dieéen‘Desorptionsbedin—‘
'gungen-zuh EinfluBfdef‘Luftfeuchtigkeit,,zum-Durchbruchsverhaltén, ‘
zur Lagefféhigkeit und zur Ermittlung von VeffahrenskenndétenQ
f sind‘in"der'Aniége ausfithrlich daréestellt, deren Ergebnis hier

)
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- zusammengefaﬁt'Wiedergegeben-wird;

Bei der angeWendeten Arbeitsweise der Probenahme mit dem TGR ohne
Trockenpatrone bei 273 K konnte kein EinfluB der Luftfeuchtlgkelt- .
‘auf den gesamten Analysengang festgestellt werden., Konzentrati- .
‘fonen von max ZOOlpg/m pro Elnzelkomponente sind bei einem Pro-
benahmevolumen von. 61 noch quantltativ zu erfassen

- Die Lagerfahlgkelt von kondltlonlerten TG -Rohren wurde durch e1—_7fi
nen Lagertest von 6 Tagen uberpruft es wurde kelne Veranderung
‘ader Bllndwerte festgestellt

Fir eine Relhe von Messungen wurde elne Varlante der TGR—Methode,:
das “Vorsaulenverfahren“, angewendet , '

- Es enthalt die’ Probenahme ‘bei 273 K auf einer redu21erten Tenax- '
-_menge,und der Desqrptlon bei . 463 K ohne Temperaturgradienten.

"_Bei‘diesér Arbeitsweise ergibt sich eine Verbesserung der7Nédh—
weisgrenze sow1e eine Verkurzung der Analysenzelt FUr einen Eln—A 
‘satz als Routlneverfahren ist eine Verbesserung der Handhabung und
gef. der Thermostat1s1erung bei der Probenahme sowie bei der De-~
"‘sorptlon unter Elnhaltung der optlmalen Desorptlonstemperatur er-
 forder11ch B ‘

?“Fokgnde Verfahrenskenngroﬁen wurden fir dle’belden Verfahrens—
_welsen ermlttelt° ' ' '

4Na¢hweisgrenée: 1 TGR- /\ Vbrsaulénveer
. [)ug/m3] | pg/m’]
Benzol | 1,00 | 0,4
" Toluol ’ 0,8 0,6
p-Xylol | - 1,0 - 0,5
o-Xylol | 2,4 | 0,2
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S 10: Tabel

N

Tabelle 1 :

" a) #olekulars :
"b) ,Kiese19e1 KC - Ferlen

len

ieb 13 X

Konzentrationen iw ug/n"3

“siehe Kapitel 4.1.

Tabelle 2 - GHUﬂdgasénalyse A

. Luftreiniger mit verschiedenen Szeulenfuellungen

.

f"Tébelie, 3= ﬁrundgasanalysé'B‘“'

Konzentrationen in ug/n~3

~ Komponente Saeulenfuellung = =
S . a) b)
Hethan 2110 1490
"Ethan 110~ b6
Ethen 5 3
Ethin N 20 2
. PropentPropen 67 26
. Butan+Buten 35 6
- Pentan+Penten. . 13 0
Benzol- 2. 0
Toluol 0 0
Xylol 0 0

Kohlenuassérstoff - Konzéntréfionén‘iﬁ Nullgas‘derjﬂrqﬂéten T OergleichSMeésuﬁg

‘.‘Probe 1

. p - Xylol

Koaponente " Probe 2
Nethan 1540 . 2260
. Ethan ;41 110
Ethen - F A
Ethin 4 -4
Propan 20 - 90
Propen 2 2
i - Butan 3 8
n = Butan - 13
“i - Pentan . 4 7
n - Pentan 2 - 4
Benzol 0 0
"~ Toloul 0 0
0 0
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Tabelle 4 .: Beinengung BTX,fDOsierratE'in Abhaehglgkéit‘Vdn'Druck

BTX = Loeshnéshittelgenisch‘von Benzol

Y o ; . \

, Toluol und p=Xylol

Pruefgasvolusenstron

Dosierrate

Probenahwe

Konzentrationsbestinmung:

Honentprobenahne an Entnahnestutzen 15 das 1st
udas Ende der Probeluftver- telleranlage .

='nachVR1cht11n1e’UDI 3482‘Blatt 3.

Druck vor der Kapillave gDOSierrate
'bar , ‘ ug/h
3,1 6080
S 247 5305
1,4 2726
1,0 1962 -~
0,2 o411
0,1 189
Eichfunktion 3 cF O;S~+ 1961 ¥ p
. ‘Tabelle 3¢ E1n5t211291t nach exner Konzentra t1on5uenderun9

10 n'3/h (trocken, Tp = 243 h)

Aenderung von 1000 auf 1800 ug’h

R
IEItdlffEFEn’ zur genasseng Konzentrationen
. ' Konz.-umschaltung| Benzol | Toluol | P-Xylol
~in Hxnuten ug/n"3 | ua/mtl o | ug/nd
-3 97 94 -~ 88
0 | ‘Unschaltung \
3 | 190 180 140
8 180 | 170 170
13 180 | 180 180
18 180 | 160 160
23 1190 180 | 140
' 28 180 170 -~ | 140

LIS BERICHT NR. 27 (1982)



‘Tabelle 4

Abha&ﬂ:lgkelt der Konventratlon von der Laenge des . SERNET ;73

10w 3/h, trocken Tp 243 K '
Honentprobenahne an Entnahnestutzen A AI1 und

. Probeluftvertellérrohres
Rruefgasﬁolunénstron 3
‘ Probanahne R
, A

~ honZentr tlunsbest1MMUng

'Hltteluert der Konz.

15 ot .
nach R1cht11n1e VDI 3482 Blatt 3 Angaben in e
fug/n 3

Coaoomi ’ ,'ﬂ o ”-“ o o

~Streuung - ‘ RERUEREE T
~ Benzol = By ‘Toluol~=,T;,, p-Xylol =
Probénahnefv Konzentratlon an den Entnahnestutzen \ L i
zeit, | A2 A als
o "B T X .'Bv.' T X .1 B T 0% R
10:00 |94 |89 | 86 94 |93 (89 | 91 (8% [85
10:30. (97 |93 {93 | 97 {93 |73 | 9% |94 |93 -
11230 96 |91 |91 | 99 |98 (83 | . 96 [90 |87
12:00 |97 |97 |91 | 94 |93 |e3 98 (95 |85
eni 94,0192,5 | 90,3 | . 96,0|94,3|82,5 96,0192,087,5
s 1,4l 3,41 3,0 2,4l 2,5] 5,7 3,5 2,91 3,8
“Tabelle 7 : NO/NO2 - Dosierung.
‘Konzéntraiidﬁ derfvorvefduennieﬂ'ﬁeiﬁengunﬂ :
ND -Starkgas (ND in Stickstoff) 100 ppa = 134 g/n"3
: ANOZ Starkgas (NO’ 1n synth Luft) . 73Q ppn = 1540 ng/n"3 ‘
o Grundgasvolunenstron o 26 w3h f
Durchmesser der Lochblende: e bew . T : e
Gasdruck vor der Lochblende TP ' ‘ ' '
Komponente - _Pruefgas= VolJQ{}on bra P
' \ konz. Starkqas | :
u3z/a”3 . (1/h - |en |- bar
ND 40 1,79 0,07 0,5
200 8,95  |0,07 2,2
o - .400 6,86 ‘ 0,11 2,0
; - B
NO2 20 0,078 ~ [0,015 | 0,2
© 100 0,389 0,015 1,4
| 300 11,148 0,021 2,8
LIS BERICHT NR. 27 (1982)




Tabelle 8

Uert911una der NO2~- Konzentr t1on in Probeluftvertellerrohr in

Abhaenglgke1t von der Feuchte -

Pruef3¢SVO1unenstroH
Stroenungsgeschu1nd19ke1t

Taupunkt

relative Feuchte -in Pruefgas
NO2 - Best1nnungsverfahren
Die Streuung des Bestxnnungsverfahrens betraegt etwa 22

2000
0,44
Tp

'RF

‘ou. sw “us s e

1/.r| -

n/s '

Feuchte NO2 - Konzentration am Entnahaestutzen
Tp RF | A2 - - | A8 ' A1é

K. b2 | ppbo |2 Ippb' |X ppb | %

260 8,1 121,4 1100,0 [121,3 | 99,9 [122,6[101,0
270 21,8 | 121,4 [100,0 |121,1 | 99,8 [ 123,46 101,8
278 41,0 121,4 1100,0 |.122,0 | 100,5 | 122,6 | 101,0
281 | 48,0 | 124,4 [100,0|122,7 | 98,6 |122,6 | 98,6
287 | 72,9 | 124,46 |100,0 | 123,5 | 99,1 [121,6| 97,4

| LIS BERICHT NR. 27 .11982)
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nach Richtlinie VDI 2453 Blatt 1.




. ANHAENGE LT e e

S ANHANG 1

kAllgene1ne Infornat1onen

B VEs‘uifd'gébeten, dié‘Anschlégtafel ﬁééfvérsuchleitung zu beathfen}

C
i

—?f Un eine stoerungsfre1 Hessung 2u ernoegl1chen, bltten wir Sxe dr1ngend in
B Uersuchsraun n1ch {7] vauchen. - o

——-“In der Zeit von 12 b1s 13 30 Uhr kann in der. Kantlne der LIS e1n
‘M;ttagessen ’un Tagespre1s e1nqenonnen uerden.

i

-- Toilétten.befiﬁden sich jeweils in der Naéhe'yon‘Tféppenaufgaengqn.‘{

-—- Korrigieren Sie bitte Ihre Anschriften auf der;Teilnehﬁerlisie !,

--- " Wuenschen Sie uaehrend Ihres Aufenthaltes hler eine Fuehrung durch die.

‘ LIS, dann teilen Sie dles bitte der Uersuchsleltung moeglichst zu Anfang
Ihres Aufenthaltes mit. Wir werden benueht se1n, eine Hausfuehrung zu

: ernoegllchen. . ' :

- Aufenthaltsraeune' ' -
' uaehreud der Uersuchstaae stehen als Aufenthalts- und Besprechungsraun in
\der LIS zur Verfueguna

t

Saal A 1M Zentralgebaeude

© LIS BERICHT NR. 27 (1982)



http:Anschritt.en

ANHANG 2

Aushanag

Anweisungen. fuer - den Ringversuch

1)

)

- 4)

e

Jeder Probenehner bedient seine Probenahneapparatur nach der |eue1113en
Hessverfahrensvorschrlft

Die Probenahmne u1rd von- allen Uersuchste11nehﬁern
gleichzeitig
auf ein Zeichen der Uersuchsle1tun9 begonnen.

bie Dauev der Probenahme richtet sich nach der Vorgabe der
Hessverfahrensvarschrift. Seitens der’ Uersuchsle;tung kanm eine
Probenahsezeit von max. etwa 35 Minuten zugestanden werden.

Die Probengasaus3aenge an der‘Probeluftverteilerleitunq sollen nur zur

Probenentnahne geceffnet werden. In der uebr1gen Ze1t auss der
Entnahmestutzen verschlossen sein. ,

‘LIS BERICHT NR. 27 (1982)




ANHANG 3

ferkblatt:

" s e S S T O - ot e e

ifyéu& Ringversuch Flnnissionsnessﬁng‘Arb&éten"
aM .. Hai 1982 be1 LIS , Essen

'

Lahdesanstalt fuar'Innlss1onsschutv des Landes NU Uallneyer Straﬁse 8y
p4300 Essen 1. :
Telefon 0201 79 95 - I, Tele% 8579065 lisd

'Uersuchslelter- Dr. H. Hanns, LIS, Telefon 0701 79 99 3?4

Probeluftvertelleranlage

/ 7Jeden Te11nehner stehen fuer Jje ein Messverfahren 1nsgesant etva 0, 65 N
Arbeitstischbreite, 2 Probenahneanschluesse sou1e 2 Stronanschluesse (2700)
2ur Uerfuequng.

Probénahneanschluss: Glasrohr, - Durchmesser innen ~ 7 an
‘ - - Burchmesser aussen;lo (1,3

oder NS 1OH
‘Probeiuftaﬁqebot:'drucklos B ; : : ,' e Co

‘D1e Arbe1tsplaetze uerden den Teilnehwern durch Aushang an. >
Ueranstaltungsort bekannt ‘gegeben. :

i N

3. &eSsvérfahreﬁ

Folgende Hessverfahren sollen e1n3eset2t werden :'

Hanuelle Uerfahren' VDI 3482 Blatt 3 SRR ' _ /
' VDI 3482 Blatt 4 e
VD1 3482 Blatt S

Andere Hessverfahren oder Hessgeraete nach Hassqabe der zur
Uerfuequng stehenden Arbe1tsf1aeche. S S \

* Aus Gruenden der statlstlschen Ausuertuna sind Doppelbest1nnunqen
durch*ufuehren.

¢

LIS BERICHT NR.. 27 (1982)




4, leitplan

e S . -

N E
Jen T

11.Mai Anreise und Aufbau

: - leit R
12.Mai* 7:30 - 8:00 Aufbau ’ ’
: 8200 - 10.40 - Messfolge 1 Messgas«naebot ohne Stoerkonponenten
11:00 - 11:30 . Nullgas - - trocken
11:50 - 14:40 Hessfolge 2 . Hessgasangebot mit

15:00 - 162

18110

17:30

5. Hessaasangebot

- e - i Ao o

17:

Stoerkonponenten,trocken:

05 =~ Hessfolge 3 Hessgasanjebot mit Stoerkonponentén

, S und angefeuchteten Grundgas
15 Messfolge 4 . Messgasangebot mit Stoerkomponenten,
S angefeuchtetem Grundgas und
pulsierenden Be1nen3un359eh¢1ten

Ende der Uer31e1ch5nessungen

‘

Das Hessgdsangebot unfasst Jeuells d1e drei Aronaten Benzol, Toluol und

p- Xylo] 1n Vonzentrat10nsbere1ch < 50 ug/n"3.

In den Hessfol;en 1 und 2 sollen 5 X 1/7 k- uErte als Doppelbestlnnungen
gemessen werden, bei den: Hessfolgen 3 und 4 |eue1ls 2 x 1/2 h- Uerte als

“Doppelbestlnnungen.

‘ 6 ﬁusuertung

_______ ——————

“an die Te11nehner uerden Protokollvordrucke ausgeben, deren Ruecksendung e
blS 2u EINEH noch zu vereinbarenden Tern:n erbeten wird.

_D1e Hessergebn1sse uerden von der Konnxss1on Re1nhaltung der Luft codiert

und ausgeuertet.

,Dle Hessergebn1sse sollen auf Nornalbed1ngungen bevogen se1n.,‘

Nach Diskussion der Ergebnlsse 1st vorgesehen, d1e Anonyn1taet = he1

;E1nst1nn1gke1t der Te11nehner der Ausuertebesprechung-

7 Kosten

wieder aufvuheben.

'Jeder Te11nehner traegt d1e ihn entstehenden Kosten selbst.

'Te11nehnergebuehren uerden von Ueranstalter bzw. von der LIS n1cht

erhoben. e

E '

§

o uTEl]ﬂEhﬂeP die Hotelvlnner benoet1gen, uerden qebeten, sich an den

»Verkehrsvere1n Essen e.V., Hollestr 1, D4300 Essen 1,

70401, zu wenden.

- LIS BERICHT NR. 27 (1982)
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" ANHANG 4

UDI - Uerglelchsnessung "}nn1551onsnessung Aronaten
an,... Hal 1989 bei LIS, Essen

- VDI ‘Komission e e - Absehderaﬁséhrifi:
.Reinhaltung der Luft : . S
Postfach 1139

D 4ooo‘nuesseldqrf 1

o » o Anmwmeldung

Wir sagen unsere Beteiliﬁung an Ringversuch verbinqliéh‘zu‘ ja/ nein

Ulr nehnen te11 mit folaenden Verfahren: ' - S B
Hanuelle Uerfahren nach VDI 3482 Blatt 3 S T e

. VDI 3482 Blatt 4 ~— e
‘ : : VDI 3482 Blatt 5 _f\f' Cease
Hlt e1nen anderen Verfahren , e aens

UET‘fah"‘El'leEZEIChﬂUﬂg}...‘......i......‘..g...p,...-i--.'..Q...-.-’.'-..‘.i.

Anzahlfder“tgilnehnendeﬁvPérSOneh T aea.

Wi benoetigen: :» | Probegasmenge pro 30 min ‘:,';..d.ll
‘ . - Probegasvolumenstrom : R Vi 8
tluessigen Stickstoff SRS |

esdaceeseerunsechanns

Unterschrift

Ruecksendung,,auch‘Fehlanzeige,;éfbeten bis zunf ceines

K

AR e LIS BERICHT MR. 27 (1982)




ANHANG 5

VBl - Verglelchsuessuna "Inn1551onsnessung Aronuten" R
am ... Mai 1982 bei LIS, ‘Essen o ORI T

\

Ergebnlsneldung bestehend aus

t a) d1esen Blatt und = :
b)) seee StuecP ¢n11eqenden Hessblaettev
Fuér Jedes Messverfahren uird_eine’getrennte.Erggbnissneldung vorgenqnnéh!
Teilnehner:h" : o o ‘ L R , Lo FREREERE
(Institut,Firea; .~ BT T %
verantw.Bearbeiter) = o SRR : * ry
HEBREERE
’/‘
. Angaben zus Hessverfahren:
Verfahl‘ef\SbEZEiChnUnQ semmssennaa ne l‘.- "- emsece -I;.- «s -k- cseassseansseanyna -.- - - e '
’Uerfahrénskénngroeéseh e T Benzol Toluol - p- Xylol“
| - - - - —--——-———-——-——--———‘—--l-—-——n-—*——————-l-——*-—————- 3
Nachuezsgrenze *) (Ug/ﬂ n , R T 0 TR S T
bez auf Probeluftvolunen (1) e e ceesiue ;;.Q..y ..;...{f
und ggf Frobentezlungsverhaeltn1s R .;Q.,.,;’ ....Q.,; ceesana

Standardabuelchung ##) fuer n>=10; (ug/n 3)

des Bl1nduertes (Leerwert) ..,;f.. . ..:.,;. i

bei 5 u9/ﬂ 3 ":"5  e o »7;s,.,.;."-;.;..;. Ceiniene

bei 30 wg/w'3 S f-...f,;; el Sieenan
';bézogén-auf Probeluftvolqneﬁ‘tlb el ...;..,-K,.;.;;}. { ,.;.;;r
li;"d\"5’,,9‘1".-,"robent.e,i1l.lln‘.a«'sv""erha;él‘tn'‘is e /:.“.l;;...  ,;,}....*“.;..;;;

%) Wie definiert und erMIttell? Lieieeiiicieatiiaeenteiernreneanaeanatn

Art'qés‘Nullgages'?'““‘;'  ;...{......,.;{..;,;.;g;.........;;;...

[

L LIS BERICHT NR. 27 (1982)




4%) Wie definiert und ermIttell? .oovieiiciseirinensnsireessmerirensenenst

Einsatzhaeufigkeit (bitte ankreuzen): ’ Kaiibfierqng s '
haeufig ( > 2 wal /Woche)  ....  taeglich L e
qelegentlich (2-8 mal / Monat) .... - ‘woechentlich - veen

selten : e bei jeder MHessserie S
Datun der letzten_Kalibrierung:.i.......;.;.,.;...........;.....,;Q
Prinzip/bder Hethode.der‘PrhefgaShersteilungg

‘lllllllll.l'lIIIIIIIIIIUIll.ilI..ll.l.lllll.l..llrl..lll.lllll'llll.llll-l

AN

Ist das Verfahren in der UDI - R1cht11n1e ewakt beschr1eben, und laesst es
'51ch ine der Praxls qut nacharbeiten? G3f. Maengel beschreiben!

Sind Sie-an einer Wiederholung des Ringversuches interessiert? ja/nein

Wann sollte ein weiterer Ringversuch gaf. stattfinden ¥ ........... S

LIS BERICHT NR. 27 (1982)




Hwe:s s.b 1l a

- ANHANG &

‘UDI'- Vgln. “Inn1ss1onsnessung Aronaten ,...Hax 1982 LIS

Komponente 3

: _Bearbe1ter 1

"Hessverfahven-
Lgz =
Hessung

Lagerzeit der Proben von der Probenahne b1s zZur

Die Nessergebnisse s1nd auf Nornalbedxngungen reduz:ert.‘

===============================================================';‘=========

geﬁessene Konventratxoh (ug/n 3)#ng #Ben.

...Mai 1982 ‘
Hess=  Zeit
‘folge :

3 ~B:00 - 8:

*

*

o

1 1]

on
Faoe oy oo

‘U' m.

'.\iu-n, (AU N )

sess esss

reeea .9 8w,

: *Probé Elnzelbestg 3482,3

s ss’s seme weam
ssss snse sess
saes maae emes

Hzttel

ERERRERDE

S T
R TR

IR
FERETRES

\

B S

* *

- — i o " o e e, e o e O e O e i e St e e e e o S

-

-4
4 ‘
4

‘deee ewmsa

sese wees
sea's sewa

swrse wsse

‘mase anaE

sase ‘ssee

eses
--‘--"---- sepe
eene essa peese
L N .

sese S en
S ssss .aess
\ <

- ——

esEes wees

sdee eswe

eses saue . essae
sass sees eepe
_p-;r-;-- '

eses esems sese

. LIS BERICHT NR. 27 (1982)
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 ANHANG 7

Te1le115te der Probenahneverte:lerleltung

Pos. Anzahl vaeze1chnung »

—'---—\‘*——V-—'—-v-“'*——----—‘—-——‘f--—'——'-r --------- —————— v'-—-','—-*—r-y'-h—,--’-‘—‘-- --------
14 Kugelschliffrom -~ ' = T K8 1,5/500 0
.2 .25 ‘Kugelschliffrohr -~ =~ . o KS 1,5/1000
3 22 Kugelschliff T ~ Stueck o K16 1,5/1
4 4. Kugelschliff 90 grad - Bogen. - -  KBA 90/1,5
5 22 . HKugelschliff Schlauchanschluss =~ . - KHF 1 ‘
6 1 Kugelschlif? Schlauchanschluss “o  KHF- 1,3
IR AREE P Kugelschlitf Schlauchanschluss - KHM 1,5
8 1 ' Kugelschliff Blindflansch . KBM 1,5
9 1 Kugelschliff Blindflansch . T KBF 1,5
E 100 & Kugelschliff Blindflansch .. ' - . KBF 1
M1t 220 - Komplette Verbindungen o N3 SO B
12 50 Kosplette Verbindungen o ET 1,8
13 26 PTFE*Rlngdlchtungeh - o S TR
14 50 - . PTIFE- R1ngd1chtunqen o o TR 1,8
15 34 Rohrhalter . ‘ T HR' 1,54
16 34 . Stirnplatte fuer Rohrhalter ‘ .- HRK 1,5/2
17, 36 ,Gestellrohrverb1nder : - 10 -7
18 18" Gestellrohrverbinder oo 2 -7
1% ° 34 = - Gestellrohrverbinder S .35 -7
20 34 ~ Gestellrohvverbinder S &1 -7
21 34 - Gestellrohrverbinder o 045- 75 0
22 ~ %  Gestellrohrverbinder ' 050~ 7 -
- 23 2 “  Schluessel o E . 897
24 36 ~Gumnistopfen = : . RP =7
25 14 . Schuko-Steckdosenleiste o o
26 4 - Kabeltrommel wit 25 s GuaMikabel Ix 1,5 . . o
27 18 Gestellrohr 1 1/4" Laenge: ' 1810 v , W
28 48 . Gestellvohr 1 1/4" Laenge: =~ 1610 an . S
29 18 - Gestellvohr 1 '1/4* Laenge:x = .~ 780 wm
30 36 ‘Gestellrohr 1 1/4" Laenges S 640 am
31 34 .  Gestellrohr 1 1/4"'\Laénge:\. 200 An
32 16 - . Arbeiisplatte ‘ :
33 16 . Halterung Tuer Steckerleiste . ‘
- 34 1 - Druckschlauch 20 x 30 my 25 A
3501 _Abgasschlauch 40.x 50 #n o 200
36 - Sauerstoffmessgeraet Oxymat 2 :
37 1 Doppelschreiber BD 41 .
38 16 Pirobenahnekanm Schlauchanschluss '
+ 3% 17 . Probenahmekams NS 10 K

4 .13 - Probenahne -y-Stueck

\

LIS BERICHT NR. 27 (1982)




" ANHANG 8

1. Progrann fuer Taschenrechner

Das Prograns uurde geschr1eben fuer dewn Taschenrechner Texas Instrunents T1
59 mit Drucker PC 100. Es soll die Ausuertung von Ringanalysenergebnissen fuer
_dle in Kapitel - 6 beschr1ebeﬂe Uar1dnzana1yse eruoegl1chen.~

111; Progrannbédiénung o e L IR

"Dus Programm kann 9enaess ‘der nachfolgend: beschr1ebenen Relhe von
Arbe1tsschr1tten angeuendet werden T

1. Rechner und Drucker e1nschalten und ueber die Nagnetkarten das Progrann
einlesen. - : : _ T

xh.Starten des Uorbere1tungsprogranns fuer die gesante Uar1an"analyse durch
Druecken der Taste B ) , _

S Nach den Ausdruch der Fvaae "W 7% ( fuer Werte ) koennen die Hessuerte des
" 1. Messverfahrens (1.Datenkollektiv) eingeben werden. Dies geschieht durch’
Eingeben des Messwertes und anschliessender Betaethung der: Taste *R/S’

Der Hessuert wird sodann n1t einer Laufzahl ausgedruckt.‘

4. Nach Abschluss der E1ngabe aller Hessuerte eines MessverfahrenS‘ / ‘
.w(Stxchprobenkollektlvs) vird die Taste A betaetlat und es erfolgt der Ausdruck
des St1chprobenn1ttels sow1e der . St1chprabenvarian ; :

5. Sobald auf dei Drucker die Frage "y ™ erschlenen 1sty koenhen ue1tere
Hesswerte eines anderen Hessverfahrens in der zuvor beschrlebenen Weise
;eingeqeben werden. _ .

. 4. Nach Abschluss der Elnaabe der Nessuerte aller au57uuertenden Hessverfahren . ‘
‘wird die _Endauswvertung durch Druecken der Taste- E eingeleitet. Es erfolgt der
Ausdruck des Gesantmittels, der diederhol- und Uergle1chsvar1anz, der\'~
Pruefgroesse und der Fre1he1tsgrade sowie. einer Liste der Antelle der

Verfahrensmitteluerte an dem Gesamtmittelwert (Gesamtmittelwert = 100%). Dlese
Liste wird beim Ueberschreiten einer Verfahrensanzahl von 13 nicht wehr ’

ausgegeben, statt derer erfolgt dann der Ausdruck der. Gesantzahl der
Hessverfahren. Die Anzahl der Hessverfahren 1st nicht begrenzt

Korrektur von falsch eingégébeheﬁ Héssuérten:

'Durch nochnal1ge Elngabe des falsch e1ngegebenen Hessuertes und der Betaet1gung
der Taste C wird die Berechnung dieses Datenkollektivs korrigiert. Auf den

- Ausdruck erscheznt der falsche Hessuert n1t der korr1g1erten Laufzahl d1eser
St1chprobe. : ‘ .

LIS BERICHT NR. 27 (1982)




- Speicherbelegungen

e e e -

17
- 20-59

,Labelbelegung

Ibl B
“Lbl Sto
Lbl A
bl cC

Lbl E

"Rechenspeicher _
‘Sumnenspeicher I Ni #Xi _
- Sunmenspeicher L (- Ni # (Xi) +§:Xi ).

'Beleat vOoH 1nternen Stdt1st1kprogrann |

Anzahl der Verfahren

* Indirekte Adressierung
- Gesantmittelwert X ni

N. ges., Summenspeicher -

Sunmenspeicher Z Ni #* (Xi)

“ _E1n°e1n1ttelu9rte der Uerfahren 1-39

Vorbereitungsprograns Speicherloeschung, Staiistikprogrann

Eingabe der Einzelwerte eines Verfahrens, Schleife ueber R/S
" Absckiluss eines Verfzhrens, Summierung der Zwischenwerte im

Speicher 15-17 Speicher des NHittelwertes Xi im Speicher 20-59
Eleminierung von fehlerhaft eingegebenen E1nze1uerten vor
Abschluss der Berechnung :

‘Endausvertung

LIS BERICHT NR. 27 (1982)




”7 ANHANG 8-« |
. Programmliste TI 59

”uuu f& LBLf fT*~ oz .03 2 . 104 S'RCL
ool 12 B 0S% 07 7 - - 105 0303 .
002 58 FIX . - 0S4 &9 0P - - 106 44 SUM
Qo 02 02 0 0 095 0404 | o7 . o
004 &1 GTOD . 0%S6 43 RCL ;;'ﬂ,1ns\ 4q RPL“
. gos. 16 A 087 07 S
Q06 7é LBL - 058 85 . +
Qo7 42 8TH 059 01 1
008 89 PRT - O8O0 95 =
S pne. P8 X+ . N O&1 &9 0P
. 010 43 RCL - 02 0& 06
011 03 03 - . Uex 04 4
012 S8 FIK:. . 064 02 3 -
013 00 00 085 07 7
014 99 PRT 066 01 t
015 S FI¥ - 067 &9 OF .
hg
ADY

L

=J
[ [
{om R em o
LYo RN W
e
(RS Y]
b Q - ——
WrQ

A0 B B s O
I Ja
(%] £
& (42

W4 OO
€20 O QY
o o
B X OO e O X

- o1e. 02 02 - o&8 04 04
017 98 ADY 069 €9.0P
‘o1g 91 Re§ . 070 05 0S5 i
019 61 GTH 071 S8 FIX -
- D20 42 sTH orz 02 02 - 43 RCL
021 ve LBL - 07z 00O - 125 oz Og
pgz 10 EY 074 98 ADY - N c44 8U0 o
023 0t 1 ... 075 91 RS o 127 16 16 0T
024 44 SUW - D76 H1 GTD . 128 43 RCL
R o -1 TR 6 RS & S 077 42 s10 - 129 03 03
026 43 RGL - oFs 91 RS- - 130 &5 X%
o027 11 it . oFe o FelBL 131 79 d
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ANHANG 9
1. - Progrann fUér Tiécﬁréchner ih'Ba51t
fi1. Beschrexbung e:nlger Progranngrundldgen,:‘

' Das Pro;rann "Uar1an’ 49" erlaubt dle Berechung der in Kap1tel 6 1.

. 'beschriebenen stat15t1schen Groessen unter Anwendung der dort u1eder9egebenen

Forneln, wobei die Berechung aus einem gespeicherten Datensatz erfolgt. Der

Datensatz enthaelt alle Einzelwerte einer Stichprobe L wobei innerhalb einer
Stlchprobe je nach deren Unfang und Zugehoerquelt zu eines vorgegebenen

Sollwert die. Henge der spe1cherbaren Duten und deren Ablageplaetze fre1 uaehlbdr

‘slnd / R Lo , R

Das Progrann uurde auf einen Rechner vom Typ APPLE II nit AB K :
Speicherusfang unter Anwendung der Fliesskomna - . Prograsmierung in Basic
(Applesoft) entwickelt. Das Programn basiert aut’ der Verfuegbarkeit zweier

,klelner Diskettenlaufwerke und einer Ausgabee1nhe1t hier teletype KSR 43
(Zeilenbreite 130 Zeichen). -

1Der Datensatz wird in Rechner in eines dreldluen51ona1en Batenfeld abgeleqt

,"Uaehrend die Ablage 5uf der Diskette in einen binaerem File und einen
'-erqaehzenden Textf1le (Jobduten) 1n sequentleller Ablageforn erfolqt

In Datenfeld

‘D(U v, U) uerden in der

“Reihe U ‘ o
. die Einzeluente‘(Hessuerte),~in der

Reihe V =~ = k e B ~ L -
: dle Hesskonpouentenkennung fuer - B Ben’ol Toluol und Xylol und.in der

Reihe ¥
dle beteiligten Hessverfahren ( oder Laborator1en) aufgenonnen.

‘ - Slnd 9181Ch‘21t19 ﬂehrere HessobJektnlveaus (Konzentrat1onen) 2u betrachten, so - <

koennen deren Daten in der Reihe U in verschiedenen Bereichen (1fd.Nr.)

- abgelegt werden. Anfdna und Ende ‘eines solchen Bereiches muessen von Bearbe1ter
featgehalten werden und be1 Jeder Progrannbed1enung exakt beachtet werden.
“Beaspzel Wpb. 9 2 NP EP I R R

In einewm Rlngversuch verdew Uergle1chsnessunaen nit mehreren Messverfahren

. ausgefuehrt wobei im Hessqut die Konzentrationen von drei Hesskonponenten

~ Benzol, Toluol und Xylol ‘bestinnt werden. Die Messungen werden darueberhinaus
“‘auch an einer zweiten Konzentration der Hesskomponenten ausgefuehrt. Das

~ Prograsm erfragt ueber Dialog den Unfang der zu erwartenden Daten ab undg

fordert danach in Dialog d1e Elnvelnessuerte nit ihrer Zuordnung ab.‘
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Die Messdaten des Hessverfahrens A eines Te11nehners werden 2. B in Datenfeld
DY, V,W) unter U = 1. abgeleat, wobei ‘dort fuer die Komponenten Benzol V =
1, Toluol V=2, ud Xylol 'V = 3 gewaehlt wurden. Der Bearbeiter an
Rechner entscheidet sich, 10 vorhandene von 20 maxinal noeglichen Messwerten
Konzentrationsniveaus A unter den laufenden Nusmern 1-10 in der Reihe U (U =
1-20) des Datenfeldes D(U,V,U) abzulegen. Die ueberzaehligen Speicher unter
U =11 - 20 benutzt er als Puffer 2um Datensatz des Konzentrationsniveaus B,
fuer dessen Beginn und Ende er den Bereich von U = 21 - 40 (entspr1cht 1fd.
Nr 21 - 40 in der Dlalogabfvage) waehlt, un. dar1n 20 Hessuerte 2u Spelchern.
\:
Jeder Datensatz enthaelt am Anfang (U = 0) der Datenkolonnen AN Datenfeld
" rechnerinterne Kod1erungen.

Zur Bearbe1tung

der Baten uerden nach einer- Dlalogabfraae zur Auswzhl und zum Unfang der zu

bearabe1tenden Daten die gewuenschten Datensaetze der: Berechnuna unterzogen und

das Ergebnls wahlueise nit den Elnveluerten ausgegeben. )
 Das Progranh ist in einzelne Progrannabschn1tte’aufgete11t, die'bein’

* Prograsmablauf aneinandergekettet werden. Dazu ist fuer den hier eingesetzten-
Rechner ein Hilfsprograﬂn “CHAIN" erforderlich, das jeweils mit den Befehlen

PRINT CHR$(4)'"BLOAD CHAIN, A570 D1“ und
CALL 590“<Pr03raﬁnnane>" '

aufgerufen und ausgefuehrt u1rd.l .
Diese Progrannteile koennen unter Abaenderung der zuvor genannten Beféhle auch’
-als Unterprogranne des Programateils "Varianz 49 Menue" umgearbeitet werden,
wobei auf ausrelchenden Unfang des Arbe1tsspe1chers geachtet werden- nuss o= 64

C K.

1’2k ‘PrograﬁnbedienUhg

1 D1e folgenden Arbeltsschr1tte werden fortlaufend gezaehlt.

1)  Rechner und per1phere E1nhe1ten e1nscha1ten. -

2) Progrannplatte in Dlskettenlaufuerk "dr1ve I" ‘und d1e Dutenplatte in das
o Laufuerk drxve ™ e1nlegen. , ,

‘3)  Proqrannsprache Basic Applesoft (F11esskonna) e1nr1chtEn.
S 4) Prnarannstart nit RUN UARIANZ 49 D1 und nachfolgend betaet1gter‘
' RETURN - Taste.

Die,Betaetigung,der RETURN - Taste schliesst die jeweilige manuelle

Befehlseingabe an den Rechner ab. Da auch bei anderen Rechnern aehnliche
fBefehlsabschlussoperatlonen wie z.B. ENTER erfolgen muessen, wird

dieser Arbe1tsschr1tt n1cht u91ter aufqefuehvt und unter den Begriff

7 2
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"éingebenf;verstanden.

“5) ‘Anwahl der eln’elnen Progv HﬂdbSChnlttE durch Elnaabe der auf den
: B11dsch1rn ange’e1gten Stlchuorte (Henu) wie 2.B. VAR, AUSG,

LIES, LI 3 -
L R § C HT U NG s _
e _‘fuer den. Progrannte1l EIN S

! o . Sollen Ddten in einen auf einev Plutte bestehenden Datenflle
R EE ergaenzt’ uerden, so #uss dieser File zunaechst ait den Progrannt911
' - LIES elnaelesen uerden. Dann den Prograﬁntexl EIN N
\ aufrufen. ‘ o

'4)  Beantworte die Dialdgfragen;  3 -

-Erlaeuterung der Fragen ia Kapitel 1.3..

"1.3.; Erlaeuteruna der Dxalogfraqen

. Bei allen Fraqen in Dialog zulschen Bearbeiter und Réchner u1rd be1 Ja' - oder
« . 'Nein - Antworten fuer “nein’ ein N e1ngeqeben fuer Ja’ kann lede belleblge

;o Taste betaet13t werden, L : .
% Die Eingabe 0 wird is Progra mh in v1elen Faellen intern als. \ RS
'Verzue1gungsanue1sun3 benutzt und soll deshalb ueberall dort nicht e1ngeset~t R
werden, wo nunerlsche hennve1chnunqen erfr at uerden. v : '

-

‘1.3;1; Progranﬂte11 HENUE

,fﬂxe Ausuahl der i Henue angebotenen Stlchuarte verursacht e1ne Loeschung des
in Rechner vorhandenen Programsas und eine anschl:essende Beladung des Rechners ,
nit dens geuaehlten Progranu (Cha1n). Dle Datenspexcher1nhalte ble1ben dabei RERE T
~ erhalten. : i ‘

1

1.3.2. Proarannte11 EIN

SR ) "Ergaen’en, aendern oder loeschen vorhandener Daten ™
" Die Antwort n91n' ulrd ‘inmer geuaehlt uenn 91n neues’ Datenkollektlv unter einen
- neuen Datenkollekt1vnanen e1nqegeben u1rd. : : :

 Nach der E1n9ube "N" erscheint folqende Kontrol1bed1enunasanu91sun3, d1e zur
Slcherung gegen Fehlbed1enunqan vorqesehen 1st-

“L loescht alle Spe1cher und setzt dle E1nqabe furt jede}andere
E1ngdbe geht vurueck Zuy: lethten Abfraqe". P

”H1t der nun fulgenden Fraqe
‘"Datenkol]ektlvnune T (HdY- 22 291chen)" P ‘  o

‘erfolgt die Einqabe der Bevelchnuna des Datenkullektlvs, unter der die Daten in
e1nen File auf der Platte qespe1chert uerden. Der Datenkullekt1vndne darf nicht

LIS BERICHT NR. 27 (1982)




- mehr-als 22 Zelchen unfassen. Ist der Datenkollektivnane luenger als 92 Ze1chen,
, Pehrt das Progr n# zu dieser Frage ’urueck : :

"Uievielg‘ﬂessuerpé Je Teilnehner (ﬁax.)‘?"

Hier sall'die‘etua ePUurtete Anzahl der Messdaten Je‘vefféhren ueber alle
noeglichen Kon’entratlonsnlveaus e1ngeaeben werden. (Rezhe U in Datenfeld
(D(U v, U)) :

"U1ev1e1e Konponenten ie Te11nehner ?" '

Anzahl der Kanponenten, die nit einen Uerfahren best:nnt Wurden und derenf
Messdaten in die Auswertung des Ringversuches elngehen sollen (Reihe V im-
‘Datenfeld D(U v,un). : \

} "konponente x 7
" Hier wird der Konponentennane e1ngegeben und es erfolgt eine Zuordnung von
Konponentennane und Komponentencodezahl, unter der in der weiteren
Programmbearbeitung diese Komponente bezelchnet vird.

: "Hieviele Teilwnehmner {(max.) pu

~ Maximale Anzahl der Teilnehner, deten‘Daten in File gespeichert. werden sallen
(Reihe W in Datenfeld iy, v,W). - ’ '

"Welche Diuensioﬁl?“,
Mug/n*3 =
"ppb = 2”

Hzt der Antwort wird die D1nens1onsbevelchnung der Messdaten geuaehlt die auch e

; spaeter in Ausdruck erscheint.

‘,“Helche Teilﬁehﬂernunhér soll eingegeben uerden (Nr‘) T

Hier muss eine KennVahl (Cddlerung der R1n3versuchste11nehner bzu. Uerfahren) - n;r"

~eingegeben werden. ‘ _
Hit O wird an d1eser Stelle das Menu aufgerufen.

"Welche Mésskonbonenté'?“‘ EERE "' : ' _ ’ i
Elngabe der Kenn*ahl tuer die Hesskonponente, deren Hessuerte ndch den ue1teren

Fragen e1ngegeben uevden sollen. o o , : ;

“"Zu Teilnehnérnr. < Kemnzahl > Komp. <Kennzahl>”
"1fd. Nr. 7 ‘ : e L

' LIS BERICHT NR. 27 (1982)




-

Eingabe der Nummer ( = Adresse fuev U in Datlenfeld D(U v, U)) unter der dev
Hesswert abgelegt verden soll). , A

Eingabe von 0 geht vurueck zur, Frage "Uelche Te11nehnernunnev soll elngeaeben /
uerden (Nr.) 7", : L

"Nessuert "

Hler ulrd der Zahlenuert des Hessuertes e1ngegeben.‘

[ . s !

¢ ' ¢ .
Die nun aufqere1hten Fragen folgen nur auf dae Be|ahung der oben stehenden Fraae“
"Ergaenven, aendern oder loeschen vorhandener baten?"‘ ’ : o

"Loeschen eines Teilnehhers‘?" el e .~,. Lo
: o ,
Nit der verneinenden Antuort ( = N) u1rd Jie Absitht bekuhdet Hessdaten Zu
ergaenzen. Die Progrannvervueagung fuehrt dar un zur Frage “Welcher T91lnehner
s0ll elngegeben werden 7".
Die be jahende Antwort ist wmit Jeder belleblqen Taste noegllch ; sie 191tet ueber
2y -den fulgenden Fragen.- ‘ S : ; . R ‘

C I
k "Uelcher Te11nehner soll geloescht uerden (Nr ) "

Elngabe der Kennz rahl des Hessverfahren. - S ' o ' “ 
Hit Eingabe einer 0 epfol;t ein Sprung zur Frage "Uelchev Tellnehner soll
191ngegeben werden?", :

“Soll Tellnehner <Nr > geloescht uerden L
“Ja = Sh1ft oo

Die fuer die Be jahung der Frage stehende Betaetiqung der. Tastenfolge ’shift Pf,
loest -die Loeschung aller Daten des benannten NHessverfazhrens aus. ’

Jede andere Taste wird als Verneinung interpretiert und veranlasst einen Sprung
2ur Frage "Welches Messverfahren soll qeloescht werden 7", .

1L3.3. Programateil LIES

DIESES Progrann neldet 51ch nit folqenden Text

"L1est Daten von der Plattg in Laufuerk 2 und loescht alle Spe1cher"~

"Jetzt wird der Datenspe1cher geloescht?
coo ’shift ps = Laeschen, und dann weiter"

Hit der Antwort fuer Loeschen werden von Proarann mit. den Befehl “CLEAR

~alle Speicher und Dimensionierungen geloescht ! :
,Alle anderen Tasten e1nsch11essl1ch H fuehren zurueck ZuM Henue.,

LIS BERICHT NR 27 (1937) B
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"Datenkollektivnane ?"
~Vor dieser Frage wurde der Filekataloj der Datenplatte aufgefuehrt. Die
Filenanen bestehen aus den Datenkollektivnasen und Ergaenzungen ait den
- Bezeichnunysbeginn “DATA (DATA $)°, die vom Programm angefuegt werden.
In diesen Progranmteil sindg Fehlererkennungroutinen eingebaut, die immer zu
Jieser Frage zurueckfuehren,

Nach der Eingabe des Datenkollektivnamens wird der Datenfile in den Rechner
eingelesen und danach das Menue angeboten. ‘

' 1.3.4. Prograsnteil SREIB

Der Progvannteil'SREIB ‘wird von Henue her aufgerufeh‘uﬁd‘legt dann die
Prograsndaten auf der Platte ab. Anschliessend kehrt sofort das Henue zurueck.

'1.3.5. Progranateil ANZ = . SR T S

Nach den Aufruf ueber das Menue listet dieses Programnteil élle vorhandenen
Hessverfahrensnumnern des Datenkollektivs auf. Danath folgt die Frage :

"yelcher Teilﬁehner P
EingaBé def'geﬁuenschteﬁ Uerfahrénsﬁunngr.
| "Uel:he ﬁesskbnpoﬁente ™
Eingabe der'Kennung’err die Komponente.
"Noch eine Seite 7" o
Nach der Auf11stung der Hessuerte soll d1ese“Frage bedntuoriet werden. Sie
fuehrt bei Verneinumg zuvueck zum Menue.

Bei Bejahung werden weitere Messwerte angezeigt. S1nd ke1ne weiteren Hessuerte 5
'vorhanden, dann. kehrt “auch das Henue zurueck.

- 1.3.4. Progranntell UAR

Diésés Progra hnte11 dient nur zur Ausgabe der Udr1ub1en11sten, die ueber ein. |
jJesondertes Menue erfolat Bediene das Menue.

'Hlerrkann der_Beavbe1ter e1gene Benerkungen zum Prograsm unterbringen.

1.3.7. Progransteil Auss

Der Proarannte1l Ausgabe erldubt die Ausqabe von Hessdaten in den folgenden 3
Formnen: o : ‘
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Hessdaten und Berechnun; nach der Uarlan’analyse o
Berechnun; der varzanzanalyse ohne Rusdruck der Hessdeten -
Ausdruck der Hessdaten ohne Berechnung der Uarlanzanalyse.

quuebev hinaus kenn eine Dqtenaufberextung fuer das. Progrann Apple - Plot
’ erfolgen. - \ :

Der Dlaloq des Aﬁggabeprdgraﬂﬁs~bé§inntfﬁit;der Ffage)

| ' "Uxev1el Ausdrucke 7" : | |

Durch Elnqdbe der Zahl 0 erfolgt ein Sprung zur Frage
"U:rd Datenaufberextung fuer Apple - Plot geuuenscht‘?" -

Durch- Uernelnung dieser Frage erfolgt der Hlnuels "ESC Uerleesst Uarxanz 49
Ausg" ; ‘

erd nun die Taste ESC betaetxgt erfolgt ein Ruecksprung ZUM ﬁenue.‘

Jede andere Antuort setvt den Dlalog fuer Apple - Plot - Datenaufbereltung
fort. :

Wird . als Antuort aut die Frage nach der Zahl der Ausdrucke e1ne lah} )1 :
‘ geantuortet so fordert ‘dey D1a103 nxt den H1nuels ‘

| “Lege bei Bedarf exne neue Platte in Laufuerk 2 ein (ue1ter wit
Space)" o

fuer den Fall auf dass die augenblicklich benutzte Datenplatte nicht mehr
‘genuegend fre1en‘8pe1cherplatz besitzt.Nit der Leertaste wird das Programs wait
-den beiden Fragen nach der Projektbezeichnung und der Bezexchnung der
Konzentration fortgesetzi. Bé1de Antworten werden auf ‘den’ ausdrucken in den ;
‘Kopfzellen ausgegeben.r :

"'Die nachfolgenden Fragen nach den Ausdruck der Daten, den AUsdruck der
Berechnung, der Ausuwahl der Messkowponenten und welcher Messwerte, dienen der

', Festlegung eines Ausdruckes Burch die Wahl der Messwerte von 1fd. Nr, X bis

1fd.Nr. Y werden die zu einer Messserie gehoerenden Messdaten in der Art
ausgesucht, wie sie bei der Eingabe der Hessdaten unter den gle1chén laufenden

?‘ANunnern festgelegt uurde.

\ D1e‘folgende‘Fra9e R _~l. 
'"Berechnuna ueber alle Te11nehﬂer (R

 1aesst nach der VYerneinung d1e gesonderté Ausuahl elner Ausgabe nur ueber
bestinnte Teilnehmner zu. .

Ende der Ausuahl durch E1n3abe von, g,

'

Bei ‘Be jahung u1rd der Ausdruck ueber dlle in Batenspezcher vorhandenen
Te11nehnev angefertiqt.

Nach;Fertigstellung‘des Ausdruckeé‘erschEint die FrageC
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."uirdlﬁatenaufbereitung fuer Apble--‘Pldt 99uuenscht'?ﬁ,

die nit,"heih"‘beantdortet'zun Menue Zurueck fuehrt.
Wird jedoch’eine Datenaufbereitung fuer Apple - Plot gewuenscht, so’enpfiehlt es
sich ,eine Platte mit woch verfuegbaren Speicherraum im Plattenlaufuerk 2 2u
haben. Durch Beantwortung der iws weitergn Dialog gestellten Frasen 01rd

die Evstellung zueier Daten - Files veranlassi, die zum einen die
Standartabue1chungsuerte,gekennvelchnet nit den Buchstaben ST am Ende und zum
anderen die Hittelweirte ,gekennzeichtmet mit den Buchstaben ‘NI an Ende des
Filenamens,enthalten.Vorsicht bei der Auswahl des Filenasens | Zur Verneldung
‘des Uerlustes von Nessdaten. sollte in jeden Falle ein noch n1cht benutzter
F11enane geuaehlt uerden. : : :

f1 3.8, Progranntell PLOT ‘, TR o
, =

Das Progranntell Plot d1ent v Anuendern des in- Handel erhdeltllchen

\Progranns'"APPLEPLOT" Daher verden hier die Dlaloafrdqen nicht weiter

 behande1t Der Anwender wird erkennen, dass die Dialogfragen zum Einrichten der

Plot - Parameter dienen. Dieses Programm Plot erzeugt dazu zwei Datensaetze ' o
nit je max. 100 Datenpunkten, die als Kunpatlbler Datenflle fuer Appleplot auf

" einer Dlskkette gespeIChert werden. S
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1000
1010

21020

1030

2000

20190
2020
2030

2040

2050
2060
2070
20890

- 2090

2100
2110
2120

2130
2140

2150
2160
2170
- 2180
2190
~2200

3000

3010

3020
3030

3040

3050
3060

3070

3080

3090
END
3100
4000
4010
4020
4030
4040
LIES
5000
. 5010

9020

15030

. AUFLISTUNG DES PROGRANMS "VARIANZ 49"

. LISTING MENUE

"REN. .
“REM .
REN - ~ v e . T
REN- VARIANZ 49 MENUE R R
REM
REN
HONE :FO = 0t CALL 1002 foh
PRINT TAB( 11)"VARIANZANALYSE": PRINT t PRINT =
PRINT “#a#a#ess  UAEHLE ZWISCHEN : #aksvanss
PRINT- SR C -
PRINT = PRINT "VAR = YARIABLENLISTE"
PRINT SR Co
PRINT "EIN = EINGABE DER DATEN"
PRINT B " SR o
PRINT “AUSG - = AUSGABE DER DATEN/RECHNUNG“. -
CPRINT '
PRINT "ANZ = ANZEIGE DER DATEN"
PRINT -
PRINT "LIES = LIES DATEN VON DER PLATTE"
PRINT o
PRINT “SREIB = SCHREIBT DATEN AUF n1£ PLATTE"
PRINT .
PRINT “ENDE = STOPPT PRDGRAHH“
PRINT & PRINT AR
REM: S ;
REN
REN | f SRR
INPUT E$: IF E$4 = "EIN" THEN GOSUB 4030: CALL S520"VARIANZ 49 EIN"
IF E$ = "AUSG" THEN GOSUB' 4030: CALL 520"VARIANZ 49 AUSG"
IF E$ = “ANZ" THEN : GOSUB 4030: CALL 520"VARIANZ 49 ANZ"
IF E$ = "LIES" THEN GOSUP 4030: CALL S20"VARIANZ 49 LIES"
IF E$ = "SREIB" THEN GOSUB 4030: CALL 520"VARIANZ 49 SREI1B"
IF E$ = “VAR" THEN GOSUB 5030; CALL 520"VARIANZ 49 VAR"
IF E$ = “ENDE" THEN POKE 34,0: HOME : VTAB (10): PRINT . TAB( 17)"E NI Evs
IF E$ < > "EIN" THEN 2030 ,
REM : )
REH
REN : a
IF E$ = "LIES" OR-E$ = “EIN" THEN 5030

IF U< 1 THEN HOME = PRINT 'z FLASH : PRINT "FROGRAHHSTART NUR HIT EIN DDER‘l
I"s NORMAL : POKE 34*3:*POP GOTO 2030 ’

REN
REN
REM

POKE 14,0: PRINT CHR$‘(4)‘NOHONC"= PRINT CHRS$ (4);"BLOAD CHAIN,A520,D1"
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(23]

1010

1020

1030
1040
-1050

1060
1079,
2000

2010
2020

2030
2040
2050
£ 2040
2070
2080

2090

2100
2110

- 2200

2210
2220

Yo

2230

2249

2250
- 2260
2270
- 2300
2310

2320
2330

2340
2350
'+ 2380
2370
© 2380
2390
. 2400

2410
L2420
L2430
2500

2510

2520
2330

2540

. 2550
2560
2570

3000

3010

- 3020

. LIST

REN
REN
REN
REN
RE#
REN
60T0
REN
REN
REM
REM.
REN
REM
REN

IF E$

IF E
RETU

1IF E =

RETU
REM

ING Ei&’,
UARTANZ 49’EiNGAQE'DER“D§TENi
3036 B
KORREKTUR nﬁélsTAtk BEI UP ABBRUCH

- 'CHR$ (27) THEN POP 3 GOTO 9070
$ = 0" THEN POP : GOTO 3030

RN - | | L

0 THEN POP : GOTO 3030

RN

REN

REM
REN
REN

REN
"REN
HONE

REM
REN

‘REM

REN
REM

REM

REN

FOR

IF D
IF D
NEXT

FOR

IF D

- NEXT
REM
- REM
REM = -
REM -

REN
REN

REM -~

DIN

"REN

AUSDRUCK "BITTE WARTEN"

: UTAB 9: HTAB 13: FLASH : PRINT "BITTE WARTEN I"s NORMAL

SUCHT AKTUELLE POSITION IM DATENBLOCK

=oT0w-1 |
(0,0,LA) = E THEN RETURN
(0,0,LA) > E T

LA
LA=0TOU e
(0,0,LA) = 0 THEN RETURN |
LAz RETURN o

DINENSIONIERUNG -

DCU + 5,¥,0),A00) B, BL{4) LA ,RIVI,ZX(100,3)

REN

REM

LIS BERICHT NR. 27 (1982)

Lnndesanshu i lmmissiopssdhuty
‘dus Lwndey Nﬂdrh-h-wmu

. Bibliothek

HEN LX = LALA = W - 1 NEXT -LA,= LX: 60TO 9170

RETURN

i




‘.'N3030 HOHE PRINT "JETZT MIT ESC ZUN HENU'"' VTAE 9 ‘ -
- 3040 PRINT "ERGAENZEN AENDERN ODER LOESCHEN UORHANDER DATEN. TN GET ES GOSUB
2070: IF E$ = “N" THEN. PRINT " NEIN"' PRINT H GDTO 8070 ‘

3050 'PRINT * JAY: PRINT = = RO

3060 PRINT “LOESCHEN EINES TEILNEHHERS 7 s GET Es: GOSUB 2070- IF s = “N“ THEN R
CPRINT "NEIN": PRINT : GOTO 5070 , \ . _
13070 . FLASH : PRINT " JA ": NORMAL :'PRINT

4000  REM P v
4010 REM
4020 REM C :
- 4030 REM ~LOESCHEN EINES TEILNEHMERS
4040 REM ¥ T '
. 4050 REN
4040 REN -

4070  HOME e ‘ ' | ' o

© 4080 "VTAB &: INPUT "UELCHER TEILNEHMER SOLL BELDESCHT UERDEN (NR y. ?“'E. IFE=0.

THEN 5070 : -

4090 PRINT : PRINT "SOLL TEILNEHHER NR.'"E" GELOESCHT UERDEN (JA = SHIFT P (2) T

“31 GET E$
4100 IF E$ < 3 0" THEN 4070 e e e
4110 GOSUB 2270 - | ' | s
| 4120'LX = 0:LY = 1: FOR LO = 0 TO u--IF D<0,0, LO) E THEN: LX = U LY = o-~
GOTO 4130

4130 NEXT LO: IF LY = 1 THEN "HOHE : UTAB 6 PRINT "TEILNEHHER NR fE" NICHT_IN o
SPEICHER ": G0TO 4080 . '

4140 FOR LW = LX TO-W: IF B(O 0, Lu) 0 THEN L0 = LUl = U

LY

4150 NEXT LW R ’ ' e
4160 FOR LY 0 T0 V2 FDR LZ 0 TO Uz D(LZ LY LX) D(LZ LY LX + l)' NEXT LZ NEXT'

4170 LK = LX + §: IF LX <.L@ THEN 4160
4180 GOTO 4070 . '

5000 REM -

5010 . REN

- 5020 REN e

5030 REN EINGABE EINES TEILNEHMERS

5040 REN . N
5050 REW |

5060 REM ¥ o

5070 TEXT : HOME : PRINT. o | RPN U i

5080 PRINT : INPUT' “UELCHER TEILNEHMER SOLL EINGEBEBEN UERDEN 7 (NR) *3E: IF E = 0

LA

©.THEN 9070

(5100 GOSUB 2270 - - ‘ :
5110 GOSUB 2370: HOME r VTAB é: IF LA < W THEN IF B(0,0, LA) = 0. OR (0, 0, LA) = E

. THEN D(0,0,LA) = Ex GOSUB 6070 GOTO 7070

5120° FRINT ¢ FLASH : PRINT "SPEICHER FUER TEILNEHNER UDLL N NDRNAL : GOTO 9070
6000 . REN S .
6010 REM

. 6020 REM L

4030 REN UP KOMPONENTENEINGABE

4040 REN

6050“'REH', | L T

6060 -REN O o

. 6070 . PRINT & PRINT =~ . S S
4080 - PRINT : PRINT TAB( 10)"KOMPONENTEN :": FOR R = 1 T0 V

" LIS BERICHT WR. 27 (1982).




6090 PRINT NHS(R) Moz YRy NEXT R

4100 'RETURN

7000 REN

7010 REN

7020 REM A
7030 REM ‘EINGABE DER MESSWERTE
7040 REN - R |
7050  REN "

7060 REM

£ 7070, PRIKT 3 INPUT “WELCHE NESSKONPONEWTE ?93Es IF E <1 OR E > V THEN GOSUB 60703
G0TO 7070 ' R T SR
7080 LB = E:D(0,LB,LA) = EzkR = E T e o
17090 HOME & PRINT " { SHIFT P GEMT ZURUECK ZUR ~ FRAGE LFD .NR. ) ": PRINT : PRINT .
~ "IUM TEILNEHHER “D¢0,0, LAY" KONP. "NH$(R): PRINT : PRINT “NaX. “U* HESSUERTE"' 5
. PRINT
7100 VTAB 8: PRINT "HESSUERT LFD NR. RITR PRINT TAB( 20)% HESSUERT 't POKE 34, a. o
CVUTAB 24 | 5
7110 INVERSE '3 POKE 36 10: PRINT NR;: POKE 36,9: NORMAL . |
7120 INPUT E$: IF LEN (E$) < 1 THEN VTAB 23: POKE 3¢, 16 PRINT NR GOTU 7140 B
7130 NR = VAL (E$): IF NR =0 THEN 5070 By i
7140 IF NR > U OR NR < 1 THEN PRINT : FLASH : PRINT " LFD.NR. "NR"i NICHT ERLAUBT
- ": NORNAL : PRINT : GOTD 7110 ; | R
7150 VTAB 23: HTAB 20: INPUT E$: IF E$ = "o THEN 7110 J
© 7160 IF E$ = -1 THEN 7180 /

7170 IF LEN (E$) > 1 AND VAL (E$) < 0.1 THEN . PRINT : FLASH : PRINT "EINGABE

~ NICHT KORREKT ODER ZAHL ZU KLEIN": NORMAL : PRINT : GOTO 7150
7180 D(NR,LB, LA) = VAL (E$):NK = NR + 1' BOTD 7110 s
8000 REH e

o 8010 - REN

020 REMW - L R SRR
8030 REM NEUAUFBAU- BATENSATZ ‘ :

8040 REM

8050 REN A S - =

8060 REN ‘ ot e
8070 - PRINT : PRINT “SIE BEGINNEN JﬁﬂZT EINEN NEUEN. DATENSATZ o :PRINT & PRINT. " L

= LOESCHT ALLE SPEICHER UND.SETZIT" e
8080 PRINT : PRINT " DIE EINGABE FORT , JEDE ANDERE EINGABE" N o

8090 PRINT : PRINT " GEWT ZURUECK ZURLETZTEN ABFRAGE "t GET E$. IF E$ < > "L®

. THEN 3030

'8100  HONE : PRINT 3 PRINT - | | «
8110 CLEAR : PRINT : INPUT WDATENKOLLEKTIVNANE 7 (NAX. 22 ZETCHEN ) "-Is. IF LEN
(I1$) >22 OR LEN (I$) < 1 THEN HOME : PRINT : FLASH PRINT

\j ,DhTENKOLLEKTIUNAHE ZU LANG . ": NORMAL : GOTO 8110 -
8120 HOME s PRINT : PRINT “ ZUM DATENKOLLEKTIVNANE : "IS

%8130 PRINT

: INFUT "WIEVIEL HESSUERTE JE TEILNEHNER (MNAX.) 7 ;U:E : Us GOSUB
- 21002 PRINT = INPUT “UIEUIEL KOHPONENTEN JE TEILNEHNER (HAX.) ? ';v = V: GOSUB
2100: FORR =1 TOV - -
T 8140 PRINT : PRINT "kDHPONENTE "R" = NAME 7";: INPUT NHs(R)

“ . 8150 MEXT R : : IR
8180 PRINT': INPUT "UIEUIEL TEILNEHHER (nax "7 "; = Uz GOSUE 2100: GDSUB °=7o= R
 PRINT. : ,

. 8170 PRINT “HELCHE DIHENSION P PRINT o c - , ,
8180 PRINT "UG/N'3 = 191;PRINT "PPB = 2":tBET E$: I=QAL(E$):,IF 142 THENV

. | 1=
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5070

CHR <j17)~+ CHRS (10;) + "/"'4 CHRS €109) + " 3": 5010

1 THEN i$

8190 IF I

8200 IF I =2 THEN H$ = CHR$ (112) + CHR$ (112) + CHR$ (93)- GOTO J07o

. 8210 HOME : PRINT z PRINT : PRINT : GOTO 8170 SRR

. 9000 REN - - o ) , : o

9010 REM. ' . ‘ L L TR

9020 REM . T S N I N R
9030 “REM * ZURUEEK ZUN MENUE - L ' O P
‘9040 REN - - - i

9050. REN. . = e ST R . \
9060 REM T R L ey
9070 CALL 1002: PRINT = PRINT ' CHR$ (4);"BLOAD. CHAIN,A520,D1" i
9080 CALL 520"VARIANZ 49" , o BRI
9100 REN o5 : ST el
9110 REM [T U A R R L
9120 REM N N TP I
© 9130 REM  SORTIERT NEUE TEILNEHMERNUMMER IN DEN DATENSATZ

9140 REN - LR S B SRR e
9150\'REN%v~ IR : ,,/‘_f S \ ‘ SRR ;_',‘-QV
- 9160  REM ‘ : . L
C9170 LX = U IF 00,0, LX) { >0 THEN FLASH PRINT "DATEN SPEICHER UDLL"' NORHAL

- PRINT 1 6070 9070 ~
. 9180 IF DLO,0,LX) = 0 THEN LX LX = 1. GOTO 9180 L (T
- 9190 FOR LY 0 T8 V: FOR LZ 0 TO u DILZ,LY,LX + 1) ‘D(Lz,LY,Lx); NEXT LZ: NEXT
LY. S o S

o 9’700 LXx = LX -_-‘1: IF LX > LAB THEN 9190 =

9210 FOR LY = 0.70 Yz FOR LZ = 0 TD U:D(LZ, LY L&) 0='NEXT\LZ§iNEXT’LY"
19220  RETURN ' . . _ , ,

, LIS BERICHT NR. 27 (1982) |
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2.3 LISTING LES

10001 REN
1010 - REM
1020 REM. . B I ,
1030 REN  TEIL LIEST DATEN VON DER PLATTE
1040 REM ‘
1050 REM o
1060 REM /
1070 HONE : PRINT : PRINT o ~
1080 PRINT “LIEST DATEN VON DER PLATTE IN LAUFUERh 2 PRINT "unn e FLASH
. PRINT “LOESCHT ALLE SPEICHER": NORNAL :
1090 . PRINT : PRINT "JETZT WIRD DER DATENSPETCHER GELDESCHT 1"s PRINT
1100  PRINT “ SHIFT P = LOESCHEN, UND DANN UEITER -..": GET E$
1110 IF E$ ¢ > "e" THEW CALL 1002: PRINT : GOTO 5070
2000 KEM e
2010 REN
. 2020 REM . :
2030 REM INPUT FILENANE
2040 REM: |
2050 REM
2040 REN
2070 60TD 2090 i B SR 3 R AT T
2080 HOME PRINT : PRINT : INVERSE : PRINT " FILE DATA ¢ “;I$" “;: NORWAL : FLASH .-
1 PRINT ."NICHT VORHANDEN £y NORHAL | o - T ey
2085 CLEAR ~ ' ‘ ‘ , o :
2090 CLEAR 3 PRINT : PRINT cnRs (4)"CATALDG no"- PRINT :‘INRUT‘"DATENKOLLEKTIUNAHE
-~ (DHNE DATA $)) 7 ;18 ~ ; S ;
2095 IF I$ = "REDIH“ THEN DN$ = Is: INPUT I8 ‘
2100 IF LEN (I$) < 2 THEN HOME : PRINT : PRINT : GOTO 2o9o :
2110 D$ = CHR$ (4): PRINT DS"OPEN DATA § "-Is," D2": PRINT DS"CLOSE DATA s ";Is
2120 PRINT : DIN BL(4A) SR n
2130 ~DNERR GOTO 7070
- 3000 REM
3010 REN
. 3020 REM AP
S0 3030 REM - LIEST STRING-DATEN _ R E :
. 3040 REN ' ol S e IR
3050 REN 3 R e
3040 REN IR ' ‘
3070 - PRINT D$'"0PEN DATA s ",Is PRINT DS'"READ DATA $ ";Is
3080 FOR I =0 TO 3s INPUT BL(I): NEXT I- i
3100 FORR =1 TO BL(1), INPUT NHS(R). NEXT R
3110 INPUT H$
3120,_PR1NT Ds, "CLDSE TATA $ 3 Is
. 4000 REN
4010 REN
4020 REN. . . :

. 4030 REM . DIMENSIONIERT DATA-ARRAY RRPT o :
4040 REN oL i SRR RS
4050  REN TR AR S b -
4060 'REM . ; S e T R

4070 POKE 214;0
4080 VP = 0 TEXT t HDHE

R
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4090 L = BL(I):U = BL(O):V = BL{1):W = BL(2)

4100 VTAB 9: HTAB 15: FLASH : PRINT "BITTE WARTEN":' NORHAL
©4Y10 DIN AN, zx<100 1), n(u + 5,V,W) 00, o 0) = n(o o o) ‘
4120 60OSUB 6170 : ‘
5000 REN
" 5010  REM
5020 REM .~ .
5030  REN " ZURUECK ZUM MENUE
5040 REM
5050 REW .
L 5040 KEM e , R T
5070 PRINT CHR$ (4) "NDHON c" PRINT - CHR$ (4)"BLDAD CHAIN,A520,D1": CALL
520"VARIANZ 49", o - ‘ K

© 40000 REN . R -

4010 REM . o o T
6020 -REM . ST Jo

6030 REM  ERMITTELT BIN. STARTADRESSE.

4040 REM - A v

- 4050 ' REN - E P St
6040 - REN e ' B . TP . R T TR
4070 POKE 640, PEEK (131)- POPE 61 PEEK ¢132):VP = PEEK (40) + 'PEEK (41) % 256:
'RETURN P e B o : B
6100 REM -
4110 REM

6120 REM

6130 REN LAEDT BIN. DATEN
. 6140 . REM A
6150 REM
6160 REM
/4170 6OSUB 60’0 ‘ ‘ -
‘6180 INVERSE : PRINT ns"BLnAB DATA: "I$* A vyps NORHAL

"~f 6190 IF DiH$ ( > "REDIH" THEN . RETURN ,

© 4200 REM
6210 - REM
6230 REM - o
4240 REM REDIN ROUTINE
6250 REN DR
6240 REN
4270 REM
4280 PRINT D$"OPEN DATA 2Z": PRINT D$"DELETE DATA 770 ‘ :
6290 PRINT D$"DPEN DATA ZZ": PRINT D$"WRITE DATA Z7" . R
6295 FOR'I = 0 TO 3: PRINT BL(I): NEXT' I - : ' R e
6297 FORR = 1 70 BL(1): PRINT NH$(R): NEXT R: PRINT He
4300 FOR LC = 0 TD U: FOR LB = 0 T0O V: FOR, LA =0 10 W
6310 PRINT D(LC,LB Lﬁ). NEXI LA NEXT LBz NEXT LC
6315 PRINT I3
4320 CLEAR :D3 = CHR$ (4) k
4330 PRINT DS“READ DATA 2Z,B0" A
4340 FOR I = 0 TO 3: INPUT BL(I): NEXT 1
4350 EQR'R = 1 70 BL(1): INPUT NH$ (R): NEXT R: INFUT H$
. 4355  PRINT D$“"CLOSE" .
6360 U = BL(0):V = BLC1):W = BL(2) Ut = Usyi = v:u1~=,U‘»

. 4370 HOME ¢ PRINT : PRINT "REDIN DATEI"

/4380 PRINT & PRINT "UIEViELE TEILNEHHER (HAX.) “U YTAB ( PEEh (370 ¢ HTAB (27):"

3y
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'INPUT W

4390
(32):
6400

CINPUTV
PRINT : FOR R = 1 TO V: PRINT "KOMPONENTE vva;

6410
HTAB
6420
6425

T 6430

16440
6450
6460

PRINT
INPUT
PRINT

uc‘-

(14): INPUT. NH$(R):

NEXT R~

DIN ACW),ZX(100, 3),0) + .3,V,W) : o o
HOME ¢ UTAB 9 HTAB 15: FLASH : PRINT "BITTE WARTEN": NORWAL

‘PRINT D$"OPEN DATA ZZ":
0 T0 3: INPUT X: NEXT-1
1 T0 BL(1): INPUT X$: NEXT R: INPUT 8 -

FOR 1
FOR R
FOR-LC = 0 T0 W1s.

LA: NEXT LB: NEXT LC

6443

- 4470
6480

7000
- 7010
70240
7030
70490
7030

© 7060

7070
© 7080
7090

INPUT 1%

SRGL

FOR LB = 0 T0 U1.\FOR LA

PRINT D$"DELETE DATA ZZ" :

60T 5070
REM

. REM

REN

“REM
REN
REN
IF PEEK (222)
IF PEEK (222)

[T T

'POKE 216,0: 60TO

REN O ERROR ROTINE

PRINT D$"READ DATA ZZ“

0-T0 U1' INPUT D(LC LB, LA)

PRINT "UIEUIEL HESSUERTE JE TEILNEHHER mH UTAB ( PEEK (37)). HTAB
PRINT "WIEVIEL KOHPONENTEN (HAX ) "U UTAB ( PEEK (3701 HTAB (2’)'

"NHs(R); UTAB ( PEEK (37)):

NEXT

& THEN POKE 216,0: PRINT D$;"DELETE DATA $ ";I$: GOTO 2090
5 THEN POKE 216,05 PRINT D$;"DELETE DATA,$ ";I$: 6OTO 2080

2120
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2.4. ‘LlsTING SREID

1000, REN~ - ‘ e \ R = e
1010 REN - \ L : R o : o o
1020 REN - ot
1030 REM -~ VARIANZ 49 SREIBT AUF DIE PLATTE
1040° REN . _ L - _ :

' 1050 REM

1040 . REH 5 : ' ' ' o ‘

1070 D$ = CHR$ (4): PRINT + IF U < 1 THEN 4070 ' o
- 1080  HOME + VTAB 10: TNVERSE PRINT "SCHRETBT AUF DIE PLA?TE IN LAUFUERK 2 "
" NDKHAL ' | ‘
1090 VP = 0z TEXT L . S
2000 REM ; R ‘ o e BT
2010 REN ,- L T : '

2020 REM Lo ‘ ' R
2030 REN BERECHNET DIE BIN. LAENGE DES DATA ARRAYS o g

2040 REN = R e e

2050 REM . - T o s ‘ :

2040 REN

2070 L = (U + &) * (V 4 U1+ 4 e \

2080 UL = (L + 1) # 5:0(0,0,0) = B¢0,0,0): 6OTO 5170 .~

. 3000 REN

3010  REM
3020  REN o , ~
- 3030 REM ~ SCHREIBT DIE STRING DATEN
3040 REN RIS L
3050 REM
. 3040 REN S S
3070 PRINT DS'"OPEN DATA $ " Is- PRINT D$;"UNLOCK BATA $ "-Is- PRINT D$;"DELETE
~DATA $ ";I$: PRINT BS;"DPEN DATA $ I8 PRINT DS‘"URITEDATA $ ";xs e
3080 BL(3) = L:BL(0) = UzBL(1) = V:BL(2) = X ; S c
3090 -FOR 1 = 0 TO 3: PRINT BL(I)s NEXT I S S ‘ : :
31000 FOR R = 1.70 V:. PRINT NH$(R): NEXT R
3110 PRINT H$ e
. 3120 PRINT D#;“CLOSE DATA $ "-ls- PRINT D$; “LOCK DATA $ ";Is
- 3130 PRINT : PRINT “ERLEDIGT! ZURUECK ZUH- HENU!"
4000 - REM SR
4010 REN
4020 REM - L
" '4030° REM. ZURUECK ZUM MENUE
- 4040 REM . o
4050 REN

. 4060 REN

4070 PRINT ns-"BLonn CHAIN,AS20, n1"r

4080  CALL 520"UARIAN2 Agn.

5000 REM ,

5010 REN SRR |

5020 REN . R IR

5030 REM BERECHNET DIE BIN. STARTADRESSE DES DATA ARRAYS

5040 REN .. cn |

5050 KEM . .

5040 REN - . S S | S |
5070 POhE 60 'PEEK (131): POKE 41, PEEK (132):VP = PEEK (40) + PEEK (41) * 256z

L1S BERICHT NR. 27 (1982)



http:CHAIN,A520,.D1

'RETURN

S 5100

5110

5120

9130

5140

-9150

3160 7

5170

5180

3190
$9200
G210

9220

‘nIs.

<6000

46010

4020
. 4030
- 6040
4050

6060
6070

REH

REM
“REM
REM -
REN
REN

REM

'SCHRETBT DIE BIN. DATEN

6OSUB 5070

ONERR
PRINT
PRINT

" GOTO 6070
D$"UNLOCK DATA ";I$",02"
D$"DELETE DATA ";18

POKE. 216,0-

PRINT :

POKE 216,0: GOTO 3070

REM
REM

_REN-
REN
REM
REN

-POKE 214, 0r IF PEEh (722)

REW. .
‘ON. ERROR ROTINE

6080 6070 5200

. LIS BERIEHT NR

‘

27

LI 44

PRINT D$"BSAVE DATA “l$" ,A “UP",L "ULx NORHAL

6 THEN 5210

1982y

" PRINT D$"LOCK DATA



2.5, LISTING ANZ

1000 KEN

1010 REN.

1020 REM Vo :
1030 REM = VARIANZ 49 ANZEIGE DEK DATEN
1040 REM . o : .
1050 - REM:_
1060 REM . S
1070 HOME -z CALL 1002: PRINT = PRINT
1080 60TO 4070 S L
. 2000 REM
2010 REN
2020 REN IR B T
2030 REN . SUCHT AKTUELLE POSITION IM DATENBLOCK .
2040 REN .~ e T R
#2050 REN o R -
2060 . REM

2070 FOR-LA = 0 TO U

2080 IF D(0,0,LA) = E THEN RETURN
2090 NEXT LA -

2100° FOR LA =0 TOW |
2110 IF D(0,0,LA) = 0 THEN RETURN
2120° MNEXT Lé: RETURN ST
3000 REM

3010 REM

v

3020 REN . -
°3030 REN  EINGABE MESSKOMPONENTE .

© 3040 REM

3050 REN ,'\ .
3060 REM ~
3070 PRINT : PRINT "UELCHE MESSKONPONENTE 7": PRINT

3080 PRINT ¢ FORR =1 TOV

3090 PRINT NHs(R) m.os Ry NEXT R
- 3100 RETURN ‘ R
4000 REM .
4010 REM (7 C e e e \ , o e
. 4020 REN I B el T R
4030. REM . EINGABE TEILNEHMER b - S : o |
' 4040- REN - R L EE o
4050 REN - L S S
4080 REM . o e '
"4070 IF U < 1 THEN 6070 L e S o :
4080 PRINT "UORHANﬂENE TEILNEHHER NR. ": FOR LA=0T0U-~1: PRINT‘D(O g,La),:
CNEXT LA e |
4090 PRINT : PRINT : INPUT "UELCHER TEILNEHMER 7 "-E- IF E= o THEN' 6070
4100 FOR LA'= 0 TO-W - 1z IF\B(O 0,LA) = E THEN EE = = LASEE$ = STR$ (EE):LA =
W - 12 NEXT LAz GOTO 5030 ,
A110  NEXT LA ‘ ‘ L g .
4120 HOME = VT#B 3: PRINT "TEILNEHNERNUMNER "E" NICHT UORHANDEN"* PRINT : GOTO 4070
5000 REM : ‘ :

. 5010 REM

, 5020 REM -
9030 LA = E: GOSUB 3070 PRINT H INPUT E: IF. E <“1 OR E 'S THEN PRINT PRINT
“hONPONENTE NICHT ERLAUBT "t PRINT : GOTO 9030

[
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5040

5050
5060
5070
15080
5090
5100 L
5110

- 5120

5130
140

5150

5160
5170
5180

5190
5200

2210

5220

5230
5240

5250

5260
5270
© 5280

4000

6010

6020
6030
6040

- 6050

6040
6070
6080

105

LB = E:sEF$ = NH$(E) ,
EE$ = "TEILNEHMER NUMHER : " + EE$

EF$ = "KOMFONENTE = " + EFS

HOME ‘

PRINT EE$: PRINT EFS PRINT
ZI = 03LC = :

= LC + 1: IF Lc > 9 THEN 9120
EB$ =" " 4+ STR$ (LC): GOTO 2130
EGY = STR$ (LC)
Eds$ = " " -
EH$ = STR$ (D(LC, LB LA)) EH = LEN (EH$)
EH$ = EH$ + RIGHTS (EJ‘ {10 ~ EH))

IF LC + 20 > U THEN 5190 . _ o
EI$ = STR$ (D(LC + 20,LB,LA)): ET = LEN (EI$)
EI$ = EI$ + RIGHTS (EJS,(10. - EI))
EG$ = ", ’u + EG$ + " |-’+ EH$+ "o

IF LC + 20 > U THEN 5220
EG$ = EG$ + STR$ (LC +.20) + " " + EI¢
" PRINT EG$
Z1 = Z1 + 1: IF ZI = 20 THEN LC = LC + 20: GDTD 5250

IF LC < U THEN 5100

PRINT "NOCH EINE SEITE 7"; £ GET E$: IF Es = "N" THEN 5280
PRINT : HOME : PRINT EES: PRINT EF$: PRINT
Z1 = 01 IF LC < U THEN 5100 | ,
HOME : PRINT "WEITERE ANZEIGEN 7": GET E$: IF E$ < > “N" THEN 1070
REM - :

REM
REN ’ )

REN  ZURUECK ZUM NENUE

REM
REN -

CALL 1002: PRINT :: PRINT CHR$ (4)"BLOAD CHAIN A520,01"
CALL 520"VARIANZ 49"

S
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2.6,

41000
L1010

1020
1030
1040
1050

© 1040

1070

1080

A1)

1090

1100
110
1420
PRINT

1130

LISTING VAR -

REMN
REN - - L \ TR
REN TR R co
REN ~ VARIANZ 49 VARIABLENLISTE R - S
REM : \

REM

KEN |
HONE : PR 0 PRINT TAB( 97)"V A R : R
PRINT 'TAB( 121)" 0 = ZURUECK ZUN MENUE® TABC 41)" { = VARIABLENLISTE" TAB(
2 = ANHERKUNGEN ZUN PROGRAMN" S
PRINT : PRINT : PRINT : GET F: ON F GOTO 1120,9000

“IF F < > 0 THEN 1070

GOTO 8070 S T L L |
PRH 0: HONE : CALL 1002: PRINT : PRINT‘"UARIABLENLISTING ZUR VARTANZANALYSE": -
: PRINT ' e -
PRINT “#%%r%:%% UAEHLE ZUISCHEN SRR EEEE" PRINT PRINT PRINT “EIN =

EINGABE DER DATEN": PRINT ¢ PRINT “AUSG = AUSGABE DER DATEN"‘

1140

PRINT : PRINT. "ANZ 'ki ANZEIGE DER DATEN"' PRINT PRINT "LLES = LIEST DATEN'

VON DER PLATTE"

1150

©1160
ZUM MENUE": PRINT & PRINT

L1170
1180

1190

L1200

e

1215
1220
1230
1500
1510

1520
1530
1540
1550
1540
1570
2000

2010

2020
2030
2040
.. 2050,

2040
2070
. 2080
2090

"PRINT ¢ PRINT “SREIB

SCHREIBT DATEN AUF DIE PLATTE" : - o
INTERFACE APPLE - PLOT": PRINT ¢ PRINT “ENIE . = ZURUEQK

PRINT : FRINT “PLOT

INFUT E$: PR 13 IF E$\= "EIN" THEN GOSUB 1570 GOTU 20’0 R

IF E$ = “AUSG" THEN GOSUB 1570: GOTO 4070

IF E$ = "ANZ" THEN. GOSUB 1570: GOTO 5070

IF E$ = "LIES" THEN GOSUB 1570: GOTO 4070 : R
IF E$ = “SREIB" THEN GOSUB 1570: GOTO 3070 ° S S
IF E$ = “PLOT" THEN GOSUB 1570: GOTO 7500 Lol
IF E$ = “ENDE" THEN 8070

'GOTO 1080 B

REN ~

REN e

REN . - L

REM UP UEBERSCHRIFT

REH o .

REN e - A ,

REN L S N

PRE 13 PRINT "%,"" " AR T ABLENL IS TE":t PRINT ¢ PRINT ¢ RETURN
REMW , S e o S
REN : o L /

REM

REN EINGABE DER DATEN o o S
REN - x R |
REN' : | | R o

REM . ‘ | - | SR

PRINT : PRINT : PRINT "*,"E 1 N.G A B E": PRINT : PRINT i |
PRINT "A( )","= ZUISCHENSPEICHER FUER VERFAHRENSADRESSEN IN AUSGABEPROGRANH"
PRINT' “BL{( )%, "= ZUISCHENSPEICHER ZUR UEBERTRAGUNG DER- D I H - D A TEN AUF

DIE PLATTE" "

2100
2110
L2120
2130

FRINT "DC 5 , )“ M= NESSDATEN"

- PRINT “E“,"= EINGABE" Lo T,k AR
PRINT “I","= FLAG" L , R : L : L ‘ :
PRINT “LA“ "= ZEIGER -, ZEIGT AUF SPEIEHERPLATZ DES IM BETRIEB BEFINDLICHEN
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VERFAHREN" ‘ , - , o SRR - .
2140 . PRINT “LB","= ZEIGER , ZEIGT AUF SPEICHERPLATZ DER IM BETRIEB BEFINDLICHEN
KOMFONENTE" o L : PR 1 S
2150 PRINT "LO",“= ZAEHLER" s L
- 2160  PRINT "LQ","= ZUISCHENSP;ICHER"
2170 PRINT “LW","= ZAEHLER" R
2180  PRINT “LX","= ZUISCHENSPEICHER FUER v
2190 - PRINT "LY","= ZUISCHENSPEICHER FUER V* = _
2200 PRINT “LZ","= ZWISCHENSPEICHER FUER Y . | R
2210 PRINT “"NR*,"= NUNMER DES HESSWERTES ZUR ﬁOHENTAN BENUTZTEN KOHPDNENTE IH
NOMENTAN BENUTZTEN VERFAHREN® ;
2220 PRINT “R","= ZAEHLER" ‘ ‘ ' o
' 2230 PRINT "U","= ANZAHL DER MESSWERTE JE hUHPONENTE UND E VERFAHREN“
2240 PRINT "V",“= ANZAHL DER KONFONENTEN JE VERFAHREN" .
2250 PRINT “W","= ANZAHL DER VERFAHREN" ' o
2260 PRINT "IX(,)","= ZUISCHENSPEICHER DATENAUFBEREITUNG APPLE-PLOT"
2270 PRINT : PRINT
2280 PRINT “E$","= EINGABE"
2290 PRINT “I$","= FILENANE" '
2300 PRINT “M$","= EINHEIT ZU DEN NESSDATEN“ ,
2310 . PRINT "RH$ ( )" ,"= NAMEN BER ﬁESShDHPDNENTEN"
12320 - 6070 1080
3000 REM
3010 REM
3020 REN S e
3030 REN. SCHREIBT 'AUF BIE PLATTE
3040 REN R S
Lo 3050 REM
/7 3060 REN ‘ -
S 3070 PRINT PRINT 5 PRINT " "S5 R E-T B": PRINT : PRINT ‘ I
3080 PRINT “BL( )","= ZUISCHENSPEICHER ZUR. UEBERTRAGUNG DERD 1M - D AT E N OAUF
DIE PLATTE" : \
3090 PRINT “D( , , )*,"= HESSDATEN"
3100 . PRINT “I","= ZAEHLER"
A2 3110 PRINT-“L","= LAENGE DES AUF BER PLATTE ABZUSPEICHERNBEN ARRAY g"
. 3120 PRINT "R","= ZAEHLER" B e
3130 PRINT *U","= ANZAHL DER MESSUWERTE JE KUHPONENTE UND JE UERFAHREN“ SRR
3140 PRINT "y "= ANZAHL DER KOMPONENTEN JE VERFAHREN" S
3150 PRINT "VL","= BLOCKLAENGE DES ABZUSPEICHERNDEN ARRAY‘S IN BYTES"
3160 PRINT "VP","= STARTADRESSE DES AUF DER PLATTE ABZUSPEICHERNDEN BLOCKS"
3170 PRINT "W","= ANZAHL DER VERFAHREN"
o 3180 PRINT ¢ PRINT o
LY 3190 PRINT "D$","= CTRL D ( BOS -'BEFEHL )"
S 3200 PRINT "I$","= FILENAME"
3210. PRINT "M$*,"= EINHEIT ZU DEN NESSDATEN"
3220 PRINT "NH$( )",%= KDNPUNENTENNAHEN"‘ k ; - e '
- 3230 GOTO 1080 z PRI B : : g
4000 REN - S e o L . el
4010 REM R TR T T R R
4030 KEM. LIEST NVMON DER PLATTE
4040 REM e S ' o L
4050 ' REM St L o \
4060 REN - o . T AT R
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4140

o 4200

' 4250

5030
5040

4070
4080
4090 PRINT

PRINT &
CPRINT

1

PRINT 2 PRINT Yy "L TE S"' PRINT PRINT : \
"A( )",= - ZWISCHENSPEICHER FUER VERFAHRENSADRESSEN 1N AUSGABEPROGRAHH"

© DERK PLATTE"

4100  PRINT

© 4110 PRINT
4120 PRINT.

4122  PRINT
VERF AHREN"

4124 PRINT
KOMPONENTE"
4126  PRINT
MESSWERTES"
4130 PRINT
4140 - PRINT
4145 PRINT
4150
4155 PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT

4170
4172
174
‘4180
4190 PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT

4205
4210
4220
4230
4240
4245
60TO
REH
REN
REN
REM
REN .
REM
REN

5000
5010
9020

5050
5040
5070
5080
5090
‘5100
5110
5120
5130 PRINT
-~ VERFAHRENS"
5140 PRINT
KONPONENTE"
5150 PRINT
~ MESSWERTES"
" 5180 PRINT
© 5170 PRINT
5180 PRINT

PRINT

PRINT

PRINT

‘PRINT

PRINT

PRINT-
PRINT

PRINT.
FRINT.

MBLS )" "= ZUISCHENSPEICHER ZUK UEBtRTRAGUNG DERD T H - D A TEN VON
"De, )" "= HESSDATEN"
|III| Il_ ZAEHLER"
"L","= LAENGE DES ZUUEBE RNENNENDEN ARRAY g".
"LA" Y= ZEIGER ’ ZEIGT AUF SPEICHERPLATZ DES 1M BETRIEB BEFINDLICHEN
~"LB“ e ZEIGER , ZEIGT AUF SPEICHERPLATZ DER IH BETRIEB BEFINDLICHEN
"LC“ v= ZEIGER ’ ZEIGT AUF SPEICHERPLATZ DES IX BETRIEB BEFINDLICHEN
"R" "= ZAEHLER"
MUuT, "= ANZAHL DER HESSUERTE JE KOHPONENTE_UND JE UERFAHREN“
“H","= ZWISCHENSPEICHER U"
W, " ANZAHL DER KOMPONENTEN JE UERFAHREN"
“U1"\" ZUISCHhNSFEICHER v :
"VP",™= STARTADRESSE DES VON DER PLATTE ZUUEBERNEHHENDEN DATENBLDCKS"
ue, v ANZAHL DER VERFAHREN"
“UI" “= ZWISCHENSPEICHER W" :
"X","= OFFSET INPUT (TEXTFILE BOS)"
"ZX( LALE ZUISCHENSPEICHER ‘APPLE~ PLOT DATEN"
: PRINT
"D$","= CTRL D ( DOS BEFEHL )" .
"DH&" "= FLAG . ZUGANG REDIN-ROUTINE"
“E$","= EINGABE"
"I%","= FILENANE" :
“N$","s EINHEIT ZU DEN HESSDATEN“
“NH&( )", "= KOMPONENTENNANEN" :
“X$","=v0FFSET;INPUT (TEXTFILE DOS)*"
1080 - : : -
ANZEIGE DER DATEN
:'PRINT PRINT MELYACN Z EI1G E": PRINT : PRINT
"DC o, )N, Ms HESSDATEN“ : .
"E","= EINGABE" :
"EE" "= ZWISCHENSPEICHER E“
"EH", "= LAENGE EH$"
"EI","= LAENGE EI$"
"LA" "= ZEIGER ’ ZEIGT AlUF SPEICHERPLATZ DES I BETRIEB BEFINDLICHEN
"LB","= ZEIGER ’ ZEIGT AUF SPEICHERPLATZ DER: IH BETRIEB BEFINDLICHEN
“LC“,"=‘ZEIGER y LEIGT AUF SPEICHERPLATZ DES IN BETRIEB BEFINDLICHEN
‘IIRII ’ II— ZAEHLERII
MUY, M= ANZAHL DER NESSUERTE JE- hUNPONENTE UND JE- UERFAHREN"
llvl] ' II_

ANZAHL DER KONPONENTEW JE VERFAHREN"
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http:ARRAY.lS

- 9290

4050

S 4080
L 6090

S 6160
L6170

- 9190

4200 PRINT’
8210 PRINT

'$220 PRINT

' 4230 PRINT

6240 - PRINT

74250 PRINT.

4260 FRINT

7 <4270 PRINT
. 6280 - PRINT
. .4290  PRINT
O N R
S 4300 PRINT
Lo 4310 PRINT

6320 PRINT

4330 .PRINT
6340 FRINT

6350 PRIWT

4360 PRINT

© 6370 PRINT

© 4410 PRINT
6420 PRINT

PRINT W', "= ANZAHL. TER vERFAHREN"
5200 PRINT "21" BE ZEILENZAEHLER" L
5210 PRINT ¢ PRINT L
5220  PRINT "E$","= EINGABE" '
5230 PRINT "EE$","= AKTUELLE VERFAHRENSNUMHER"
5240 PRINT “EF$","= AKTUELLER KOHPONENTENNANE"
5250 - PRINT “EG$","= AUSGABESTRING" ‘
5260 PRINT "EH$","= AUSGABETEILSTRING 1"
5270 PRINT “EI$","= AUSGABETEILSTRING 2"
5280 PRINT‘"EJsf;"= 10 LEERZEICHEN"
PRINT "NH$( )","= KONPONENTENNAMEN"
5300 6OTD 1080 ' '
6000  KEW
6010 " REM -
4020 REN, _ o ' o _ ,
6030 REK A USG AB E UND BERECHNUNG DER DATEN
6040 REM . : - L ‘ * :
_REM
6060 REN k
6070 - PRINT = PRINT : PRINT "w."AUSGABE": PRINT : PRINT R
PRINT‘"A( = ZUISCHENSPEICHER FUER UERFAHRENSABRESSEN (V) 2R AUSGABE" 5
A _PRINT "AA*,"= FLAG" ,

6100 PRINT “AB", Ws ZWISCHENSPEICHER" ‘

4110 PRINT "BL()","= ZWISCHENSPEICHER DIN-DATEN"

6120 PRINT "D{ ,, )","= MESSWERTE" o ' ' ‘ ‘
‘8130 PRINT "D(U+1,V, U)" M= NITTELWERT ZUM UERFAHRFN W) uun ZUR hDHPONENTE (U)" |
4140 PRINT "n(u+z,v W), = S#§/E7¥ A
16150 PRINT "D(U+3,V,0)", "= 05-DIU+2,V,W)" .

PRINT “D{U+4,V,8)","= STICHPROBENVARIANZ®
: PRINT “D{U+5,V,0)","= ANZAHL DER EINZELUERTE IH UERFAHREN (U) unn ZUR
. _KOKPONENTE (V)" » :
6180 PRINT "E","= ZUISCHENSPEICHER" N
6190  PRINT “EE" "= ZUISCHENSPEICHER“ : SR

“EN","= FLAG"

‘,"EN" ll-d FLAG"

MEY“, "= LAENGE DES STRINGS IN EZ$" ‘

“EZ“‘" ANZAHL DER EINZELUERTE I LAUFENDEN UERFAHREN"
‘uFu e FLAG" k .

"FO“ "= FLAK ZUR RUECKKEHR AUS UP UARIANZ 49 PLOT"
‘IIFBII \ll'.. FLAG“ o

:nFCu e FLAG" '

"EG","= "PRUEFGROESSE"

"FI“ W= RUNBUNBSFAKTGR (I STELLIG : 2 STELLIG = 10 : 3 STELLIG

ZUISCHENSPEICHER FUER FI"

""FJ" ,‘uz

"FY","= FREIHEITSGRAD ZUR VERGLEICHSVARIANZ"
"Fu","= FREIHEITSGRAD ZUR WIEDERHOLVARTANZ!
MI", "= ZAEHLER"

’“IK“ "= ZAEHLER , ZAEHLT ANZAHL DER HESSUERTE JE AUSGABEZEILE"

“IL","s ZAEHLER"
"INV M= =0 = UNGEBROCHENE ZAHL / IH- 1- STELLENZAHL UOR DEH KOHHA"
an u.. ZAEHLER" B
“hU" "= EINGANGS -/ AUSGANGSUQRIABLE ZUR BENUTZUNB DER RUNDUNGSRGTINE"

'“L"~"' ANZAHL DER AUSZUGEBENEN UERFAHREN"

Sy
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6430

6640

PRINT

"LA", ""ZEIGER ' ZEIGT AUF SPEICHERPLATZ DES IH BETﬁIEB

“hOS"’"“ AUSGANG RUNDUNGSROTINE"

LIS BERICHT NR. 27 (1982)

'BEFINDLICHEN

BEF INDLICHEN

BEFINDLICHEN

- VERFAHRENS"

6440 PRINT“LB","= ZEIGER ' IEIGT AUF SPEICHERPLATZ DER IM BETRIEB
KOMPONENTE" I L
6450  PRINT "LC","= ZEIGER , LEIGT AUF SPEICHERPLATZ DES IN BETRIEB

_ MESSUERTES" - ; f : ‘ ;

6460 PRINT "LE","= UNTERE VERFAHRENSNUMMER ZUR AUSGABE"

6470 PRINT "LF","= OBERE VERFAHKENSNUMMER ZUK AUSGABE"

- 6480 PRINT‘“LJ" "= ZWISCHENSPE ICHER" -
6490 PRINT "LZ","= ZWISCHENSPEICHER FUER LA"

- 6560  PRINT “HX", "*’GESAHHTHITTELUERT"

© 4570  PRINT "N, "= ANZAHL DER EINZELWEKTE" ,
6580  PRINT "NR" "z UNTERE NESSWERTSNUMNER (U) ZUK AUSGABE"

4590 PRINT “QS","= SUMNE DER QUADRATE DER EINZELUERTE“ '

4600 PRINT "K", ' "ZAEHLER"

- 6610  PRINT “RN" "= QOBERE NESSWERTSNUNNER {U) ZUR AUSGABE" .

© 6620 PRINT "s", ", SUMME DER EINZELWERTE IM LAUFENDEN UERFAHREN"

6630 PRINT "SPBR" "= SPALTENBREITE" )

PRINT "s§", " 'SUMME ALLER EINZELWERTE" ;
6650 PRINT "ST","= INTEGERLAENGE DER ZURUNDENDEN ZAHL"
4660 PRINT "TF","= LAENGE DES STRINGS TF$"
6670 PRINT "u", N ANZAHL DER MESSWERTE JE KOMPONENTE UND JE UERFAHREN"

- 6680 PRINT "V","= ANZAHL DER KOMPONENTEN JE VERFAHREN" ' ,
4690 PRINT "UP" "= STARTADRESSE DES AUF DER PLATTE ABZUSPEICHERNUEN BLUCKS"
6700 PRINT "V@","= VERGLEICHSVARIANZ™
6710 FRINT “wyn, "= (VQ-5S#5S/N)/FV" .

6720 PRINT "uv,"= ANZAHL DER VERFAHREN"
4730 - PRINT "WQ","= WIEDERHOLVARIANZ"
6740 PRINT “"Wy", "= W@/FU"
6750  PRINT "X","= FLAG"
6760 PRINT “Z1*","= ZAEHLER"
6770 PRINT "ZN“,"= ZAEHLER" ' '
4790 PRINT “ZX{(,)","= ZWISCENSPEICHER FUER APPLE- PLOT"
4810 PRINT “ZY","= ZWISCENSPEICHER" .
6820  PRINT vzz" "= ZAEHLER" :
4830 PRINT : PRINT
4840 PRINT “AAS“ "= FLAG" /
6850 PRINT "D$", " CTRL D (DOS BEFEHL)" :
6860 PRINT,”DRS" "= EINGABE (DATENAUSDRUCK J/N)"
4870  PRINT “E$","= ZWISCHENSPEICHER" .
4880 PRINT "E1$" "= ZWISCHENSPEICHER"
6890 PRINT "E2$",“= ZWISCHENSPEICHER"
6900 PRINT “EE$","= AUSGABESTRING" ~ °
- 6910 PRINT "EF$","= ZWISCHENSPEICHER"
6920 PRINT “EG$","= ZWISCHENSPEICHER"
6930  PRINT “EN$","= ZWISCHENSPEICHER"
6940 PRINT "EZ$","= ANZAHL DER EINZELWERTE IN LAUFENDEN VERFAHREN"
6950 PRINT "F$","= UNTERSCHIEDLICH LANGE LEERSTRINGS ABHAENGIG VON DER .
PROGRANNSTELLE " : :
6960 PRINT "FG$","= PRUEFGROESSE" e -
6970 PRINT “Fys","= FREIHEITSGRAD ZUR vERGLEICHSVARIANz"
6980 PRINT "FUs$","= FREIHEITSGRAD ZUR UIEDERHOLvﬁRIANZ“ e
4990 PRINT ."Is", " FILENANE"
7000 PRINT



7010

7020

. 7060
7070
7080

7100

71200

7130

e 7140
7150,

7180
120
7180

7190

o 7200
L7210
© 7230
7240

7250

. 7500
7510
w7520

L7530
7540

7550
L 7560
7570

7880

7590
7600

7610

7820

L7630
7540

Y7650

780
7890

e
PRINT.
PRINT
PRINT
0 PRINT
~ PRINT
PRINT

3710

7720

- 7730

REN

‘PRiNT

PRINT
PRINT
PRINT
PRINT

PRINT

PRINT

PRINT.
PRINT

PRINT
PRINT
PRINT

PRINT
PRINT

PRINT

"PRINT
PRINT -

PRINT

"PRINT

IILR‘H Il-
"Hsll Il-
HHXSII ll—
lle " ll_

IINH‘( )ll .

IlGI‘fI ll-

MRE$", V=

HTE‘“ ’ .ll-

uTF¢" , u_.‘
"TH‘" " "o

Ty $" , o
uvusu'n’=
lluu‘ll ’ ll=

MX’" tig:

llZ“ ’ll "
llZD‘ll I\—
"ZES()"

HZX‘II Il—

nzz‘u n=

60T0 1080

“REM .

REM

REM
REM

REN

REM

-PRINT

PRINT

- PRINT
‘PRINT

PRINT

"PRINT

PRINT

PRINT
CPRINT
_KOKPONENTE®

17660 PRINT

PRINT

PRINT

PRINT
PRINT

PRINT
PRINT 3
PRINT

PRINT
PRINT
PRINT

inH4n’|l-'

f[

© DATENAUFI

/

I.I AAII LY

”Ell II... F
ITEII Wee z
L1} I ", ll_ z
IIJII Il= z

KONZENTRATION® - H
EINHEIT ZU DEN NESSDRTEN" R
GESANTHITTEL" . - | e
ANZAHL DER EINZELWERTE® - e

= KOMPONENTENNAMEN"
" JUISCHENSPEICHER FUER H$"

EINGABE (BERECHNUNG J/N)"
STICHPROBENVARIANZ LES LAUFENDEN VERFAHREN"
NITTELUERT DES LAUFENDEN VERFAHREN" o
ZWUISCHENSPEICHER"

ZWISCHENSPE ICHER"

STRING. bV |

STRING WV" \
PROJEKTBEZE ICHNUNG" A
= ZUISCHENSPEICHER AUSDRUCK“ o

FILENAKE® =

"= ZWISCHENSPEICHER AUSDRUCh KOPF"
'DRUCKSTRING" - K
ZUISCHENSPEICHER DRUCKSTRING"

BEREITUNG APPLE-PLOT

FLAG"

LAG" o
UISCHENSPEICHER"
AEHLER"
AEHLER"

YK "“ ANZAHL ROHDATENPAARE FUER APPLE- PLOT"

IIK-'II Wa
IIK"II II-

MLBH ne

||“1. !|"||-‘
"‘“2'.", na
n“au , n’_.

‘"HS",""
LY , na

‘ MNRII ’ II’:

‘"RN" ’ Il

_II2N n onz
_nzxu n...
MZX(, )R

PATISER

PRINT |
“g ’u-
'nE’n "W
HE"‘" II-
"I"' n=

MAXINALER Y-WERT FUER APPLE-PLOT" '7 ﬁ, )
NININALER Y-UERT FUER APPLE-PLOT" o
ZEIGER , ZEIBT AUF SPEICHERPLATZ DER IN BETRIEB BEFINBLICHEN

HAXIHALUERT X= ACHSE (APPLE PLOT"
MININALWERT X-ACHSE {APPLE-PLOT"

MAXIMALWERT ¥-ACHSE (APPLE-PLOT" - |

MININALWERT Y-ACHSE (APPLE—PLOT“
UNTERTEILUNG X-ACHSE (APPLE-PLOT"
UNTERTEILUNG 'X-ACHSE (APPLE-PLOT"
UNTERE MESSWERTSNUNMER (U) ZUR AUSGABE™
DBERE . MESSUERTSNUHHER (U) ZUR AUSGABE“
ZAEHLER" - ' \

- ZAEHLER"™ . ——

W' ZUISCENSPEICHER FUER APPLE PLOT“ -
""ZUISCHENSPEICHER FUER ZX (0"

CTRL D (nos BEFEHL)"
ZWISCHENSPEICHER"
ZWISCHENSPETCHER"

FILENAHE"
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< 7840
7850

- 7860
7870
7880
<7890
- 8000

8010

8020
8030

;8040

8050
18060
8070
8080
9000
9010

9020

9030
9040

9050

2040

(A

PRINT "M1$","= BEZEICHNUNG X-ACHSE (APPLE-FLOT)"

PRINT "N2%","= BEZEICHNUNG Y-ACHSE (AFPLE-FLOT)"
PRINT "#3$","= TITEL -DER GRAFPHIK ~ (APFLE-FLOT)"
PRINT "ST$","= FILENAME FUER APPLE-PLOT-DATEN"
PRINT “X$","= FILENAME = AFPLE-PLOT-FILE" '
PRINT “ZS$()","= DATENSPEICHER APPLE-PLOT"

REW -
REM
REM

REM

PRH 0: C

REM

REN
REN
REM
6070 20

REM . S ; S . A
ALL 1002: PRINT : PRINT < CHR$ (4);"BLOAD CHAIN,AS20,D1"
CALL 520"VARIANZ 49" . . e T
REM ' 2 S

REN -

REW ZUKUECK ZUN MWENUE PR SRR LR
REM. L RS B : i

REN ANWERKUNKEN o
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2L iLxsxxus Aysc

- 71000 REH
1010 REM
1020 REM . . Ce L o -
1030 REM ~ VARIANZ 49 AUSGABE UND BERECHNUNG ISR |
. 1040 . KEN . RO ST FE - e o S
1050  REM . R Co T :

~ 1040 REN

/3150 EE$ = EES 4" . - "Ik = IK + 12 RETURN

< <1065 IF.FO = 1 THEN 8600

1070 PRINT. FRE (0y: GOTO 5000
2000 IF KO > = 9999999 THEN KO = INT (KO)- GOTU 2020
2010 KO = INT ((KO # FI1 + 0.5)) / FI _

2020 KO$ = STR$ (KOO > Ll T
42030 RETURN =, : ST

2100 REN e )
2110 IF AA = 0 THEN RETURN
2120 REM
2130 IF AA = 1 THEN PRH Y+ PRINT ZX$: PRE 01 RETURN -

2140 IZ = 27 + 1:IX$ = T 4 IX$:1ZD$ = "VARIANZ 49 DRUCK™: PRINT Dt;"APPEND ";zns. S
PRINT D$"WRITE “;2D$: PRINT ZX$: PRINT D$;“CLOSE ";ID$: RETURN o
12200 ZX(ZN, 0)
2300 IX(IN,2
L2400 ‘SPBR = 5 o co Iy
24087 = LEN ( 5TR$ ( INT (KO))) FI = SPIR —‘1 4-sr=r1-=”1o ‘iFI: RETURN
- 13500 IF LEN ( §TR$ ¢K0))'< = 8 THEN RETURN ' S e ,
3510 TY$ = LEFT$ ( 'STR$ (K0),8):KO-= VAL (TY$): RETURN .
. 2600 E = LEN (E$): IFE<T THEN E$ = " " 4 E$: GOTO 2600
% 2610  RETURN .
72700 FOR LA =0T
. 2710 NEXT : FOR LA = 0 TO U: IF D(0,0,LA) = 0 THEN AB = LAILA = W: NEXT LA = AB'
. RETURN | o L
2720 NEXT : RETURN

IN:ZX(ZIN,1) = DU + 1,LB,LA):ZX(IN, 3) = D(O 0 LA). RETURN
KO:ZN = ZN + 1 RETURN

0 u: IF n¢0,0, LA) = E THEN. 4B = LAt LA 'E NEXT tLA = AB: RETURN-

3000 E = LEN (E$)

~ 3010 TF E > FB THEN FT = FB = 1 - ST:FL = 10 ‘”FI:Kﬁ AL (E#): GOSUB 2ooo E$ =

- KO$3E = LEN (ES$). ' ‘

© L3020 IN = 0t FOR IL =1 O E: IF NIDS (E$,IL,1) = *." THEN IN = IL:IL E
3030 NEXT : IF FB < 7 AND DRS. = "N THEN RETURN :

3040 IF'E = FB THEN EE$ = EE$ + E$ + " ":IK = 1K + 1. RETURN

3050 IF IN. < > 0 THEN 3080
3060 . IF E > FC THEN 3100 -
3070 E$ = " ¥ + E$: GOTO 3000 S
13080 IF IN = 1 THEN E$. = "0" + E$s 60T0 3000
©.0-3090 IF IN <= FC+ 1 THEN 3070
. 3100 E$ = E$ + " "7 GOTO 3000 ' TR AT
L3110 EN = 10: IF DR$ = "N" THEN ENs "“X“.LC INT ((LC +710) / 10) # 10z RETURN .
3120 ENS = L UNICHT TEILBENUHMEN"- IF LEN (EE$) > 32
- THEN ZX$ = EE$: GOSUB 21101EE$ = EFS +FY
, 3130 EE$ = EE$ + EN$:LC = INT ((LC + 10) / 10) # 108 IK 11 REPURN ‘ : e
3140 IF IK > 10 THEN :IK = 1:2X$ = EE$:EE$ = EF$ + F$: IF IR$ < "“N" THEN GUSUB \

21000 o S

¥

4000 LJ = LEN (X$):LJ = INT ({128 = LJ) / 2):2D% = " -
R | "1ZE$(1) = LEFT$ (203, LI + Xbe ZEt(O) =z "-zss(o)
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" MIT SPACE)": GET X$:ZD$

S 4010 LJ = LEN (NHS$(LB)) + 15:LJ = CINT (128 - L) /‘21-253(3) = LEFTt (ZD$,LJ) +

"KONPONENTE - " + NH$(LB) ‘ e
4020 ZE$(4) = " “3ZE$(5) = LEFT$ (ZD%,29) + "HESSUERTE UON LFD.NR. "'+ S§TR$ (NR)
4 " BIS "™ & STR$ (RN) + ™ ( KDNZENTRATIONSANGABEN IN " + H$ # " )"1ZE$(4) = *
4030 LJ = LEN (LR$):LJ = INT ((128 - LJ) / 2):ZE$(7) = LEFT$ tzns Ly +

0 LR$:ZES$(B) = " “:1ZE4(9) =" ":0I$ = N :
4040 FOR ZI = 0 TO 9:2X$ = ZE$(ZI)-’GOSUB]2110: NEXT - RETURN ,‘ [
4500 E$ = " “:E1$% = E$:E2$ = E$:F$ = "": IF DR$ < > "N" THEN 4550 =
C 4510 F$ =" o SR weo R
4520 IF RE$ = "N" THEN 4560 _ ' B ' S
4530 ZE$(0) = " ":ZE$(3) = " ":ZE$(1) = Fs + "TEILNEHHER o+ E2$ 4+ " HITTEL=
. STREUUNG" + E1% + “ ANZAHL DER" ~
. 4540 ZE$(2) =F$ + " . NR. . "+ E$ + " MERT B 51: +
EINZELUERTEu- 6070 4d7o S RN
4550 E$ =" IR o Sl
"iE2% = LEFTS (E$, 33) + "HESSWERTE" + LEFTS (E$,33): GOTO 4520

- 4560 F$ =" , . MiZES$(Q) = " "-zss(z) = " "-255(1) = F$4

"TEILNEHHER“-ZE$(°) F$ + " " NR," - -

4570 FOR Z1'= 0 T0-3:7X$ = ZE$(Z1): GOSUB 9110. NEXT‘ RETURN

5000 2Z = .0: HUHE : UTAB & '

5010 AA$ = "1 INFUT "WIEVIEL AUSDRUCKE 7 "shA: IF AA o THEN 8210

5020 - IF AA ¢ 2 THEN 5050 T

5030 PRINT : PRINT "LEGE BEI BEDARF EINE NEUE. PLATTE N LAUFWERK ‘2 EIN (UEITER
= "VARIANZ 49 DRUCK":D$ = CHR$ (4) ‘

5040 ZZ$ = "333": PRINT : FRINT D$;“OPEN";ZD$;",D2": PRINT D$;"DELETE";ZD$z PRINT

ns-"opEN";zns- PRINT ‘D$;"WRITE";ZD$: PRINT ZZ$: PRINT AA: PRINT D$;"CLOSE";ZD$

5050 HOME = VTAB 4z PRINT “DIE ANTWORTEN AUF DIE NACHFOLGENDEN FRAGEN WERDEN

AUF DEN DRUCKER IN DEN KOPFZEILEN AUSGEGEBEN"

(T‘5060 PRINT ¢ INPUT “PROJEhTBEZEICHNUNG ? ";X$: PRINT : INPUT “BEZEICHNUNG DER

- KONZENTRATION.? ";LR$: PRINT : HOME : VTAB 4
.. 5070 PRINT "AUSDRUCK DER DATEN ? “;: GET Dr$: IF DR%$
5090 «

“N“ THEN - PRINT "NEIN“' GOTO

5080 PRINT “JA“'

IE‘5090 PRINT : PRINT "AUSDRUCK DEK BERECHNUNG * "j: GET RE$: IF RE$ = “N“ THEN PRINT
“NEIN*: GOTO 5110 -

<o 3100 PRINT “"Ja" . :
5110 IF DR$ = “N" AND RE$ = npe THEN 8750

LB > V THEN 5110

5120 PRINT

: F PRINT "VORHANDENE NESSKONPONENTEN ?": FOR R 1 T0 Ve PRINT TAB(
- 81)NH$(R),"

"Re NEXT R PRINT : INPUT "HESSKOHPONENTE ? ";LB PRINT : IF

5130 PRINT 't PRINT "UELCHE NESSUERTE T s PRINT " VON MIN. 1 BIS HAX. "UP ) M
PRINT TABC 41)"BEACHTE DIE MESSWERTZUORDNUNG BEI DER EINGABE DER DATEN !": PRINT
5140 . INPUT * LFD.NR - UUN 7 ";NR: PRINT : INPUT * : " BIS % ";RN' IF RN
> U OR NR = 0 THEN PRINT : FLASH : PRINT “UNKORREKTE EINGABE 1": NORMAL : GOTO 5130
5150 PRINT : PRINT "BERECHNUNG UEBER ALLE TEILNEHER My BET E$: PRINT ‘

.-,5160 JIF DR$ < > "N" THEN 5190

5210 IF E$

5170 IF RE$ < > "N" THEN 5190

- 5180 60TD 8100 : Lo

. 5190 IF E$ = "N" THEN E$ = "X": GOTO 5230 ‘
.5200 HOME : VTAB 10: PRINT "AUSGABE !": GOSUB 4000

=."X" THEN' 7000 |
- 9220 IF E$°< > "N" THEN 6100
9230 I-=1 ' '

5240 INPUT “WELCHE TEILNEWNER VON ? ";LE: PRINT

LIS BERICHT NR. 27 (1982)



S I
. 4020.E = LE: GOSUB 2700z IF n 20y

0'THEN‘L =1 - .1: GOTO' 5200

5250 IF LE = |
. 5260 INPOT " 1 BIS ? "jLF - RESTE
4000 IF LE = LF THEN E = LE: 60SUB 2700 IF n(o 0, La) < > LEB THEN PRINT : GOTO
5240
6010 IF LE = LF THEN ACD) =

=1+ 1z RINT : GOTU 4240 '  ~ R
La) = EB THEN A(I) = LE: IF LE £ LF THEN"LE, LE
)‘l+ 111 =T + 1: G60TO 6020 . T SRR
4030  IF LE < LF THEN LE = LE + 1t GUTO'éO’O
=1

4040 1 + 1:a(1) = LF: PRINT GOTO 5240 «
6100 LZ = LAsLA = 0:1 = 1 : '
S 6110 ALT) = D(0,0,LA)
4120 ~IF #(1) = 0 THEN 6140 : ' L
4130 LAS LA+ 13l =1 4 12 IF 1< =y THEN 6110 e T
S 140 L =1 - 1:LA = L7 = ol Lo W R
7000 55 = 0:W0S = 0N = 0:V05 = 0:IN = IF L= 0 THEN 8100 ‘ S
7010 6OSUB 4500: FOR I = 1 TO L:E?=‘A(I): GOSUB. 2700: EZ = 0:5 =

PR

0105 = Q:AB = LC:iLC,
s MR R , o ‘ o R )
. 7020 E = B(LC,LB,LA): IF E ¢ "o THEN LC = AB: 5010 vodo

7030 LE =LC + 13 IF LC > = RN + 1 THEN 7200
© 7040 60TD 7020 ; T
7050 EF$ =" “:EE$ = GTRS (D(0,0,LA)V:EE = LEN (EE$)

- 7060 EE$ = F$ + LEFT$ (EFs (6 - EE)) + EE$ + . "aIK = 1: FOR LC
- DALC,LB,LA): IF E < 0 THEN 7090 / ' : ‘ }
7070 VTAB 23: PRINT TAB( 200E ‘ SR

7080, IFE < >0 THEN S = § + E:05 = 05 + E # E: EZ . EZ 41

NR TO RNZE =

. 7090 FB = 4:FC = 2:EN$ = " "1 IF E =0 THEN GOSUB 3140: GUTO 7160
w7100 IF E < 0 THEN GOSUB-3110: GOTU ’160 .
L7110 KO = E:SPBR = é: GOSUB 2410. ‘

7120 FJ = FI:KO = ‘E: BOSUB 2000 : '
7130 IF K> 10 THEN IF DR$ <> "y THEN zx¢ EE$ GDSUB 2110 IK

J:EE$ = EF$ + .

7140, IF DR$ .= "N" THEN EN = 10

7150 E$ = KO$: GOSUB 3000

71600 NEXTLC -,

. 10 AND EZ = O THEN 7370 °

72170 IF RE$ =4“N" AND EN = ) =
© . 72180 IF BR$ = “N" AND EN.= 10 AND £Z = O THEN 7310 \
"’f7l90 IF EN-= 10 AND EZ = O THEN L = L - 1:ZX$ = EE$: GOSUB 2110 6070 7350

7200 IFEZ=0 THEN L.= L - 1: GOTO 7400

7210 DR 4 1,LB,LA) = § 7 EZ:DCU + 5,LB,LA) EZ"GUSUB 2200:D¢U + 2,LB,LA) = § # 45

/ EZiD(U + 3,LB,LA) = 0S - D(U 4 2,18, LAJ. IF D(U:+ 3,LB, LA) {100 -6 THEN bW + s
C .0 3,LB,LA) = 0 , <
7220 IFEZ =1 THEN DU+ 4,UB,LA) = D(U + 3, LB LA). 9010 7240

7230 DU+ 4,LB,LA) = D(U + 3,LE, LA) /(€7 - 1)

L7240 R = MO,LE,LA) | R ’
7250 KD = SOR (D(U + 4,LB Lﬁ)). ¥ K0 99999999 THEN TE$ = *> 9 976 "1 60T0 7280
7260 SPIR = 51 GOSUB 2410

9270 snsun 2000:TE$ = STR$ (KO): GUSUB 2300: IF RES = "N" THEN 7350

7280 E =8/ EZ:F1 = FJ:KO = E: BOSUB 2000 TF$ STR$ (K0): TF = LEN (TF$):EZ$ =
7. STR$ (EZ)'EY LEN' (EZ$):FB = 10z FC = 3 ES TE$ TH$ EE$ -GOSUB 3000: EE$

. TH$:TE$ 5 E$z IF TF'= 7 THEN 7300 -

7290 FB = 7¢FC = 2:E$ = TF$:TH$ = EES. GOSUB~3000:EE§‘=1TH$:TF$ = E$ ’«V‘ Y

| 7300 EG$ =% "+ TE$ ¢ " "4 TES +. " "% LEFT$ (EF$,7 - hY) t EZ%

7320 IF DRS

' 7310 IF EN$ = X" AND EN = O THEN EG$ = * CNICHT TEILGENDHMEN"
‘ = "N" THEN EES = STR% (D(0,0,LA)):EE = LEN (EE$):EES = LEFT$ (EF3,(6
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- EE)) 4+ EES 4 M “:EE$ = F4 + EE$ + " R ' ' SO
7330 IF DR$ < > "N" THEN EE = 'LEN (EE$): IF EE < 91 THEN EE$ EE$ £ "o

GOTD 7330 . . - \ SRS o T

7340 EE$ = EE$ + EGS$:EN = O:EM = 0:ZX$ = EE$: Gosu3,21|o~

7350 IF DRk$ = "N" THEN 7380 ' SRR

7340 IF RE$ < > "N THEN 7380 .

7370 ZX$ = EE$: Gqsunv21to ‘ ‘ *

7380 S5 = 85 + 5:W05 = WAS + D(Y + 3,LE,LA)

7390 VOS = VOS5 + DU + 2,LB,LAYIN = N + EZ.

7400 MEXT I ‘ 5 Lo T R
© 7410 IF N =0 THEN 2xs B : .. KEINE WESSUERTE
I 8. SPETCHER": GOSUB 2110: GOTO 8100 , BRSO e T
7420 HX = 85 / N:FU'= N = L:FV.='L - 1: IF FW = 0 THEN 8100 R BN ¥
7430 WVAR = WOS / Fu: IF FVU = 0 THEN GOTO 8100 S N L SR

7440 VVAR = (VUGS - S5 # 8§ / N) / FV: IF UVAR' < > O THEN FG = UVAR -/ WUAR '
7450 IF RE$ < > "N" THEN 7490 o S T
7440 6OTO 8100 ' :
7470 PRINT : PRINT : PRINT : PRINT
. 7480 PRINT : CALL 1009 ‘ :
7490 FB = 10:FC = 4:KD = HUAR GOSUB 9400 GDSUB 25001 sosun 2000 Es = Kos- GOSUB
'3000:UVARS = E$ ;
.7soo KO = VJAR: GOSUB 2400: GOSUB 2500% GOSUB 20003 Es STRS (KO): sosun 3ooo vuARs
= E$:KO = -MX: GOSUB-2400: GOSUB 2500: GOSUB 2000:E$ = STR$ (K0): GOSUB 3000:MX$ =

© E$:KD = FG: GOSUB 24005 GOSUB 2500: GOSUB 2000:E$ = STR$ (KD): GOSUB 3000:FG% = E$ ,f’

7310 E$ = STR$ (N): GOSUB 3000:N$ = E$:E$ = STRS (FU): GOSUB 2600 FU$ = E$:E$ =

. §TR$ (FV): GOSUB 2400:FVs = E3

. 8000 ZDS = S S "'EE’ - ukn

B010° ZE$(1) = LEFTS (zns,zo) + "UIEDERHOLVARIANZ " 4 WVARS '+ "
.. . FREIHEITSGRAD " + FU$ ; L S o
8020 EE$ = " ":ZE$(3) = LEFT$ (Z0%,20) + "UERGLEICHSUARIANZ " 4 UUARS +
. FREIHEITSGRAD " + FUs R | | .
. 8030 ZE$(5) = LEFT$ (ZD$,20) + "GESANTNITTEL -~ . "+ MX¢ + " " + QI
8040 ZE$(7) = LEFTS (1D$,20) + "ANZAHL DER EINZELWERTE = " '+ NS
8050 ZE$(9) = . LEFT$ (ZD8,20) + "PRUEFGROESSE S M4 FBS 4 *’

PRUEFGROESSE (TABELLE) * : -

8060 FOR ZI =0 TO 8 STEP 2: ZEs(ZI) =" "z NEXT ZI: FOR. 11 = o T0 92 zxs ZE$(ID):
GOSUB 2110: NEXT ZI B
8100 IF AA > 1 THEN ZZ% = STR$ (zz) E$ = "ooooo" 17 = - LEFT$ (E$, 5 - LEN (22$))°

%1% PRINT D$;“OPEN";ZD$: PRINT D$;"WRITE";ZD%: PRINT ZZ: PRINT DS"CLOSE";70S

. 8400 CALL 1002: PRINT
PLOT" -

8200 IF AAS < > "1 THEN 8220 R
8210 PRINT : PRINT "WIRD DATENAUFBEREITUNG FUER APPLE-PLOT | ‘GEUUENSCHT ; =,GET At
IF AA$ < > N AND AA =0 THEN RES$ = "J":DR$ = "N": GOTO 5120 | | co
8220 IF AAS < > "N" THEN 8400

8230 IF AA > 1 THEN 8700 -
8240 IF AA$ < > "N" THEN 8800 | | |
B250 PRINT : PRINT " ESC VERLAESST VARIANZ 49 AUSGI“' GET E$: IF E$ < > CHR$
(27) THEN 5000 -
8260 CALL 1002: PRINT : PRINT CHRS (4);"BLOAD CHAIN,AS520,D1°: CALL 520"VARIANZ 49&
: PRINT CHR$ (4);"BLOAD CHAIN,A520,D1"2 CALL 520"VARIANZ 49
8600 PRINT AA"  “:4A PEEK (14384) 1448 = uges PRINT aA: GOTO 8230
8700 IF AA$ < > "§" THEN FOR I = 1 T0 LEN {I$):F = ASCCHIDS (18,1,1)): POKE
© (16384 + I),F: NEXT I: POKE 16384 + 1,44 |

8710 CLEAR :D$ = CHR$ (4):ZD$ = "UARIANZ 49 DRUCK": PRINT ¢ PRINT
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us; "0PEN"'ZD$,",D7"' PRINT b3 “thﬂ“ 20¢: INPUT 21%: INPUT AA 27 ‘IUAL (17%)
8720 ‘DIN Z3(Z2): FOR I = T TO 1 INPUT Z$(I) NhXT I A : S

| . 8730 PRIKT D$;"CLOSE";ZD$ |

8740 HOME : VTAB 123 PRINT." STELLE DAS DRUCKERPAPIER AUF DIE ABRISSKANTE * °

EIN (UEITER HIT SPACE)"' GET EQ"FOR I=21 TO ZZ:74(1) = RIGHT$ (Z$(I), LEN (Z$(I1)) .

© = 1) NEXT 1 - R
8750 PR 1: FOR J = 1 TO AA: FOR 1= 1 TO ZZ: PRINT zs(I):INEXI I:tX = 7:2Y = 22
8760 IF I¥ + X < 73 THEN 8780 S = S
8770 ZY = IY - 72:X = 0: GOTO 8760 R

8780 2V = 72~ 7Yz FOK 1= 1 T0 ZY: PRINT : NEXT I: NEXT Ji PRH 0 o
8800 HOME : UTAB 12: PRINT "  LEGE DIE MESSDATENPLATTE - LAUFWERK 2

/

EIN (WEITER MIT SFACE)": GET E$: CLFAR sl = 1:0$ = "» . o R
CBBI0F = PEEK (16384 + 1)z IFF < > 64 THEN I8 = Is + CHRQ (Fy:I = 1+ 1: 60TO -
8810~ ' :

~ 8820 ,plﬁ BL{4):D$ =  CHR$ (4)' PRINT & PRINT D$ "OPEN DATA $ "‘I$'",D2"' PRINT
D$;“READ DATA $ ";1% : ol
8830 FOK I = 0 TO 33 INPUT BL(I): NEXT I: BIN NH$(BL(1)): EOR‘R =1 1T10 BL(1): INFUT“

'f - NH$(R) = NEXT R: INPUT M$: PRINT D$;"CLOSE DATA $ “;I¢ :
8840 L = BL(I)slU-= BL(O):V = BL(1):U = BL(2)' DIN AU, ZX{100,3),D4U % 5,V,U)

;,‘8850 VP .= 0: PRINT FRE (0): TEXT 'z HOME : VUTAB 103 HTAB 15z FLASH : PRINT “BITIE
< f‘UARTEN"' ‘NORMAL :D(0,0,0) = D{0,0,0): GOSUB 8880: GOTO. 8250 '
8860 VTAB 10: PRINT TAB( J)““EITERE AUSGABEN 7": GET E$: IF E$ = "N" THEN 825
8870 POKE 60, PEEK (131): POKE 61, PEEK (137) UP = PEEK (60) + PEEK (&1) %2
RETURN . ‘ S
"'~8880 GOSUB 8870' INUEth : PRINT D$;"BLOAD DATA "'I$,",ﬁ"'UP NORHAL ' RETURN

o
S6r
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. POKE 16384,84" _
8415 PRINT "PLOT “AA

2N

2.8, LISTING PLOT

1000 REM
1010 KEH.
1020 REM - ~ LT
1030 REM . VARIANZ 49 APPLE-PLOT
1040 REM SRR ‘ Ly R R
1050  REN - R - R T
1060 REM ' o | ' " ,
8400 IF AA < 2 THEN PRINT & PRINT "LEGE BEI BEDARF ETHE NEUE PLATTE N
LAUFUERK 2 EIN (MEITER MIT SPACE)": GET X$ , B ,
8410 FOR I = 1 TO LEN (I$):F = ASC ( MID$ (I$,I,1)): POKE (16384 + 1),Fr NEXT ¢ -
POKE (16384 + 1),44: POKE (16385 + 1), NK: POKE (16386 + 1),RN: POKE (16387 + 1),LB:

8420 D$ = CHR$ (4): PRINT : - PRINT B$'“0PEN DATA Z, D”"' PRINT D$;"URITE DATA "t FOR :
0 70 100: FOR 1 = 0 TO 3: PRINT ZX(ZN,I): NEXT NEXT = PRINT Di'"CLDSE DATA Z"‘

. B430 CLEAR :D$ = CHR$ (4): DIN 2%(100,3),254(450),2Y(100, 3) I=1

8440 F = PEEK (16384 + I): IF F. <> 64 THEN I=1+1: GOTO 8440 o
‘8450 NR = PEEK (16385 + 1):RN = PEEK (16386 + 1):LB = ~PEEK (16387 + 1) x
8460 HONE = PRINT- "UNTER 'WELCHEN NAMEN SOLLEW DIE APPLE PLOT DATEN AUF. DER PLATTE

" ABGELEGT UERDEN s POKE 34,2: PRINT D$"CATALOG": INPUT ST$: POKE 34,0

8470 PRINT : PRINT D$;"OPEN DATA Z": PRINT D$;"READ DATA Z": FOR IN=0T0 100 FDR
1.=0 70 3: INPUT ZX(IN,I): NEXT = NEXT ZN: PRINT D$;"DELETE DATA 2':d = 1

CB4BO J = 1

8490 IF IX(J,0) < > O THEN J =

. 8500 K = (J - 1) # 2: GOSUB 9000:1

. 8510 Z5%(0) = STR$ (K /7 2):25%(1)
 8TR$ (RN) + "K" + STR$ (LB)

8520 FOR J =1 T0 K / 2:2S$(1)

+ ZX(J,2)):1 = 1 + 1: NEXT J

8530 FOR J =1 TO K / 2:2S$(I)

- ZX(J,2)):1 = 1 + 1: NEXT J.

- 8540 BOSUB 9300 S | S 3 :
8550 PRINT Ds; "OPEN g {H “§T": PRINT D$; "WRITE";X$;"ST": FOR I = 0 TO K # 2 + 38:

12 GOTO 8490
2 | g - |
25$(0):1 = 2:X$ = ST$ + STRS CNR) AR

n-n <+

STR$ (ZX(J,001:1 = 1 + 1:Z5$(1) sTRs (ZXCd,1)

14 13288¢D)

13
.n

'STR$ (ZX(J,0)):1 STR$ (ZX(J,1)

- PRINT ZS%(I): NEXT PRINT D$;"CLOSE":1 = 2

8570 2§%(0)

9010 FOR J =1 T0OK /2 .

BS540 FOR J = 1 70 K / 2:284¢1) = STR$ (IX(J,00):1 = T+ 1:284(D) = §TRS
X, 1)1 = T4 12 NEXT S |
8565 FOR J = 1 70 K / 2:286(1) = "0l = I + 15284(D) = "0"11 =

I+ 12 NEXT J

STR$ (K / 2) 16%(1) = 75%(0) . S

. 8580 60SUB 9300 - )

© 8590 - PRINT D$;“OPEN';X$; “NI"' PRINT b33 "WURITE"; XS,"HI"' FOR I
“PRINT ZIS$(I): NEXT : PRINT Di'"CLOSE” '

8595 FO = 1

8598 CALL 1002: PRINT PRINT CHR$ (4)'“BLOAD EHAIN A590 D1"' CAUL 570"UARIANZ 49

AUSG" - : :

9000 K1 = 0:K2 = 99999999

0 TO K* 2+ 38:

ZX(J,1) + ZX(J,2)
- IXC, 1) - ZX€,2)

9020 IF IX(J,1) + ZX(J,2) > K1 THEW Kt
9030 IF zx(J 1) - ZX(J,2) < K2 THEN K2
9040 NEXT J ' S
9050 PRINT “SOLLEN DIE TEILNEHNER FORTLAUFEND" s PRINT "DURCHNUKMERIERT WERDEN (J/N)
7"yt GET E$: GET E1$ i L :
f9oJ5 E=0: IF E$ = "N" THEN E =

LIS BERICHT NR. 27 (1982)




9040
9070 -

9080

9085
9090 .
9100
L9110
Ce GOTO

. 9120

9130
9140
9150
9160
9170
~ 9180
9190

9200
9210

9300
9310
9320
9330

L 9340
9350
- 9360

9370
1’9380

9390

9400
9410
9420

PRINT "MAXIMALUERT Y-ACHSE("K1") ";z INPUT M3
PRINT. "MINIMALWERT Y-ACHSE("K2")";: INPUT K4
INFUT "ANZAHL UNTEKTEILUNGEN Y ACHSE ";Mé -

LIS BERICHT NR.27 '(1982)

IF IX(K / 2,0 > 49 THEN E =

IF £ = | THEN 9150 = g/ S
ZX = 1: FOR J =1 T0-K / 2 ‘ | IR ‘

IF IX(Jy3) < > - ZX THEN Z¥(IX,2) = 0z zv(zx 1) -n4=zv(zx,0) = zx: zx £
9110 o : ! R
FOR T =170 3: zv(zx D = - ZX(J, 1). NEXT 1:2Y(2X, 0) ‘zx-zx‘ IX + 1- NEXT g b
K= (2x-1)*2 ] L

FOR 1 =0 70 3: FOR J = 1 T0 KiZX(J,1) = 2¥¢J, 1) NEXT U NEXT 1 ' i

PRINT "MAXIMALuERT X-ACHSE("K '/ 2") “j: INPUT H1:H2.2 0 S

FOR J = K 7.2 4+ 1.7T0 H1:ZX(J,0) = J2IX(J,1) = J:IX(Jy2) = N4z NEXT J .

PRINT "ANZAHL UNTERTEILUNGEN X- ACHSE("H1") "5 INPUT M3 S

INPUT “BEZEICHNUNG X-ACHSE “;H1$ '

INPUT “BEZEICHNUNG Y-ACHSE '";H23

INPUT,"TIIEL‘DER GRAPHIK “'H3$ ¥

RETURN 1
FOR J = 1.T0 1 + 36:25%¢J) = "o"- NEXT J- :
(ZS$(T + 13) = MIMIZS$(T + 14) = " o
28$(1 % 14) = "N":IS$(I + 17) = "N §
I84(1 + 29) = “N":Z5$(1 + 32) = "N"
18$(1 + 35) = "3"iZS4(I + 34) = "3"

IS$(1). = "1":IS$(1 + 1) = STR$ (K /-2)

7881 +:2) = "1":ZS4(1 + 3) = STR$ (K /'2)

Z5%(1 + 4) = 'STR$ (M5):ZS$(I1 +5) = STR$ (K6)

Z54(1 + &) = STR$ (M1):Z53(1 + 7) = STR$ (H2)

Z5%(1 + 8) = ‘STR$ (N3):ZS$(I + 9), = - GTR$ (H4)
258(1 + 18) = - STR$ (M1):Z5$(1 + 19) = S§TR$ (H3)
ZS4(1 + 1 ) = fH1$: zss(l +11) = 24z zss(l + 12) = 3§
RETURN
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LANﬁESANSTALT‘FURnIMMiSSIONssCHUTZ‘DES LANDES NORDRHEIN-WESTFALEN, ESSEN
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-‘LIs—Berich;e -~

'

Dle LIS Berlchte haben spezxelle Themen aus den w1ssenschaft11chen Untersuchungen der LIS zum
_Gegenstand. pie in der Regel umfangre&chen Texte sind nur in begrenzter Auflage vorrétlg.
i ExnzeleXempldre werden Interessenten-auf Anforderung kostenlos zur Verfugung gestellt.-

'
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;Laﬁdesahstﬁit fur ihmissioﬁsschutz i :

des Landes Nordrhelp -Westfalen : ‘

‘ ; ‘ ) : Wallneyer Str. 6 . - . : . . Sl
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BerichtsNr. l: KRAUTSCHEID, S. und P. NEUTZ:
o ' ,LIDAR zur Ferndberwachung von Staubemissicnen. )
- Nachwels der Kallbrlerfahlgkelt e1nes LIDAR—Systems~—'
Kurztitels ~Ferniiberwachung mit LIDAR - '
1978. 47 Selten mit 11 Abblldungen, 6 Tabellen und 4 theraturhlnwelsen.

fo

vérgriffen~~\

Bericht-Nr. 2: _BUCK, Moz o L
: i . Die Bedeutung unterschledllcher Randbedlngungen be1 der Messung und Beurteilun
S der Luftqualitat. : s,
"  Kurzt1tel. Randbedlngungen bei der Beurtellung der Luftqualltat.
k1978.*44 Se1;en mit 8 Abblldungen,~10 Tabellen und 20 theraturhlnwexsen. i

" Bericht-Nr. 3: . SCHEICH, G.t' - - = = = : S

Entwicklung und Anwendung von Ausbre1tungsmodellen und Luftuberwachungsprograﬂ
L © in den- USA. N ‘ : ; . . o
o ‘Kurztitel: Luftuberwachung und Ausbreltung —'Eln USA-ReiSeberlcht -

1979. 47 ‘Seiten mit 17 Abb1ldungen und 74 theraturhlnwelsen.‘

i

 Qerg:iffen;f\

' ‘Bericht-Nr. 4: :SPLITTGERBER, H. und’ K.H. WIETLAKE:
' k Ermlttlung der Luftschalldammung von Bauelementen fur Industrlebauten am Bau.
Kurztxtel- Luft5challdammung von Bauelementen fir Industrlebauten. .
1979. 133 Sseiten m1tk53 Abbildungen, 13 Tabellen und 6 L1teraturh1nweisen.~

N
\

'Bericht-Nr}'S:‘ SPLITTGERBER, H.. ; -
' : L ZuE Problematxk der Meﬁgrbaen und, MeBwerte be1 Erschdtterun951mm13510nen. -

Kurztitel: MeBgrdBen und Meﬂwerte bei Erschutterun951mm15510nen. : i  ;
. 1979. 52 Selten mit 13 Abblldungen, ) Tabellen und 27 theraturh;nwe1sen.lj
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°1980. 43 Seiten mit 9 Abblldungen, 2 Tabellen und ll Karten.

‘Verhalten und Eigenschaften atmosphérischer Sperrschichtena

STRAUCH, H.‘und K. H._Goldberg. R e e e
Ermlttlung ‘det Dimmwirkung von Dachentluftern fiir Werkshallen 1m Exnbauzustand
‘unter Beruck51chtlgung der baulichen Nebenwege. ’

Kurztitel;: Dammwlrkung von Dachentluftern.’
1979..33 seiten mit’ 13 Abhildungen, .2 Tabellen und 7 theraturhxnwexsen. :

1

KRAUSE, G. M, H., B. PRINZ UND K. ADAMEK.,‘
Untersuchungen zZur Anwendbarkelt ‘der Falschfarbenfotografle fur d1e Aufdeckung

und Dokumentatlon von Imm1551onsw1rkungen auf Pflanzen,

Kurztitel: Falschfarbenfotografle ~ Ein Mittel zur Erkennung von. Pflanzenschaden

WIETLAKE, K. H.. . v ,
Erschutterungsmxnderung durch "Dlrektabfederung von Schabotte4Schmiedehémmerhw
Ku:ztltel:‘Erschutterungsmlnderung durch "Dlrektabfederung“ von Schm1edeh5mmern

1980 59‘Se1;en mit 15 Abbildungen, 5 Tabellen und 7 theraturhxnwexsen.

STRAUCH, 'H.:

Methoden zur Aufsﬁellung von Lérmmindefungsplanen._

‘Kurztitel: Konzept fiir Lirmminderungspléne.. -

1980. 49 Seiten mit 11 Abbildungen und lBMLitera;drhinweisen.
HILLEN, R.: . ;
Untersuchung zur flachenbezogenen Gerauschbelastungs—Kennzeichnung
—Zlele, Methodxk,AErgebnlsse—

Kurztitel: Flachenbezogene ‘Gerdusch~ Immlss1onen. ) .
1980._75'Se1ten‘m1t 18 Abbildungen; 7 Tabellen und 12 L1teraturhxnwexsen., S

MANNS, H,, H. GIES uhd W. STRAMPLAT: S ; R
Erprobung'des Staub—ImmissibnsmeBQerStes FH62I. fur die kontinuierliche Bestimiing
der Schwebstoffkonzentration in Luft. — ° ° ' ‘ ) ol ,
Kurztitel: SchwebstaubmeBgerdt FHE2I fiir dié‘autématische‘Immissionsméssung."
1980. 26 Seitenm mit 10 Abbildungen und 2 Litératurhinweisen;

GIEBEL, J.:

Kurzt1te1- _Verhalten. atmospharlscher Sperrschlchten. )
1981. 39 Seiten mit .12 Abb11dungen,,3 Tabellen und 4 L1teraturh1nwe1sen.

BROKER, G., H. GLIWA and E. MEURISCH: ‘
Absche1dégrade von blologlsch— und chemlsch—akt1ven Aggregaten zur -Desodorierung
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