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;Q[DAS TELEMETRISCHE ECHTZEIT MEHRKOMPONENTEN-ERFASSUNGS SYSTEM L
”,'TEMES ZUR IMMISSIQNSUBERWACHUNG IN NORDRHEIN—WESTFALEN

" Dr. H.-U. Pfeffer

’ N ' ’ . . . B T ! ' T .. R . - ’ ’ | t L : ‘/’ e

"[y 2z u*$ a m~mﬁe“n~f a‘sﬂsru h'g‘
>"‘Das telemetrlsche Imm1ss1onsmeBnetz TEMES wird vor dem Hinter—f_
”‘ugrund der bestehenden Immlss1onsschutz-Gesetzgebung mlt selnen
, flMeBaufgaben erlautert ' ' ,:, S ar - ,~-, . T
iQVDie technische Beschrelbung nimmt ihren Anfang am Ort der Erzeuﬁ
,f,i'gung der MeBdaten und erstreckt S1ch uber die Datenubertragungs;
“"‘ wege bis hin zur MeBnetzzentrale in der Landesanstalt fiir Immis—
i fs1onsschutz (LIS) in Essen. ‘ B A P S f‘"‘;ty*V
" Die Darstellung von TEMES erfolgt hler aus meBtechnischer ,fjﬁ,ﬁ
;Slcht Datentechn;sche Aspekte und Detalls werden nur lnsoweit
f:behandelt wie es fir das Gesamtverstandnls erforderllch ist

N .
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Sumnn a.r'yf;

The telemetrlc air quallty measurement grld TEMES and 1ts
measurement tasks are elucldated taklng 1nto account the “
exlstlng alr quallty control 1eg1s1at10n.k' )

[
1

The technical descrlptlon beglns at the p01nt of generatlon
" the’ measurement data, covers ‘all data transmission paths an
i1ncludes the central station of the measurement grid at the
Landesanstalt fur Immlss1onsschutz (LIS) 1n Essen.k-'
“The"portrayailof‘TEMES‘focuses"on-the measurement technology
Wlth regard ta data processing only those aspeots and detalle
are dlscussed which are essential for the
measurement system.
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‘ L biete ausgew1esen' Ruhrgeblet (RG)—West,ARG—Mltte, RG-0st,

~ ziales. [4] hat die Landesreglerung von NW die "Konzeption der.

‘fwfe Messung und Ferniibertragung von Daten. Auf diese Weise kénnen

L werden die aufgenommenen Informatlonen verarbeitet und gespel—

.
i

Efi n i e i t u ng M“"‘

VL

. Der § L4l des Bundes Imm1551onsschutzgesetzes (BImSchG) ‘
vom 15.3.74 [1] deflnlert umfangrelche Anforderungen ninsicht- .
‘lich der Imm1551onsuberwachung im Bundesgeblet ‘Danach 51nd die
Bundeslander verpflichtet, in "festgesetzten Belastungsgebieten
Art und Umfang bestlmmter Luftverunrelnigungen in der Atmosphara
~die- schadllche Umwelte1nw1rkungen hervorrufen konnen, fortlau- Qr
fend festzustellen, sow1e die fiur ihre Entstehung und Ausbrel- :
tung bedeutsamen Umsténde zu untersuehen" ' %
"Mit der Belastungsgeblets-Verordnung vom 18. ‘November 1975 [2]
hat dle Landesreglerung Nordrheln-Westfalen funf Belastungsge-‘“

Rhelnschlene (RS)—Mltte und RS-Siid. In diesen Belastungsgebletene
ist demnach eln,MeBsystem zZu rea11s1eren, das den Anforderungen
‘des § L4 BImSchG genugt Eine Konkretisierung. dleser Aufgabe 1st
mlt der Vlerten Allgemeinen Verwaltungsvorschrlft Zum Bund651m—
miSS1onsschutzgesetz (4 BImSchG VwV) vom 8 Aprll 1975 [3] ge-f
geben. , o : : : : 3
- In einem RunderlaS des Minlsters fur Arbelt Gesundhelt und So-,

staatlichen Imm1551onshberwachung" dargelegt wie: s1e sich aus f
den Anforderungen des Bundes1mm1551onsschutzgesetzes erglbt ‘
Danach betreibt die Landesanstalt fir Immlss1onsschutz (LIS) ln
Essen- -ein "Landes Imm1551ons—MeB- und Ermlttlungssystem" (LIMES);;3
um 1n den ausgew1esenen Belastungsgebleten und anderen smogge—~ o
: féhrdeten Gebleten die Imm1551onsbe1astung festzustellen.r~ i
Neben der mobllen und dlskontlnulerllchen Immlssionsuberwachung B
' 1st das Telemetrlsche Echtzelt—Mehrkomponenten—Erfassungs Systemi
TEMES ein wesentlicher Bestandteil von LIMES. ' |
- BEin. telemetrlsches Meﬁsystem stellt eine Kompination ‘dar aus

"EChtzeit ‘Informationen iiber Meséungen an raumlich entfernten‘ i
Standorten erhalten werden. Am Zielort der Datenfernubertragung o

chert Dies laBt 51ch im folgenden Dlagramm in kurzester Form
‘ sk1221eren. | - ' A
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‘ fMéssung\
. (MeBgerit in MeBsfation)_
1 ,

i (
Dateniibertragung -

.(Daténleituﬁgen)‘

|

Datenverarbeitung

(ProzeBrechner in Zentrale)

Wle durch’ Pfelle angedeutet, ist dabel e1n InformatlonsfluB 1n
'belden Rlchtungen erforderllch' ' ’ L

‘- vom MeBgerdt zum ProzeBrechner (MeBwerte u. a. Informatlonen)
- vom ProzeBrechner zum MeBgerat (z. B. Befehle) '

2. U m*f~a n g‘, Sinn und Aufg aben von.
| TEMES | o RN S
- Im Slnne elner raumllch und zeitlich lickenlosen Uberwachung
. wdre es’ theoretlsch notwendlg, ein sehr enge;Netz automatlsch “”
| arbeltender MeBstationen - etwa im Abstand von 1 km - zu er-
richten Ein solches System ist schon aus Kostengrunden volllg
“unrealistisch und auch nicht s1nnvoll. 4
'Entsprechend den Vorschriften der 4. Allgemelnen Verwaltungs—
vorschrlft zum BImSchG wurden die Stationen des TEMES- MeBnetzes
in einem nahezu regelmaﬁlgen;Raster,mlt‘elner‘Maschenweite von,r
8 km aufgebaut. Die Lieferung der MeBhﬁtteﬁ‘und des gesamféng ;*
fmeBtechnlschen Instrumentarlums erfolgte durch die Flrma |
SIEMENS AG. : ' ‘ : o

1978 wurde die erste Ausbaustufe von TEMES im Belastungsgeblet
RG-West mit 10kautomat;schen MeBstationen in Betrieb genommen.
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‘*i:‘SUd (9. Stationen) o SRR R o SR

: _1979‘erfolgte der Aufbau im RG-Ost (7 Stationen) sowie in der RS~

 ;'Das Belastungsgeblet RG-Mitte wurde 1980/81 mit 11 Stationen f;'.
“;xausgerustet 1981 erfolgte der Ausbau in der RS-Mitte (4 Statio-f
. ‘nen) sowie eine Ergénzung im westlichen Ruhrgebiet (1 Station) :
Der Umfang des. gesamten MeBsystems betragt also 42 Stationen,j
deren genaue Ortslage der’ Tabelle 1 (s. Anhang) sowie der Karte5<
j-gemae Abbildung 1 (s. Anhang) zZu entnehmen ist P ‘

Als konkreté'Hauptaufgabe'fﬁr TEMES éind zu nehnen§’

_ ;:?Wahrnehmung der aus der Smog-Verordnung NW.. [ 5 ] resultieren-f
. den Pfllchten schnelles Erkennen und Beurtellen von . auBergee;
 wohn1ichen Immissionssituatlonen im Zusammenhang mit aus-
\tauscharmen Wetterlagen (Smogwarndienst) Ab 1. 10.81 hat |
‘TEMES damlt d1e Aufgaben der alten Smogwarndlenststatlonen
1[6 71 ubernommen, d1e ihren Betrieb zum 31 3. 81 einge-"
stellt haben.. ' S '

- Unmittelbare und'fbrtlaufende FestStellung von regional uhd-vay?
- eventuell 1oka1 auftretenden Immié51onsbe1astungen zwecks, »
'Einleitung und Durchfdhrung von Ursachenanalysgn. N ."' =«

} -Beobachtung und Verfolgung der Entwicklung der Luftqualltat \
'in den Belastungsgebleten. ' :

- Wissenschaftliche Untersuchung der ermittelten Daten im Hln-"mkp
blick auf die r#umliche und zeltllche Struktur von Immis-
"’[‘31onsbe1astungen. I SRR

-q_B ;Tf‘I.n _'TlE_M7E S g e'ﬁ ess e n ea K\o'mfp7o'n e n‘t]ehfj

lRoutinemaBig werden an den TEMES Statlonen folgende Schadstoffe j@fa
'7*kontinuierlich gemessen° - S S

L
o
\

- SchwefeldiOX1d (SOZ)
- Kohlenmonoxid (co) _ e
o —,Stlckstoffmonox;d (vO) 'i‘ o RS ~jf

. LIS-Bericht Nr. 19 (1982)



’- Stickstoffdloxld (NOZ)
ij Schwebstaub v
p- Ozon (03)

ﬁlDie Erfassung von - 802 und Schwebstaub soll an allen Statlonen
folgen. Bei Schwebstaub sind zur Erreichung dleses Zieles noch
_ Nachriistungen einzelner MeBgeréte notwendlg\»' S
 Die StlckoxléaNO und NO, werden an ca. 90 %, CO an. ca.\70 % d;;
F Stationen iiberwacht. Die Messung von Ozon wird schwerpunktarti

“an elf Stationen vorgenommen.

E  qur Durchfuhrung von Ursachenanalysen‘von Immissionen und im Zu
 samﬁenhang mit Smogsituationen (austauscharme Wetterlagen) 51nd
"meteorologlsche Daten erforderlich. Infolgedessen werden an v1e
 zehn Statlonen Wlndrlchtung und W1ndgeschw1nd1gke1t sowie an

sechs Statlonen zusatzllche meteorologlsche Parameter gemessen.
Es sind dies: o I

‘Lufttémpératur
Luftdruck ‘
- Relative Feuchte
- Nlederschlag
- Strahlungsbllanz

v

4‘;~ .B‘a'u,g‘r u'p pfe n un d ‘B;e,s‘t an d t‘e 1 1 e‘
‘ des telemetrischen MeBnetzes
TEMES - - DR R o

41, :Méﬁqrté

'ngemaB den Anforderungen der 4 Allg Verw Vorschrlft sollen dleug
kMeBstatlonen SO angeordnet sein, dafl sie mogllchst reprasentatlvr*
- fUr das Belastungsgeblet und. fir 1hr Umfeld sind. Diesem sehr
‘  fhohen Anspruch der jedoch glelchwohl vdlllg undeflniert ist,
w1rd versucht durch folgende Krlterlen Rechnung zu tragen..

. Die Statlonen ‘wérden (sofern mogllch bzw._51nnvoll) in einem
o regelmaﬁlgen Gltternetz von 8 km Maschenwelte angeordnet Als 
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w'f'GIf“mdlaSep dient das GAUSS-KRUGER-Netz

- Es muB eine freie und unbeelnfluBte Anstromung der Luft ge
' wahrleistet sein. D1e MeBstelle darf daher z. B, nlcht in
~einer Mulde 1iegen und darf nicht durch hohe Bauwerke, Béume
‘0. &. abgeschattet werden. Der Abstand der MeBstelle von. ' ;
e1nem Hlndernls soll mlndestens das Doppelte der HinderniS*
hohe betragen., \ R ' | ' 4

';é‘ Um die Ean1rkung lokaler Emittenten gering ‘Zu halten.,sofern

: ‘sie nicht ausgesprochen typisch fiir den LandschaftsabSGhnitt 

ist wird deren unmittelbare Nahe gemleden. Belsplele fﬁr der}

G-artige Emlttenten sind stark befahrene StraBen, Industriebe-
triebe, Hausbrand etc‘. , : NERE S : e W

- Die Beelnflussung des MeBortes durch kleinkllmatische Verhdlt'

\M‘  nisse, verursacht durch Topographle und Orographle, ist nach '

s Mdgllchkelt auszuschlleﬁen : St

‘ . . \o
Bei der Durchfuhrung von Wlndmessungen muB VDI 3786 eingehal
ten seln.f g ‘ R

 “;'Hinzu‘kommen Anfprderungeh téChniSCher Art an die,MeBdrte:ﬁ*fk 

 H- Sle mussen mlt vertretbarem Aufwand an. das elektrische Strom-
versorgungsnetz und an das Kabelnetz der Deutschen Bundes- ﬁ
l;‘post anschliefbar sein. L ‘ BRI 5

;—” Die MeBorte mussen fur dle Wartungsfahrzeuge auch bei ungﬁn—
stlger Wltterung gut errelchbar sein. L \

Samtliche TEMES Statlonen wurden auf offentllchen Gelanden er-
o rlchtet (hauflg Schulgrundstﬁcke, Sportplatze) Die Grundstﬂcke“
‘wurden von den. gewelllgen Kommunen dem Land NW uber Gestat—«+

tungsvertrége zur kostenlosen Nutzung zur Verfugung gestellt

. LIS-Bericht Nr. 19 (1982)

f N




 f‘Uund sind auf. eine Betonplatte als Fundament gesetzt Sie best
i faus elnem Stahlskelett das zusammen mit: elnem warmedammendem

o AuBenschale ist zusatzllch mit Alumlniumprofllblechen verklel‘

’“'~1n ca. 3 m bzw. .3, 50 m Hohe iiber dem Boden montiert. Der Slnnld

ﬂ‘gm1551onsschutz.
\»\DasCkmprobenahmesystem besteht aus elnem Vorabschelder fir Staub

w'/ sow1e einem Probenahmerohr aus Bor051llcatglas mit elner 1ichte

e tell liber Teflon—Sthauchleltungen aus dem Probenahmerohr absau-

e 4;2;1Meﬁstatidnénfﬁnd Probéﬁahﬁég]\"v;,

“ngle TEMES Statlonen (s..Abb 2 im Anhang) haben eine GroBe vo
Vetwa 5, 30 m x 2 70 m Grundflache mlt e1ner Hohe von ca.‘2 50 m

"terlal in zwelschallge Stahlblechelemente elngeschlossen ist'”

:;Auf einem kastenformigen Dachaufbau (Dom) 51nd zwel getrennte
Probenahmesysteme fur gasformlge und partlkelformlge Imm1551oni

_ Domes 1st dabel, das Huttenkllma sowe}t wie mogllch an die Prabe
'nahmestelle heranzufuhren. Art und Ausfuhrung der Probenéhmesy—
 stemens1nd bundqswelt weltgehend verelnheltllcht auf der Ba51s

' eines "Standardlslerungsvorschlags Probenahmesysteme" des MeB
- . technischen Kollbqulums im Rahmen des Landerausschusses fur Im-

‘ Die TEMES- Probenahmesysteme entsvrechen dlesen Empfehlungen.

',;(aerodynamlscher Partlkeldurchmesser° ca.>>60/um) aus Edelstahl

~ Weite von 40 mm, E1n Membrankompressor saugt ein Probeluftvolu$ 

; men von > 5, 4 m3/h als Bypass ‘durch diese Leitung. Innerhalb de
‘Station hat das Probenahmerohr verschledene Anschluﬁstellen furﬂ
'dle Analysengerate, die den von 1hnen benotigten Probenluftan-r

gen (vgl Abb. 3 sowie Abb. 4 im Anhang) Entsprechend der che-
mlschen Reaktivitét der Schadgase sind: dle MeBgerate}ln folgen-”ff
der Relhenfolge ‘an das Probenahmerohr angeschlossen-j '

1. Ozon -

2. Stickoxide

3. SchwefeldloXLd ‘

4, Kohlenmonox1d

: Dié‘Verweilzeit einer-LuftprObe von dér,Ansaugﬁffnung bis
zUrfletzten'Entnahmestelie ist kleinerkalé 5 Sekunden;
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. e .

e ‘:'_Vaf'abgéhej'_der‘, 5
;,Probenahmerohr

1
2
_ 3,jAnsch1usse fur
Analysatoren
L

,,Teflonleltungen zu"
fden Analysatoren \gx\

, 5;4Probenahmepumpe
6. LuftauslaB
77; MeBstation |

et Abbi*3~ SchematiSbhér,Aufbéu des GéspfobenahmeSYSteﬁscl 

'ﬂf?Geraten, ‘von ‘denen eins ‘an dieses Probenahmesystem angeschlos—«

5Verg1eichsmessungen an der Komponente 502 mlt zwe1 bauglelchen

fsen wurde, wahrend das zweite Gerit Luft in unmlttelbarer Nahe

- des’ Staubvorabschelders (1 in Abb. 3) direkt ansaugte, haben

‘ uergeben, dafy das standard131erte Gas~Probenahmesystem in der ba-

,,4;_schr1ebenen Ausfﬁhrung keine Verfalschung der Messung bewirkt

‘ “Das Stauprpbenahmegystem ist fur dle nlcht fraktlonlerende Er-‘
f'fassung von Schwebstoffen ausgelegt [8] und besteht aus einem
‘Probenahmekopf aus Edelstahl sowie elnEm nahtlos gezogenen, in—i

i7,ffnen geglatteten Stahl—Probenahmerohr, das direkt senkrecht ohneL

1_"Jede Krimmung und Querschnittsanderung zum darunterllegenden

'f;ﬁStaubmeBplatz fuhrt ler Luftdurchsatz betragt 1 m /h bel elnérf

mf }11chten Weite des Probenahmerohres von: 12 mm. (31ehe Abb 5)
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Abb. 5: Probenahmekopf fir die Staubmessung =~ ' .

o

i ) ’ . »

‘ﬁfIm Innern der MeBstatlonen (s. Abb 6 im Anhang), die kllmatl—"
fsiert sind, ist eine Reihe von 5 19- Zoll- Schranken aufgebaut,
'ffln dle samtllche MeBpldtze und die Elnrlchtungen fiir die MeBda- "

,tenubertragung elngebaut 51nd AuBerdem ist ein klelner Ar-_~~;,7?j
?beltsplatz elngerlchtet ’ P
"\_Dle Elektr01nsta11atlon weist getrennte Stromkrelse fir allge-ay
erelne Verbraucher W1e Llcht ’Kllmaanlagen sowie die. MeBplaﬁze-r‘
und Datenubertragungselnrlchtungen auf. Als Slcherheltselemente o
'51nd NOT AUS Schalter und Fehlerstrom (FI)—Schutzschalter vor- f,“
,handen. '
“Verschiedene Zustandsparameter und Funktlonen der MeBstatlon
werden automatlsch und kontlnulerllch uberwacht
‘ _- 'Dle Innentemperatur w1rd sténdig gemessen und zur Zentrale
libermittelt. Be1 zZu hohem Temperaturanstleg erfolgt eine .
automatische Abschaltung der Statlon . Fur dle'Wlederlnbe-
 ‘,;tr1ebnahme nach einer derartlgen Stsrung kann diese Abschalt- |
\automatik mit Hllfe einer Schaltuhr fiir elne wahlbare Zelt
1 auBer Funktlon gesetzt werden.

@foi L g R : 'LISFBericht'Nr. 19 (1982)
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'4Durch sog dlgltale Statusmeldungen, d1e in ihrer Aussage nur
die Zustande "gut" oder "schlecht" beschreiben, werden auBerdem
folgende Funktionen uberwacht

-.fLuftdurChsatz im GasprobenéhmésYsteﬁ mit Hilfe eines
V Druckscha1ters. Daruber hinaus erfolgt eine Abschaltung
der Probenahmepumpe, wenn die Druckdlfferenz zwischen
den. Elnzelprobenahmestellen und ‘der Atmosphare groBer
. als 10 mbar wird (Verstopfung des Systemes) Dies dlent

als Schutz fiir d1e Analysengerate

. —\‘Ordhungsgeméﬁer Betrieb der~Klimaanlégeﬁ,

- Relative FeuchtéydesfHﬁttenklimas.

- SchlieBzustand der Stationstiir. Das Offnen der Tir r
- muB -durch Betatlgung eines Wartungsschalters qulttlert g gﬁt j
werden. Anderenfalls erfolgt eine Alarmmeldung (Elnbruch- el
sicherung) , ,

Wie berelts in Abschnitt 3, erlautert werden an verschledenen ,f!fg
 TEMES- Standorten meteorologlsche Messungen durchgefﬁhrt In, die-jiﬂ
fsen Fallen ist im Umfeld der MeBstatlon eine AuBenanlage errlch-ﬁf{
. tet, die-im wesentllchen aus einem Glttermast als Tréger fir diefjj
' MeBwertgeber fiir Wlndrlchtung und -geschw1nd1gke1t besteht. Wenn%“ﬁ

o das ‘gesamte Spektrum meteorologlscher Parameter gemessen w1rd,

so 1st in ca. 2 m Hohe ein Quertrédger am Wlndmast montiert der .
d1e Geber fur Lufttemperatur Luftfeuchte und Strahlungsbilanz“ff;
“ ‘aufnimmt, Diese Messungen erfolgen uber kurz geschnlttenem Raseﬁ‘{$
,(siehe Abb 7 im Anhang) Der Regenmesser steht auf einem sepa- ‘ﬁ?
‘ﬂraten Fundament der Luftdruck wird im Innern der MeBhiitte er- ?;i 
~ faBt. \H1n31chtlioh der Standortfragen fur sé@mtliche meteorologl—ff{
‘ksche MeBwertgeber und ihrer. detallllerten Anordnung wurden die,;ﬂ;f
”Empfehlungen des Deutschen Wetterdlenstes [9] und andere eln-‘Jf if
\‘schlaglge Vorschrlften [10] zugrundegelegt Uber diese generel-‘ 3f
len. Rlchtllnlen hinaus wurde fiir Jeden MeBort, an dem meteorolq;fﬁi

§ st A

Messungen vorgesehen sind, ein Elnzelgutachten .des Deutschen

: Wetferdienstes“eingehOlt, ;n_dem die Jewelllgen,Elnzelhelten,wiepf?

- LIS-Bericht Nr. 19 (1982)



;. des konstrUktiven Aufbaus und der Signalverarbeitung soweit wie

‘ ff1assen sich drel Funktlonselnhelten eines MeBplatzes unterschelfﬁ

B dle erforderllche Hohe des Wlndmastes,festgelegt wurden.,
s ‘Dle Regelhthe fur den Wlndmast betragt ca. 20 m. Die gesamte
'»,MeBanlage einer TEMES Statlon ist grundsatzlich elngezaunt

4.3, MeBplitze

‘Alle im TEMES-System eingesetzten MeBpldtze sind hinsichtlich

- mdglich verelnheltllcht Der Begriff des MeBplatzes umfaBt hlerﬁkﬁ
bei die Gesamtheit der Einrichtungen, die im Zusammenhang mit- der
Messung der Jewelllgen Komponente benotlgt werden. In der Regel"

den:

a) Analysator (Meﬁgerat)

b) Prufgasversorgung zur Funktlonskontrolle
bzw. Kalibrierung; Probenkondltlonierung

e) MeBplatzelektronlk zur Steuerung durch ‘
Rechnerbefehle und fir Statusuberwachung

' Die MeBplétze sind gruﬁdsétzlich’als 19"-Einschﬁbe auf Teleskop-
" schienen montiert 's0- daB ein Herausziehen der Module ohne Be— i
,trlebsunterbrechung moéglich ist, : ¢ ‘ :

Alle elektrischen Anschliisse und Leltungen fur Probenluft, Pruf-_'
'wgase und sonstige Hilfsstoffe werden von der Ruckselte ‘der Ge-
réate herangefuhrt Die Abgase der MeBplatze werden weltgehend ’
'.durch chemlsch-phy51kallsche Filter aufgearbeitet und einer zen-‘j
' tralen Abgasleltung zugefuhrt ,

Die»Fuﬁktionen der MeBplatze kﬁnnen durch Befehle des zentralen -
Rechners automatisch gesteuert werden. Auf den Frontplatten sind
in vereinheitlichter Form alle Elemente. fﬁr die manueile Bedie- .

" nung der MeBplitze sowie die optlschen Anzelgen aller soge Sta-

'tu551gna1e angeordnet (Leuchtdioden).

Bei'den‘digitalen Statussignalen sind zwel Gruppen .zu unterschei?
den: ‘ o S ‘ '

e ~ .LIS-Bericht Nr. 19 (1982)



 aBetriebsstatussignale 1ndi21eren den aktuellen Betriebszustandg

"uydes MeBplatzes und dlenen u. a. als Rﬁckmeldung an den zentrale

/Rechner fiir die Zeltdauer eines anstehenden Befehls. Fur alle {
‘,Schadstoffmeﬁplétze gelten einheitlich folgende Betriebsstatus
<(1n Klammern Alternativzustand) ' e

- Méﬁplatz eihgesbhaltet (auégéschaitet). 

N

- Automatikbetrieb durch Rechnersteuerung (manueller Betrieb)

\ Betrieb (Wéf£uhg)4ﬂ 
l 'Eichwért Oy | _
~ Eichwert 1 > nicht beim StaubmeBplatz
EiéhwertLZi  ' - |
‘Fehlerstatu351gnale dienen der Uberwachung bestlmmter, besonder
ichtlger Geratefunktlonen und Zelgen Ausfélle und Stdrungen ge

~wisser Module an Die Art der Fehlerstatussignale ist von. Fall
*,zu Fall unterschledllch Hauflge Uberwachungspunkte sind jedoch

 ‘Durchf1ﬁsse in Probenluit; Prﬁfgasenﬁoder_Réagenzien‘
- Temperaturen von MeBzéllen oder anderéh Teilén. |
fHoéhsbanhuﬁgsvehsofgungén): -

' 'Fﬁ11iustand VOh ﬁfuékgaéflaSChen,mithetriebs;.odep Prﬁfgdsém

'Alle Statussignale sind als potentialfrele Kontakte ausgefﬁhrt

‘iff_Das MeBsignal aller MeBplitze betrigt ausnahmslos O - 20 mA
'ﬂ[(elngepragter Strom), ‘wobei der Me331gna1-Nu11punkt bel L mA

M,'liegt (Mive zero"),- um SchWankungen und. Drlften des Nullsignals
‘erfassen zZu kdnnen [11, 12] | | .

o Uber das Analogs1gnal des MeBwertes und d1e Statuss1gnale hlnaua
'”3w1rd d1e Schnlttstelle der MeBplatze vervollstandlgt durch elne

Codlerung fiir, die MeBstation bzw. die! MeBkomponente sowie durch‘
| d1e Elngange fur Rechnerbefehle. D1e gesamte Schnlttstelle 1st :

\
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'ff H11fe fiir die Wartungstechnlker vor Ort dar 1m Rahmen ‘von Gerétef;

*“f;fur samtlche MeBplatze standardismert und W1rd uber einen ge
/'Lnormten 50-poligen Stecker gefuhrt Dle Belegung der Pins der
‘ ‘TEMES-Schnlttstelle entsprlcht der “Standard131erungsempfehlung
£ fur automatlsche MeBnetze zur Lufthberwachung" [13]

TDer MeBwertausgang Jedes MeBplatzes wird zusatzllch uber elnen
‘Analogschrelber gefuhrt Diese Reglstrierungen dienen keinen .
quantltatlven Auswertungen, stellen Jedoch elne unver21chtbare ;7f

‘kontrollen und bel der Elnkrelsung von MeBgeratestorungen.

“‘  A;3<1, Analysétorenffﬁr‘Schadstoffe -

 Im folgenden w1rd eine kurze Uber31cht gegeben uber dle Art derf:ﬁ
1n den TEMES-MeBplatzen elngesetzten Schadstoffanalysatoren.l

~Fur Schwefe1d10x1d (SOZ) w1rd der Plcoflux 3T der Flrma HART-~;f*

o jMANN & BRAUN elngesetzt In dlesem Gerat wird dle Probeluft im -

- Gegenstrom mit elner wasserstoffperox1dha1t1gen, phosphorsauren;f3
Losung in Kontakt gebracht Das in der Luft enthaltene SO2 w1rd;f 
" dabei absorbiert und zu Schwefelsaure ox1d1ert Die hiermit .
fverbundene absolute Leltfahlgkeltszunahme der Reaktlonslosung
:wird erfat und stellt ein direktes Mafl fiir die SOZ-Konzen- |
' tratlon dar. Durch Verwendung eines Selektlvfllters werden- die P
J,Querempflndllchkelten gegen die w1cht1gsten, potentlellen Stor—"gf
komponenten (HQ}, Clz, 3) weltgehend ausgeschaltet Weitere !
*Daten zu Vorlaufermodellen des Plcoflux 3 T, die jedoch das
, glelche MeBpr1n21p verwenden, flnden s1ch in [14 15]

~ Kohlenmonox1d CO wird mlt dem UNOR 5 N der Fa. MAIHAK gemessen.~~ 
,Es handelt sich um einen nicht dlsper81ven Infrarot- Analysator
-~ mach dem Einstrahlverfahren In einem auf CO sen31b11i31erten o
" Detektor w1rd die Absorption von IR-Strahlung in der Meﬁkdvettef“w

o umgesetzt 1n Drucklmpulse Diese Druckimpulse werden mit Hllfe

elnes Membrankondensators in Kapa21tétsanderungen umgewandelt
~aus denen wiederum das Glelchstromme831gna1 abgeleltet w1rd
Das Verfahren ist anhand elnes Vorlaufermodells in [16] be—

"  schrleben.,
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“ D1e Konzentratlon der Stlokoxide NO und NO2 wird mit dem Mode11 ,
8440 der Fa. MONITOR LABS gemessen’ \s. Abb. 8 Anhang) Grund-
*lage des Mererfahrens, das in einer VDI-Rlchtllnie detallller-bvﬁ
ter beschrieben ist [17], ist die Reaktion von Stickstoffmonoxid
‘mit im Gerat aus Luft erzeugtem Ozon: . '

- T,

NO '+ O3g—p—N02‘ +_02
Es entstehen hierbei N02—Molekﬁ1e zum Te11 in einem elektronlsch |
 /angeregten Zustand. Bei Riickkehr auf den Grundzustand wird, die
‘Anregungsenergie als Chemolumneszenz—Strahlung wieder abgegeben.7
Die Intensitdt dleser Strahlung, die bei konstantem Volumenstrom f
und Druck der NO- Konzentratlon proportlonal ist, w1rd nach Aus-
-blendung des interessierenden Spektalberelches mit elnem Photo- o
‘multlplier gemessen. Zur: Bestlmmung von NO2 w1rd e1n zweiter - _
Teilstrom der Probenluft durch einen beheizten Molybdan-Konver-jg_
_ ter. geleitet in dem das NO2 quantltatlv 'zu NO reduziert wird.\-

AnschlleBend wird in einer zweiten MeBzelle die Summe von NO -
und NO2 als NO gemessen. Durch elektronlsche leferenzblldung
‘erh&dlt man. das Signal fur NO2 = NO - NO. (s1ehe hierzu auch

-[18])

Ebenfalls ein Chemolumlneszenzanalysator 1st das Modell 8002
- der Fa. BENDIX zur Bestimmung von Ozon. :

‘Bei diesen VDI—R1chtllnlen-Verfahren [19, 20] w1rd in analoger
Weise die Chemolumineszenzstrahlung gemessen, die bei der S
”ﬁReaktlon von O3 mit Ethen zu teilweise angeregtem Formaldehyd S

ausgesandt wird. | '

. C H& +2 0

3 2

—=2 CH,0" +2 O
' Das Modell FH 62 1 der Fa. KUGELFISCHER/System FRIESEKE & .
,HOEPFNER zur Bestlmmung von Schwebstoffen ist ein radlometrl- T
/,sches Mererfahren [8, 21]. Probenluft w1rd mit Hilfe einer

Pumpe durch ein Glasfaserfilterband gesaugt wobei der Schweb-
-staub abgeschleden wird. Die Strahlung elnes radloaktlvenIS -

Strahlers (Krypton- 85, 50 Millicurie) wird beim Durchtritt .
" durch das beaufschlagte Filter geschwicht. In einer Ionlsatlons-l}
. kammer wird das AusmaB d;eser Absorptlon,lnfRelatlon zu einemv G
Vergleichsstrahl als Ionisationsstrom ermittelt. Hiermit ist

. LIS-Bericht Nr. 19 (1982)
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ein MaB fur dle abgeschledene Staubmassg gegeben, dle 51ch un--t
~ ter Hinzunahme des bekannten und konstanten Volumendurchsatz;s*
in eine Staubmassenkonzentratlon umrechnen last. g

'V‘In der Tabelle 2 (s. Anhang) sind in kurzer Form dle w1cht1g-wi
‘sten Angaben zu den Analysatoren zusammengefaﬁt Unter DA (di-

‘ gltale Aufldsung in /ug/m pro blt) 1st dle ‘kleinste nach der ]
Analog-Dlgltal-Wandlung (8 bit) angebbare Konzentratlon ver—]~_
- zeichnet. Eine Nachwelsgrenze C (in /ug/m ) w1rd nur angegeben,‘
sofern sie groBer ist als dle dlgltale Auflosung

‘4;3.2; Kalibriersysteme‘fur SchadStoffanalysatoren o

Bestandteil jedes MeBplatzes fur Schadgase ist eine Kallbrler-i
einheit, ‘die in der Lage ist, ein schadstofffreies Nullgas so—f
Wie Prlifgase in zwei Konzentratlonen zu erzeugen. Die Konzen-“”
trationsabstufung im Verhdltnis 2 : 1 erfolgt durch'éhﬁspre-klj
kchende Beimischung von Nulluft. Dle Hohe der Konzentrationen e
‘orlentlert sich dabei an zu- uberwachenden Grenzwerten [12] Dle
Null— und Priifgase konnen sowohl automatisch durch ProzeBrech—‘
nersteuerung als auch manuell von der Zentrale an oder vor Ort
auf die MeBgerdte aufgeschaltet werden. Die Gase werden welt- 7
f gehend drucklos und im UberschuB angeboten Alle Leltungen, die
mit Prifgasen in Berilhrung kommen, sind aus inerten Materlallen'
- wie Teflon, Glas oder Edelstahl gefertlgt D1e Kallbrlersysteme‘
\‘wurden - sofern nicht anders vermerkt ~ von der Firma SIEMENS AG
nach Vorgaben der LIS gebaut. Bestandtell des SOZ-MeBplatzes ,
ist ein modifizierter Prufgasgenerator CGP der Fa.  HARTMANN & -
BRAUN. Die Herstellung von Nullgas erfolgt aus Raumluft mit - '
Hilfe eines Feinstaubfilters und einer SOZ-Absorptlonspatrone ,
(Chroms&ure auf Trégermaterial). Als Priifgasquelle dient eine
1Permeat10nsf1asche, dle 802 adsorbiert auf Aktivkohle enthdlt
,und sich in einem thermostatlslerten Ofen beflndet '
- Die Prufgase fur den CO-MeBplatz kénnen dlrekt aus Druckgas—,‘ 
flaschen entnommen werden, wobel als Nullgas Stlckstoff bzw.
synthetische Luft und als Prufgase CO/N —Gemlsche Verwendung
finden. :
Das Prufgaserzeugungssystem fur NO und NO2 besteht: zunachst
~aus einer Nullgasaufbereltungsanlage. Raumluft wird nachelnan-
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‘,der durch einen Basenfhnger (Entfernung ven NH ), ein Staubfil~ 4
”ter, eine Oxldationspatrone und ein Aktlvkohlefilter geleitet.¢wr

VnIn der Oxidationsstufe werden vorhandene Antelle von NO ‘zu

‘“cdann dem NOZ—Prufgas zugegeben. }‘ r': DR

 fNO2 oxldiert dle 1hrerse1ts an der Aktlvkohle f1x1ert werdeﬁ.‘”

jAus mit Phosphorpentoxid soharf getrockneter Nulluft w1rd unter

' Verwendung eines mehrfach modifizierten Prufgasgenerators CGP jgf
1(HARTMANN & BRAUN) ein NOZ-Prufgas erzeugt Ein Permeationssy—

~ stem enthdlt dafir. einen NOZ—Vorrat der an Aluminlumox1d als
‘Trager adsorblert ist. -~ oo : \

v ”Weiterh1n wird aus e1ner Druckgasflasche ein NO/NZ—Gasgemisch
‘mit einem Gehalt von- ca. 100, .ppm NO' entnommen und unter Zuhllfe—

nahme von kritlschen Blenden verdunnt Dleses Gemisch erd so-:v,v

?,Das Kallbriersystem liefert. 1nsgesamt neben Nullgas in der vor-ﬂr

lstehend beschriebenen Welse zwel NO/NOZ—Prufgasgemische in ver-f~

“8chiedenen Konzentratlonen und dariiber hinaus - allerdlngs nur e
Cim manuellen Betrieb -~ reines NO— oder NO -Prufgas.v %

ABelm Ozon-MeBplatz erfolgt d1e Nullgasherstellung unter Verwen-f;
‘dung eines Staubfllters und - elner Molekulars1eb-Trockenstufe,j;f‘
,:ilndem 80 kondltionierte AuBenluft mit einer UV—Strahlungsquelle; 
o vorbestrahlt w1rd (s. Abb 9 im Anhang) Hlerbel werden NO-An-' o
l_“teile der AuBenluft durch aus Luftsauerstoff geblldetes Ozon. zu“f
" NO2 oxidiert. NO2 und 03-Reste werden ansdhlleﬁend in einer Ak—ff
o tlvkohlepatrone entfernt. Die Erzeugung des Ozon—Prufgases er-~
folgt sodann w1ederum durch UV—Bestrahlung der Nulluft

3"In der Tabelle 3 (s. Anhang) sind noch mal in kurzer Form dle ftlﬂi
'"fMethoden der Prufgaserzeugung zusammengefaBt S

B Uber diese fest 1nsta111erten Prufgassystemehlnaus stehen fur
"rWartungsarbelten auBerdem dlverse mob11e Prufgasquellen zur

. Verfugung RO Y : : ,
~ Die Bestlmmung der tatsachllchen Konzentratlonen samtllcher _

éffPrufgase vor: Ort erfolgt in regelmaslgen Abstanden routlneméBig__
j7lund dariber hinaus nach allen Elngrlffen in die MeBplatze, bei
‘7denen eine. Anderung der Konzentrationen zu . erwarten 1st

;VfDle Analyse erfolgt mit Hilfe von unabhanglgen Verglelchsverfah- gff

"~ ren" (Eichung) S ‘ o
\ Beim Staubmeﬁplatz schlieBllch geschleht d1e Kallbrlerung durch )

das Elnlegen von. Follen, deren ;3 Strahlenabsorption einem Un-

. 1
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“fbestaubten Filterband (Nullpunkt) bzw.:elner deflnierten Stau

ﬁfﬁ~*maSSe (Empflndllchkeit) entsprlcht

L *4;3.3f‘Geter fﬁr meteorologische”Graﬁen5

o In dlesem Abschnltt werden die MeBelnrichtungen fur die. meteo::
"flogischen Parameter vorgestellt. Es handelt sich um MeBwert-'

- geber w1e 51e in gleicher oder ahnllcher Form .auch an v1e1en an
I;deren Stellen benutzt werden, so daB eine tabellarische Uber-_
V'81cht ausrelchend ist. Alle MeBwertgeber stammen von der Firma
'-LAMBRECHT (51ehe Tabelle 4 im, Anhang) ‘

bk, Da'tenendeinriehfungen_

Wie im'verhergehenden AbSchnittkerléutert enden alle Slgnalaus‘

;ff‘und-elngenge an elner genormten Schnlttstelle. An dlese Schnltt

'~stelle schlleBt sich an Jeder MeBstatlon ‘eine sog. Datenendein-
rlchtung (DEE) an, die sozusagen das Blndeglled zw1SChen den f[
”MeBplatzen und den Datenleltungen bzw. dem ProzeBrechner dar--;h\
 stellt. - - ~ ‘ S o
Y&;Hauptaufgabe dleser DEE sind dle Umsetzung der analogen MeB--‘

‘\~51gna1e in dlgltale Impulse und die Weltergabe von Rechner-. -

befehlen an die MeBplatze. Die Auflosung bei der Analog-Dlgi- ;f
talwandlung betragt 8 bit.. Unter Beruck51cht1gung des Me351gna1;,
“ffnullpunktes bei 4 mA Cﬂlve zero") bedeutet dies, daB8 der. Jewei-_g

lige MeBbereich in 204 Schritte, d. h. 0,5 % - Intervalle un- '
tertellt wird. “In Anbetracht der Genaulgkelt der Analysengeratef;
- ist dies voll ausrelchend - In TEMES flndet als DEE das Modellif
"LEPR 1100. der Fa: KRUPP—ATLAS Elektronik Verwendung

'“4.5: Struktur der Datenﬁbertraguﬁg’ |

Pr1n21p1e11 51nd mehrere Varlanten h1n51chtlich des Datenuber-_ef

tragungsnetzes moglich: - ‘ ' '

a) nur festgeschaltete Leltungen (Standleltungen) unter Ein-
| schluB von - Kontenelnrlchtungen der Deutschen Bundespost.
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b) Wéhlleitungsnetz, d. h. ausschlleﬁllch Benutzung von' Fern*
‘ sprechwahlleitungen | o . : LT

¢) Kombination von a) und b) (:
: Wéhlleltungen zwischen Zentrale und sog. Unterzentralen,” :
;Standleltungen zw1schen Unterzentralen und Meﬁstatlonen. ﬁL:

1 Welches System das sinnvollste ist, héhgt,von'verséhiedéneﬁ;l
{nicht zuletzt finanziellen Randbedingungen ab. ‘ '

‘Wegen des Wunsches standlger Echtzeitlnformationen und der re
tiv geringen Entfernungen in NW wurde fUr TEMES ein reines 9 
Standleitungssystem (a) realisiert:
- Alle MeBstationen sind {iber Hauptanschlusse fir Dlrektruf (HfB
‘mit dem ProzeBrechner verbunden. Es wird ein sog. Polllng,Be-
trieb gefahren, d. h. alle Statlonen und Komponenten werden i
nhtllch durch den Zentralrechner abgefragt Ubertragen werdén
' MeBwerte (8 bit), Betrlebs- und Fehlerstatus bzw Befehle (30"
.~blﬂs, asynchron, Halbduplex) S S
Die nachstehende Abb. 10 zeigt den pr1n21piellen Aufbau desAT
"TEMES-Datenubertragungsnetzes.

b Ialli II 50 II ll o g
‘ . ; o MeBstatlon |
lJS‘, - ' Knotenelnrichtun

der. Deutschen
Bundespost

oo.oo.." | | .

— |
O~ L
00000 ’

Abb.‘10ﬂ‘Struktur des.DatehfernﬁbertragungSnetzes in TEMES .
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»‘AES.LProzeBrechheranlage‘

Dle Datenubertragungsleltungen von allen Statlonen bzw. jedem g
Postknoten enden an der ProzeBrechneranlage (s. Abb. 11 im. An-!
hang), die die gesamte Steuerung des MeBsystems gewahrleistet ;
D1e TEMES- Konflguration besteht aus 1nsgesamt v1er Rechnern. vomef

- Typ Cyber 18 der Fa. CONTROL DATA mit entsprechender Peripherieff

(Bandstatlon, Plattenlaufwerke, Blldschlrme, Drucker) '*”‘ﬁf

Die vier. Rechner 31nd zu einem ausfallgeschutzten Mehrrechner- <

system zusammengeschaltet auf dem die im Abschnitt 4.7, be-
schrlebene Software dynamlsch verteilt w1rd Im glelchen Zyklus,j
“wie die MeBstationen abgefragt werden, prufen sich die Rechner, f

rauf Funktlonsfahlgkelt Bei Ausfall -oder Abschaltung (Wartung) ,f

elnes Rechners werden ‘die 1nternen Funktionen der Rechner

" vollautomatisch neu vertellt -ohne daB 1rgendwelche Betrlebs-sﬁff

elnschrankungen erfolgen. Selbst zwei der vier Rechner kdnnen i
unter bestimmten Randbedlngungen den Betrieb. des Systems: sowelt:u
aufrecht erhalten, daB kelnerlel Verluste an MeBwerten auftre~‘jg
ten. = | \ e
Das Konzept des Mehrrechnersystems wurde von Fachrechenzentrum,ff
Imm1s310nsschutz entworfen und realisiert. Die Verfugbarkelt
des. Rechnersystems liegt be1 99 % incl. aller Wartungsarbelten.sk

. 4.7, Software

Die Software nimmt in einem Echtzeit-MeBsystem wie TEMES eine
zentrale Stellung ein. Die gesamte Qualitdt und Handhabbarkeit:
eines solchen Systems hangt in groBem MaBe von der Effektivi-
tat Raffinesse und Flex1b111tat dieser Software ab Ihre Auf-:
gaben koénnen hier nur stlchwortartlg sk1221ert werden' '

- Steuerung simtlicher Echtzeitabliufe im System ber Tabel-
len . ' | - | | |

—.Verarbeitﬁng der Dateﬁtelegramme
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Erfassung aller minﬁtlich einlaufenden MeBwerte und Status-ﬁi
1nformat10nen und ihre Verdlchtung e

Zeltbasls in TEMES 1st eine halbe Stunde, d h aus den mi-
'nitlich abgetasteten Einzelwerten werden nach Ablauf von je-
weils 30 Minuten von allen MeBgréBen Mittelwerte errechnet S
(arlthmetlscher Mlttelwert), sofern gendgend Einzelwerte vorw‘4i
11egen. Eine gewisse Sonderstellung kommt hler dem Wind zu:fg*‘
\Halbstundllch werden. sowohl die vektoriellen als auch die .
skalaren Mittelwerte von Wlndrlchtung und Wlndgeschwindlg—‘
o kelt errechnet [10]. Dariiber hinaus werden zur Charakterlsie-:f“;
{-v rung der Windverhdltnisse zwel weitere 'GroBen ermittelt, ném~
“lich die Rlchtungsstreuung und die Vektorstreuung L23]. Bei
: / der Komponente Schwebstaub ist aus meBtechnlschen Grinden die
}{" - | Blldung von Halbstundenmlttelwerten nlcht mogllch Hier wird e
SR ‘nach Ablauf jeder halben Stunde ein Mittelwert fiir die jeweils
\,Zuruckllegenden drei Stunden errechnet Derartlge gleltende ;
Dreistundenmittel werden auch zusatzllch fur alle anderen

A

¥,

Schadstoffkomponenten berechnet, da sie im Zusammenhang mlt ,fjjﬁ
den Bestimmungen der Smogverordnung L5J von Bedeutung 31nd

Grundsatzllch werden bei der Mlttelwertblldung jeden Typs L
Verschledene automatlsche Plausibllltatskontrollen vorge-‘,“
. nommen. ‘ R ‘ |
Alle Daten blelben fiir bestlmmte Zelten auf der ProzeBrech-
neranlage verfugbar und werden anschlieBend in der GroBrech- |

neranlage der LIS arch1v1ert und stehen dort fir weitere Be-";;i

rechnungen zur Verfugung o K

. Steuerung und Auswertung von Kallbrlervorgangen. _ S

-~ Bei allen SchadgasmeBplatzen erfolgt im Abstand von je - - -
25 Stunden eine automatische Aufschaltung der Priifgase. An-"
"schlieBend findet elne Auswertung dieser automatischen
Funktionskontrollen in Form eines Soll/Ist-Verglelches der
gefundeﬁen‘Geré%eanzeigen mit den im Rechner gespeicherten

" Sollwerten statt. Gerade hier wird ein. umfangrelches Netzwerk
von automatlschen Prﬁfroutlnen w1rksam d1e anSchlleBend eine

.detallllerte Dlagnose beim’ Fehlverhalten von MeBeinrichtungen
ermogllchen. Von MeBplatz zu MeBplatz kann im Elnzelfall fest-ﬂ
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fgelegt werden, ob dle be1 dem Prufvorgang ermlttelte Analyse
funktion zur Korrektur der' MeBwerte verwendet wird. oder n1chtﬁg
f‘bzw. ob MeBdaten bei nlcht bestandenen Prufungen automatisch e
zu verwerfen sind. S '

 .Erkennen von Sltuatlonen mit erhohter Belastung , o
/Alle MeBwerte - sowohl die miniitlich einlaufenden. Elnzelwerteff
~wie auch alle Halbstunden- und Drelstundenmlttel - werden

'Standlg automatlsch auf die Uberschreltung 1nterner be11e-\

blg vorgebbarer Schwellen Uberpriift. Gegebenenfalls w1rd \

‘eine entsprechende Meldung ausgedruckt

-AuBerhalb der Dlenstzelten ist der‘Computer in der Lage,

bei krltlschen Smog—Sltuatlonen oder aber bei Ausfidllen

. wichtiger Systemteile iiber einen MeBwertansager Mltarbelter

telefonisch zu. benachrlchtlgen. Anzuwdhlende Telefonnummern .“y
kénnen dem Rechner vorgegeben werden, der Angerufene muB Je-- !
. doch auBerdem mit Hilfe eines Qulttlersenders {iber Telefon '__
bestdtigen, daB8 er zum Empfang der Informationen berechtlgt3 o
~ist;-Zus§tzlich-erfolgt eine~automatischeJBenachrichtigung”
an den "rund-um-die-Uhr" tdtigen Bereitschaftsdiehst der LIS -
Durch diese MaBnahme ist s1chergeste11t daB 1ufthygien1sch

o kritische Situationen jederzeit erkannt und die ggf erfor— .ﬂ'

derllchen Immlss1onsschutzmaBnahmen ergrlffen werden konnen

Erstellung von Protokollen verschledenster Art, z. B Mitté14,;
~ werte, Auswertung von Kallbrlerzyklen, gestorte MeBplétze

usw.

-Dlalogfunktlonen ‘ P :

Die Handhabung des Systems erfolgt mit Hilfe von Dlalog-r

~funktionen. Diese Dlalogfunktlonen sind weitgehend selbst
erliuternd und/oder fuhren den Bediener des Terminals (Menue—»'

‘Technlk) Ein Password- System pruft die Berechtlgung des Be-
nutzers hins1chtllch erlaubter Zugrlffe.

“Tabellenverwaltung |
‘Fir Jeden MeBplatz, der mit seinen Slgnalen einen sog. Daten-

- kanal darstellt, ist es erforderllch, in Tabellen alle Rand-

bedingungen‘in Form von Parametern festzulegen, die fiir die

ordnungsgemaBe Verrechnung und Zuordhung der MeBdaten erfor-
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\;fderlich sind Belspielswelse mussen fur Jeden Datenkanal ge-  '
'spelchert werden~ | SR S |

Stationsnummer, Datenkanalnummer (— Komponente) Anfang und e
Ende MeBbéreich, Typ des zu verwendenden Mittelwertalgorithmus, S

k-Schwellenwerte fiir Alarme,‘Prufgaskonzentratlonen, Elchfaktoren,@9

AElchzeiten, verschledgne Prufparaméter usw.‘

A

Dle Inhalte der Tabellen kdnnen uber Dlalogfunktlonen abgefragt '
und verandert werden, wobe1 das Password-System vor unberechtig-[f

'(ten Zugrlffen schutzt Ohne . Betrlebsunterbrechnung kénnen Daten-

- 4.8. Luftﬁberwachungszentrale,

_kanale und ganze MeBstatlonen verdndert, geloscht oder h1nzuge- s

figt werden, ebenso alle Tabellen zZur Ablaufsteuerung -

D1e mathematlschen Grundlagen und Vorgaben zur Programmlerung
\wurden 1n enger Zusammenarbelt mlt dem Fachrechenzentrum Im-

m1851onsschutz entw1cke1t das auch alle Programmlerarbelten

;durchfﬁhrte bzw. beauf31cht1gte.

In der wahrend der Dlenstzelt standlg besetzten Luftuberwachungs-

'zentrale ( s. Abb 12 im Anhang) - rdumlich vom TEMES-Rechenzen-
 ‘trum getrennt - laufen schlleﬁllch alle Informatlonen und Daten
.zusammen~ : ‘ .

f

- Eine Schrelbmaschlne protokolllert standlg in Echtzelt w1ch—n;

o stellungen (Termlnal oder Plotter) abgefragt werden.~"

 tige' Vorgange und Zustinde wie:

- Beglnn und Ende von Wartungsvorgangen

x— Schwellenwertuberschreltungen elnzelner Mlnutenwerte fur\ _“
bestlmmte Zeiten e ‘ \

- Offnen und SchlleBen von MeBstatlonsturen etc.

‘— Ein Schnelldrucker, druckt alle halbe Stunde die aktuellen f

Mlttelwerte von allen Stationen und Komponenten SOWle Eich- S
protokolle, Fehlerllsten etc. aus.

- Uber B11dsch1rmterm1nals konnen Jederzelt MeBdaten 1n ver- ”;4:”
schledenster Form tabellarlsch und auch in graphischen Dar— g

o
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v~ Die jeweils aktuellen Halbstundenwerte werden auf einer rech~'
nergesteuerten Schautafel angezelgt - S BN

5. Gesamts truktur von TEM ETS-/‘I e
forma t ijons f lug e e S

\ \

' Die GeSamtstruktur des TEMES4MeBSystems mit den Datenflissen .
ist in der nachstehenden Ubers1cht nochmals schematisch zusam—'f’
;tmengestellt '

DatenfluB in TEMES

MeBplatz

- Chem. phys. MeSprinzip ‘ : Ausfilhrung von
Erzeugung eines elektr. ,‘ ‘ Rechnerbefehlen
Signals; Analogausgang (MeBwert)| ' o -
Digitalausgang (Status)

- T 1

DatenendeiﬁriChtung\‘
A/D-Wandlung , - E Befehlsausgabe an Gerate (
Antwdrttelegramme , | Telegrammempfang
)
, - Datenleitung
- . -“; }

ProzeBrechneranlage

‘Erfassung, VErarbeituﬁg, o ‘Systémsteuerung,

~ Speicherung der Daten = 7' Anfragetelegramme

¢ e R ;T

Uberwachungszentrale
" mit E/A-Geridten

Abfrage von MeBwerten,;if B AusSenden von Befehlen,
Status, Tabelienparametern o Tabellenbearbeltung

LIS-Bericht Nr. 19 (1982)
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: Mlt dem vorstehend beschrlebenen Telemetrlschen—Echtze1t-Mehr~‘kf

| l,komponenten—Erfassungssystem TEMES steht der LIS ein im Rahmen =
1 fse1ner Aufgaben und Mogllchkelten sehr lelstungsfahiges, tech-f,
“nlsch hochkomplexes Instrumentarlum zZur . Verfdgung. Dementspre—t
chend ist der flnan21elle Aufwand sehr betréchtllch ‘

' lNeben den reinen Investltlonskosten in Hohe von 25 Mlllionen DM

‘  fa1len pro- Jahr ca. 2 Mllllonen DM an 1aufenden Betriebskosten  ,
a wie Datenleitungsgebuhren,,Ersatzteile, Versorgungsmittel etc.
- ah (ohne Personalkosten) ' R ,*._,

" Trotz der weltgehenden Automatlon ist eln betrachtllcher Perso—:
‘;nalbedarf vorhanden fir . die Versorgung, Wartung und - Storungsbe-~
‘ hebung an allen MeBeinrlchtungen SOWle fiir die Koordination und
'den Betrieb des ganzen MeBprogramms.‘Vor allem ist e1n derartig

';technlsiertes und komplexes System w1e TEMES ein. dynamisches Ge-
ﬁ‘bilde, das der standlgen Optlmlerung 1m technlsch-wissenschaft—

‘ 1lchen und organlsatorlschen Bereich bedarf um den aktuellen
"‘Anforderungen zZu genugen.kfj‘ i o

.VﬁBel einem Endausbau von 42 MeBstatlonen mlt 1nsgesamt rund 300
"5 MeBp1atzen wird eine auBerordentllche Menge an Daten erZeugt
u’jede Minute von Jedem MeBplatz ein Wert 4. h. rund 430 000 M1~f_

nutenwerte pro Tag. | - e e e

In jeder halben Stunde mussen welt mehr Mlttelwerte berechnet :
‘Vfwerden als MeBplatze yorhanden s1nd. Z. B. wegen der zusatzllchen
| \Ermlttlung von Drelstundenwerten oder GroBen, die sich: aus Ver- *
';’anpfungen elnzelner Werte ergeben (Belsplel Rlchtungsstreuung
und’ Vektorstreuung beim Wind, Berechnung eines "Smog-Index" aus
kfden Daten verschledener E1nzelkomponenten) Auf: dlese Weise fa1~;

‘1en 1n Jeder halben Stunde uber 600 Mlttelwerte an, das sind '
: fast 30 000 Werte pro Tag.\ ‘ :

E Trotz elnér sehr aufwendigen Software 1st es Jedoch ange51chts p
:fder Mannigfaltlgkelt und Vlelschlchtlgkelt der Imm1551onss1tu~‘g%
]‘atlonen nicht realls1erbar, alle Werte: automatisch auf Rlchtlg- g
\ kelt bzw. Plau81b111tat zu uberprufen. Deshalb sind zusatzllch

. LIS-Bericht Nr. 19 (1982) -
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 fften im Nachgang verworfen. Die. Verfﬁgbarkeit an plausiblen Halb
*1stundenmitte1werten von AuBenluftkonzentratlonen liegt nach Ab—

':Vnetz wie TEMES wegen des zu grofen Statiqnsabstandes nicht zun

T onen von vielen MeBstellen. TEMES flndet daher seine inhaltli

 Ablauf eines MeBJahres - ermdglichen. Die Integration beider

standlge Kontrollen aller Messungen durch\geschultes und erfa
renes Fachpersonal unerlaBllch Dabei werden unplausible MeBda—

~zug shmtlicher Zeiten fir Kallbrlerung und Wartung 1m langzeit—
- lichen Mittel bei ca. 83 %. PR SR SRR
- Zun SchluB muB noch einmal. auf eines hingewiesen werden'i“,
Flachendeckende Aussagen hinsichtllch der Immiss1onsbe1astung
von Gebleten sind in aller Regel mit elnem ‘telemetrischen MeBt

rhalten. Es‘llefert Jedoch kontinuierliche Echtzeitinformati

che Erganzung durch die raumllch engmaschigen Stichprobenmesl
~Sungen der LIS, die flachendeckende Aussagen - jedoch erst n,_

MeBprogramme in LIMES stellt sowelt e1n optlmales Instrumenta
rium zur Immlssionsuberwachung dar. ® S
H‘Uber spe21e11e Aspekte im Betrieb’ e1nes telemetrischen MeBnet
. -zes,z. B. Kalibrierung, Verglelchsmessungen, automatische
Funktions— und Plausibllltatskontrollen sowie Optlmlerungen
wird zu spateren Zeitpunkten in Elnzelabhandlungen berichtet!

' T | : ST
T TR _Rars~rlvd N 40 400N
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"‘V,[1] Gesetz zum’ Schutz vor schadllchen Umwelte1nw1rkungen durch

iLuftverunreinigungen, Gerausche,‘Erschutterungen und éhn-‘

, "liche Vorgénge. ~ ' : :
. Bundesimm1331onsschutzgesetz - BImSchG vom 15. Marz 1974
Bundesgesetzblatt Teil I (1974), Nr. 27, s 721 743 ’

/ [2] Verordnung zur Festsetzung von Belastungsgebleten - Bela- ff
'LStungsgebiet Verordnung - vom 18, 11. 1975. R :
(Qgesetz- und Verordnungsblatt NW (1975), Nr. 79, S 645 y

[3]1 Vierte Allgemelne Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immis-‘}

- sionsschutzgesetz (Ermittlung von Imm1551onen in Belastungs—
7 ;gebleten - 4. BImSchVwV) vom 8. April 1975. | L
' GMBl. der Bundesmlnlsterlen, Ausg.fA 26 J (1975),1Nr.414;j

S. 358 - 365.. | ‘ . - B

[4] HKonzeptlon der staatllchen Imm1531onsuberwachung _
" RunderlaB des Mlnlsters fiir Arbeit, Gesundheit und Soziales‘
des Landes NW vom 4 Dezember 1984 - III B. 7 - (III/23/81)
(I11/24/80). SN SR
Minlsterlalblatt NW, (1981), Nr. 107, S 2262
Verordnung zur Verhinderung schadllcher Umweltelnwirkungen g
- bei. austauscharmen Wetterlagen - Smog-Verordnung - vom
29. Oktober 1974. ‘ R
‘Gesetz- und Verordnungsblatt NW (1974), Nr. 69, 1432,;_;;§

b

Erste Verordnung zur Anderung der Smogverordnung vom:
‘fﬂ18 Oktober 1978.. ~ - '
Gesetz- und Verordnungsblatt NW (1978), Nr. 61 S. 540m\

‘3‘Zweite Verordnung zur Anderung der Smogverordnung vom '
23. September 1981. :

Gesetz- und Verordnunesblatt N, (1981), Nr. 30, S. 542.

t
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\KULSKE s. und H. . LOHSE' , S
‘Der Smogwarndlenst des Landes NW mit elner Beschrelbung

Mﬁxdes telemetrischen MeBsystems.g*”

m

KULSKE, s. und H. W. LOHSE.“
. Das. Smogalarmsystem des Landes NW.

‘nutzungsschutz des Landes NW, Heft 33, S. 69- 72, Verlag

Angewandte Informatik 16 (1974), S 377 386 1_'*[f~*:,;l?ii

Schrlftenrelhe der Landesanstalt fur Immlsslons- und Boden-

“W. Glrardet Essen 1975 T SRR

(o)

:Automatlsches StaubmeBgerat FH 62 I (Vorentwurf)

[161

'VDI-Rlchtllnle 2436 Blatt 5 Messen von Partikeln Messen;

b) Leitfaden fur die Ausblldung im- Deutschen Wetterdienst'

der Massenkonzentratlon von Partlkeln in der AuBenluft

\

a) Anleltung fur d1e Beobachter an den Kllmahauptstatlonen
des Deutschen Wetterdlenstes, Offenbach a. Maln, 1980

Hrsg. : Deutscher Wetterdlenst Selbstverlag des DWD,
Offenbach a. Maln

VDI-RlChtllnle 3786 Meteorologlsche Messungen fur Fragen KRSt

der TLuftreinhaltung
Blatt 2: Wind (Marz 1980).

Blatt‘3, Temperatur (Grundruck in Vorbereltung)

 Blatt 4: Feuchte (Grundruck in Vorbereltung)

[12]

Blatt 5: Globalstrahlung und Strahlungsbllanz;

(Vorentwurf). .
Blatt,7§ Nlederschlag (Vorentwurf)

Norm der Internatlonalen elektrotechnlschen Komm1s31on o
IEC 381: Analogue D. C. Current Slgnals for Process Control }

,Systems (1971)

Bundeselnheltllche Prax1s bel der Uberwachung von Immls-
sionen. Rlchtllnlen fir die Elgnungsprufung laufend auf-
zelchnender Imm1531onsme8gerate.‘

AGMBl der Bundesmlnlsterlen, Ausg‘ A 26. J. C1975),
Nr. 1k, s 366- 368 | S
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2[15]r

'fGrundlagen und Ergebnisse eines Eignungtests an den

;~Standardisierungsempfehlung fﬁr automatische MeBnetze zur
Luftﬁberwachungc I ST ‘ S o
"Studle der DORNIER-System GmbH im Auftrag des BMI (1974)

~

"VDI-RiChtlinié 2651, Blath b Messung gasfﬁrmigér‘Imﬁis-;h

slonen, Messung der Schwefeldiox1d Konzentratlon' Leit—

 fah1gkeitsverfahren (Plcoflux), (August 1968)

'HARTKAMP H. und H. GIES'

|  \Schwefeldioxidmonltoren "Picoflux T2" und'"PW 9755". %
L Schriftenrelhe der Landesanstalt fﬁr Immlssions- und Bo—7f§ﬁ

?dennutzungsschutz des Landes NW, Heft 34 S. 28 38

 'Ver1ag W. Glrardet Essen 1975.

it [17]

’P _t16j

;ters, Chemolumlneszenz—Analysator Monltor Labs 8440 Lo et
(Dezember 1979)

el
o jErgebnlsse der ErProbungen von Stlckstoffox1d-Mon1toren.'iVTV

: ' '  51onen' Messen der Ozon-Konzentratlon"ChemolumineSzenz-f'7:}
~zverfahren' Bendlx-OZone Monltor 8002 (Mai 1978) R _ }ﬂm

VDI-RiChtllnle 2455 Blatt 2 Messung gasfdrmlger Immls-~-? 
-sionen- Messung der Kohlenmonoxid—Konzentration, Ultrarot-j,f
Absorptionsverfahren (UNOR 2), (Oktober 1970) gy

VDI-Richtlinie 2453, Blatt 5 Messung gasformlger Immis-‘ffﬁ
5sionen' Messen von Stickstoffmonoxid- Gehalten, Messen von
Stlckstoffdioxid Gehalten unter Verwendung eines Konver—

MANNS, H. und H. GIES: . . IR
Schrlftenrelhe der Landesanstalt fiur Imm1331onsschutz des
Landes NW, Heft 44 S. 43 63,_

Verlag,w, Glrardet, Essen,1978.

VDI-Rlchtlinle 2468 Blatt 4 Messen gasfdrmiger Immls- |

| LIS-Bericht Nr. 19 (1982)



o

,,Erprobung des Staub- Imm1531onsmeBgerates FH 62 I fur dlﬁb
»kontlnulerllche Bestlmmung der SchWebstoffkonzentratlon

. LIS- Berlchte (1980), Nr. 11, 26 Selten.; .
ﬂ‘}Hrsg Landesanstalt fur Imm1351onsschutz des Landes NW

: -Verbesserung der. Nullpunktbestlmmung und —stabilltat bel
7/ Kohlenmonox1ddMeBgeraten vom Typ UNOR. - :
‘Schrlftenrelhe der Landesanstalt flir Imm1ss1onsschutz des

'Verlag Ww. Glrardet Essen 1980 : . “" ;:/s‘s",

) Hrsg.; W. Hesse, Geest & Portlg KG Le1p21g~
; Akademlsche Verlags Gesellschaft (1961)

MANNS H und H GIES

;>Ergebnlsse der Erprobung von automatlschen Ozon—MeBgera~

- ten. . | N
’f Schr1ftenre1he der Landesanstalt fUr Imm1551onsschutz des
,lLandes NW, H. 52, S. 41~48 ! : o

o

Verlag W._G;rardet’ Essen 1980.

MANNS H., H. GIES und W STRAMPLAT" 8

in Luft
MANNS, H. und H. GIES: . =

Landes NW, H. 52, S. 49— 54,

Handbuch der Aerologle

v
H
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. “Tabelle 1:

~ Styrum

Krefeld

| '~“Pblsﬁm‘f‘>'

Ly

s

~ Ortslage der TEMES-Stationen

 Rubrgebiet-West

i
y R

‘f",Stationsname‘

ort, StréBe

| ’néhere Bés&hréibung

‘ﬁechté T
‘wert.

‘Spellen
' iBfuckhauSen“
~ Budberg
" Walsum
Osterfeld -
. Meerbeck

" Meiderich

”Bthholz '

| Westenderstr.

o - .| Neustadtstr.
jiKaldgnhausen

i,Voerde Spellen :

Mehrstr.H‘
Hunxe-Bruckhaus.

‘ HauptstraBef; ‘
Qtheinberg#Budb.

,Lutherstraﬁe.

| Dbg.-Walsum
- SonnenstraBe

| Oberhausen-
| Osterfeld . ,
Tackenbergstr.

| Moers-Meerbeck -

Fuldastraﬁef
Dbg.-Meiderich

M'heim-Styrum

Dulsburg-
Kaldenhausen
Darw1nstr. e

*Dbg.-Buchholzk‘r
_Bdhmerstr.,
| Krefeld-Linn
| HammerstraBe

'
i

Sickingmiihle

S

~ Hérten

:Ruhrgebiet;Mitte Vel

Marl Slcklng-
‘mithle :

. Alte StraBe

| Mar1-Polsum
\Dorfstraﬁe B

| Herten

Paschenbergstr/

‘Ebbelicher Weg
‘ Reckllnghausen Recklinghausen

NordseestraBe -

‘HeuB Schule

" Augustastr.'

[ Nr. A

 neben dem Sport~ o

auf dem Schule
'gelande

'auf dem Parkplatz

| der Bezirkssport— ;
<an1age ‘ L

‘auf dem Sportplatzf

\neben ‘der Verwal-»

tungsstelle

auf dem Gelande der
"Grundschule '

" auf dem Geldnde der
'Grundschule Sternstr

|2560,6 [57

Parkplatz Theodor-

in den Grunanlagen 

'neben Clubhelm MSV-'
Duisburg '

Sportplatz an derki

gegenuber Haus‘

Gelinde der Gemein-

kschaftsschule‘

“gegenuber Haus(
Nr.. o

52

>~auf dem Gelande der

Schule ‘

platz .

|2560,2

|2584,6 |571

2543,2 [5718,5

o552, 4 |5718,5

25444,3 [5710,9

|2552,0 {57

2545,1 |
255438S

[s702,5

les45,5 [5695,1

zssj;j"

2544,7 [5689,5

2578}0, 

25734 |5722,5

~ |2578,0 [5719,0
SR P DR

. LIS-Bericht Nr. 19 (1982).
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rtsetzung C
. Ruhrgebiet-Mitte -
N . o y i e T fRechts~ Hoch—
‘Stgtionsname‘_Ort: StrafBe nahere Be§chre1bung wert W??t
~ Bottrop ,Bottfép—Welheim Schulgrundstiick an 2567,8‘57{Q56
RIS Welheimer Str. der Welheimer Str. | = ~f
Gelsenkirchen|Gelsenkirchen- |auf dem ParkplatZ' 2676,5 [5711,6
: * . 1Schalke - |der Be21rkssport- _ B
‘ , Trlnenkamp anlage _ N 1o
Herne - |Herne auf dem Gelsnde 2584,9 |5711,0
- ‘ Ingeborgstr. gegeniber dem Haus B EEEE
| o o R Ingeborgstr. 11/13 IR RS s
. Altendorf Essen-Altendorf |auf dem Parkplatz |2567,2 [5703,0
‘ / Heinrich-Strunk-|der Gesamtschulge: ! Ly
.| StraBe gegeniiber der -
, , ‘ ‘ STEAG-Verwaltung - | .
- I, Leithe Essen-Leithe | auf dem Geldnde des|2576,0 5702 9j
S . L Bauernhofes Budde [ .. (2
_ Bochum_ ‘| Bochum-Wiemel- |neben dem Alten- ‘2584,9‘5703 O[
: ‘ ' hausen - - . |wohnheim im i ‘
| Glockengarten- |Glockengarten
o str. ' RN S E ey
-~ LIS-Essen |Essen vor dem Gebdude ~256753?2597,3?
, o Wallneyer Str. der LIS co
'Ruhrgebiet-0st \ '
Ickern 'Castrop-Rauxel—‘ auf dem Sport— B 2593,5“5718;5
- R Ickern,Uferstr, platz : : ”: i
- Brambauer Liinen~ o Parkplatz ‘am Sport— 2600,1 [5719,5.
‘ ' ' Brambauer platz Karrenbusch = : ‘
neben dem Tennls- :

_ ‘ - platz _ e : i
Niederaden  |Linen-Nieder- auf dem Gelande 3401,0 |5718,5
el laden,Kreisstr. der Schule | o :

. Frohlinde = |Castrop-Rauxel- |N#he Bushalte- 2593,8 [5711.6
co Frohlinde, Dort-|haltestelle . - e (-
munder Str./ :
|Wakefieldstr. S
Dortmund Dortmund-Mitte (auf dem Geldnde der|2601,6 |5711,6
| Hittner-/ Schule o
Schumannstr. ‘ _ g | S
Asseln Dortm.-~Asseln gegenuber Haus 3402,4 15710,9
‘ ‘Auf dem Bleck Nr. 2b- : - -~



’>41Tabelie:f;;

LA

“FortSetzﬁng  o

'-Ruhrgebiet Ost

oigen

 'Stationsname

Ort StraBe

‘j_néhéré7Beschreibung

Rechts-
wert

Hoch- =
wert

Witten

Witten . e

’Einbruhgén”

. Lérick

Gerresheim .

. Reisholz -

o theinschiene-Mitté‘“

D'dorf-Einbrung.

Duisburger Land-
str./Einbrunger
Str.

D'dorf-Lérick
Nlederkasseler

.| Deich

D'dorf-Gerresh.
An der Leimkuhle|’

D'dorf—Relsholz

Furtherstr. o

' werken

|vor der Erholungs-
|statte Lorick,N&éhe
-WBushaltestelle ‘

auf freier Fliche
gegeniiber den Stadt-

auf -der freien Flid-
che an der Kreuzung

/

neben dem Sportplatz

neben dem Parkplatz

2594,2

2551,9

.255192

2559;8”

2560,0‘

des Kleingarten-

.~ |geléndes.

Dormagen

"Langenfeld'j

,” Chbrwei1er“

Leverkusen:'
Vogelsaﬁg

Riehl

Hifrth

‘| str. 453

| k61n-Rien1
AKuhweg

";iRheihs¢hienerSﬁd |

Dormagén .

/WeilerstraBe

Léngenfeld-

Reusrath-

‘;Virpeburgstr;"

K51n-Chorweiler
Filhliner Weg

- Leverkusen
fElsa-Brandstrom-
-StraBe

‘Koln-Vogelsang"

Vogelsanger.

Hurth |
~Am Llntackeri

. 'LIS-Bericht Nr. 19 (1982)

auf dem Geldnde

‘|pédagogischen’

lauf .dem Parkplatz-5

~Ineuen Kreishauses,

Lhofsgrenze

auf dem Gelinde der
Bezirkssportanlage
neben den Tennis-'
platzen :

neben der Sonder- y
schule

der Schule -
am_Wendehammer' B

auf dém Geldnde der
Akademle

‘des Hockey Clubs"
Siidsstlich des

ca.25 m von Frled-‘

2556,3

f2568,5

2562 1

'2570 5

2561,9

[s701,9

5687,35fi

5679’6'L§

S677,9

2569,6 | 5648,

2562, 1 |

5663, 4 .

5662,3
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. Tabelle 1: Fortsetzung

Rheinschiene-Siid

Rechts- Ho

. Stationsname |Ort, StraBe  |n#here Beschreibung| oo}

Rodenkirchen |Ktln-Rodenkir- [auf dem Geldnde - = [2569,4

: ' chen, Friedrich-|der Baumschule o :
: , - |Ebert-Strase I ; ‘ , e
" Wesseling |Wesseling - am ‘Friedhofsein- 2568,7 |5631,8 -
: ' ~ |Hubertusstr. . | gang neben Haus S R
~ |Nr. 185

LIS-Bericht Nr. 19 (1982)




 Tabelle 2:

In TEMES elngesetzte Schadstoff Analysatoren

und deren w1cht1gste Daten

o : ‘Komp’o_.,
- nente

Gerat (Hersteller)

MeBprinzip

_|MeB-

berelch

[mg/m J

[/Ug(ﬁjbit]'

. 80,

.co

- .NO
'NO

Schweb-FH 62 I

stoffe

 'Picof1ux 3T
|HARTMANN & BRAUN)

UNOR 5 N

[ (MATHAK)

Modell 8440
(MONITOR LABS)

Modell 8002
| (BEMDIX)

(KUGELFISCHER/'

| FRIESEKE &

| HOEPFNER)

 LIS-Bericht Nr. 19 (1982)

: Kondukto—f\

metrie

| nicht dis-
:peré;yér
'IReAﬂalys,‘

'Zweikanal-

Chemolumi-

| neszenz-
Analysator

Chemolumi~

| neszenz'
Analysator

" len-Ab-

sorption

0-3

7.

0-60

0-2,05

0-0,428

0-1,34 - |

15

aeu

10



w; fTabelle 3:f,Prﬁfgéserzeugung'in TEMES~   L

T NO

© " Priifgas

aus aus aus ;J‘f_aus",
Umgebungs- | Druckgas- | Druckgas- .| Per-.
luft durch flaschen flaschen ~mations
“Auf- direkt unter ‘| systemen:
bereitung ‘ Verdinnung | S
h Nuligas'
80y —mmmmme-
Prifgas
Nullgas
CO —=mmmmmm-
Prﬁfgas
Nullgas %
‘Prﬁfgas~ ' ‘
~* Nullgas
NO, ~==----- :
Priifgas X
Nullgas x .
0 e e e o i e e e e o e .a.». _________ PR T VU P S i -
X

LIS-Bericht Nr. 19 (1982)



| Tabelle 4:
o "';und deren w1chtigste Daten

In TEMES elngesetzte méteorologische‘

Meﬁwértgebéf i"

Komponente

Gérat‘~

\‘MeBprinzip"" 11“

MeBbereich

. Windrichtung |
L Windgeschw1ne‘
| dlgkelt

‘ﬁNiederSChlag“

';E‘Lufttempérétur

Relative
_ Feuchte

Lﬁffdfuck ‘

I
I

Strahlungs-
“bilanz
RN

fSchalensterﬁr

- Schutzhutte

|8trahlungsbilanz-.
|Messer 300-2000 nm

 ,S¢hwerfwindféhn¢

kombiniert'mif

RegenméSSer nach
Hellmann

Temperaturmesser

|mit Strahlungs-
schutz nach
 Baumbach;‘ R

Feuchtegeber mlt"

|Aneroid-Barometer

T N B

Ringschleif-
- w1derstand bzw.
N Segmentscheibe mit|

Schlltzlnltlator‘

MeBzyllnder mlt

: Schw1mmer, Wider—f

standsferngeber.

Widerstandsther-
mometer Pt 100 -

PERNIX-Elemente,

'Wlderstandsfern-
| geber

3

Mechanische ' |
‘Léngenénderung

von Aneroid-

‘Doéen,‘Wider— ) |
‘standeerngpbern -

;MOLL'sche Thermo— 

saule
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S Abb. 8: Blick in ein NO/NO,-MeBgerat ” |
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