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:j_*;‘\IDIE ENTWICKLUNG DER IMMISSIONSBELASTUNG N DEN LETZTEN 15 JAHREN
. IN DER RHEIN—RUI-R—REGION -

‘Dr{‘M.-Buck, Dr. H. Ixfeld und K. Ellérmann _ ,

- Zu sfa~m‘m enfassung

i,
i

"Es W1rd tiber dle zeltliche Entw1cklung der Luftqualltat in der b
‘ Rheln-Ruhr—Reglon des Landes Nordrhein—Westfalen seit Beglnn der

 ;,isystematischen Imm1351onsuberwachung zu Anfang der 60er Jahre be-
\“ ,r1chtet Das ausgewertete Datenmaterlal bezleht 51ch ‘auf die Im—
“'[mlssiOnskomponenten.iu | '

1<Schwefeldlox1d Stlckstoffmonoxld Stlckstoffdlox1d, '

. Fluorverbindungén, Summe organischer Verbindungen (Gesamt-CL

- Schwebstoffe, Blel-Verblndungen, Zlnk—Verblndungen, PRRTE
Cadmlum—Verblndungen , S

‘xund entstammt den Messungen 1m mobllen bzw. tellautomatlslerten,

stationaren MeBnetz. mlt MeBstellenabstanden von. 1 bzw. 7~f~8_km?

‘Als KenngroBe fur dle Darstellung der Entw1ck1ung der Imm1551on8d
belastung von Jahr zu Jahr wurde der Jewells auf die Flachen der
_'Stadt- und Landkrelse des Rheln-Ruhrgebletes, des Ruhrgébletes
‘:sow1e der 5 Belastungsgeblete an Rhein und- Ruhr bezogene Jahres—v
Jmittelwert (arithmetlscher Mlttelwert) gewahlt. T R

Fur dle ImmlsSLOnskomponenten.

Schwefe1d10x1d, Fluorverblndungen, Schwebstoffe o
‘sowie Blei—, Zink~ und Cadmlumverbindungen RS A  '; f

_wurden uber mehrere Jahre andauernde Abnahmen der ImmiSSLOnsbe— f

A F  1astung ermlttelt. Es 1st plauslbel anzunehmen, daB dlese Abnah—
' menauf Emlssionssenkungen und/oder die Verbesserung der Ablel"

:~tungsbed1ngungen der Emlssionen zuruckzufuhren 51nd

’Fﬁr aufgetretene Fluktuatlonen der Belastung von Jahr zu Jahr
{ber léngere Zeit kamen demgegenuber verschledene Elnflusse, 1ns-

v

(besondere aber meteorologlsche Faktoren als Ursach¢ in Frage.~ S
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Summa r‘y}f

?fThe trend of the alr quallty in the Rhlne-Ruhr area of North-'_
thlne Westphalla is: descrlbed startlng w1th the beginning ofi,

‘the systematic alr quallty survey in the early s1xt1es. The

ufevaluated data concern the air pollutants. ' 3

"sulfur diOXide‘_
‘nitrogen monoxide
~nitr0genrdioxide
’lfluorlne compounds
sum of organic compounds (total C)
suspended matter '
lead compounds
zinc compounds7
‘cadmium¢00mpounds

“and orlglnate from moblle or seml-automatlc, stationary measure
ments, performed within a network of measuring stations w1th
ﬂ/?mutual dlstances of one or seven to,elght kilometers, respect1ve~

tIn order to characterlze the trend of - the a1r pollution 1mpact
/on a year to year ba31s, ‘those' annual averages (arlthmetic means)

were selected, which refer to the areas of the c1t1es and countles
~of the Rhlne—Ruhr distrlcts and to the flve areas as hlghly :

polluted reglons._

’.For the air pollutants'

sulfur d10x1de, fluorlne compounds, suspended matter
as well as lead ‘zinc and cadmlum compounds

a reductlon of the pollutlon 1mpact was’ observed for several
_years in a row. There is reason to believe that these decreases
’are due to. reductlons of the emissions and/or to 1mprovements
of the dlsper51on conditions for the emissions. The yearly

i fluctuatlons of the air: pollutlon, which have been observed, over

longer perlods of tlme,_however, are very llkely caused by various
‘1nfluences, prlmarlly meteorologlcal ones. ‘ '
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Die Rheln-Ruhr-Reglon mlt qen Gebleten Koln und Dusseldorf sow1e
dem elgentllchen Ruhrgebiet leschen Dulsburg und Dortmund hat el
ne»Fléchenausdehnung von ‘cal; 3 500 km2 ‘Sie: zahlt zu den groﬂten~
zusammenhangenden Ballungsgebleten der: Besiedlung, des Verkehrs,
des Gewerbes und der Industrle in der Welt Uber 6 Mlo Menschen
leben in diesem Raum. Ungefahr 2. Mlo. Automoblle werden hler be—
trleben. D1e Rhein—Ruhr—Reglon 1st der Schwerpunkt der Kohlege—
w1nnung, der Stahlproduktion und der Stromerzeugung in- der Bundss
‘republlk Deutschland _Ein GroBtell der chemlschen Industrle, der
petrochemlschen Industrle SOWle der Mlneralolraffinerlen liegt i
diesem Ballungsraum . '
Durch Rechtsverordnung der Landesreglerung 1st dle Rhein—RuhrbRew
glon bezdgllch Luftre1nha1tungsmaBnahmen in 5 Belastungsgeblete
elngetellt worden, fur die regelmaﬁlg im Abstand von 5 Jahren |
Luftrelnhalteplane erstellt bzw. rev1d1ert und fortgeschrieben
WErden [1, 2; 3, 4y 51 - :
D1e aus den verschledenen Em1ss1onsque11en in dle Luft abgegeben
Stoffe fuhren zZu Immlss1onsbe1astungen, d;e hlns1cht11ch der. Im—
mlss1onskomponenten, also - der elnzelnen Schadstoffe, sowie 1hres
zeitllchen und réumllchen Auftretens sehr unterschledllch s1nd
und e1n Potentlal flr schadllche Immlss1onSW1rkungen be1 Menschen,
Tieren, Pflanzen und Sachgutern darstellen Neben den Erkenntnls—
und Aussagembglichkelten des Em1551ons— und erkungskatasters ist
g die in Form eines Immlss1onskatasters geordnete Informatlon uber
5;Qden Verunrelnlgungsgrad der: Luft elne wichtlge Voraussetzung fﬁr

‘”f;dle Gewahrlelstung elner zum Schutz von Mensch ‘und Umwelt erfor-

Q‘derllchen Luftgute D1e standlge Informatlonsgew1nnung durch elne
_;gsystematlsohe und groBraunlge Imm1551onsuberwachung 11efert nam-
“mlach zum elnen dleaenlgen Imm1s51onsdaten, dle bereits: in- der pro-

. phylaktlschen Phase des Immissionsschutzes sowohl flir Standortpla

ﬁ,nungen fiir Industrie- und. Sled1Ungsgeb1ete und sonstlge Planungen

's“(Raumplanung, Fli chennuizungsplanung)verwandt werden kdnnen, als‘
:~auch im Zusammenhang mlt Genehmlgungsverfahren zur Beurtellung
_der Zulassigkelt neuer, emlttlerender Anlagen in der Praventiv—
.phase des Imm1ss1onsschutzes be tlgt werden. Zum anderen sind d;

- _'L’_Ifs’_rBeriéht Nr. 18 (1982 )



Immissionsdaten der Ausgangspunkt fﬁr Ursachenan&lfsen“als
vsétzung fur die Konziplerung und Durchfﬁhrung‘gezielter;
fitenbezogener Maﬂnahmen zur Verminderung Uberhdhter Immdssia
f stungen durch. geeignete Emissionsvermlnderungsmaﬁnahmen. Di@
lmissionsuberwachung stellt schlleﬁlich wegen ihrer Kontinuité"
auch eine imm1331onsseitige Erfolgskontrolle der im Laufe de’
Zeit getroffenen Immissionsschutzmaﬁnahmen dar.'”

LI

Entsprechend diesem Stellenwert der Immiss1onsﬁberwadhung 1m,
tegischen Konzept des Immissionsschutzes hat die Landesans"a<
’QImmissionsschutz bereits zu Anfang der 60er Jahre im Auftrag‘;e
;‘Landes Nw. damit- begonnen, d1e systematlsche Immissionsuberwadh,
aufobauen,(dle'sich anféngllch auf die Schadstoffe Schwefeldio,
und Staubnlederschlag bezog und flachendeckend mit _ ”"Qf
“einer Raumauflésung durch. ein 1 km-MeBnetz~Raster ‘mit Hilfe mob
‘E”ler MeBeinrichtungen in elnem Gebiet von ca. 6000 km2 vorgenomm”
%wurde [e; 7], Rechtllche Grundlage hlerfur war das ‘demals’ Uiber:
die. seinerzeltlge Bundesregelung hinausgehende Landes—Immissio7
schutzgesetz, sachliche Voraussetzung die als Folge des genanﬁt
Gesetzes als: Sachverstandigen-\und Forschungseinrichtung
gen der Luftrelnhaltung und des Lérmschutzes gegrundete Lande
anstalt fﬁr Immlssionsschutz (LIS) '

Als weltere Folge des genannten Gesetzes wurde 1964 im Ruhrgebl‘
J ein automatlsches Smogwarnsystem mit 11 MeBstatlonen errichtet,
'  welches bis zur kurzlich erfolgten Abl sung durch das neue tele
metrlsche MeBsystem prozeBrechnergesteuert von der LIS betrleben
wurde [8"9] Aufgrund der durch die aufgebaute Immisslonsuber—
wachung zZur Verfugung gestellten Informatlonen tiber die anfﬁng"
1ich sehr unzulangl;che Luftqualltat, insbesondere im westlichen
' Ruhrgebiet 31nd seit Anfang der 60er Jahre v1e1fa1t1ge Maﬁnahme
'%_zur Emlsaionssenkung getroffen worden, 1nsbesondere zur Beselt,
gung des sog._braunen Rauches aus Thomas-Stahlwerken, sowie Ver
besserungsprogramme fur Zementwerke, Kraftwerke, Kokerelen, Erz~
Slnteranlagen, Kupolbfen, Hausfeuerungen u a., dle z.T. betracht
11che Em1531onssenkungen an den elnzelnen Quellen zur. Folge hatten.

Bevor im folgenden die MeBergebnisse in 1hrer zeltlichen Folge
_dargestellt,undrlnterpretlert werden,‘sel,kurzﬁauf,dle’Struktur"

-
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_Heraderzeitigen,Imm1ssionsﬁberwachung (LIMES:~Eandé5?1ﬁmié§idnsa
-ffMeB- und Erhebungssystem) elngegangen" B BT RNt
_ ijur Zeitherden neben orlentlerenden,Imm1551onsmessungen 1n.den
l;f3sog.,Verdlchtungsgebleten (Blelefeld ‘Bonn, . Aachen, Munster, Wup
._\_pertal nchengladbach u.a.) in einem Gebiet von ‘ca. 4, OOO k'
~A “GrdBe die Schadstoffe in MeBnetzen mit unterSChledllchem Meﬁstel
7:;1enabstand von 8 km blS herab zu 4 km sténdig erfaBt Das’ MeBge
.‘fbiet 1st identlsch mlt den bereits genannten finf Belastungsgebie-
:ﬂ:ften. Dle simultane Erfassung der Schadstoffe eriolgt
 1:- durch moblle, flachendeckende und engmaschlge Messungen an
4 000 MeBstellen fiir

Schwefe1d10x1d, Stlckstoffdloxld St1ckstoffmonox1d

Fluorverblndungen, Gesamtmenge organischer Stoffe
(letztere bis zum MeBJahr 1979) [10] |

AN

- durch tellautomatlsche Messungen mit 76 ortsfesten MeBelnrlchp
tungen fur :

Schwebstoffe,’Blel- Zlnk- und Cadmlumverblndungen T
sowie fir polycycllsche aromatlsche Kohlenwasser— et
' stoffe (PAH) [10- 11] T

'j- duroh.prozeﬁrechnergesteuerte telemetrlsche Messungen 1n 42
vdllautomatischen, ortsgebundenen MeBstatlonen, d1e als Echt~_
zeltmessungen auch das Informatlonssystem fur den Smogwarn—fgf
dlenst darstellen, fur . :

Schwefeldloxld Kohlenmonoxid Stlckstoffmonoxld, ;;KC~3V
Stickstoffd10x1d und Ozon [12 13]

‘und Verdlchtungsgebleten Werden 1m gesamten Gebiet des Landes NW
gf;bei Bedarf Messungen im Zusammenhang ﬁlt St rfallen, bei der Un-
“*Pftersuchung von. Schadensf 11en und Beschwerde51tuatlonen (Sofort-

|
L
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_jeinsatzgruppe der LIS) SOWle‘EpeZIGIIQ Mess: gen gerucf’
iesiver Stoffe (z. B. Schwefelwasserstoff Phenole), cancerogen
_nStoffe (z B.‘Benzol Vlnylchlorld) und solcher Stoffe durchgek
'*ffuhrt die durch photochemlsche oder andere Reaktionen in der

'?QAtmosphare entstehen (z.B. Photoxidantien, Wie Peroxiacetylh"\

danitrat oder Schwefelsﬁure) [14, 15; 16 47"18’ 19’ 20]

2 -Erge bnisse der langjidhrigen

M e s s u nge n , T e e T L
'QBei dem Datenmaterlal welbhes den h1er prasentlerten Untersu—
: chungsergebnlssen zugrunde llegt handelt es ‘sich um die Ergeb;
\3nisse der. mobllen MesSungen im 1 km—MeBnetz und der teilautoma—;

V_itisierten Messungen im 7 km—MeBnetz liber die; - Jeweils fﬁr das

'E'aktuelle MeBjahr, jahrlich in der Schriftenreihe der LIS, ‘berich
‘ntet worden ist, zuletzt im Jahre 1980 [40, 12] Wéhrend bel diel
~ser jahrlichen Berlchterstattung die Darstellung der Immlssions,

'“'fBelastung -und Bewertung anhand von Imm1551onsgrenzwerten sow1e;

V’Untersuchungen uber d1e raumllche Vertellung der Immlssionsbe—
. 1astungen und die Erkennung von Immlssionsschwerpunkten in den
“:MeBgebleten im Vordergrund stand, wird 1n der varllegenden Un~;

“uberwachung behandelt. |

, ffDie Messungen im 1 km~Manetz wurden geméB den Voerhrlften
s der jeweils gultigen TA—Luft bzw. sinngemaﬁ vorgenommen.

P

“;nGemaB den Regelungen der 1974 erlassenen neuen, derzelt gulti— ;
~ ‘gen TA—LUft 1974 erfOlgen an Jeder MeBstelle 43 Messungen -
" pro Jahr,,_ A e e i

’k;Bei den Messungen im 8 kaMeBnetz wurden an Jeder MeBstelle .
. d pro Jahr 156 Elnzelmessungen (Schwebstoffe), 104 Elnzelmessun— i
“ﬂjdgen (Blei—-und Zinkverblndungen) und 52 Einzelmessungen (Cad—

'fwfmlumverblndungen) durchgefuhrt
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,”jpur den hler'verfolgten Zweck den Gang der Immissionsbelastung ‘

‘Ml‘ im Laufe der Mijahre deutlich zu machen, wurden ‘die an den ein—“\
 zelnen MeBstellen ermittelten MeBwerte fir Flachen zusammengefaﬁtf

 die den Gebieten der kreisfrelen Stéadte und Landkreise entspre-a

‘;chen, wobei aus den. Elnzelwerten jeweils die Jahresmittelwerte o
als Beurteilungsgroﬁe berechnet wurden (unter Jahresmlttelwerte i
”asind die arithmetischen Mlttelwerte X zu verstehen) o

Jj!'Um Einheltlichkeit Zu errelchen, sind dieJenlgen Verwaltungsgren—j
.  }‘zen zugrunde gelegt worden,_dle nach der letzten Funktlonalreformg
"“,festgelegt worden sind und z.Zt. Gultlgkeit haben. Dies bedeutet :

z.B., daB das. als kreisfreie Stadt Essen ausgew1esene Gebiet auchyﬂ
bereits fiur das Jahr 1965, dem Beglnn der Immlssionsuberwachung, o

} '-die Fldache der zu diesem Zeitpunkt noch selbstandlgen Stadt

iKettw1g enthalt die 'im Jahre 1975 elngemelndet worden ist. In

... anderen, dhnlich gelagerten Féllen, ist ebenso verfahren worden,
" um durchgéngig fur den gesamten betrachteten Zeitraum von 15 Jah~'

 ren die gleiche Bezugsfléche fir die Darstellung der Immissions-Q f

"J ”be1astung zZu erhalten.

“'Anet.

,f‘Daruber hlnaus wurden die MeBwerte nach den 5 Belastungsgebleteng,ﬁ
‘,zusammengefaﬁt und dle diesbezugllchen Jahresmlttelwerte berech—f }

N

s

:Die Schwebstoff—Messungen und die Messungen der Inhaltsstoffe

. wurden wegen der relativ gerlngen Zahl an MeBstellen nicht nach j_f

‘jGemelnden, sondern Jewells fur die 5 Belastungsgeblete zusammen-jof
-_gefaBt ' o |

‘ Es sei -an- dieser Stelle ausdruckllch darauf h1ngew1esen, daB der .
 -hier zweckmhﬁlgerwelse gewahlte FlachenbeZug nicht den Randbe-~ "j‘
,[fdingungen entspricht, die fir die Anwendung der Imm1551onsgrenz-f;‘
‘4 werte der TA-Luft als Beurtellungsgrbﬁen fiir die Luftqualitit im “ 
 , Genehmlgungsverfahren (Beurtellungsflache 16 kmz) oder bei Be— \ ;7
ifschwerdes1tuationen (Beurtellungsflache 1- km2 oder kleiner) .

3, .festgesetzt worden sind. Die hier angegebenen, auf Stadt- bzw.

’v'”Landkrelsgeblete bezogenen Jahresmlttelwerte der Imm1551onsbe-:-’ ’
‘»Jlastung kdnnen - daher nicht ohne weiteres zu den Imm1551onsgrenz- S
_werten IW1 der TArLuft 1n Be21ehung gesetzt werden.- ‘
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 5 Es sei welterhln darauf hingewiesen, daB in manchen Fallen,

;{fgiuberw1egend in den Randzonen des MeBgebletes (Rheln—Ruhr—Gebiet
‘ \j*'nlcht das jewelllge gesamte Stadt—-bzw. Landkreisgeblet durch F
'”-‘fMessungen erfaft worden ist,'so daB sich in diesen Fallen die

\ Belastungsangaben naturlich nur auf das erfaBte, teilweise sehr

" kleine Tellgeblet des Jewelllgen Stadt— oder Landkrelses bezieh”

| ;Glelchwahl ist als Bezeichnung der Name der jewelligen Stadt wa.
des Landkreises gewahlt -worden. Aus der Ubersichtskarte (Stand.n,

'“'1981) (Abb: 1) kann entnommen werden, ob oder in welchem Umfang

‘.‘das genannte Gemeindegeblet erfaBt worden 1st.:

Die Kollektivstarke (Zahl der Elnzelwerte) ist in Abhanglgkelt

: _von der Jewelllgen FlachengroBe des Stadt— bzw. Landkreises un—y=

X terschiedllch und varllert z.B. bei den'Messungen im 1 km—Netz '

H‘zwischen ca. 600 und ca. 5000 ElnzelmeBwerten pro Jahr (Stand.

3,11980) Dleaenlgen Landkrelse und - krelsfrelen Stadte, deren aus— ?
fgemessene Teilfléchen so klein waren, . daB die Zahl der Einzel-
;messungen (wie” z. B. Rheln-51eg—Kre1s oder Marklscher Kreis)' ge~

'3r‘r1nger als 600 war, blieben auBerhalb der Betrachtung. Die Eln—“

.VzelmeBwerte wurden Jedoch be1 der Darstellung der Immiss1onsbe— glk
~ lastung in den groBeren Verbanden, namllch den Belastungsgebie_ﬁ Tf
.'ten, mit ausgwertet. S

T Signiflkanzprufungen mlt Hilfe des t—Tests haben ergeben, da8  ﬂjf?
 ' zwischen den elnzelnen, auf die Fl&chen der Stadt- bzw.,Land—
 kre1se, der Belastungsgebiete sowie des Ruhrgebietes und- des‘
rRhein-RdﬂuGébletes bezogenen, 1n den verschledenen Jahren er-. -
‘mlttelten, Jahresmlttelwerten im allgemeinen s1gn1f1kante Unter—‘ f
',-schlede auf dem 99 %—Slcherheltsn1Veau (Irrtumswahrschelnlloh—‘ o
keit: 1 %) bestehen, wenn folgende leferenzen zw1schen den
’Jahresmlttelwerten bestehen. o |
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http:sich,.in

‘.‘ T

Imm1351onskomponente e 'Differenz‘
Schwefeldloxld/ f' - 'fjilj“;rf S0, 01 mg 802/m
Fluorverblndungen 3 r} T 0, 03/ug F /m )
" Stickstoffdioxid .=} .- .0,01 mg N02/m _‘
" Summe org. Stoffe - | 0, 07 mg Gesamt— C/m
(Gesamt-C) - T R
Schwebstoffe o |- .. 0,01 mg Schwebstoffe/m
Blelverblndungen o ﬂ_,7,-e  ;' 0 Oh/ug Pb/m R
, Zlnkverblndungen e B P o 05/ug Zn/m
;ijJ Cadmlumverblndungen ' o = d~¢0 001/ug Cd/m

Neben den auf dle Stadt- und Landkreisflachen bzw. die Be- -
lastungsgeblete bezogenen Immlss1onsbe1astungswerten wurden dle
Jahresmlttelwerte auch fir das gesamte MeBgeblet --als Rhe1n~
Ruhr*kblet bezelchnet - und fur das Ruhrgeblet berechnet. Als
Ruhrgeblet wurde eln Geblet deflnlert welches sich aus’ den .

mensetzt°

| Bochum, Bottrop, Dortmund Duisburg, Essen, Gelsen—
'rf kirchen,. Herne, Mulhelm (Ruhr), Oberhausen, Kr. Reck— -
llnghausen.,’ o

3:5 zusatzllch aus den ausgemessenen Gebleten folgender Stadt— und
| Landkrelse zusammensetzt. - Lo : _

: Dusseldorf Kr Dusseldorf-Mettmann, Erftkrels, Hagen
(Westfalen),yKoln, Krefeld Leverkusen, Kr. Neuss,
. _“‘- Kr. Unna, Kr. Wesel. ' '

lastungsveranderungen in den e1nze1nen Stadt- und Landkrelsen
relatlv zum Gesamtgeblet deutllch zu machen, auch Relatlvwerte
berechnet, die s1ch ergeben, wehn man die’ auf die Stadt- und

Landkrelse bezogenen' sowie dle belastungsgebletsbezogenen Jah— Mf

‘ resmlttelwerte durch die Jeweils zugehorlgen Jahresmlttelwerte
des Gesamtgebletes d1v1d1erte. Dlese fur Jedes Jahr berechneten

B . A . L
: 3 ¥
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ausgemessenen Gebleten folgender Stadt— bzw.- Landkrelse zusém-nbj

'kUnfer Rhein—Ruh@Gebiet‘wird daSjenige‘Areal versfanden, weiches~t
fsich ‘aus den Stadt- und Landkrelsen des Ruhrgebletes (s.o0.) undel;

Neben der Angabe der . absoluten Hohe der Jahrllchen Imm1531ons—ff'»
belastung wurden, um die unterschiedllche Auspragung\der Be- - .

o

g



_‘; fQuot1enten zelgen, in welch unterschledlicher Weise sich;d;
m:ﬁm1381onsbelastung in den. einzelnen Stadt- und Landkreisen im
erglelch zum Gesamtgeblet 1m Laufe der Jahre entwickelt hat

Da aus arbeltstechnischen und kapa21tatsma31gen Grhnden die
'Messungen der Imm1551onskomponenten f

_ Fluorverblndungen,»‘
Gesamtmenge organlscher Stoffe,
k',Stlckstoffmonox1d und :
7Stlckstoffdlox;d
’_ fnicht glelchzeltlg flachendeckend uber das Gesamtgeblet vorge-,l
‘L“nommen werden konnten, sondern. in einem mehrJahrlgen Rhythmus :
in den durch d1e Belastungsgeblete abgegrenzten Teilgebieten fg
‘erfolgen muBten, treten in der Verfolgung der zeitlichen Ent—y g
: ‘w1cklung der Immlss1onsbelastung Licken auf, dle unvermeidbar
. sind. ‘ ‘

dlz.ﬂ.‘séhweféldioxid )

- Aus der Tabelle 1 (s. Anhang) ist zu entnehmen, daB die mitt—"
“;lere Jahresbelastung, ausgedruckt durch dle flachenbezogenen,jf¢-§
S arithmetischen Jahresmlttelwerte, kdnftlg stets als "Jahres- o
- mittelwerte" bezelchnet, seit Beginn der Imm1881onsuberwachung
~ im Jahre 1965 im Rhe1n—RuhP4kb1et von ursprungllch 0,14 auf -
0,07 mg SOz/m iabgesunken ist D1es entspricht einer prozen-f
: tualen Abnahme, bezogen auf den Ausgangswert von 0, 14 mg SOZ/m ,'j
\~'von50% X . | ,

Im Ruhrgeblet betrug bei einem Ausgangswert von O 17 mng Soz/m
,,und elinem Wert von O, 08 mng SOZ/m3 im Jahre 1980 die Abnahme
‘53%_‘; | i
 Da bereits in den Jahren 1961 - 1963 Vorlaufer-Messungen in den ff
‘f;Gebieten Dulsburg und im Ruhrgeblet (auBer den Gebieten Dortmund,f
R ‘Castrop-Rauxel und Bochum) vorgenommen worden sind, deren. Struk-
§gﬂf  © tur weitgehend den nachfolgenden, systematlschen Messungen ent-
S 9 sprach, kann als Ausgangspunkt fiir die Sltuatlonsbewertung ;m
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| Ruhrgeblet auch die mlttlere Imm1551onsbe1astung aus dlesen R

Jahren herangezogen werden. Sie ‘betrug 0,24 mg SO /m [21; 22]

Legt . man diesen Wert als BezugsgroBe zugrunde, S0 betragt die

Belastungsabnahme im Ruhrgebiet 67 %, bezogen auf den ebenge-
nannten Ausgangswert von 0,24 mg 802/m3.

Die Abnahme der Immissionsbelastung Waf Ain den\érsteh Jahren'bis'
etwa zu Beglnn der 70er Jahre steller als in den darauffolgenden

~ Jahren (s. Abb. 2 im Anhang) ‘Etwa von der Mitte der 70er Jahre

ab ist im Ruhrgebiet kein eindeutiger Trend zu einer Belastungs-

abnahme mehr erkennbar. Dieser groBraumigen Entwicklung mehr oder 5 f?
weniger entsprechend verhalten sich auch die Entwicklungen’ 1n den'”"

einzelnen Stadt- und Landkreisen, wobei die Belastungsanderungen
von Gebiet zu Geblet unterschledllch sind.

' In den elnzelnen Stadt- und Landkrelsen rangieren die Belastungs— ',
‘abnahmen zwischen 25 % im Kreis Neuss und 67 % in Dortmund. Be-
lastungsabnahmen von 50 % und daruber, bezogen Jewells auf den

.

/ Ausgangswert im Jahre 1965, finden sich in den folgenden Stadt- f,_?

und Landkrelsen'

- Bochum, Bottrop, Dortmund, Duisburg, Diisseldorf, Essen,
Gelsenkirchen, Herne, Krefeld,: Mulhelm-Ruhr, Oberhausen,
.Landkreis Wesel. ‘ '

Belastungsabnahmen im Bereich zw1schen 30 und 50 % finden slch

'in. ‘

EnneperRuhr-Krels, Hagen, Koln, Landkrels Reckllnghausen,
Landkrels Unna und Landkreis Dusseldorf—Mettmann

_Niedrigere Belastungsabnéhmén,,némlich'solche, die kleiner'als
30 % sind, traten in Leverkusen, im Krels Neuss und 1m Erft—
'kreis auf. ‘

i
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‘Aus den Tabellen 2 und 3,'1n denen die Belastungsabnahmen der
_* einzelnen Stadt- und Landkreise nach der Belastungshthe des.
Jahres 1965 bzw. des Jahres 1980 in einer Rangfolge geordnet

sind, 148t sich erkennen, ‘daB mit

E Bottrop;‘Duisburg, Gelgenkiréhen; Hernekund dberhausen
~funf Stadtkrelse nicht nur zu Beginn der Uberwachung im Jahre
‘1965,,sondern auch im Jahre 1980, mit ihren Belastungen ober-
~ halb der Belastung'des Gesamtgebletes lagen.

Wakrend die Stadte’

Bochum, Dortmund, Essen, Krefeld und Mulhéim—Ruhr.;

mit ihren Belastungen im Jahre ZQEO unterha
Kradks

Gesamtgebietes lagen, f&11t Lever sen,) dessen B ;
Jahre 1965 unterhalb derjenigen des Gesamtgebletes lag, nunmehr
in die Gruppe deraenigen Gebiete, deren Belastung groBer als die-g;

des Gesamtgebletes

Tabelle 2: Rangfolge der'Stadt—‘und Landkreise mit SOZABelastun#’k
gen oberhalb der Belastung des Gesamtgebleﬁes X =
0, 1& mg 502/m (geordnet nach abnehmender Belastung)

(Stand'

“Hérne"
: ;Gelsenkirchen
~Dortmﬁnd
‘Bochum |
'  Oberhausen
'gEssen :
Boftrop
Duisburg*

ist

1965)

o 21 mg 502/m

'<'o 20
0,18

0,18
0,18

0,17

0,16 .
0,16
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'V.Tabelle 3 Rangfolge der Stadt— und Landkrelse mit SOZ-Be-

‘5115 /”;"

lastungen oberhalb der Belastung des' Gesamtgebietesf"i
X =0,07 mg 802/m (geordnet nach abnehmender Be-
lastung) (Stand 1980) -

;;Gelsenkirchen o | - 0,09 mg.soz/m3 ..,',; fof
- Oberhausen . 0,09 " . TR
Bottrop . . . - 0,08 n
Duisburg . 0,08 " -
'Herne . ,  _ o | " o0,08 .m
- Leverkusen - ” - o - 0,08 "
- Landkreis Recklinghausen ' , N 0,08 "

Aus der Tab. 1 ist zu entnehmen, daB d1e auf-die Flichen der
beiden Belastungsgeblete an der Rheinschiene bezogenen Jahres— -
~mitte1werte sich in ihrem Verlauf seit 1965 sehr #hnlich ver—h,*
'halten..Das gleiche gilt fiir die BelastungSgeblete Ruhrgebiet—‘ o
4 West und Ruhrgebiet-Mitte. D1e Abnahmen seit 1965 bis 1980 (im G
 Gebiet Ruhrgebiet—Ost bis 1978, im Gebiet RheinschleneeMltte o
bis 1979)+) betrugen in den einzelnen Belastungsgebieten, Je-~"” &
weils bezogen auf den Ausgangswert im Jahre 1965, im

:Belastungsgebiet Rheinschiene-Sud- 30 %
: o _..RhelnschleneeMltte, 20 %
" . Ruhrgebiet-West: = 53 %
" ' .  Ruhrgebiet-Mitte: . 56 % | | Lo
L Ruhrgebiet—Ost: . 56 % ' I

o _ | | e
‘+)Aus Kapazitatsgrhnden Konnten im’ ostllchen Ruhrgebiet ,
- in den Jahren 1978 bis 1980 und ‘im Diisseldorfer Raum

" im Jahre 1980 d1e SOZ—Messungen nlcht durchgefuhrt wer-‘” R

- den. - . : . - ) SRR

Um auf einfache. Welse erkennbar zu machen, wie s1ch die Immis—\“L‘Qf
sionsbelastungen in den einzelnen Stadt- und Landkreisen relativ jffa

zum Gesamtgeblet in. ‘den 15 Jahren der Imm1581onsuberwachung R

v‘-:verandert haben, sind in der Tab. 4 (s. Anhang) die Relativ- :

zahlen, d.h. die Quotlenten aus den auf die Stadt- bzw. Land- i
‘kreise bezogenen Jahresmlttelwerten und den dlesbezugllchen ’ ‘ ~{f¢
‘JahreSmitteiwerten'desiRhein—Ruhr—Gebiets, aufgefﬁhrt; ’

'Relatlvwerte <1 besagen, daB -die Immissionsbelastung dés Je-
weillgen Stadt— bzw. Landkrelses gerlnger 1st als d1e Belastung

Y
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'Jdes Rhein—Ruhr—Gebietes, Werte > 1, daB dié*imﬁiSsioﬁSbelaétﬁng,
 {iber der des Gesamtgebietes liegt. Lo f R, ) °*‘:
Wie man 51eht, gibt es Stadt— bzw. Landkreise, deren Belastungen
(Quotienten¢s1) seit Beginn der ImmiSsionsﬁberwachung kleiner ‘
. oder gerade gleich der des Gesamtgebletes gewesen sind. Diés
‘sind: ’ « | . |
o ~ Diisseldorf |
Kreis Diisseldorf-Mettmann
_Erftkrels; |
\Hagen

Kreis Neuss'

Ebenso liegt in anderen Stadten wahrend der gesamten {fberwa- ,
"‘Wchungszelt seit 1965 die Belastung iiber dem vaeau des Gesamt—., ”
gebletes. Zu diesen Stidten zdhlen: | |

Dulsburg
Gelsenklrchen
Oberhausen.,

In anderen Stadt— bzw. Landkreisen w1ederum hat sich die Immls—,;
‘51on551tuatlon - uberW1egend zu nledrlgeren Belastungen hin - Cim
~ Laufe der Zeit, relativ zum Niveau des Gesamtgebletes, betracht-ﬁu
~ lich verschoben. ‘Sehr markante relative Verminderungen - denen na-
“tlirlich auch absolute Vermlnderungen der SOZ—Belastung entspre~kut
chen (siehe Tab. 4) - sind 1n folgenden Stadten des Ruhrgebletes
zu verzeichnen: o

- in Bochum mit einem Wert von,1,3‘im Jahre 1965 hin
zu einem Wert von 0,7 im Jahre'1979

= in Dortmund mlt einem Wert von 1,3 im Jahre 1965 hin |
zu einem Wert von 0,9 im Jahre 1978 . ‘

- inﬁEssen‘mlt einem Wert von 1,2 im Jahre 1965 hin
zu einem Wert von O, 9 im Jahre 1980

- in‘Herne mit einem Wert von 1,5 1m Jahre 1965 hin
zu einem Wert vorr 1;1 im Jahre 1980
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- in Gelsenklrchen mlt einem Wert von 1 A im Jahre 1965
h1n Zu e1nem Wert von 1 ,1 im Jahre 1980. ‘

In der Tab. 1 sind zusatzllch zu den Ergebnlssen der flachen-
deckenden, Jahr fiir Jahr kontlnulerllch durchgefuhrten 802

o Imm1551onsuberwachung Ergebnisse der sporadlschen Messungen '
in Verdichtungsraumen aufgefuhrt Hlerbel handelt es 'sich um ,‘g‘{ 
Messungen, die in von Jahr zu Jahr wechselnden MeBgebieten vor—ffv‘f
genommen werden, um -eine Orientierung iiber die mittlere Jahres- ..
'1mm1531onsbe1astung durch Schwefe1d10x1d in dlesen Ver'dlchtungs-“_j."iﬂ';*'”:'»'i

-gebleten zu erhalten. Man erkennt, daB in den ausgemessenen'
Stédten im westfdlischen und im rhelnlschen Teil des Landes die ,
SOZ—Belastungen sich unterhalb der Belastungen des Gesamtgeb1e-y»
tes, d.h. des Rhe1n—RuhP4kb1etes,bewegen. %

' 2.2.Stickstoffdioxid I o

Aus Képazitétsgrﬁnden"konnte nicht das gesamfe Rhein-Ruhr-Gebiet -
glelchzeltlg in die {berwachung elnbezogen werden, sondern die-
ses in funf Belastungsgeblete aufgetellte Geblet wurde in Form
dieser flnf Teilgebiete nachelnander ausgemessen, wodurch, bezo-
- gen auf .ein und dasselbe Gebiet, die bereits: genannten Zeltll- .
chen Liidken in der Verfolgung der Imm1551onsbe1astung von Jahr
zu Jahr auftreten. Dieser: Umstand bewirkt, daB die Angabe einer
.Belastung fiir das gesamte Rheln-Ruhr—Geblet nicht méglich ist und
f;ebensowenlg die relatlven Verglelche der gemelndegebletsbezoge-"
 nen Belastungen mit der Belastung des Gesamtgebietes. Immerhin
sind fUr zahlrelche Gemeinden durchganglge MeBserlen vorhanden, o
namllch in den Fdllen, 1n denen sich die von Jahr zu Jahr unter-'
o  sch1ed11chen MeBgeblete uberlappt haben. ’

‘;Im Vergleich zum Schwefeldioxid weist die ImmisSionskomponente

\ Stlckstoffd10x1d kKeinen signifikanten zeitlichen Gang der Jahres—

‘ m1tte1werte in den Flachen der einzelnen Stadt— und Landkrelse

' auf Diese Feststellung kann man trotz der berelts genannten

Interpretationsschw1erlgkelten wegen zeltllcher Liicken in den .

. Messungen treffen. Die Variationen der Jahresmittelwerte in den o
einzelnen Stadt- und Landkreisen von Jahr zu Jahr llegen in der

"T;Mehrzahl der F&dlle. in der GroBenordnung von nur + 0,01 mg N02/m .
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'; fIm Verglelch zum Schwefeld10x1d 1st Ubrlgens auch dle raumllch
'Inhomogenltat ausgedruckt durch die Varlanzbrelte der auf dle.{
1Stadt— bzw. Landkreise bezogenen Jahresmlttelwerte,erhebllch ge

"rlnger (s Tab. 5 im Anhang)

Im Gegensatz zum Sohwefeldiox1d 1st die Messung der Immlss1ons-‘
komponente Stlckstoffd10x1d erst im Jahre 1975 begonnen worden,
nachdem’ allerdlngs berelts in den Jahren 1965 und 1966 orien- :
tlerende NOZ-Messungen in Gebleten mit unterschledllcher Flachen—
nutzung in Nordrheln-Westfalen durchgefuhrt worden sind [23],
“deren Ergebnlsse in Tabelle 6 im Anhang dargestellt sind. Eln o
Verglelch der in den Jahren 1975 - 1980 gefundenen NO -Jahres-
- mittelwerte mit denJenlgen aus dem MeBJjahr 1965/66 (s.;Tab 6
“@m Anhang) fuhrt zu dem Ergebnis, daB sich offenbar die NOZ— \
‘Imm1551onsbelastung, deren Werte im MeB8jahr 1965/66 in den aus—r;f
gemessenen 15 Gebieten mit einer FlachengroBe von jewells
28 km2 zw1schen ca. 0,03 und 0,06 mg N02/m ranglerten, seit &
Mitte der 60er Jahre ‘nicht geandert hat; ‘denn die in.den Jahren -f
1975 - 1980 gemessenen mittleren N02—Belastungen liegen in dem ”
“glelchen Konzentratlonsberelch ‘ :

\;Wie die ErgebnisSe derfberéits beim Schwefeldioxid~erw§hnten 
sporadischen Messungen in den]Verdichtungsréumén‘des Landes

ausweisen (s. Tab. 5), liegen auch in den Stddten Aacheny Biele-
feld, Bonn, Mdnchen-Gladbach, Minster und Wuppertal die mlttle-']“

‘ren N02-Belastungen zwischen 0,04 und O ,05 mg. N02/m und Entspre-s

- chen damit weitgehend den in den Ballungsraumen an Rheln und
‘ Ruhr ermittelten N02—Belastungen

Es sei an dieser Stelle. darauf hlngewiesen, daB lokal, 1nsbe- |
“sondere in unmittelbarer Ndhe von StraBen als Folge der Kraft— T
‘fahrzeug—Emlsslonen,erhebllch hohere N02—Konzentratlonen, auch
als Mlttelwerte, auftreten,konnen, w1e‘d1euzahlrelchen, dies=-
bezliglichen Ergebnisse verschiedener‘Untersucher ‘gezeigt haben.

- Ebenso widerSpricht‘es nicht den vorgelegten Resultaten iiber

- das Nichtvorhandensein eines zeitlichen Ganges der mittleren
N02-Belastung, wenn an solchen Kfz—verkehrsnahen MeBstellen
\Zunahmen der Immissionsbelastung im Laufe der letztén Jahre ge-’
~funden worden sind [24] :
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 j_n1s -der Imm1551onskomponente Stlckstoffdlox1d zZu der Summe aus .

Bl ".

.Da in den Jahren 1978 blS 1980 51mu1tane Stlckstoffmonox1d— o
 Messungen durchgefhhrt wurden, konnte fur dlesen Zeltraum auch :
das Verhaltnls von Stlckstoffdlox1d zu ‘der Summe aus Stlckstoff—f
monoxid und Stlckstoffdlox1d aus den jewelllgen auf die Stadt- ‘
und Landkreise bezogenen Jahresmlttelwerte der beiden Imm1551ons—
'komponenten gebildet werden Die Quotienten bewegen 51ch in elnemj :
Bereich zwischen O, 45 und 0,63 mit einem Mittelwert fiir die ausge
‘messene Gesamtflache, also fiir das Rheln—Ruhpikblet von 0,54. Die-
sem Wert liegen 45. 354 simultane Elnzelmessungen der NOZ- und NO-
Konzentratlon mlt elner Probenahmezelt von Jewells 30 Mlnuten»zu—
grunde, die wahrend der Tageszelt von 8 00 Uhr bis 17.00 Uhr an

den Werktagen von Montag bls Freitag 1m 1 km-MeBnetzraster vor--’

genommen worden sind. Der Wert von Q = o, 54 ist nach einer Zu- A
- sammenstellung dlesbezugllcher Daten von KOLAR [25] in guter R
Uberelnstlmmung mit anderen Angaben, die sich auf das Rhe1n—Ruhr~f
Gebiet: be21ehen, und mit der in den ‘USA als ge51chert angesehenen
Erkenntnls, daf im Mittel wihrend der Tageszelt von einem Verhélt

St1ckstoffd10x1d und Stlckstoffmonox1d von O 5 auszugehen 1st.~

2.3;Fluorverbindﬁngen‘ ,

Fluorverblndungen werden seit 1971 im Rahmen der 51mu1tanen
‘MehrkomponentenmeSSungen, bei denen neben Fluorverblndungen auch
'/Stlckstoffdloxid Stlckstoffmonox1d und dle Gesamtmenge organl-“:
* scher Stoffe (Gesamt~C). erfaBt werden, gemessen. \
“_Aus’Kapa21tatsgrunden konnte nlcht das - gesamte Rheln—Ruhn{bblet :
glelchzeltlg erfafit werden, so daB auch fiir die. Interpretation B
\ der. Fluordaten dle glelchen Einschrénkungen bestehen, wie sie
, berelts fr die Immisslonskomponente Stlckstoffdlox1d genannt ;

"Man’érkennt aus der Tab. 7 (s. Anhang), daB bei den Fluorver- . .
bigdungen Jedoch im Gegensatz zu den. Stlckstoffoxiden eine f,@
deutliche Abnahme der Imm1351onsbelastung in den Jahren seit 1?71
ZUu verzeichnen ist. Diese betragt im Zeitraum von 1971 bis 1980, gﬁ

| L Jewells bezogen auf den Ausgangswert im Jahre 1971 1n.
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‘Erftkreis

.- Koln 7
Leverkusen
~ . Neuss

e % |
56 %

58 %

‘ 'ImfZéitraum~zwi§chen 1971fund_1979“betrUgen{dié>Abnahmen s

‘Diisseldorf 33 % : .
 Kreis Dusseldorf— s l
Mettmann 38 %

Dulsburg | L7 %

Krefeld 50 %

Milheim-Ruhr =~ . 51 %

-Oberhauseh b7 %
_Kreis'wesei - 47 %; T T

 Im Zeltraum von 1972 blS 1979 81nd folgende Abnahmen zu ver-k

‘.DOrtmund'

 zeichnen. E - '
' 'Bochumjf 38 %

. Bottrop W%

Essen | 49 %

| B Gelsenkirchen{ 33 %

Recklinghéuseng ﬂ_‘h2\%.

{Schlleﬁlloh betrugen dle Abnahmen im Zeltraum von 1973
bis 1978 in: . :

E 5’05%-
Ennepe—Ruhr-Krels 43 %

' ‘Herne 39‘%' |
55 %.

Unna.

‘ / Fur elnlge derJenlgen Stadt- und Landkrelse, fur die MEBrelhen ,
| ;;vorllegen, die: sowohl vom Stlchprobenumfang der Elnzelmessungen :
" her ausrelchen, als auch - wegen der berelts beschrlebenen, am— .

bulanten MeBtechnlk ="im- Verlaufe der Jahre seit 1971 zwar 1UCkenr‘

‘haft 51nd -sich Jedoch {iber mehrere Jahre erstrecken, wurde die

Entw1ck1ung der Fluor-Imm1551onsbelastung in der Abb. 3 (s. Anhang):

‘dargestellt Dabei wurden die ausgemessenen Flachen deraenigen

Stadt~ und Landkreise zusammengefaBt d1e gebletsmaﬁlg weitgehend
_den Belastungsgebleten '

i
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;’:_samte Uberwachungsgeblet ausgemessen werden konnte,'und zudem,
" wie bereits erwdhnt, die MeBreihen nur bis 1977 reichen, ist es

| 'entsprechen. Mit Ausnahme des Geblets Rhelnschlene—Mltte, in dem‘im
" Jahre 1976 ein Max1mum der Belastung zu verzelchnen war, gefolgt
. von elnem stellen Abfall des Jahresmlttelwertes in den . Folge—

jahren, zeichnen sich die anderen Geblete durch. elne zlemllch ;f

-gleichmaﬁlge Abnahme der Jahresmittelwerte aus. -

Z;A.Summe\brgahiSCher Stoffe'(Gésamt¥C)

 Die im Jahre 1971 begonnenen Gesamt—C—Messungen muBten aus Kapa—

j21tatsgrunden im Jahre 1977 aufgegeben werden, so dafl 51ch die
Ubersicht iiber die zeltllche Entwicklung der Immlss1onsbe1astung
der organischen Stoffe nur bis zu dlesem Jahr erstreckt. An die-
Stelle dieser pauschalen, und daher: nur ‘beschrénkt aussagefahlgen,
,Messung organlscher Stoffe, fiir die kelne Immlss1onsgrenzwerte_rf
ex1st1eren, und ‘auch nlcht erwartet werden kann, daB w1rkungsbe—5
zogene Grenzwerte aufgestellt werden, trltt, in Erginzung der
 bere1ts im Jahre 1978 begonnenen systematlschen Uberwachung poly-
;FCycllscher aromatlscher thlenwasserstoffe (PAH) im 8 km-MeBnetz
in den 5 Belastungsgebleten, in zunehmendem MaBe bei den groB-‘

raumlgen MeBakt1v1taten der LIS dle simultane Messung von organl- :
;schen Elnzelkomponenten aus dem Berelch der a11phat1schen und -
‘aromatlschen, gesattlgten und . ungesattlgten Kohlenwasserstoffe, *
von denen zunichst an L2 MeBstationen in den 5 Belastungsgebie—‘ 
" ten ca. 20 Stoffe erfaBt werden. Daneben werden lokal bestlmmte'bﬁa
’organlsche Stoffe, 1nsbesondere cancerogene Substanzen, wie Vl—f 
: nylchlorld, ‘Benzol u. a.,gemessen.

Da auch bei den: Gesamt—C—Messungen nlcht glelchzeltlg das ge—; ”

' Schwier1g, die zeltllche Entw1ck1ung der Imm1551onsbe1astung 1nr]
 den einzelnen Gebieten der elnzelnen Stadt— und Landkrelse mlt— \
xeinander zu verglelchen. : ’ ‘ ' S
' Erkennbar ist aber, daB nach einer durchganglg 1n allen Gemein—l'
.den. feststellbaren Abnahme der Gesamt- C—Belastung von 1971/72 | ‘
”nach 1973 von diesem Zeltraum -ab kelne Systematischen Veranderun— “/
\"gen der Gesamt—C—Belastung stattgefunden haben, sondern daB o

"/
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 ahn1ich wie belm StlokstoffdloX1d, relatlv gerlngfuglge Schwan~
\~kungen der Jahrllchen mlttleren Imm1551onsbelastung auftreten.,
‘Ebenso wie bei der Komponente Stlckstoffdlox1d ist auch die raum
liche Inhomogenltat weniger stark ausgepragt als bei der Immis—j
“”51onskomponente Schwefeldioxid. So. variieren im letzten MeBjehr
(1977) die Jahresmlttelwerte zwischen den verschledenen Stédten ¢
und Landkreisen nur zw1schen 0,4 und O 5 mg C/m (s. Tab 8 im ;;f“
fAnhang) '

k2.5, Schwebstoffe

Da, wie berelts elngangs erwahnt, die Schwebstoffmessungen nicht s
im 1 km—MeBnetz —-.wie bei den vorstehend abgehandelten Schadstof— f
’1 fen, w1e SOZ’ NO “oder Fluorverblndungen - sondern im 8 km-MeB-

; netz, gemessen werden, stehen fiir eine auf Stadt— u. Landkrelse tezc
gene Auswertung nicht genugend MeBstellen pro Bezugsflache zur =
Verfiigung. Es wurden deshalb als kleinste Einheiten fiir eine Uber—ﬂ
s1cht {iber den zeitlichen Gang der mlttleren Jahrllchen Schad-
,stoffbelastung die 5 Belastungsgeblete in Nordrheln—Westfalen
ﬁgewéhlt g

" Wie die in Tab. 9 (s. Anhang) ausgewiesenen Jahresmittelwerte er- -

- kennen lassen, sind die Belastungen seit Beglnn der Uberwachung

standig abgesunken. Legt man das Jahr 1971 als Bezugsaahr zugrun—v{
de, in dem im Gegensatz zu den Jahren 1968 und 1969, in denen le—f“
- diglich orientierende Messungen an elnlgen MeBstellen erfolgten, ‘
an allen MeBstationen Messungen vorgenommen worden sind, so be- o
wegen sich die Abnahmen zwischen 31 %, bezogen auf den Ausgangs—f“”
wert im Jahre 1971, im Belastungsgeblet Ruhrgebiet-0Ost und 46 %

‘5:1m Belastungsgebiet Rheinschiene-Mitte. Fiir das gesamte Uberwa—~ﬂff

kchungsgeblet; welches alle 5 Belastungsgeblete umfaBt, liegt die
Abnahme bei 43 % N ~

\ Es ist zu erkennen,‘daB die Abnahme in den ersten Jahren, ins-
’ besondere, wenn man die Messungen in den Jahren 1968 bis 1970
“mit berticksichtigt, starker sind, als in den Jahren ab 1974

(s. Abb. 4 im Anhang) '
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In der allgemelnen Tendenz stlmmt das zeltllche Verhalten der
“‘Schwebstoff—Imml331onsbe1astung mit der des Schwefeld10x1ds

 iberein. Im Verglelch zum Schwefeldiox1d ist Jedoch die raumllche;l
| Inhomogenltat der Schwebstoff—Belastung wesentllch gerlnger.f

Vergieicht man die Relativzahlen'der SchwebstoffbelaStungen der
_5 Belastungsgeblete, also die Quotlenten aus der auf die Be-~
lastungsgebiete bezogenen Schwebstoff—Belastung mit der des Ge—;é
ysamtgebletes, so zeigt sich, daB die Schwebstoffbelastungen in
den. Gebieten Rhelnschlene-Sud und Rhelnschlene-Mltte seit Beg:i.nn“_”'i
der Uberwachung, also seit ca. 10 Jahren, stets unterhalb der des ﬂ
' Gesamtgebletes lagen, wohingegen in den 3 Belastungsgebieten des- ”\"
Ruhrgebietes die Jeweiligen Belastungen groBer als dle des Ge— :
samtgebietes waren. ‘ | |

~ Die mittlere‘SchwebstofféBelastung'liegt in den'Beléstungsgebie;_7i
 ten Ruhrgebiet-Mitte und Ruhrgeblet—Ost um ca. 30 % hther als in
-den Belastungsgebieten Rhelnschlene—Sud und Rhelnschlene—Mltte.
',Zw1schen den beiden genannten Belastungsgebieten im Ruhrgeblet o
und im Rheinland rangiert das Belastungsgebiet Ruhrgebiet-West.

‘2.6;*Blei-, Zink- und Cadmium#erbindungen

Unter. Blel-, Zink- und- Cadmlumverbindungen wird im folgenden die’
vin den Schwebstoff—Belegungen der Probenahmefilter vorhandene .
Gesamtmenge an rontgenfluoreszenzspektrometrlsch bzw. atomabsorp-
'tionsspektralanalytlsch nachwelsbaren Blei-, Zink- und Cadmlumr‘ ‘f 

'--gehalten verstanden.

Die,systeﬁatische.Uberwachung dieser 3 Immissionskomponenten |
“wurde 1974 begonnen. Fiir alle 3 Kdmponenten konnten im allgemei-
nen starke’ Abnahmen der mlttleren Imm1331onsbe1astung seit 1974
_ ermlttelt werden..Ebenso wie bei der Schwebstoffbelastung wurde =
- auch bei dlesen Stoffen die unterschledllche Belastung der Rheln—, ;%
schiene und des Ruhrgebietes festgestellt. v N
Das Ruhrgeblet d.h. die Belastungsgeblete Ruhrgebiet—West Ruhr—f o
gebiet—Mltte und Ruhrgeblet—OSt weist stets die hohere Belastung’v'w
auf ‘und zwar fur alle 3 Stoffe ungefahr um den glelchen prozen- |
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 ';tua1en Anteil gegenuber den belden Belastungsgebleten an der
“Rhelnschiene (s. Tabellen 10, 11, 12 im Anhang und Tabelle 13
_sowie Abb 5, 6 und 7 im Anhang)

:‘Tabelle 13. Prozentuale Abnahme der Immiss1onsbelastung an Blei-‘
S Zlnk— und Cadmlumverblndungen im Jahre 1980 im- Ver-fﬁ

glelch zum AusgangsWert des Jahres 1974

 Gebiet | Blei- | Zzink- | Cedmium-
' : . Verb. ‘ Verb. - Verb.

_ Rheinschiene-Std - | 65 617 .| 75
S m _Mitte | 66 1 s6 | 67 S
. Ruhrgebiet-West® | 65 | 4 . 50 ‘

o™ Mitte 72 58 | 64

Lo ost | 72 { e | 58

 ‘GéSamt—Gebiet . 68 “57* | e

-Im Gegensatz zu dem. zeltllchen Verhalten der Schwebstoff—Belastung
~die in den 5 Belastungsgeblpten seit 1974 kelne eindeutige Ab- o
'nahme sondern eher Schwankungen von Jahr. zu Jahr auswelst, ver-
lauft die Veranderung der Belastung. durch die 3 Schwebstoff-In— it
haltsstoffe wihrend dleser Zeit im gesamten Rheln-Ruhr{bblet ein-
,deutig in elner Abnahme, die zwischen den 3 Komponenten wenig. un-f
terschledllch ist, wie man aus den graphlschen Darstellungen in:-
den Abblldungen 5, 6 und 7 im Anhang lelcht entnehmen kann Dies .
bedeutet, daB sich nicht nur die Konzentration der Inhaltsstoffe,
bezogen auf das Probeluftvolumen, 'sondern auch der Blei-, Zlnke -
und Cadmium-Anteil an der auf dem MeBfilter abgeschiedenen

~ Schwebstoffmasse, d.h. der Gehalt der Schwebstoffe an den drei

genannten Immissionskomponenten séit 1974 verringert hat. Mit an-
deren Wortens: Dle Schwebstoffe sind armer geworden an den dre1
genannten Schwermetallen._ ‘
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, ‘als Immlss1onsmeBwert ‘sowohl als Elnzelwert als auch- als Jahres—

f'”fistlschen Prozesses, fir dessen ursachenanalytlsche Behandlung dle%

;‘fum ‘aus Schwefeldlox1d geblldete Schwefelsaure oder aus Kohlen—r?i
_deasserstoffen und Stlckstoffox1den photochemlsch geblldetes Ozon,

,fﬂ gen" im Hlnbllck auf eine Ausw1rkung auf die von Jahr zu Jahr
"-ﬂ~veranderte mittlere Imm1551onsbe1astung auBer Betracht blelben.

‘“rl_kdle von Jahr zu, Jahr unterschledllchen Belastungswerte auf die-

R

Pl E S P e R i R ) L0 [ ;

“5 U r s a c h e n d er. e rm i t t e 1 ten I‘mlmri's ;rf4‘
' s i on s v er minderu n g e n L A i

Die Ursachen fiir die'érmittelten”ImmissionSVérminderungenﬁsihd :J J
" in drei Faktorenkomplexen zusammenzufassen. Der eine. umfaBt alleii
im Bereich der Em1851on, einschl. der Austrlttsbedlngungen der .
Schadstoffe llegenden Faktoren, der zweite belnhaltet die meteo—f}
rologischen ElnfluBgroBen, die die Ausbreltung der emlttlerten :
7sStoffe und damlt die auftretende Imm1ss1onsbe1astungshohe beelnr'
) rflussen,und der dritte Komplex schlleﬁllch enthalt dleJenlgen [
 _Faktoren, die die chemlsche und phys1ka11sche Umwandlung der :
| Stoffe wahrend des Transports zw1schen Austrlttsstelle der. Emls-‘fh”lfi
*381onen und 1hrer 1mmiss1onsse1t1gen Messung bestlmmen. ‘Was._ sich

;/mittelwert, der in der hler vorgelegten Arbeit die Rolle splelt,
manlfestlert ist das Ergebnls elnes multlfaktorlellen, stocha—if"

 fir ghnliche Sachverhalte geelgneten mathematisch—statistlschen
oModelle grundsatzllch in Frage kémen. Da es 31ch bei den hier be-r;

' ‘handelten Schadstoffen nlcht um sekundar in der Atmosphare wahrend
des Transports der Stoffe geblldete Substanzen handelt wie etwa

,soll der Faktorenkomplex "Chemlsche und physikalische Umwandlun—

1°Aber auch bel AuBerachtlassung dleses Faktorenkomplexes 1st es
“bisher nicht mogllch gewesen, -durch Anwendung grundsatzllch ge—
;elgneter mathematlsch—statlstlscher Methoden, z.B. durch Korre-‘f>_1
X 1ationsrechnungen, die Zusammenhange zw1schen den Komplexen =~ o
‘"Emission", "Meteorologle" und "flachenbezogener, mittlerer = '
Immissionsbelastung" (gemelnt sind hler die auf relatlv groBe s\\f”
~ Gebiete der Stadte und Landkrelse bezogenen Jahresmlttelwerte) 7
~,herzule1ten, um, ausgehend von der gemessenen Imm1s31onsbelastung,r%

. Ursache fiir diese Belastungsanderungen, also die Komplexe‘ff'o*””
"Em1ss1on" und/oder “Meteorologle" quantltatlv zuruckzufuhren.‘
"Es ist auch fragllch ob es uberhaupt mogllch 1st geschlossene
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Modelle aufzustellen,‘die das reale, stochastlsche Geschehen,‘m

, fe der sogenannten Ausbreitungsrechnung ursachenanalytlsche Frak

fki\f sierten Verhaltnissen ausgehen. Die. Randbedlngungen der Modelle

- siert. Dies muf fiir den elgentllchen Anwendungszweck der Ausbrel-

' kungen, die Ausbreltungsmodelle der gegenwirtig praktlzlerten

was sich in elner auftretenden Immlsslonsbelastung manifestiert,
beschrelben Man,behllft sich daher bei Ursachenanalysen damit,
daB man in Verfolg der Kausalkette. Emission - Immission mit: Hilﬂ

gestellungen angeht. Hlerbel ist aber zu bedenken, daB diese =
mathematisch—meteorologlschen AusbreitungSmodelle von 1deali-f‘ff“

sind im konkreten Fall nur unvollstandlg oder gar nicht reall—iﬂ,

tungsrechnung, namllch Imm1351on531mulatlonen fur prognostlsche

 Zwecke vorzunehmen, z. B. im Zusammenhang mit der bei Genehm1gungs~

verfahren erforderllchen Imm1351onsprognose, hlngenommen werden,,
da die Anwendung von Ausbreltungsmodellen anderen denkbaren Vor—Q_
hersagemethoden vorzu21ehen ist. Fiir ursachenanalytlsche Aufga- f 
bénstellungen muBte, abgesehen von den: prlnzlplellen Elnschran— ‘;

Art haben, ein em1831onsse1t1ger und meteorologlscher Input ge—;gg
fordert werden, ‘der fiir konkrete, 1nsbesondere lokale Situatio-' -

', nen nlcht, oder zumlndest nicht in der erforderlichen Glite bei-

gebracht werden kann Der Grund hierfir 11egt elnmal in meBtech—Ef

~ nischen Schw1er1gke1ten bei der Em1ss1onserm1ttlung, iiberwiegend .

‘aber in dem extremen Aufwand ~der zur. Beschaffung des erforder-  ¢
1ichen Inputs betrieben werden thte. Es ware 1m Berelch "Emls—¥ j
sion" z.B. erforderlich durch liickenlose Em1551onsmessungen ‘

2 aller fiir einen bestlmmten Schadstoff relevanten. Quellen von

Jahr zu Jahr die Entw1cklung der Emission zu messen;, was a11e1n
im Hinbllck auf die Vielzahl der in Frage kommenden Quellen in
den Berelchen Industrle Hausbrand, Kfz—Verkehr ein utoplsches f
Unterfangen ware. . ‘

Um bel dleser Sachlage elnerselts ﬁberhaupt Aussagen Uber dle ,
wahrschelnlichen Ursachen fiir die ermittelten Belastungsabnah—

- men der Immlss1onskomponenten Schwefeldioxid Fluorverblndun-

~ gen, Schwebstoffe, Blei-, Zink- und Cadmiumverblndungen ‘machen

zu konnen und um sich andererselts nicht in das Reich der Ver—'

' mutungen und vordergrundlgen Erklarungsversuche zu begeben,?”

wurden die als gesichert anzusehenden Erkenntnisse uber '
d1e Ausw1rkungen o elnzelner ElnfluBfaktoren aus dem Emis-
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N nbelastung und Imm1s51onsstruktur zur Interpretation der gemesse—

"isidnsbereich und dem‘metedniogischén'Bereiéh auf die Iﬁmissions;'ﬁki

‘nen Immlssionsbelastungsdaten herangezogen. - T 1fﬁ

3.1.'Schwefe1dibxid

 Wie bereits im Abschnitt 2.1. angedeutet, ist ein deutlicher Ab- .
wértstrend der mlttleren Immlssionsbelastung seit 1964 -im gesam—'

- ten MeBgebiet, im Ruhrgeblet und 1n den Tellgebleten erkennbar.\ _

‘k‘Unterschiedllch ist. der Auspragungsgrad der Abnahme der Immis- ;.fx
sionsbelastung zw1schen den elnzelnen Gebleten, wie man aus Tab 1 ¢¥
" und der Abb. 2 entnehmen kann S R o ‘

\Wie d1e Abb 2 zelgt ist die Abnahme der SOZ—Belastung im Ver—_‘“ @
_ laufe der Jahre unglelchmaﬁlg. Wahrend im Ruhrgebiet von 1962 bis
- etwa zum Jahre 1968 dle Abnahme deutlich ist und 51gn1f1kante Unr{';
' ”terschiede,z.B. zw1schen den Jahresmlttelwérten von 1962 und 1968{,{‘j
bestehen, so ist in den Folgejahren bis etwa 1972 trotz signifi—;;-
kanter Belastungsunterschlede der Abfall wenlger deutllch Ab 1972
 .trltt wieder ein starkerer Konzentratlonsabfall auf mlt 51gn1f1—',
| kanten Unterschleden zwischen der SOZ-Belastung des Jahres 1972

~und derjenigen der Jahre ab 1974. Etwa von der Mitte der 70er

'-figlelchbleibender Belastung, der sich blS etwa zur Mitte der 70er

. lere SO

Jahre ab ist keine signiflkante Veranderung der im Ruhrgebiet "';f
'ermittelten Schwefeld10x1d-Be1astung mehr erkennbar. ; -

“_Ahnllch nur wenlger ausgeprhgt, ist das B11d im gesamten Rhein- g”f
: Ruhr—Geblet, d.h. unter Einbeziehung der Randzonen des Ruhrgebie— “‘
I tes und der Berelche K61ln und Dusseldorf Hier 1st eln Abfall der:gﬂ
'Belastung seit 1965, also- seit dem Beginn der Messungen im Ge— o
samtgebiet, bis- 1970 - erkennbar, gefolgt von einem Zeltraum |

Jahre erstreckt. Die im Gesamtgeblet ab 1974 festgestellte mitt-‘ .
2—Be1astung variiert zwischen 0,07 und. 0,08 mg SOZ/m o ,.~§
 Ein Trend ist nicht erkennbar. Betrachtet man den Kurvenverlauf S

. fur Dulsburg als eines der nach wie vor hochstbelasteten Geblete,ﬂfﬁ
‘ 250 ist, wie im . gesamtén Ruhrgeblet zunachst, d.h. von 1961 blS |
1967, éine steile Abnahme der SOZ—Belastung festzustellen. Da— -
nach ist bis etwa zur Mltte der 70er Jahre ein annahernd glei—--
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:‘fches Niveau mlt Fluktuatlonen der Belastung VOn Jahr zu Jahr Zu
fcverzelchnen. Etwa ab' 1975 ist die Belastung b;s zum Jahre 1980 |
wieder 51gn1f1kant abgesunken.‘ | , y e

v

k4 ‘Bezdg1lCh der Ursachen fur die in bestlmmten Zeltraumen festge—;~f

ERR hohe bel gegebener Em1531on maBgebenden meteorologlschen Fakto—;f‘
'”“fren, wie Wlndrichtung, Wlndgeschw1nd1gke1t Mischungsschlchthoheﬁf

stellte Abnahme der Imm1551onsbelastung kann' davon ausgegangen
, werden, daB es aus meteorologlscher SlCht keine Anhaltspunkte G
o dafiir glbt, daB dle fiir die Auspragung der Imm1351onsbelastungs—»g

gi‘usw., einen Trend in der Zeit von Anfang der 60er Jehre bis zum
i;gegenwartlgen Zeltpunkt aufgewiesen haben. Dlese Auffassung ent-fg

“‘spricht auch der langjéhrigen meteorologlschen Erfahrung bezdg— V§

«llch des. Auftretens von Trends im Berelch der Meteorologle

o schlechthin, Meteorologlsch bedingt 51nd wegen der von Jahr Zuf‘”

"~ Jahr auftretenden Schwankungen der fur die Ausbreltung der Im- ; 
 ‘\miss1on verantwortllchen Faktoren hleraus resultierende Schwan* i]
,‘kungen der Imm1551onsbe1astung von Jahr zu Jahr. Von daher geseé‘ﬁ
" hen kann der statistisch ge51cherte Unterschled zwischen der 802 i
.Imm1551onsbelastung des Ruhrgebletes bzw. des. Rhe1n—Ruhr4kb1etes,;
‘zu Anfang der 60er und der Belastung zum Ende der 60er Jahre, derf
 ’81ch als Folge eines abwarts gerlchteten/Trends der- ImmlsSLOns—'fi
| belastung ergeben hat, als nlcht meteorolgisch bedlngt angesehen‘f
\‘werden.‘ : : ‘ T
-Da 1m Ruhrgeblet im Rahmen des Smogwarndlenstes selt 1964 an 11
MeBstatlonen neben den mobllen Messungen auch’ statlonare, zelt—
lich luckenlose Schwefe1d10x1d-Messungen durchgefuhrt worden

‘VSlnd, war es mogllch die Entw1ck1ung der Immlssionsbelastung

von Jahr zu Jahr getrennt fiir die Winter- und dle Sommermonate »}w
darzustellen und zu untersuchen. Verglelcht man also d1e, ge-

't trennt fiir die Sommermonate (Aprll - September) und fur dle Win-

“termonate (Oktober - Mirz) berechneten Mittelwerte fhr_Sommer und -
Winter miteinander, indem man jeweils den Quotienten R aus der

"Vleferenz der Mlttelwerte aufelnanderfolgender Sommer- bzw. Wln-'

'terzelten und dem Sommer- ‘bzw. Wlnter-Mlttelwert des vorherge-
henden.Jahres seit 1964,b11det, SO erkennt man (s, Tab. ,14), dagB
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g;f”*,“‘ﬂ; auch wéhrend derJenlgen Zelt in der praktlsch kelne
o ‘L"fSchwefeld10x1d—Emlsslonen durch den Hausbrand- erzeugt
'7_werden, also wihrend des: Sommers, eine Abnahme der |
SO —Belastung uber dle Jahre erfolgt 1st - ‘

ffe'e" 2. die relatlve Immlssionsabnahme von Jahr zu Jahr wahrend
e ‘,'der Wlnterzelt groBer 1st als wahrend der Sommerzelt

J‘ei‘Tabelief14 i Relative Abnahme der Schwefeldlox1d—Belastung
L ‘ wahrend der Sommer— und Wlnterzelt im Ruhrgeblet

e

*,Miféinahderef'
vergllchene

o Jahre s R Bt S , o e R
A vorher;“ 'Folge— sl R4 S RN
s ;;gehendesf , Jahr SRR ':Sﬁ R FE RW' R e
V196h' o 1965 SR jo,11,A‘l"“[0'14 T e
1965 - | 1966 ' | 0,09 - | 0,12
. 1966 - | 1967 . | 0,06 | 0,09
1967 | 198 | o002 .| 0,08 .

1968 | 1969 | 0,00 | 0,07
1969 | 1970, | 0,00 - | 0,04 T
1970 | 1971 | 0,000 .| 0,05 L .,

971 | 972 | 0,00 | 0,03
‘?Sommer | {

(Folge—) x (vorherg )

U x (vorherg Jahr)
\17W1nter‘ _,‘ o e ‘4‘ﬁn

7 (o) 5,  Cpmers)

x (vorherg Jahr)

1,' Da aus dem Berelch der Hausfeuerungen im Sommer so gut wie
 1 }keine SOZ—Emlss1onen entstehen» folgt. hleraus,,daB die 802 |
- Emission aus. statlonaren Anlagen im geWerbllchen und 1ndustr1-,f;
W‘ellen Berelch abgenommen hat und/oder dle Verteilung der aus - . .
‘diesen Quellen abgegebenen Immlssionen durch hohere Schorn teine .

;verbessert worden ist. SR »;‘x;:f RTINS

I8
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‘il‘Ruhrgebiet etwa zur Halfte durch Quellen: des’ gewerblichen und

"*lMan kann annehmen, daB dle SOZ-Immissionsbelastung im Winterﬁam"

~‘industriellen Bereiches und zur anderen Hilfte durch den Haus- =
"brand verursacht wird. Die erstgenannten Quellen verursachen im g

f ,Winter im Ruhrgeblet etwa die gleiche SOZ-Immissionsbelastung
- wie im Sommer..Falls nur die SOZ-Emlssionen aus industriellen
'»gund gewerbllchen Quellen abgenommen hapten, sollte die Abnahme

" der Immlssionsbelastung 1nfolgedessen im ‘Winter prozentual ge-uf .
fringer sein als im Sommer. Geht man davon aus, dab neben einer .
' Abnahme der SOZ-Em1551on im Bereich der industriellen und gewerb-.
lichen Quellen auch die Hausbrand—Em1331onen abgenommen haben,
'konnte wihrend der Winterzelt zusammen ‘eine Abnahme der SOZ—Im-f
missionsbelastung um etwa den glelchen Prozentsatz wie im Sommer
—\resultieren.‘Tatséchllch haben nach SCHADE [26] zumindest in den -
Jahren von 1965 ‘bis 1967 auch die Hausbrand-Emissionen abgenom--

e men, S0 daB eine Abnahme der durch den Hausbrand verursachten

'SOZ-Imm1531onsbelastung wahrschelnllch lst.,Dle Tatsache, daB
Jedoch wahrend der Wintermonate eine relativ stéarkere ' Abnahme

der, SO -Imm1331onsbe1astung im Verglelch zu den Sommermonaten o
im Verlaufe der Jahre aufgetreten ist, durfte darauf zuruckzu—f”'j

h ' fuhren sein, daB im Bereich der gewerbllchen und 1ndustriellen

Em1381onsquellen anfangs vorhandene nledrige Schornsteine durch
';hbhere ersetzt worden sind. Die Griinde fiir diese SchluBfolgerung
‘sind: Die Obergrenze der Mlschungsschlcht 11egt wiéhrend der Win-“‘
'termonate zwischen 400 und 600 m, wihrend der SOmmermonate‘daf

 gegen zwischen 500 und 1500 m Hthe. Die Emissionen aus htheren

‘Schornstelnen breiten sich infolgedessen wahrend der Wlntermo—
nate. hauf+g oberhalb der Mlschungsschlchtobergrenze aus und
tragen dann nur wenig zur Immissionsbelastung am Boden bei. ‘
Hohere Schornsteine verringern 1nfolgedessen die Immissions- Lo
o belastung 1m Winter starker als im Sommer. ‘ S

”,‘Die starkere Abnahme der SOZ—Imm1551onsbe1astung zwischen 1964 B
- und 1967 steht in Uberelnstlmmung mit der Abnahme der 80,-Emis—

sionen zwischen 1965 und 1967 [26]. Falls der von SCHADE [26]

. fur die Folgejahre ermittelte SOz—Em1551onsver1auf richtig ist,
so geht die Abnahme bzw;_Konstanz der Soz—Imm1331onsbelastung

nach 1967 trotz zunehmender Emissionen wahrschelnllch auf den

Ersatz niedriger Schornsteine durch hohere zuruck

i . . . . ) . IR
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‘i' LM1tte der 70er Jahre noch statlstisch ge51cherte Belastungsun—  f
',‘\terschiede im Ruhrgebiet vor. Eine Zuordnung der in diesen Zeit-

/“‘"strengen“ Wintern, in ‘denen aufgrund der hlerfur ursachllchen

‘_ 31f:Z¥ ;5ﬁhi‘ ;w wa3.

~Fur die Zeit nach Beglnn der 70er Jahre llegen bis etwa zur

graumen aufgetretenen Belastungsabnahme zZu 1hren Ursachen er- -
scheint nicht mtglich.. Es 1st namllch zZu bedenken, daB bereits ;
ohne Anderung der Em1351on und der Em1551onsbed1ngungen, wie ]’
z.B. Austrlttshohe und sonstlge Austrlttsbedlngungen, von Jahr

zu Jahr Schwankungen der mlttleren SOZ-Belastung durch die von y
Jehr zu Jahr auftretenden tiblichen Schwankungen der die. Ausbrel-l;t
'tung der Imm1551on beelnflussenden meteorologlschen Faktoren ‘

2 eintreten konnen, die in elner GroBenordnung von + 10 - 20 %,
‘beZOgen auf die flachenbezogenen Jahresmlttelwerte,llegen K6n- "‘
nen. Dies filhrt dazu, daB z.B. wihrend. "mllder" Wlnter, in denenf °3
die Hauflgkeit austauscharmer Wetterlagen gerlnger ist als bei -

| Wetterlage solche austauscharmen Zeiten hauflger auftreten, die Gt
'f‘SOZ—Belastung abnimmt und somit auch der Jahresmlttelwert gerln-4fff
-ger ausf#llt. Zudem treten Schwankungen der SO, -Imm1351on von

[ Jahr'zu Jahr -dadurch auf, daB die Hausbrand—Em1551onen abhanglg

- 8ind vom Warmebedarf der wiederum eine Funktlon der Temperaturen ;ﬁ

 ,,’wahrend der Wlnterzeit 1st In kalten Wintern, in denen wegen der

eben erwahnten Haufung austauscharmer Wetterlagen aus. meteorolo-f}fﬂ

,‘  gischen Grunden bei glelchblelbender Em1551on berelts hohere

’Imm1551onsbelastungen auftreten, ist die Hausbrandemlssion star~'$3f

,'~1ker als in milden Wintern, so daB aus zwedi Ursachen in Jahren

' omit kalten Wlntern dle Jahresmittelwerte der SO Imm1551onsbe—'

~'lastung hoher 51nd als in anderen Jahren.
|

P i Vi
5j Temporare Em1351onsveranderungen konnen ‘auch durch von Jahr zuffw“wf
.. Jahr unterschledllche Konaunkturverhaltnlsse bewirkt werden,

“'so daB hierdurch Schwankungen der SOZ—Imm1551onsbelastung auf-

_treten konnen, wobel allerdlngs festzustellen ist, daB die quan-j Q€

" ‘titativen Zusammenh&nge ZW1schen Konaunkfur und Em1551on nicht

 ‘bekannt sind. Zudem kénnen Uberlagerungen mehrerer Effekte auf—,.'ff
~treten, z.B. kamn eine durch Konaunkturvermlnderung bewirkte | |
*Em1351onsminderung hlnsichtllch der-. Ausw1rkung auf. die Imm1551on i
mit einer meteorologlsch bedlngten Steigerung’ der Imm1551onsbe--;¢{:
"1astung zusammerifallen. Es sind v;elfaltlge Kombinationen denk- “ :
bar. : Aus diesen'Grﬁndén wird hier von dem Versuch einer Analyse i

o

 3NLIS-Bericbt‘Nr;‘18.(1982)' 



 f 532? ’ff

' i

der selt Beglnn der 70er Jahre aufgetretenen Belastungsabnahmen
und Fluktuatlonen der SOZ—Belastung und elner Spekulatlon daruber,
"welche der einzelnen Ursachenkomplexe fiir eine Anderung der 802
fBelastung in Frage kommen abgesehen. ‘ ‘ '

3.2. Fluquerbindungen'f\

Die aus der Abb 3 er51chtllche Abnahme der Imm1531onsbelastung
" durch Fluorverblndungen im Rheln—Ruhnikblet ist wahrscheinlich .
ebenfalls nicht durch meteorologlsche Faktoren sondern durch  ﬁ“ﬁ
im Em1531onsberelch liegende temporédre” und auf Dauer wirksame
Em1551onsverm1nderungen bzw. Verbesserungen der Ableltbedingun-x'
‘gen an den einzelnen emlttlerenden Anlagen . ‘zuriickzufijhren. Die’
o Entwicklung der Imm;851onsbelastung durch Fluorverbindungen im
Gebiet der Rheinschiene-Mitte zwischen 1975 und 1977 f4llt inso-
- fern aus dem- Rahmen als im Jahre 1976, im Gegensatz zu der Ent-
w1cklung in den benachbarten Gebleten,dle Imm1851onsbelastung )
deutllch anstelgt,um im Jahre 1977 wieder abzufallen.\Dle Ur-
sachen fur dlese Erschelnung 51nd nlcht bekannt

 3.3, SChwebstoffe,

- Auch bel der Imm1831onskomponente Schwebstoffe mufB} die Ursache ',V

fur die im Abschnltt 2.5. angegebenene Abnahme der Imm1331ons- _
‘belastung in den Jahren zwischen 1968 und Mitte der 70er Jahre S
in allen Bereichen des Rheln—Ruhrgebletes auf Veranderungen im
_WwEm1381onsberelch und/oder im Berelch der Verbesserung der Aus- "
*;breltungsbedlngungen gesucht werden. ‘

Die in~einer frﬁhéren Publikation vom~Verfésser auf‘dér Basis
der MeBdaten'vbn~1971 bis'1977 vertréfene'Auffassung [27]; wo— -

- nach aufgrund elner glelch31nn1gen Tendenz der Schwebstoff—lm—“
m1831onsbelastung und der Anzahl der austauscharmen Wetter31tua-
tionen wahrend der Winterzeit meteorologlsche Einflissse den ‘
Gang der Schwebstoff—Immls31onsbelastung bestimmt haben, muB

- revidiert-werden; denn seit 1977 besteht keine gle1chs1nn1ge
Entwicklung der Schwebstoff-Belastung und der Zahl der aus-
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”tauscharmeanetterlagen mehr, so daB aufgrund elner solchen, fﬁr ;5:

den Zeitraum von 1972/73 blS 1975/76 plau51be1 erschelnenden

,‘~‘Glelch51nnigkeit eines. Indlkators fir das meteorologlsche Ge— -

. schehen und der. Jahresmlttelwerte der Schwebstoff—Belastung

,/fkeine verallgmelnerungsfahlgen Schlusse mehr ‘gezogen werden

,:konnen. Dies zeigt ubrlgens auf, welche Schw1er1gke1ten bei deri\
, Ursachenanalyse von Trends und Fluktuationen der Imm1551ons—Be—‘

‘1astung bestehen und macht deutlich, da8" Plau51bllltatsbetrach—',fqﬁ

. tungen und bestehende Korrelatlonen oft nur Hinweise geben kdn-,\‘fﬁ

. nen, aber kelneswegs hlnlangllche Aussagen iiber Ursachen und‘Wir—gf@

Py

\,.kung zulassen.”
\ :‘Ebenso w1e bei der Immlsslonskomponente Schwefeldlox1d durften
~ von Jahr zu Jahr vorhandene Knderungen der meteorologlschen ;
 'Kond1t1onen zu Schwankungen der Schwebstoff-Belastung in der -

LGroBenordnung von * 10 blS 20 %, bezogen auf die Jahresmlttel- j:  ﬁ

werte im Bereich um 0, 10 ng Schwebstoffe/m 'y fuhren, so daB ‘ein

'f,meteorologlscher ElnfluB in dem Zeitraum von Mltte der 70er Jahre,gﬁ

bis 1980 wahrschelnllch 1st.«Es gelten aber fir Schwebstoffe

\‘weltgehend auch die im Zusammanhang mlt der Immlss1onskomponente wﬂ*

'Schwefeldlox1d gemaohten Ausfuhrungen iiber die Komplex1zltat der .

1i ,fmog1ichen Ursachen und 1hrer Uberlagerungen.

"

3,4.’Blei+,.Zink— undfCadmiumvérbindungep:'

‘Fur die drel 0.g. Immiss1onskomponenten, auch als Schwermetalle'

‘””'bezelchnet, gllt ebenfalls, daB die drastlsche Abnahme 1hrer :
‘~¢'m1tt1eren Jahreskonzentratlonen dle Folge elnes Geschehens im Emls-f

51onsberelch ist und/oder durch eine bessere Vertellung der
' Stoffe durch hhere. Auslasse bedlngt 1st ‘Der zuletztgenannte
‘EinflusB kann aber ‘nicht domlnlerend seln, da selt 1974 dem

B
b

‘ lBeginn der SChwermetall-Messungen, die Abnahme der SchwebstoffeAﬁ 

. von Jahr zu Jahr nlcht Im glelchen MaBe erfolgt, ‘wie dle der drel ~ 
’Schwermetalle Wahrend bel den Schwebstoffen von 1974 und 1975

.nach 1976 sogar ein 1e1chter Anstleg der Belastung im. Rheln—_ :

- Ruhr—Geblet zu verZelchnen war, nahm wahrend dleser Zelt die

Schwermetallbelastung sehr stark sb. Es ist also, worauf im Ab- | Gt
~ schnitt 2.6. bere;ts eingegangen worden 1st, seit 1974 eine1Ver-s b
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armung der Schwebstoffe an dlesen drel Schwermetall—Komponenten

| ‘elngetreten, was auf eine Em1551onsverm1nderung als Ursache»

" schlieBen 1#8t. So 1st z.B. bekannt daB bei Sinteranlagen der L

~Einsatz von Abbranden in den letzten Jahren auf ca. 1/4 der ur-

‘ sprhnglich eingesetzten Menge redu21ert worden ist. Die gleich-
| »sinnige Abnahme aller drei Stoffe deutet darauf hin, daB die Ur—f;s
~ sache fﬁr,dle\Abnahme eln, und dieselbe ist Insofern widre die’ |
’,\vordergnﬁndig’haheliegende Vermutung, die Abnahme der Blei-Im-

‘m1531onsbe1astung resultlere alleln oder im wesentlichen aus

‘einer Abnahme des Bleigehaltes von Kraftfahrzeug—Abgasen als
‘Folge des Ben21anle1gesetzes nicht plausibel, zumal auch die
MeBstationen nicht im unmittelbaren ElnfluBbereich von Kraft—
»fahrzeug—Em1351onen und Kraftfahrzeug—Immlssionen liegen.
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" Tabe_llie' 1: Jahresmittelwerte der Immissionsbelastung  ~
' ' durch Schwefeldioxid [mg/m3]

) MeBjahr ' )
MeBgebiet . 1965 [1966 1967 |1968| 1969 1970|1971 |1972| 1973 | 1974 1975|1976 1977 (1978|1979 | 1980 =l
Dusseldors 0,1210,120,09 |0,09l0,10/0;090,09 |0,08{0,07(0.05]0.05|0,07|0,06 |0.06l0,08]| -
- Duisburg O e O G O TS0 A O 5 0 T lo A [0 150 15]0 - 1310 150 P[0 100 T [0 .00 [0.08 -
Essen 0, 1710,1410,1110,172]0,12]10,10 U, Q, 0,0910,08]10,1 0,08(0, 0,07710,0710,06
Krefeld 0, 7410, 120,080, 12]0, 1110,10[0,-10]0,09]0,08]0,07]0,07[0,10[0,06|0,08(0,08 [0,06 .
Ulhelm-Ruhr 0,35 10,14 (0,310,120, 131 0,110, 1110, 1110, 1110,09]0,09]0,06] 0,06 [0,06]0,0610,05
..G_M_M hause 0,78 [0,1710,16 0,150,151 0,130,716 [0, 1710, 170,130, 15]0,09]0,08 [0,08]0, 100,09
Rr. Dlsseldori-VMettmann [0 0810,0510,0710,08[0,0710.0710,0610,0610,0510,050,0710,06]0,06[0,08] =
- Xr. Neuss [0, 0710,0710,0810,0810,0810,08 10,08 0,06 10,0410,0410,0610,05 10,0510,0710.06
oo Rr. Wesel . 0,1210,70[0,09]0, 1010, 11| 0,00]0,08 [0,08 0,08 0,070,080, 110,10 [0, 100,09 0,06 -
3 - KBIn — 0,770,710 0,08 |0,08[0,09[0,0310,00[0,080,0710,0610,0710,00]0,07 10,070,068 10,0 -
7 Leverkusen ' —10, 17 10,09]0,0710.0710, '0"152 0,0910,07[0,0710,0610,06]0,08[0,0710,07 o.oTU“UZ,
.- Erft-Krels 0,0710,0610,0610,0610,08]0,0610,08 [0,07]0,070,06]0,06/0,06]0,0510,060,0810,05
o Bottrop 0,1610,15410,1210,12|0,12]0,1110,1110,31]0,10]0,0010,0910,08]0,09 10,0910, 10 10,0 .
3. Gelsenkirchen 0,200,17]0, 1510, 17[0. 5[0, 1% 0,120, 1110, 1210, 11[0, 100, 100,09 10,0910,09 10,00 .o D
b Kr. Recklinghausen. 0,1310,7210,1210,1010,1110, 010,09 (0,08 0,08 [0,009(0,0810,0710,03.10,0810,0010,
by P T E— 0,1810,7510,1210,12|0,13[0,0010, 10 [0, 700,00 0,07[0,07]0,070,05 10,05 - | = L
pork Bortmund ‘ 0,180,610, 1410,11]0,12[0,1110,11]0,09]0,40]0,07]0,07]0,07|0,05]0,06] = | = s
o ‘Hagen-Westi. 0,7010,0810,0710,07]0,08[0,0610,07]0,06]0,07[0,05]0,05] - |0,0410,07 = .| =~ T
= - Herne 0,2110,20]0,1710,16[0,15[0,12]0,15 [0, 1310, 120, 10]0, 10[0,09]0,07 |0,0810,07 [0.08 :
H Xr. Unna . 0,1310,13]0,100,09]0,09]0,09]0,08 |0,070,08[0,06[0,06]0,0410,05 [0,07] - | - ~
- Ruhrgebiet 0,1710.1510,1310,13(0,13]0,12(0,12 0,120,141 0,0910,1010,08!0,08 0,08 10,08 |0,08 ° Sk
o heIn-Ruhr-Cebiet - 0,14 10,12]0,1110,1110, 71 10,10 [0, 10 |0, 10 |0, 930,08 (0,08 0,0810,07 10,07 [0,08 [0,07 .
RN . - “ ‘ . ' ‘ ' < l;
G Belastungsgebiet
®© N ~ - : o .
L\’, . Rh'e»inschiene-Sﬂd‘- - (0,10(0,08(0,07 |0,07(0,08({0,08 0,09 (0,07|0-,07 0,06(0,06(0,08|0,06|0,07|0,08|0,07 L
Rheinschiene-Mitte ~ |0,10]0,09|0,07|0,08|0,09|0,08|0,08 0,07 0,06 |0,05|0,05(0,07|0,06 [0,06 0,08 | - '
) Ruhrgebiet-West 0,15(0,13(0,11 |0,12]0,13|0,11 0,12 |0,12|0,12|0,10|0,10|0,10|0,08 |0,09|0,08 [0,07
Ruhrgebiet-Mitte - .10,18(0,150,13 |0,13|0,13|0,11[0,11 |0,11|0,10{0,09 |0,09 0,08|0,080,08|0,08 0,08
i Ruhrgéeblet-0st ~ " |o,16]0,15|0,12 |0,100,11|0,10|0, 10 [0,08 0,09 0,07 |0,07 [0,06|0,05 |0,07| - | -
Bielefeld S T e I I S S A o (e P I T o Y0 ™ I I
onn__ = = = 1= T=f1=—"1T=-—"T=T-T=-—"1T=-—"T-—"T-"10,06 = [= .
Wupﬁertal - - - - - - - - - - = - - 0,06] =~ -
achen = - = |- = = = - = = =- 1 = = = 10,05 =~ .

en—Cladbach
scter B .



http:10.1010.1010.1010.0910.0810.0810.0810.0710.0710.08
http:0.1410.1210.1110.1110.11
http:10.0810.0810.08
http:10.0810.08
http:lo.1510.1310,1310.13Lo,1210,1210.12Io.11
http:10.0910.0910.0910.06
http:0.1310.1310.10
http:0.071CY.'0810.07
http:O,11IJJ.JO
http:IU.11IU.1U
http:U.1'1-IU.1c
http:dUI0.0810.0E
http:101.0.1710.16

(286L) 8L °JIN IUOTJIFG-SIT

Tabelle 4:

Quotienten

at) fir Schwefeldioxid

Werte des
MeBJjahr
MeBgebiet 65| 66 | 67 | 68 | 69 | 70 | 71 | 72| 73 | 74 | 75 |76 | 77 | 78 | 79 | 80
" Dusseldorf 0,86 1,00|0,82|0,82|0,91| 0,90/ 0,90| 0,80| 0,78| 0,63|0,63|0,88|0,86|0,86|1,00| -
Duisburg 1,14{1,17|1,18]1,27}1,36| 1,80|1,40|1,50[ 1,67[1,63|1,63|1,50(1,83[1,57(1,13|1,14
Essen 1,211,17|1,00/[1,09|1,09| 1,00|1,10|1,10[ 1,00[1,00[1,00|1,00(1,00[1,00|0,88|0,86
Krefeld 1,00[1,00|0,73|1,09|1,00| 1,00(1,00|0,90| 0,89(0,88|0,88|1,25|0,86(1,14(1,00|0,86
MUlheim 1,00(1,17|4,00|1,09| 1,18 1,10{1,10|1,10| 1,22[1,13|1,13|0,75|0,86(0,86|0,75|0, 71
Oberhausen : 1,29|1,42|1,45|1,27|1,36| 1,306|1,60(1,70| 1,89(1,63|1,881,13|1,14[1,14(1,25|1,29
" Kr.DUsseldorf-Mettmann 0,71/ 0,67|0,55|0,64|0,73| 0,70|0,70|0,60| 0,67|0,63|0,63|0,88|0,86|0,86 1,00|. -
‘Kr.Neuss 0,57/ 0,58|0,64|0,73|0,82| 0,80|0,80|0,80| 0,67|0,50|0,50(0,75|0,71|0,71]0,88|0, 86
Kr.Wesel 0,86/ 0,83|0,82|0,91|1,00| 0,90|0,80|0,80| 0,89|0,88|1,00|1,38|1,43|1,43|1,13|0,86
K81n 0,79|0,83|0,73|0,73| 0,82 0,90| 0,90 0,80 0,78| 0,75| 0,88|1,13|1,00[1,00(1,00( 1,00
Leverkusen 0,79| 0,75|0,64|0,64|0,73| 0,80|0,90|0,70{ 0,78|0,75|0,75(1,00|1,00]|1,00|0,88(1,14
Erft-Kreis 0,50|0,50|0,55|0,55|0,73| 0,60/ 0,80|0,70| 0,78[0,75| 0,75|0,75|0,71]|0,86|1,00|0, 71
Bottrop 1,141,17/1,09)1,09|1,09|1,10|1,10|1,10[ 1,11]1,13|1,13|1,00][1,291,29]1,25[1,14
Gelsenkirchen 1,43|1,62|1,36|1,55| 1,36 1,40|1,20(1,10|1,33[1,38|1,25|1,25(1,29{1,29(1,25|1,14
Kr.Recklinghausen 0,93|1,00(1,09|0,91|1,00| 1,00|0,90|0,80| 0,89{1,13|1,00|0,88|1,29(1,29(1,13[1,14
Bochum 1,29|1,25|1,09|1,09|1,18|0,90|1,00|1,00| 1,00|0,88|0,88|0,88(0,71|0,71| - | -
Dortmund 1,29 1,33|1,27|1,00|1,09| 1,10]1,10| 0,90 1,11| 0,88/ 0,88|0,88|0,71]|0,86| - | -
Hagen 0,71|0,67|0,64|0,64|0,73| 0,60|0,70|0,60| 0,78| 0,63| 0,63| - |0,57[1,00] - | -
Herne 1,50(1,67]1,55|1,45|1,36[ 1,20{1,30|1,30[ 1,33(1,25[1,25(1,13[1,00|1,14|0,88(1,14
Kr.Unna 0,93|1,08|0,91|0,82| 0,82| 0,90| 0,80| 0,70| 0,89| 0,75| 0,75|0,50|0,71|1,00| - | -
Ruhrgebiet 1,21[1,25|1,18| 1,18/ 1,18/ 1,20| 1,20 1,20 1,22| 1,13| 1,25|1,00(1,14|1,14(1,00| 1,14
+)Q - X__(MeBgebiet)
X (Gesamgebiet)




Tabelle:S} Jahresmittelwerte der Immissionsbelastung _\
' durch Sfickstoffdioxid [mg/m3]~

. Y, 1
S A - MeBjahr o . .
MeSgebiet _ - 1975. | 1976 | 1977 | 1378 | 1979 | 1980
‘Disseldorf - | 0,05 | 0,06 | 0,08 [ = 0,05 | -
Duisburg -~ 7 | o005 [o0,05]| 0,05 - 0,05 | -

" Essen ‘ " | o,05 | 0,06 [ 0,05 | 0,05 |0,05 | =
Krefeld , ~|  o;04 | 0,05 | 0,04 | - 0,04 | - =
Milheim = - 0,05 |.0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | -

Oberhausen : 0,05 | 0,06 | 0,05 [0,05 | 0,06 | -
Kr.Diisseldorf-Mettmann | 0,04 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | -
Kr.Neuss Co 0,04 | 0,05 | 0,04 | - 0,04 | 0,04
' Kr. Wesel . 0,04 { 0,04 | 0,04 [ - fo,04 | - . B

K8ln o - | 0,04:| 0,05 | - -, |o,05 o P
Leverkusen 7 o - _' | =<1 - |- - | 0,05 ’ -
Erftkreis | - |o08|008| - | - [o0,04

' . - - - RS 0,04

, , - - 1 - - - 0,03
Bottrop .~ [ 0,05 [ 0,05 | 0,04 | 0,05 | - -

' Gelsenkirchen. . - | - | o0,06 | - |o0,05 | ~ -

Kr.Recklinghausen | - | 0,05 [ 0,05 0,05 [ - | -
Bochum o - 0,05 | 0,05 | 0,08 | - -

. Dortmund .| - ]o,05 |05 |0605 | - [ - .
Hagen . ’ - - |ow08 |O05| - | - L
Herne . - | o,06 {0,05 006 | - | - ;

'K, Unna R - 0,04 [ 0,06 0,04 | - | - j;
‘Belastungsgebiet . . - g ‘ \ : L

- ‘Rheinschiene-siid . - - -1 - - 0,05 : v Fois
Belastungsgebiet ' ,_-{ o ' » L B
Rneinschiene-Mitte - [ 0,04 } 0,05 | 0,04 - | 0,03 - : ‘
Belastungsgeniet R I ' ' ' ‘ : L '
Ruhrgehie\;a-west' S 0,05 | 0,05 0,05 | .- 0,05 - - .
Bel@atungsgébiet T - | L :
Ruhrgebiet-Mitte. | ) - 0,05 | 0,05 | Q,05 | - - ‘ : T g
Belastungsgebiet o . o : o L BT
Ruhrgebiet-Ost N - 0,05 | 0,05 0,05 - - ‘

" Blelfeld ' - - - Jo04 | - | =
Bonn o = = = | o0e | - -

'Wuppertal ‘ - - - o5 | - | - :
Aachen R IR R AR T O KT !

_ Mﬁnchen-G;acll.bach . I PR ) - - : - 0,05‘ - “
Minster S -1 - -1 - 0,05 |-= " BN

\

v

' LIS-Bericht Nr. 18 (1982)




\Tabelle 6:

Jahresmlttelwerte X der Stlckstoffdloxid—
"Imm1s31onen in elnlgen ausgewahlten Bezirken
des Landes Nordrheln—Westfalen ‘ '

(MeBzeitraum September 1965 bis Sep‘tember 1966)
o

|

" Arithmetischer

LIS-Bericht Nr. 18 (1982)

alle Gebiete .

Bezeichnung des | MeSgebiet | Anzahl der Einzel-
MeBgebietes ' Nr. werte (N) ‘Mittelwert (X)
S, | [mg NO,/a’]
~ Gelsenkirchen- . ,
- 'Scholven 1 727 0,04 -
Vanne-Eickel 2 721 0,06 S
Cestrop- 3 719 0,04 ‘ :
Reuxel-Ickern ’ A § , 'i
Oberhausen- 4 724 0,04
Holten \ L
K81ln-Kalk 5 726 . 0,05
Krefeld-Linn . 6 719 - 0,04
Bochun~Riemke ' 7 727 . 0,06
iEssen—Stadt\ 8 724 0,06
Dortmund-Stadt .9 - 706 0,05
Recklinghausen— 10 725 0,04
Stadt. , ‘ _ |
" Disseldorf-Stadt 11 720 |- 0,06
" Ringenberg - 12 727 0,02
Grevenbroich S35 303 0,03
 Nievenheim 1 300 - 0,04 ; e
. Lunen: 15 310 0,04 R , S
9578 0,05



Tabelle T3 Jehresmittelwerte der Immissionsbelastung

durch Fluorverbindungen [ug/m3| ,

LIS-Bericht Nr. 18 (1982)

1

N

—

. - MeSjahr

 MeBgebiet 1971 1972 | 1973 | 1974 | 1975 | 1976 | 1977 } 1978 | 1979

" Dusseldorf 0,39 - - | 0,40 | 0,41 | 0,46 | 0,49 - | 0,26
Duisburg 0,62 | 0,73 - | 0,47 | 0,47 | 0,47 | 0,43 - {o,33

'Essen - | o,70 - - | o,42 | 0,44 | 0,40 [ 0,36 | 0,41 -
Krefeld 0,56 - - | 0,43 | 0,45 | 0,47 | 0,44 - | o,28 -
Millheim . 0,47 | 0,56 - | 0,44 | 0,42 | 0,38 | 0,41 | 0,27 | 0,23 - :

.- Oberhausen 0,58 | 0,65. - 0,47 [ 0,61 { 0,50 [ 0,44 [0,35 [ O,31 -

~ Er. Disseldorf-Mettmann 0,32 - - |"0,37 | 0,35 [ 0,51 [0,37 [0,25 | 0,20
Kr. Neuss 0,40 | - - | 0,44 [ 0,39 |0,68 [0,47 | - | 0,25
Kr. Wesel . 0,53 | q,47 - | 0.3 [0,40 | 0,33 0,38 | - |o,28

" K3ln o 0,30 |, - |o,44 | 0,32 | 0,30 0,22 [ 0,24 - -

Leverkusen BERE 0,34 - - 0,32 | 0,30 - L= - -
| Erftkreis 0,26 - |o,51 | 0,43 | 0,34 | 0,25 [ 0,25 - - s

© Bottrop ~ - | o.,58 | - - |o0.43 0,39 | 0,38 - - sy

' Gelsenkirchen -~ | o0,63.|0,65 - - |o.,40 - |o.42 - - N
Rr. Recklinghausen - | o,55 |o0,48 - - |o,35 [0,42 | 0,32 - -
Bochum - | 0,50 | 0,59 - - |o,37 | 0,38 0,37 - - :

~ Dortmund - - |o,s8 - - |o,33 | 0,37 | 0,29 - -

‘Hagen - - - - - - 10,35 ]o,21 - -

_ Herne - - |o,s8 - - | 0,37 [ 0,42 | 0,30 - -

_Ennepe-Runr-kreis - - - o5 - - |o,42 | 0,39 | 0,29 - -

Kr. Unna - - J|o.ss - - |o.,3 [0,38 [0,25 - -

s Belastungsgebiet _ - _—

- Rheinschiene-sud 0,30 - - | 0,3 | 0,31 |0,24 | 0,24 - - 0,15
Belast'ungsgéoief , ‘
Rheinschiene-Mitte 0,37 - - | 0,40 | 0,38 | 0,55 | 0,44 - | o,24 =

' Belastungsgebiet , k
Ruhrgéniet-West 0,55 - - | 0,44 | 0,47 | 0,43 | 0,42 - | 0,29 -
Bélutpngsgebiét Lo : ,

s\Ruhrgebletfuitte - 0,61 | 0,56 = - 0,39 | 0,40 | 0,35 - - 2
‘Belastungsgebiet _ 5 ‘ ‘ .

' Ruhrgebiet-Ost - - ]o,57 - - 10,35 | 0,38 |o0,27 - -

. Bielefeld - - - - - - = 0,13 - - 5
Boan - - - - - - - - 0,16 - -
Wuppertal - - - - - - - 0,20 - b ;

. Aachen. - - - - - - - - | o2 -

": mnchen-Gladbach - - - - - = - - loas | -~ .

-Minster - - - - - - - - 0,19 -



iTabelle 8:

/

-

:KfJahresmlttelwerte der Imm1551onsbe1astung durchi“

"organlsche Verblndungen (Gesamt—C) [mg/m ]

LIS-Bericht Nr. 18 '(1982)

; ‘ 'Mijahr . - . .

" MeBgebiet 1971 1972 [ 1973 ] 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978 | 1979
Diisseldorf 0,58 |0,53 | - [o0,47 |0;46 | 0,47 0,43 | - -
Duisburg - |- - | 0,44 |0,50 0,44 | 0,51 | - -

 Essen - |osi3 | - ’-“‘,0,45"0;48” 0,48 | - -
Krefeld - |- |- |0o37|043|0,38|0,42| - | -
Millheim - 0,62 | - 0,44 |0,56 0,45 | 0,54 | - | =
~ Oberhausen - 0,73 | - 0,45 (0,54 | 0,43 | 0,48 - -
Kz, Ddsseldorf-Hettmann o,5¢ | - | - |o0,41|0,39|6,50 (0,40 | - -
Kr.Neuss 0,55 | - - |o,40 |0,40'| 0,33 0,43 | - -
Kr.Wesel - |o,46 | - |o0,38|0,44|0,31|0,38 | - -
KS1n 0,64 | - |0,49|0,43 0,45 [0,34 | - - -
Leverkusen 0,64 | - - {0,309 0,40 - | - - -
Erftkreis - | -~ |o,46 | 0,44 0,47 |0,33 |0,44 | - -
Bottrop - 0,74 | - - 0,55 | 0,36 [0,38 | - -
.Gelsenkirchen ‘ - 0,79 |0,54| - - 0,41 | - - -
Kr. Recklinghausen - 0,73 }0,51 - - 0,33 |.0,38 - -
Bochum - - o517 - - |o,42]0,51 | - -
Dortmund - - ,45.| - - lo,38)0,43| - -
Hagen - - - - - - ©0,35 - -
Herne - - 0,55 - - |0,43 (0,44 | - -
Kr. Unna - - |o,50]| - - |o0,30|0,31| - -
Belastungsgebiet ‘ ‘ ,

' . Rheinschiene-sud 0,64 - - |0,42 10,44 -" - - -
Belastungsgebiet ‘ \ . L '
Rheinschiene-Mitte 0,56 | - - '|o0,43 |0,42 |0,43 |0,42 | - -

 Belastungsgebiet k ‘ ' ‘

_ "Ruhrgebiet-West - - - 0,42 (0,49 | 0,40 | 0,47 - -

- Belastungsgebiet ~
Ruhrgebiet-Mitte - - - - = |o,40 |0,43 | - -
Belastungsgebiet :
Ruhrgebiet-Ost - - 0,48 - - 0,34 0,3? -
Bielefeld - - - - - - - 6,39 -
Bonn - - - - - - - |o.,49 | -
Wuppertal - - - - - - - 0,48 -

_ Aachen - |- - - - - - - p.s4
M3nchen-Gladbach - - - - - - - = .p,54

. Miinster - - - - - - : - p,52




Tabelle 9: | o . - . -
- Jahresmittelwerte der Immissionsbelastung durch Schwebstoffe '[mg/mz’] '
: : o Co : . . Mesjahr o : i - ~
. MeBgebiet ] 1968 1969 | 1970 1971 | 1972 | 1973 | 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1973 | 1979 | 1980
t-' ' .o - . . » j - B B N ]
] Belastungsgebiet , . o o - . - . S
Bz Rheinschiene~std | ~ - |0,13/0,13| 0,12 |0,12]0,1t | 0,08 (0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,07
g’ Belastungsgeblet |- &= ’ ’ , ) R ‘
S Rheinschiene-Mitte _-J]=-:1=~ lo,13|0,i1|0,11]|0,09 [0,09|0,10]|0,10|0,09 | 0,08 | 0,07
o Belastungsgebiet . - - 1 - :
= Ruhrgebiet-West - - |0,23]|0,21] 0,14 {0,13 | 0,12 [0,10 |0,10 /0,12 0,11 | 0,10 0,09 [ 0,08 -
o Belastungsgebiet : T 1. b ' v , ] . :
= - Ruhrgebiet-Mitte 0,20 |0,20|0,19} 0,15 | 0,15 | 0,14 | 0,11 | 0,12 ]| 0,12 | 9,12 [ 0,11 | 0,09 | 0,09
- ‘ Belastungsgeblet . - | - . . o 1. o . A - .
5 - - S Ruhrgebiet Ost 0,20 |0,19'{0,18| 0,16 | 0,16 | 0,14 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,11 [ 0,10/ 0,10 | 0,09
— " Ruhrgebiet ~ 0,20|0,21 0,19 | 0,15 | 9,15 | 0,13 [0,11 |0,11|0,12 | 0,11 | 0,10 0,09 | 0,09 -
N - Rhein-Ruhr-Geblet 0,20 |0,18 0,18 | 0,14 [0,13 | 0,12 | 0,10 | 0,10 | 0,11 [ 0,11 | 0,10 0,09 | 0,08
Bielefeld : - |- =- 0 - -] - S T - |o,08] - - g e
Bonn - ) N o e e - =1 = |- o009 - 1 -
Wuppertal A ~= | - - - | = - - - - - |o,08| - -
* " Aachen ﬁ - o - - - - | - |- - - | - - - 0,06 | -
' M8nchen-Gladbach - : --_ - R - < - |- i e e ,'9'¢8' -
‘ Minster . S - -‘-‘ ) A a ;._ B - - - - | .. | 0;07) -
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Tabelle 10: Jahresm{ttelwerte der Immissionsbelastuhg durch
Blei-Verbindungen in Schwebstoffen [gg/m3]

MeBjahr

‘MeBgebiet 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980
Belastungsgebiet Rheinschiene-Sud 0,81 | 0,72 | 0,59 | 0,54 | 0,36 | 0,37 | 0,28_
Belastungsgebiet Rheinschiene-Mitte 0,96 | 0,90 | 0,66 | 0,60 [ 0,42 | 0,41 | 0,33 .
Belastungsgebiet Ruhrgebiet-West 1,20 | 1,06 | 0,94 | 0,88 | 0,54 | 0,52 | 0,42
Belastungsgebiet Ruhrgebiet-Mitte 1,30 1,00 | 0,84 0,77 0,53 _ 0,47 0,37
Belastungsgebiet Ruhrgebiet-Ost 1,37 | 1,11 | 0,96 | 0,87 | 0,56 | 0,47 | 0,38
Ruhrgebiet 1,29 | 1,06 | 0,91 | 0,84 | 0,54 | 0,49 | 0,39
Rhein-Ruhz-Gebiet ; 1,13 0,96 | 0,80 {. 0,73 | 0,48 | 0,45 [ 0,36
Bielefeld ) - - ~ - | 0,24 - -
Bonn - - - - 0,34 - -
Wuppertal - - - - 0,34 - -
Aachen . - e - - - 0,21 -
Mdnchen-Gladbach - - - - - 0,34 -
Minster ‘ - - - - - | 0,25 -
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Tabelle 11: Jahresmittelwerte der Immissionsbelastung durch

- - Zink-Verbindungen in Schwebstoffen [pg/m3]
[ T
. . - ) Mesjahr

- Mefigebiet ' : 1974 _1975 1976 1977 1978 1979 1980
Belastungsgebiet Rheinschiene-siid | : "0;80 0,65 | 0,59 0,53 0,44 0,47 0,31
Belastungsgebiet Rheinschiene-Migte _ 0,99 0,85 | 0,72 0,59 0,55 | 0,62 | 0,44
Belastungsgebiet Ruhrgebiet-West ) 1,15 1,01 0,95 0,78 | 0,71 Q,78 0,62
Delastungsgebiet Ruhrgebiet-Mitte 1,25 | 1,00 | 0,94| 0,75 | 0,69 | 0,69 | 0,53
Delastungsgebiet Ruhrgebiet-Ost 1,73 | 1,45 | 1,46 ] 1,18 | 1,05. | 0,89 | 0,67
. Ruhrgebiet - ; - 1,37 | t,15 [ 1,11 | 0,90 | 0,82 | 0,79 | 0,61
Rhein-Ruhr-Gebiet | - 1,18 | 0,99 | 0,93| 0,77 | 0,69 | 0,69 | 0,51

Bielefeld - e \ - - - - | 0,41 - -

Bonn _ : L X ) - - - - 0,41 - -

Wuppertal- A o . ) - - - - 0,48 - -

Aachen - I ‘ - - - - - 0,40 -

Ménchenrgladbach ) - - .- - - 0,49 -

Minster e e
! - - - - - | 0,41 -



http:Wuppertal-----0.48
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'Tabelle 12' Jahresmlttelwerte der Immissionsbelastung durch

Cadmium-Verbindungen in Schwebstoffen [pg/m3]

MeBjahr
Mefgeblet . R : 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980
 Belastungsgebiet Rheinschiene-Sud ' 0,012 0,009.| 0,007 | 0,005 | 0,005 | 0,004 | 0,003
Belastungsgebiet Rheinschiene-Mitte _ 0,009 | 0,006 | 0,005 | 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,003
Belastungsgebiet Ruhrgebiet-West' ' 0,010 | 0,008 | 0,007 | 0,006 | 0,005 | 0,005 | 0,005
Belastungsgebiet Ruhrgebiet-iitte ' 0,011| 0,007 | 0,007 | 0,006 | 0,006 | 0,005 | 0,004
: Belaétunqsgebiet Ruhfgebiet—Ost ‘0,012 ]| 0,009 | 0,008 | 0,008 FO,007 0,006 0,065‘
Ruhrgebiet o 1 - 0,011 0,008 { 0,007 | 0,007 | 0,006 | 0,005 | 0,005
Rhein-Ruhr-~Gebiet R .b, . » - 0,011 0,00B 0,007 | 0,006 | 0,005 ,Q,OOS 0,004
Biclefeld o , ' L - - - - | 0,003 - -
Bonn - ' ' - - - < | 0,003 - -
Wuppertal S : - - - - 0,005 - -
Aachen ] e : - - - - | - |o,003 ~
" Ménchen-Gladbach _ - - - - - - | 0,003 -
Minster ‘ . . : - - - -1 = ]o,004 -
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Tabelle 3:

Jahresmittelwerte der Immissionsbelastung durch Schwefeldioxid [ mg/m3 ]

M e B 3 a h
MeBgebiet 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 | 1982
Disseldorf 0,12 0,12 0,09 0,09 | 0,10 0,09 0,09 0,08 0,07 0,05 0,05 0,07 0,06 0,06 0,08 - - (10,05
Duisburg 0,16 0,14 0,13 0,14 0,15 0,14 0,14 0,15 0,15 0,13 0,13 0,12 0,10 0,11 0,09 0,08 0,07 (0,08
Essen 0,17 0,14 0,11 0,12 0,12 0,10 0,11 0,11 0,09 0,08 0,08 0,08 0,07 0,07 0,07 0,06 0,06 | 0,05
Krefeld 0,14 0,12 0,08 0,12 0,11 0,10 0,10 0,09 0,08 0,07 0,07 0,10 0,06 0,08 0,08 0,06 0,07 0,07
Milheim-Ruhr 0,14 0,14 0,11 0,12 0,13 0,11 0,11 0,11 0,11 0,09 0,09 0,06 0,06 0,06 0,06 0,05 0,05 |0,05
Oberhausen 0,18 0,17 0,16 0,14 0,15 0,13 0,16 0,17 0,17 0,13 0,15 0,09 0,08 0,08 0,10 0,09 0,07 (0,08
Kr. D'dorf-Mettmann 0,10 0,08 0,06 0,07 0,08 0,07 0,07 0,06 0,06 0,05 0,05 0,07 0,06 0,06 0,08 - - (10,04
Kr . Neuss 0,08 0,07 0,07 0,08 0,09 0,08 0,08 0,08 0,06 0,04 0,04 0,06 0,05 0,05 0,07 0,06 0,06 (0,05
Kr. Wesel 0,12 0,10 0,09 0,10 0,11 0,09 0,08 0,08 0,08 0,07 0,08 0,11 0,10 0,10 0,09 0,06 0,06 (0,06
K61ln 0,11 0,10 0,08 0,08 0,09 0,09 0,09 0,08 0,07 0,06 0,07 0,09 0,07 0,07 0,08 0,07 0,07 (0,06
Leverkusen 0,11 0,09 0,07 0,07 0,08 0,08 0,09 0,07 0,07 0,06 0,06 0,08 0,07 0,07 0,07 0,08 0,06 [0,05
Erft-Kreis 0,07 0,06 0,06 0,06 0,08 0,06 0,08 0,07 0,07 0,06 0,06 0,06 0,05 0,06 0,08 0,05 0,06 (0,06
Bottrop 0,16 0,14 0,12 0,12 0,12 0,11 0,11 0,11 0,10 0,09 0,09 0,08 0,09 0,09 0,10 0,08 0,07 (0,07
Gelsenkirchen 0,20 0,17 0,15 0,17 0,15 0,14 0,12 0,11 0,12 0,11 0,10 0,10 0,09 0,09 0,09 0,09 0,08 | 0,08
Kr. Recklinghausen 0,13 0,12 0,12 0,10 0,11 0,10 0,09 0,08 0,08 0,09 0,08 0,07 0,09 0,09 0,09 0,08 0,06 [ 0,07
Bochum 0,18 0,15 0,12 0,12 0,13 0,09 0,10 0,10 0,09 0,07 0,07 0,07 0,05 0,05 - - - 10,06
Dor tmund 0,18 0,16 0,14 0,11 0,12 0,11 0,11 0,09 0,10 0,07 c,07 0,07 0,05 0,06 - - - 10,06
Hagen-Westfalen 0,10 0,08 | 0,07 0,07 0,08 0,06 0,07 0,06 0,07 0,05 0,05 - 0,04 0,07 - - - 10,05
Herne 0,21 0,20 0,17 0,16 0,15 0,12 0,13 0,13 0,12 0,10 0,10 0,09 0,07 0,08 0,07 0,08 0,09 [ 0,09
Kr. Unna 0,13 0,13 0,10 0,09 0,09 0,09 0,08 0,07 0,08 0,06 0,06 0,04 0,05 0,07 - - - 0,05
Ruhrgebiet 0,17 0,15 0,13 0,13 0,13 0,12 0,12 0,12 0,11 0,09 0,10 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,07 0,07
Rhein-Ruhr-Gebiet 0,14 0,12 0,11 0,11 0,11 0,10 0,10 0,10 0,09 0,08 0,08 0,08 0,07 0,07 0,08 0,07 0,06 (0,06
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Tabelle 3: Fortsetzung
M e B j a h

MeRgebiet 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1875 1976 1977 1978 1979 1980 1981 | 1982
Belastungsgebiet
Rheinschiene-Siid 0,10 0,08 0,07 0,07 0,08 0,08 0,09 0,07 0,07 0,06 0,06 0,08 0,06 0,07 0,08 0,07 0,06 (0,06
Rheinschiene-Mitte 0,10 0,09 0,07 0,08 0,09 0,08 0,08 0,07 0,06 0,05 0,05 0,07 0,06 0,06 0,08 - - 10,05
Ruhrgebiet-West 0,15 0,13 0,11 0,12 0,13 0,11 0,12 0,12 0,12 0,10 0,10 0,10 0,08 0,09 0,08 0,07 0,06 (0,07
Ruhrgebiet-Mitte 0,18 0,15 0,13 0,13 0,13 0,11 0,11 0,11 0,10 0,09 0,09 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 (0,07
Ruhrgebiet-Ost 0,16 0,15 0,12 0,10 0,11 0,10 0,10 0,08 0,09 0,07 0,07 0,06 0,05 0,07 - ~ - 10,06
Bielefeld - - - - - - - - - - - - - 0,04 - - - -
Bonn - - - - - - - - - - - - - 0,05 - - - -
Wuppertal - - - - - - - - - - - - - 0,06 - - - -
Aachen - - - - - - - - - - - - - - 0,05 - - -
Ménchengladbach - - - - - - - - - - - - - - 0,07 - - -
Miinster - - - - - - - - - - - - - - | 0,08 - - -
Hagen - - - - - - - - - - - - - - - 0,06 - -
Krefeld - - - - - - - - - - - - - - - 0,08 - -
Siegen - - - - - - - - - - - ~ - - - 0,04 - -
Bergisch-Gladbach - - - - - - - - - - - - - - - - - |o,04
Hamm - - - - - - - - - - - - - - - - - 10,05
Wesel - - - - - - - - - - - - - - - - - 10,05
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Tabelle T:

Jahresmittelwerte der

Immissionsbelastung durch Schwebstoffe [ mg/m3 ]

' M B jJ a h

MeBgebiet 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982
Belastungsgebiet

Rheinschiene-Siid - 0,13 0,13 0,12 0,12 0,11 0,08 0,09 0,09 0,09 0,08 0,08 0,07 0,07 0,07
Rheinschiene-Mitte - - - 0,13 0,11 0,11 0,09 0,09 0,10 0,10 0,09 0,08 0,07 0,07 0,08
Ruhrgebiet-West - 0,23 0,21 0,14 0,13 0,12 0,10 0,10 0,12 0,11 0,10 0,09 0,08 0,08 0,09
Ruhrgebiet-Mitte 0,20 0,20 0,19 0,15 0,15 0,14 0,11 0,12 0,12 0,12 0,11 0,09 0,09 0,08 0,09
Ruhrgebiet-Ost 0,20 0,19 0,18 0,16 0,16 0,14 0,11 0,11 0,11 0,11 0,10 0,10 0,09 0,08 0,08
Ruhrgebiet 0,20 0,21 0,19 0,15 0,15 0,13 0,11 0,11 0,12 0,11 0,10 0,09 0,09 0,08 0,09
Rhein-Ruhr-Gebiet 0,20 0,18 0,18 0,14 0,13 0,12 0,10 0,10 0,11 0,11 0,10 0,09 0,08 0,07 0,08
Bielefeld - - - - - - - - - - 0,08 - - - -
Bonn - - - - - - - - - - 0,09 - - - -
Wuppertal - - - - - - - - - - 0,08 - - - -
Aachen - - - - - - - - - - - 0,06 - - -
Mdnchengladbach - - - - - - - - - - - 0,08 - - -
Minster - - - - - - - - - - - 0,07 - - -
Hagen - - - - - - - - - - - - 0,06 - -
Krefeld - - - - - - - - - - - - 0,08 - -
Siegen - - - - - - - - - - - - 0,06 - -
Bergisch-Gladbach - - - - - - - - - - - - - - 0,06
Hamm - - - - - - - - - - - - - - 0,09

Wesel

0,08



Tabelle 9:

Jahresmittelwerte der Immissionsbelastung durch Cadmium-Verbindungen in
Schwebstoffen [ pg/m3 ]

M e i a r

MeBgebiet 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982
Belastungsgebiet

Rheinschiene~-Sid 0,012 0,009 0,007 0,005 0,005 0,004 0,003 0,003 0,002
Rheinschiene-Mitte 0,009 0,006 0,085 0,004 0,004 0,004 0,003 0,003 0,002
Ruhrgebiet-West 0,010 0,008 0,007 0,006 0,005 0,005 0,005 0,004 0,005
Ruhrgebiet-Mitte 0,011 0,007 0,007 0,006 0,006 0,005 0,004 0,004 0,003
Ruhrgebiet-0Ost 0,012 0,009 0,008 0,008 0,007 0,006 0,005 0,004 0,004
Ruhrgebiet 0,011 0,008 0,007 0,007 0,006 0,005 0,005 0,004 0,004
Rhein-Ruhr-Gebiet 0,011 0,008 0,007 0,006 0,005 0,005 0,004 0;004 0,003
Bielefeld - - - - 0,003 - - - -
Bonn - - - - 0,003 - - - -
Wuppertal - - - - 0,005 - - - -
Aachen - - - - - 0,003 - - -
Monchengladbach - - - - - 0,003 - - -
Minster - - - - - 0,004 - - -
Hagen - - - - - - 0,004 - -
Krefeld - - - - - - | 0,005 - -
Siegen - - - - - - 0,003 - -
Bergisch-Gladbach - - - - - - - - 0,002
Hamm - - - - - - - - 0,002
Wesel - - - - - - - - 0,003

T abelle 10: Jahresmittelwerte der Immissionsbelastung durch Blei-Verbindungen in
Schwebstoffen | pg/m3.]
M e i a r

MeRgebiet 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982
Belastungsgebiet

Rheinschiene-Sid 0,81 0,72 0,59 0,54 0,36 0,37 0,28 0,24 0,26
Rheinschiene-Mitte 0,96 0,90 0,66 0,60 0,42 0,41 0,33 0,27 0,25
Ruhrgebiet-West 1,20 1,06 0,94 0,88 0,54 0,52 0,42 0,33 0,42
Ruhrgebiet-Mitte 1,30 1,00 0,84 0,77 0,53 0,47 0,37 0,32 0,31
Ruhrgebiet-Ost 1,37 1,11 0,96 0,87 0,56 0,47 0,38 0,32 0,28
Ruhrgebiet 1,29 1,06 0,91 0,84 0,54 0,49 0,39 0,33 0,34
Rhein-Ruhr-Gebiet 1,13 0,96 0,80 0,73 0,48 0,45 0,36 0,30 0,30
Bielefeld - - - - 0,24 - - - -
Bonn - - - - 0,34 - - - -
Wuppertal - - - - 0,34 - - - -
Aachen - - - - - 0,21 - - -
M&nchengladbach - - - - - 0,34 - - -
Minster - - - - - 0,25 - - -
Hagen - - - - - - 0,29 - -
Krefeld - - - -~ - - 0,38 - -
Siegen - - - - - - 0,29 - -
Bergisch~Gladbach - - - - - - - - 0,20
Hamm - - - - - - - - 0,21
Wesel - - - - - - - - 0,24

o ek e rd
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