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’,ABSCHEIDEGRADE VON BIOLOGISCH- UND CHEMISCH-AKTIVEN AGGREGATENlL
~ ZUR DESODORIERUNG OSMOGENER ABLUFT VON TIERKORPERBESEITIGUNGS-ff5
"'ANLAGEN

\\

’

G, Brﬁker,;H,‘Gliwa und’E..Meurisch

Zusammenfassung

"Im Rahmen eines Arbeitsprdgrammes‘Wurde die Ab$Cheide1eistﬁng
fur‘OSmogene Komponenten‘von vier Desodorierungs-Aggregaten'j

k‘gemessen. Alle Aggregate waren zur Abluftdesodorlerung an Tler-‘
kdrperbeseltlgungsanlagen elngesetzt )

'Da elne analytlsche Bestlmmung der osmogenen Komponenten in e
u,‘,'lhrer Gesamthelt nicht moglich ist, wurden die. Abscheldegrade
~ im wesentlichen olfaktometrisch bestlmmt

- Das Probandenkollektiv wurde hlnsichtllch des Riechvermogens
 'i“ln der LIS getestet Eine verglelchende Gegenuberstellung der a
,~erm1tte1ten Abscheldegrade fur osmogene Abluft der vier unterh‘,

Jﬂsuchten Aggregate ist Tabelle 5 —1 zZu entnehmen. e '

kM:;Dle‘Werte der vorangestellten Aufllstung machen deutllch daB,
‘fe;geln Verglelch der Abscheldeanlagen iiber den Abscheldegrad
{ng;allelne nur elngeschrankt msglich ist, Es ist z.B. nicht zu
”7[‘erwarten, das ein anderes einstufiges System als die. K1aran-~'
| lage in der Anlage Bentrup mit dem glelchen Desodorlerungs-'
7e~erfolg elngesetzt werden konnte.'

e

\w”‘Auﬁerdem miissen bei der Auswahl -eines Abschelders dle Verfug~
“f{barkelt, die Abluftmenge, der Wartungsaufwand und die Ent-
sorgungSmoglichkelten von Ruckstanden berucks1cht1gt werden.‘_‘

. s
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S “deodorlzlng waste ‘airp form animal cadaver dlsposal plants.‘fﬂ'

‘7iiuolfactometry. ‘

“‘<not to be expected that a s1ngle-stage system other than. the

‘i~taken 1nto cons1deratlon.,

‘S'umm-a r y

F

“<»The collectlon efflciency of four deodorlzers'for the removal
of" odorous substances was measured All units were used for"’“

{5”81nce an analytlcal determlnctlon of all odorous substances
:lS not fea51ble the collectlon eff101ency was determlned by J

)

'frThe Landesanstalt fur Immlsslonsschutz {State Agency for Alr '
7fQua11ty Control of the State of Northrhlne-Westphalla) tested
‘ﬂthe odor smelllng capac1ty of the test panel prlor to the fh
lnvestlgatlon. The collectlon eff1c1enc1es for odorous sub-gg n
\djstances determlned for the four un1+s are compared in table 5, g

' The values llsted in the table 1n01cate that a comparlson of
the four units solely on. the bas1s of the deodorlzlng . o
}"efflciency is feas1ble in & llmlted way only. For example 1t is,’:?

Tpurlflcatlon plant in Bertrup can achleve the same success
”,regardlng deodorlzatlon. ’ ‘

"Furthermore, for the selectlon‘of a collectlon system, lts fw’Vt
‘"avallablllty, the amount of. waste alr, the malntenance ERRT ,
: requlrements and the dlsposal of the re51dual matter must be~jp
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f~1‘Nach verschledenen Verordnungen, der ersten relchsgesetzllchen e

_,qfk Regelung zur Tlerkorperbeseltlgung von 1911 und nach dem Tler— -;QTQ¢
;‘j;‘korperbeseltlgungsgesetz von 1939, das die Schaffung einheit- "_eu,,
- lichen Rechts, die Verpflichtung zur ‘unschédlichen Beseltlgung e
¢+ der Tlerkorper in technlsch gut elngerlchteten iber das ge-«w
'Z,lsamte Relchsgeblet vertellten Tierkorperbeseltlgungsanlagen

(TBA) und die: Bestellung von offentllchen Korperschaften zu

VeTragern der Tlerkorperbeseltigung zum Ziele hatte, werden Tler—:H’fef

korper und’ Tlerkorpertelle in entsprechenden Anlagen unter vor-

‘{'geschrlebenen Bedlngungen unschddlich unter Gew1nnung von Tier~

VoL

- meh1 Tlerkorperfett und Knochenprodukten beseltlgt
Der zur Zelt in der Bundesrepubllk gultlge gesetzllche Rahmen

“7zur Tierkorperbeseltlgung wird durch das am 7. September 1976

1‘1 1n Kraft getretene Gesetz uber dle Beseltlgung von.Tlerkorpern,k ee;5

‘“nglerkorpertellen und tlerlschen Erzeugnlssen gegeben.f

'/leerkorperbeseltlgungsanlagen, die elnerselts 1n Erfullung

5 ihrer Beseltlgungspfllcht einen notwendlgen Beltrag zur Ent-f

‘ fsorgung 1elsten, belasten andererselts, bedlngt durch das Roh- ‘

‘efﬁ‘materlal und dle angewandten Verfahrenstechnlken, die Umwelt

;;‘yHler 31nd neben der Abwasserbelastung 1nsbesondere dle erheb- C
'/.;llchen Geruchsbelastlgungen in der Umgebung solcher Anlagen ,; L

{‘«',zu nennen.

f;,i21e1 der hier dargestellten Untersuchung war es, dle Abschelde-»,*qr'
 3?”,1e1stung gebrauchllchef Abluftrelnlgungselnrlchtungen an Tler- ‘\
\”,kbrperbeseltlgungsanlagen hinsichtlich der osmogenen. Komponen— B

ﬁ~Jten zu untersuchen._ZUr Bestimmung dleses Abscheldegrades wurde -

fﬁ«"im Roh- -und Relngas der olfaktometrlsch bestlnmte Verdunnungs-7;f

%Vr'grad gemessen.

LIS-Bericht Nr. 13 (1981)



http:k�rperbes.ei

"2,;_.Vf$'r fah r*é h, zur T iie‘r_k"éfr'ple'r‘bfe SR

8 ‘e‘i""t-i g’u ng L B ‘ SR o

Unter T1erkorperbeseltlgungsanstalten werden nach dem Tler-""
- korperbeseltlgungsgesetz vom 2.9. 1979 Anlagen verstanden, d1e
©von e1nem nach dlesem Gesetz BeseltlgungSPfllchten oder Beauf-
 tragten betrieben und in denen Tlerkorper Tlerkorperteile und
Erzeugnisse gelagert behandelt und'verwertet werden.‘

< In Tabelle 2 —1 1st d1e Zusammensetzung des Rohmaterlals auf-
,‘gefuhrt ' ' L -

-

: Zur Aufbereltung des Rohmaterlals stehen'zwel Verfahren zur- Ver- ,i

’fugung, die sich darln unterschelden, daB im Gegensatz zum NaB-

1sdem Entfettungsvorgang erfolgt. Innerhalb dleser Hauptgruppen
s glbt es eine V1elzah1 von Verfahrensvarlanten._ -

e
AN

;Von den im Berelch des Landes NRW arbeltenden 12 Tlerkorperbe-"“‘\

hseltlgungsanlagen mit einer mlttleren Verarbeltungskapa21tat
- von 30 t/Tag wurden ‘0 Anlagen nach dem’ Trockenschmelzver-7
' fahren_mlt mechanlscher oder Losemlttelentfettung‘betrleben.i'

i

- Be1 dlesem Verfahren w1rd das in Spe21a1fahrzeugen angelleferte"

Rohmaterlal in Rohwarenmulden entleert, kurzzeltlg gelagert und
mittels Forderschnecken, Schaufellader u..a; zum Teil vorzer—'
kleinert in den Vorkocher gefullt In dem Vorkocher w1rd das

»Rohmaterlal ster111s1ert und aufgesthossen. ‘Das- aufgeschlos-,

- 'sene ‘und ster111s1erte Kochgut (Flelschbrel) wird iber. Sammel—

";behalter den Trockenapparaten zugeleltet D1e Trocknung des
Materials geschleht durch Abdampfung des Korperwassers bel -

‘Unterdruck in’ Chargentrocknern oder kontlnulerllch arbeltenden -

'Trocknern.

g Als Trockner dlenen llegende, zyllndrlsche Ruhrwerkbehalter mit-
- indirekter Dampfbehelzung Be1 ‘den Chargentrocknern, die ‘
perlodisch befiillt und in Mulden entleert werden,ﬂdauert der
Trocknungsvorgang 3 -4 Stunden, wahrend dem sog. Contl Trock—
__ner das ster111S1erte Kochgut kontlnulerllch zugefuhrt wird und
‘ f.das Trockenschmelzgutrln standlgem,FluB den Trockner verlaft:

LIS-Bericht Nr. 13 (1981) -

”~*; verfahren beim Trockenverfahren die Austrelbung des Wassers vor .“3{

SN



. . ‘7 .

| ‘Dle Entfettung des TroCkenschmelzgutes kann auf’ mechanischem ;]"'
Wege mlttels Pressen oder durch Losemlttelextraktlbn mlttels
.Lelchtbenzln oder Perchlorédthylen erfolgen. Bei dem mecha-

‘g'nlschen Verfahren werden vorwiegend Schneckenpressen einge-: -
.setzt., Hierbei wird m1t Hllfe einer von einem Stabseiher um- LT'T

gebenen Forderschnecke Druck auf das aufgegebene,_aufge-
~ heizte Trockengut ausgelibt, das Fett wird abgepreBt und lduft.
-:‘durch den Selher ab. Das entfettete Trockenschmelzgut wird zu

jFlelschmehl zerkleinert, in Meh151los geflillt und als Tiermehl5“n‘m

in den Handel gebracht. Das bei den Koch- und Trocknungspro-
zessen ausgetriebene Korperwasser wird konden51ert und als i
'Brudenkondensat in die Kanallsatlon elngeleltet oder einer
: betriebseigenen Klaranlage zugefuhrt ' |

 Aus den verschiedenen Apparaten emlttleren Stoffe in die Atmo-
'sphare. Um dle Nachbarschaft vor Belistigungen zu schutzen,; Tg
_wurden Geruchsminderungsanlagen elngebaut Hierbei werden dle ’
Produktlonsraume sow1e elnzelne Aggregate abgesaugt und dle

o geruchsstoffbeladene Abluft mittels Fullkorperwascher, Blo-"

filter oder Nachverbrennungsanlagen desodoriert. Von den an-

_ "'nordrheln-westfallschen Tlerkorperbeseltlgungsanlagen 1nsta1-_ ,;"
*. lierten Abluftdesodorierungsanlagen wurden folgende Verfahren

;‘auf ihre Wirksamkelt untersucht. ,

r gEﬁllkﬁrpérwéécher:J

j'-KaikSteinfurm - TBA-Langendreerf,
o fKreuzstrdmwéscher - TBA-Oberhausen
| Biofilferi |
- Millkompostfilter - TBA-Oberhausen

biologisché Kléranlage - TBAfBentrup

LIS-Bericht Nr. 13 (1981)
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3. Messung geruchsintensiver
. Stoffe - SRR R e

v“=3}1;'Art“der osmogénen Komponenten L A L ~ttf;;¥

‘xﬁVon den- dlffusen und definlerten Emlssionsquellen der Tier-

r‘ikorperbeseltlgungsanlagen werden elne Vielzahl: verschiedener 5f* 2

organlscher Verblndungen emittiert. Eine vollstandige Liste

- der. einzelnen Substanzen 11egt bisher. nicht vor. AuBerdem. 1st

’;\dle Emlssion dleser Stoffe h1n31cht11ch Qualitat und Quantltat

RO abhangig von - Betrlebsparametern wie Verarbeltungsverfahren, Be-;i*'
‘“‘itriebsfuhrung, Betrlebszustand und: Elnsatzmaterial Als Bel- i

h,_spial fiir dlese Problematik stehen die Untersuchungen Zum:.

- Kaffeearoma Mit- groBem Aufwand wurden hier uber Too Verbln-"if f‘

dungen in ihrer chemlschen Struktur aufgeklart Bei diesen

"‘Untersuchungen kamen verfelnerte chemlsch-physikalische Analyse-itt
methoden wie die Gaschromatographle, Dunnschichtchromatographle,x'
“~Infrarot- Kernresonanz- ‘und Massenspektroskople zum Einsatz.~‘

e Daher ist nicht zZu erwarten, daB in absehbarer Zeit eine
systematlsch aufgebaute Stoffllste fur dle Vlelzahl der‘aus TBA

o emittlerten Verblndungen vorllegt
. )

 Bei einéf Vielzahl von‘Stoffen liegt‘die GeructhchWelie éuBer;j ft

i ordentllch niedrig. Da. die Nase 1ntensive Geruchsstoffe haufig ,
o um Grdﬁenordnungen empflndllcher wahrnlmmt als Jeder analytlsche
:T"Sensor", ist die qualltatlve und quantitative Erfassung der zur

_;..1‘Geruchsempf1ndung beltragenden Verblndungen mit. erhebllchen t;-
'wWSCtherlgkeiten verbunden. So sind z.B. bei der Zersetzung

i /

ro- i

tlerischen und pflanzlichen EiweiBes gaschromatographlsch meh-‘“”‘"

_,[rere hundert\Rlechstoffe in gerlngster Konzentratlon nachwelsi
‘ bar, aber nlcht analy31erbar.t

‘zGrundSEtzlich ist zu sagen, daB aus dem aus'Eiwéiﬁfund Fetten
lbestehenden zu verarbeltenden Material durch blologlsche Zer-
,'setzung vorw1egend Ammonlumbasen, ‘wie Ammonlak und Amlne,
"'Schwefelverblndungen, wie SchwefelWasserstoff und Merkaptane,

- ges#ttigte und ungesittigte niedere Fetts#uren, Oxy- und mehr-
"ba51sche Sauren, Aldehyde, Ketone und andere Kohlenwasserstoffe
| entstehen [1 ] ' '

‘LIS-Bericht Nr. 13 (1981)
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‘Selt mehreren Jahrzehnten haben Phy51ologen versucht die

'f"\.chemlschen Ursachen der Geschmacksempflndung und der ver-

“schiedenen Geruchsqualitdten herauszuflnden. Dennoch gibt es .
‘bisher kelne allgemein: anerkannte Theorle, dle es dem Chemlker e

‘ «ermogllcht den Geruch oder den Geschmack elner Substanz vor- Iy

‘.,~herzusagen. Es ist nicht mogllch den Bau eines’ Molekiils mlt ; ,; ,,‘,

dem Geruch oder: Geschmack Zu korrelleren, w1e Z. B dle Wellen-‘
linge des Llchtes mit seiner Farbe. und die Frequenz eines Tones

o mit selner Klanghohe korrelierbar 1st obwohl es elnige Theorien~:

gibt, die z.B. einen Zusammenhang verschledener Geruchsklassen

  3mit der’ Molekﬁlgeometrle und ggf. der Polaritdt und dem Mole—t w0k

kﬁldurchmesser aufzelgen (Stereo chemischer Ansatz von AMOOR

G 1962)

L Welterhin kann als 51cher gelten, daB der Zusammenhang zwischen
_der Geruchsempflndung - der phy51ologlschen Reaktlon auf die
. Konzentration eines Geruchsstoffes - und der Konzentratlon elnesffa ”*
: ?;$Geruchsstoffes nlcht 11near ist e ‘

}¢H‘VHier W1rd von vielen Autoren die von FECHNER [31 mathematisch
e formullerte WEBER‘SCHE Regel angegeben‘7 g

»Ey = a - 1g; (9/06)

mit : : :

E: Inten51tat der Geruchsempflndung
_a:g“Konstante . ' e
¢t Konzentration des Geruchsstoffes
: c,:f'Konzentratlpn des Geruchsstqffes‘f“

' bel Erreichen der Geruchsschwelle

+* WEBER hat' formuliert, daB das Unterschiedsempfinden bei Ver-

4  *g1e1chen verschiedener GroBen: oder Inten51taten dann glelch ik n
‘bleibt, wenn das Verhaltnls der belden Verglelchsrelze konstant .

'gehalten wird. Bei Gultlgkelt dieser Gesetzmaﬁlgkelt, die 51ch

o “in analoger Form in weiten Berelchen von. Optlk und Akustik be-

wihrt hat, stellt sich der Zusammenhang 1m einfach 1ogar1th-
"fmlschen Netz als Gerade dar.. o : e

' 1IS-Bericht Nr. 13 (1981)
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:“tlf}Aufgrund selner Au5wertung von MeBergebnlssen hat STEVENS [4]
“die allgemelne Formulierung mlt einer Potenzfunktlon vorge—‘~>
‘schlagen‘ - : ‘ : S

E = Db (c‘ \ eo) e

Ny k.‘- > i -
(furc =2 ¢,

by n: Kbnétanteh

 ;Um dlese Gesetze zZu quantltatlven Aussagen heran21ehen Zu ;

- kbnnen, 1st dle Kenntnls der probanden-und substanzabhangl-‘.v i

i 'gen Parameter erforderllch NUr fur relatlv wenlge reine Gase’rt fﬁ
"t‘wurden 1n verschledenen Labors unter nicht notwendig ver- ‘w '_‘
”glelchbaren Bedlngungen E = f (c)-Kurven ‘aufgenommen [5, 1*7];)
(‘,Dle Stelgung der im einfach- bzw. doppeltlogarlthmlschen Netzf i i
“rtaufgetragenen Kurven w1rd bestlmmt durch dle Parameter a bzw.p_],*x
\: Zur Abschatzung von Belastlgungsreaktlonen kann davon aus—V

| gegangen werden, daB bel glelcher Geruchsschwelle der Stoff s
:rﬁmlt der stelleren Potenzfunktlon, d. h mit dem groBeren Zahlen—-”'
o ‘:wert fiir a bzw. n,. hauflger zZu Beschwerden aus der Bevolkerung

2 «xffuhrt als"’ der mlt elner flacher verlaufenden Kurve.’* :

: ",thﬁr AblUft aus Tierk&rperbeSeitigungsanstalten;‘die'eineevieifg*‘yf
"";'zahl osmogener Komponenten enthalt 11egen derartige Kurven i
; nlcht vor, zumal die GeruchsstoffemlsSLOnen von elner ‘Rethe ,;“
‘;betrlebstechnlscher und meteorologlscher Parameter abhangig ’
/‘sind Ch L o R RE R S

_,‘fVon mehreren“WiSSenschaftlern [8, 9]‘Wurde'auch der Frage haCh;‘Jr
‘”'.gegangen, w1e sich die Geruch51nten51tat andert wenn einem f77¥f
;Geruchsstoff weltere hlnzugemlscht werden. Die melsten Autoren
R ‘sind 31ch dahlngehend elnlg, daf eln uberaddltlves Zusammen—vxfjt?é‘
“rr w1rken von Elnzelsubstanzen - die Gerueh31nten51tat des Ge—,frv o
“mlsches ist groBer als die Summe der Einzellnten31taten - sel-
- ten: ist und dafB .im allgemelnen die Geruchslnten51tat eines Ge- ’
"‘mlsches schwacher 1st als dle Summe der Elnzellnten51taten |

,f?Eine Beurtellung der Em1831on osmogener Stoffe w1rd auBerdem S
ﬁgdurch dle 1nd1v1due11 unterschledllche Rlechlelstung des

LIS—Bericht‘Nr. 13‘(1981)a
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- Menschen erschwért. Die\Riechieistung'iSf,u.a. abhingig von:

dem anatomlschen Bau und der Funktlons—
fahlgkelt des Riechepithels '

B

'dem_anatomiSChen Bau der Nasenginge

"dem Alter

\dem,Grad"déf;Ermﬁdung

evéntuellen Vorschédigungen

':Nach HETTCHE [10} 31nkt die Rlechlelstung etwa bls zum 50
Lebensgahr und steigt dann .wieder an. ‘

Die 1nd1vidue11en Geruchsschwellenwerte uberdecken bei einer f
,groBeren Populatlon einen Berelch von j‘ 10 [11], S0’ daﬂ der

: kf'fur elnen Geruchsstoff angegebene Geruchsschwellenwert als der _4
o 50 %—Wert fiir eln,hlnrelchend groBes Rlechkollektlv deflnlert

,w1rd

 3.3. Me%sungen mit einem,Oiféktométef

HAF Da die luftverunrelnlgenden Komponenten elner systematlschen
' ';Ana1yse bei vertretbarem Aufwand nicht zugangllch sind, wurde

fiin der Vergangenheit zu einem Hllfsmlttel gegrlffen, in, dem

- zur Charakterlslerung der Luftbelastung dle ‘Summe des organlsch
,jgebundenen Kohlenstoffs, kurz Gesamt -C, gemessen wurde [12].

: 'Uber den. chemlschen Aufbau der organischen Kohlenstoffverbln-‘

i,dungen, seien sie nun, stark geruchsbelastlgend oder auch nlcht

‘,;\fw1rd so nichts ausgesagt Auch zusédtzliche summarische Messun-

1‘"fgen, wie Gesamt-N oder Gesamt S, lassen eine Korrelatlon zum ‘
’ Grad der Geruchsbelastlgung nlcht zu.’ Blsher glbt es hier keine

andere umfassende Mogllchkelt zur Bewertung der Geruch31nten31- 

 tat als die Benutzung der. menschlichen Nase als Sensor. Ein
',Olfaktometer dient als Hllfsmlttel dazu, elnem der menschllchen
Nase zugefuhrten Inertgasstrom sukzess1ve solange die mit Ge-

uruchsstoffen beladene Probeluft zuzufiihren, blS die: Schwelle er--““

,3freicht 1st bel der ein Proband gerade elnen Geruchselndruck
‘ \ ‘ ,

- opm e . - 2 e aww O A s~ AN .

: ot
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wahrnlmmt Als Meﬁwert w1rd nun ein Verdﬁnnungsgrad oder eln '
theoretuscher Wert 1n Geruchselnhelten angegeben, e J'

* Zwischen diesen GroBen besteht formal der Zusammenhang

mit‘ 7 -

VG = —; GE = — (V_ + V ) und GE —_—

v v. P c
P P ©

V‘Hier'bédeuten: :

' ivae-_§yerdunnungsgra¢f
" gE: ~Geru¢hséinheitéh
: V‘i - Vo1umenantei1idér gefﬁchsbeladenen’Ablﬁft‘
l*fr;J,' V.t .’Volgméhanteii deé’Iﬁertgaseéfk

e :”~‘Konzehtration der Geruchsstoffe im Prdbengas

b c.t 3 Konzentratlon der Geruchsstoffe an der " Geruchs-
ﬁﬁﬁiﬁ', ; ,k‘“schwelle"‘f o . N L oo

‘Mit dlesen Meﬁanordnungen wird dle Intensitat der Geruchsemp- S
flndung gemessen. Hinsichtlich des zwelten Aspektes der Geruchs-‘u‘
empfindung, der Qualitsit, wird keine Aussage gemacht Die
Qualitat des Geruchs 1st nlcht ob3ekt1v1erbar, da es nach
KMONCRIEFF elndeutlg ein Resultat 1nd1v1due11er emotlonaler
Reaktlon 1st, ob ein Geruch als angenehm oder unangenehm emp— :
~{funden wird. ' ’ ‘

{ﬂﬂp  '7 Ursprﬁnglich WUr&en Olfaktometer dazﬁ verwendet,'dieVEmpfiﬁd+"\

‘lichkeit des Geruchssinnes Zu prufen. Hierzu wurden Gemlschel
mit bekannter Geruchsstoffkonzentration- vorgegeben o

., ... .. . LIS-Bericht Nr. 13 (1981)
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Bei Umkehrung der Fragestellung werden ausgehend von' elner
‘Probe mit unbekannter Geruchsstoffkonzentration verschiedene«"

- Mischungen mit Inertgas durch ausgesuchte Personen bewertet
ideren Empflndlichkelt des Geruchssinnes durch Messungen mlt

?deflnlerten Geruchsstoffmischungen bestlmmt wurde.
; . (Entsprechend der Jewelllgen Aufgabenstellung wurden verschie-
S dene Ausfuhrungen von Olfaktometern vorgeschlagen [13, 14].

‘ Besondere Aufmerksamkelt bel der Messung mlt Olfaktometern ist
vor allem°“,' . ' :
‘e;def‘Auswéhl des¥MeBtéam$\

- der Abschirmung des MeBortes gegen Elnf1USse aus’ der Um—»

gebung ) B '

- der Prob‘e'nahm\et‘echnik o
2u‘widmen.i
b, ‘\M e 8 s3ﬁ‘nlg é'ﬁrﬂ,d é r‘; A‘b~s”¢ ﬁ eid e g rade.
‘an .zwei 'bi'o lo gisch- ‘und z~wfe‘i |
~-chem isech - a'k tiven A nla g en. zur _f-
Geru c h{sﬁb4e seiti g u ng ' ’

o g4;1;1BestimmUng des Abscheldegrades flir. osmogene Komponenten :
e -an einer blologlschen Klaranlage S

"Verallgemeinert 1aufen bei allen blologlschen Abgasrelnlgungs-

"{f;verfahren ahnllche Vorgange ab. Die Osmogene werden sorblert
L und anschlleﬁend durch Mlkroorganlsmen, dle nur ‘in flussiger

';“Phase ex1st1eren, resorblert und a551m111ert ;: o

Der Abscheldegrad fiir osmogene Komponenten wurde durch olfakto-fif
metrlsche Messungen der Geruchselnhelten im Roh~ und . Relngas :

 f;/der zu untersuchenden<Desodor1erungseinrlchtungen bestimmt

v Zur Berechnung des Abscheldegrades wurde folgende elnfache Be- o
'W.21ehung verwendet.  f ~ , :
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’19_1 _Abschéidégrad

M

Konzentratlon der Jewells betrachteten

Crein®
: : .Komponente im Relngas
c :“‘Kohzentration,imeohgaS'

roh

_iDa, wie bereits unter Punkt 3.3 ausgefuhrt wurde: bei der Vlel‘ "fj
~zahl der auftretenden osmogenen Komponenten elne auf elnzelne T
KOmponenten abgestellte Betrachtungswelse wenig Erfolg ver- o

"spricht, wurde Uber dle erkung der Summe aller osmogenen

| Komponenten‘als MaB8 fir ‘eine fiktive Konzentratiqnuder olfakto~ $i
 metrisch bestimmte Wert in Geruchseinheiten eingesetzt. |

| 4,1;1.7An1ageﬁbeschreibuhg

‘"‘\Dle TBA Bentrup entsorgt bei e1ner Kapa21tat von 50 t/d ein
 'vorw1egend 1andw1rtschaftllch genutztes Geblet Lieferanten

des Rohmaterlals sind GroBbetriebe, . bauerllche Betrlebe und
K Schlachter. Neben Knochen, Tlerkorpern,,Tlerkorpertellen,
= Innerelen, Konflskaten w1rd auch Blut verarbeltet

fDas Rohgut w1rd nach moglichst kurzfrlstlger Lagerung in,der

A;JRohwarenmulde iiber einen Schneckenbrecher chargenweise in ff

.einen Vorkocher gefullt Nach- der Sterlllsation gelangt das.
 ‘Jetzt pasteuse Gut zur. Trocknung in- mehrere Chargentrockner ,
» szw. einen Contl Trockner und von dort zur Fettpresse. Das an-

“;fallende Fett w1rd in Tanks aufbewahrt wéhrend das Tlermehl ;
sofort in Sacke verfullt wird. o :

Alle oben angedeuteten Verfahrensschrltte fuhren.mehr oder  ,~,”~'
‘wenlger zu Geruchsemissionen, deren Ausmaﬁ letztllch durch
~die Frlsche des Rohgutes und den verarbelteten Blutantell |
bestlmmt w1rd AuBerdem konnen Betrlebsstorungen zu erheb-l
lichen Mehrem1531onen fuhren. In Abb, 4, 1.-1 sind die wesent- i
11qhen Anlagentellemund Materlalstrome schematisch,dargestellt;i
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’ Als Relnlgungsaggregate fur die anfallende Abluft w1rd eine  ,
‘ betriebse1gene blologlsche Klaranlage elngesetzt die mit

. 16 m /m1n mittels eines Kompressors und zusatzllch mlt 8 bls
“9 m- /min bel zwe1 elngeschalteten Kompressoren beliiftet w1rd

| \4.1,2. Meﬁablauf.;‘"

'y‘Der Betrlebsablauf Wahrend der Messungen konnte mit hoher |
“f'Auflosung elnzelner Verfahrensschrltte mlttels der kontlnuier—*ﬁ.ff g
'ﬂ 1ich reglstrlerenden Anzeige eines Flammenionisationsdetektors h

, ;‘kontrolllert werden. AuBerdem wurden zur. Festlegung des Be~ "

R triebsablaufes folgende MeBgroBen erfaBt' ’ |

 ‘; Temperatuf‘qes”Kﬁhlwassers_fﬁr die~Brﬁden4Kohdensatibn -

;éipHeWerf‘des.Belebtbeékensfder‘Kléfanlage }{ B
. 3 €'Bétriebs£us$§ndefderkIrdékner'bZWQ deg Vorkochers

B D1e MeBstellen lagen fur dle Entnahme der Rohgastellstrome 1n
|  j e1ner Sammelleltung direkt VOr Eintritt in die Kldranlage.

’ﬁy_Zur Messung des olfaktometrlsch bestlmmten Verdunnungsgradesm

';wmuBte das Rohgas direkt an der Probenahmestelle VOrveraunnt

: ’Werden. Relngasseltig dlente eln FloB mlt aufgesetztem MeB—
.\f 'ze1t der Erfassung der austretenden Klaranlagenluft (31ehe

‘"?rAbb 4 1. -2)

1\ D1e Null Proben zur Feststellung des Grundgeruchswertes der
g "MeBelnrichtung vor Jeder Messung ergaben Werte unterhalb
10 GE. Insgesamt wurde das Flo8 v1erma1 umgesetzt Die MeB- rf7
fﬁypOSltlonen 1agen dabei direkt uber den Beluftungsdusen, wo
j,?auch der htchste Gasaustausch zu vermuten war.,’ Relngasseltlg S
“fuhrten schon gerlnge Wlndstarken zur Stromungsumkehr in dem
' Kamin des MeBzeltes. Vbrversuche zelgten bei Wlndelnbruchen
];‘eine Verdunnung der verschledenen Stoffkonzentratlonen von
ca. 50 %.- Mlttels elnes Schlebers wurde der Austrlttquer-'
”SChnltt des MeBzeltes so verengt daB dle Stromungsrlchtung
51ch auch bei starkerer Wlndelnw1rkung nlcht umkehren konnte; o

Sdel ooV UIS-Bericht Nr. 13 (1981) - - .




_  1\¢Bei MeBbeglnn wurden Jewells die Absaugpumpen fur die Te11- A(t5  
“‘fstrome zur Gesamtkohlenstoffbestlmmung mittels Flammenlonlsa_ﬂ‘J‘*,
tionsdetektor, zur Gesamt-Kohlenstoff-Bestimmung mittels

‘Slllkagelmethode ‘nach VDI 3481, Bl. 2, bzw. zur Gesamt-Stick-,,‘:;?
stoff- und Merkaptan— oder Schwefelwasserstoffbestimmung RS
»Neingeschaltet Wéhrend der Messung mit den oben angefuhrten
kontlnulerllchen oder 1ntegr1erenden Verfahren wurden
dlskrete Geruchsproben entnommen. i ‘

L 4,1.3, | Beschrelbung der Mererfahren und Darstellung derzl/
MeBergebnlsse T e . . f
‘ ;4.1.3.1;'Bestimmung/der Summe der‘brgahischen'StiékStoff-“

| verbindungen'SOWie dergMerkaptanewinfder'Abluft

'lZur Bestimmung der organischen Stlckstoffverbindungen wurde
 e1n MeBgasstrom von etwa 90 1/h entnommen und durch zwe1 Frit- o
tenwaschflaschen (Frltte G2) geleltet die mit je 50 ml 0,1 n .~

o stoh als Absorptlonslosung gefullt waren. Bel elner Probenahme_; 8

‘zeit von 60 min im. Reln- und Rohgas wurden 1nsgesamt 6 Parallel-
proben gezogen. Bis auf eine Ausnahme umfaBte die Integrations-“,
, zeit der Messung jeweils einen gesamten Betrlebszyklus mit je

Jeinem Fullen und Entspannen des Vorkochers. Im Mlttel ergab 81chﬂ
eine Konzentratlon von 3 3 mg/m 3(*) an organlschen Stlckstoff- ‘
 verb1ndungen im Relngas Dle\Rohgaswerte llegen signlflkant
hsher. Die starke Streuung der MeBwerte kann nicht aus dem Be-‘
trlebsablauf gedeutet werden, SO daB auch ein Meﬁfehler bei
‘der chemlschen Analyse oder ‘dem Probenahmeverfahren nicht aus-
zuschlleBen 1st. . \ ‘ ‘

‘fDie Merkaptankohzentration'wurde in drei Rohgas- und zwei ReinFV;l
1 gasproben ermittelt. Aufgrund der meBtechnlsch notwendlgen   ‘
unterschledllchen Absaugzelten handelt es sich nicht um dlrekte N
' Parallelproben. Die Roh- und Reingaskonzentration unterschel-
den sich nicht wesentlich voneinander, sie liegt im Reingas

(%) Anﬁerkﬁng:f Die in den foigenden Ausfﬁhrungeh'genannten"
AP ‘ Konzentratlonsangaben fiir Rein- oder- Rohgas
beziehen sich auf "Gas im Normzustand" \
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"~wbe1 3 mg/m,. Die Ergebnlsse der Messungen s1nd in den Tabellen .
4,1.-1 und 41,2 dargestellt S

‘ 4.1.3;2; Bestimmung des Schwefelwassefstdffgehaltes‘

' ,Wegen der geruchllchen Relevanz von Schwefelwasserstoff und welli :
~in Zlff 2.4, 3 der TA—Luft die IW 1- und Iw 2- Werte mlt ‘

It - 5 /ug/m
w2 -  10 /ug,’/m5

fésfgelegt»sind; erschien die Erfassuné dieser Komponente ge-  ‘“
" boten. : |

Fiir dle Best;mmung des HZS Gehaltes kam das Molybdan-Verfahren
' zur Anwendung (Blaufarbung e1ner schwefelsauren Ammoniakmolyb-
fdat Losung) . :

Die Ergebnisse sind in Tabelle 4.1.-3 dargestellt.

Der hichste Rohgaswert iiberschreitet bei einer Probenahmezeit

*‘ffvon 10 min den IW 2-Wert um das 10hfache. Im Reingas wurden
- bei Probenahmezelten von 55 min und 30 min- weitaus gerlngere g

Werte gefunden. Der mittlere AbSCheldegrad kann mlt mlndestens

'V 98 % abgeschatzt werden. \‘

5 4.1.3,3, Bestimmung der Gesamt?Kohlenstoffkqnzentration ‘1‘

.f.Dié-BestimmUng”der gesémten,\véfbrennbaren organischen. Sub-
' stanzen, als Gesamt-Kohlenstoff, erfolgte durch Adsorption
:-an;prépariertem:Silikagel'[12]; | . S ‘

‘\‘Dle Gesamt Kohlenstoffbestlmmung wurde durchgefuhrt, um Ver- =

” glelchSmogllchkeiten mit vorangegangenen Mbssungen zu erhaln'l
ten. . Es war nlcht Ziel der Untersuchungen, einen Zusammenhang
~zwischen der Gesamt Kohlenstoffkonzentratlon und der olfakto—
‘metrisch ermlttelten Geruchskonzentratlon herzustellen. 
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,{Dle Meﬂergebnlsse 51nd 1n Tabelle 4 1. -4 dargestellt Im Mlttelﬁ}i
 _erg1bt sich ein Abscheldegrad von 97 % be1 s =1 5 %. Dlé ffif~f A
o ”fParallelproben im Reln—\und Rohgas wurden in einer Probenahme-V o
'“i'“ zeit von durchschnlttllch 60 min geWonnen : R

;,4;1?3;4p O1faktometrische Messdngen,:f

Die Messungen wurden mlt einem Olfaktometer Typ TO 4 [13] witer'
",'Betelllgung eines Rlechkollektlves von: vier in der LIS spezlell;QfQ
,getesteten Probanden [7] durchgefuhrt D1e Messungen fanden 1nA‘5W
, rkzwel getrennt aufgestellten und belufteten MeBhutten von etwa
',“6 m3 Raumlnhalt statt, dle durch Aktlvekohle gerelnlgte Frisch—.
5 1uft (je 60 m3/h) beluftet wurden. Zur Kontrolle des Betrlebs—'
‘ ablaufes waren - reln— und rohgasseltlg Flammenionlsatlonsdetek—
toren 1nsta111ert Bel Beruck51cht1gung der Zeltverschlebung '
qurelleren dle Reln— und Rohgaswerte gut | 5

“In Abb 4.1.-3 sind Momentanwerte der olfaktometrlsch bestimm-- |
~ ten Geruchskonzentrat;on und die Gesamt- Kohlenstoffkonzentra-~‘;ﬂ‘
~t10n, gemessen mit dem FID ‘als PolygonZug aufgetragen. Auch
|  ;hier igt ein deutlicher Zusammenhang zw1schen Olfaktometer—Wertj
.und der Kohlenstoff Relngaskonzentratlon erkennbar.,

e

fElgentllches Zlel der Untersuchungen war “die Ermlttlung des :.;\
”‘olfaktometrlsch bestimmten Abscheldegrades der Klaranlage. t
.. Trotz einer Rohgasbelastung von zeitweise mehr als 500 000 GE
" lag der ermlttelte Abscheldegrad blS auf eine Ausnahme Bei -
- 99 %. Dle Werte ergaben sich an unterschledllchen MeBp051tlonen o
| ~und bel verschledenen Betrlebszustanden° In Tabelle 4 v 1.-5 51nd v
- die Ergebnlsse zusammengefaBt dargestellt ‘ ' s

SEAS SN Bestlmmung des Abscheldegrades fur osmogene Komponenten
‘ an einem Mullkompostfllter oo ' ‘ '

"4;2.1..AnlagehbeSChreibung‘ R

Dié'TierkarperbéSeitigungsanlage Oberhausen hat‘etwa die‘gléiche'
. GroBe wie die Bentruper Anlage. Im Gegensatz zu Jener ist d1e '
. ‘Auslastung der Oberhausener Anlage gering, Ankommendes Roh-
%'materlal wird ubl;cherwelse sofortvverarbeltet Ganze‘Tlerkorper .
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fWerden kaum und separiertes Blut w1rd nlcht verarbeltet Auf—ﬁ
grund der felatlv gerlngen Auslastung kommt es bei Betrlebs—ﬁ

storungen normalerwelse auch nicht zu erheblich hoheren Geruchs—;

: 15 L

~ stoffemissionen gegenuber dem Normalbetrleb -In ‘Abb. 4 2.-1 ist ;} _ (

»der prinzlplelle Verfahrensablauf dargestellt Alle Betriebs-4
teile, in denen das Rohmaterlal oder das sterlllslerte Material ;f
bei der Verarbeltung oder beim Transport mit' der Umgebungsluft o

~im freien Austausch gtehen, tragen zur Geruchsstoffemlssion bel.,,‘f :

 ErfahrungsgemaB gliedert sich der Betrlebsablauf in die beson—r

'ders em1551onsre1evanten Beschlckungs— uni Entleerungsvorgange :
"am VorkoCher sow1e dle weniger emlssion51ntensiven Phasen der
".Sterlllsation und des Druckaufbaues.

- Bei der Anlage Oberhausen erglbt 31ch die zZu desodorlerende f 

~-. Abluft durch eine elnfache Raumabsaugung sowie durch dle am

;Brudenkondensator abgesaugten, nicht. kondensierbaren Gase und
Dampfe. Insgesamt fallen ca. 10000 m3/h osmogene Abluft an,

~die in ein Erdfllter mit elner Flache von ca. 400 m2 einge-
o 1e1tet werden.' R o R

“4;2.2. MeBablauf;:' "

- Es bestanden roh— und relngasseltlg Je elne MeBstelle. Die Roh- -
gasmeBstelle wurde direkt vor Eintritt. der Abluft in das Erd-

“filter station#r angelegt. Die RelngasmeBstellevwar mobll Ins-,‘f.fff

‘Egesamt wurden relngasseltlg 10 MeBpositionen erfaft. Als Pro-.
,]'benahmesonde diente . die modifizierte MeBelnrlchtung, die be-

©reits in Abb. 4, 1.-2 dargestellt 1st Da nledrlge AuBentempera-ﬁ

turen zu’ stdrender Kondensatlon in der Zeltsonde gefihrt hatten,
wurde die. Zeltwand doppelt ausgelegt und der Zw1schenraum mlt i

\/;*‘Warmluft beluftet Aus dem MeBzelt wurden dle MeBgasstrome fiir

-~ die Gesamt-C-Messung und die Olfaktometermessung entnommen und
v7durch eine- behelzte Teflonleltung zu den Meﬁzelten geleltet, in
-~ denen auch die Rlechteams untergebracht waren. Die Lage der

, fMeBstellen 1st Abb. 4.2, —2 zu entnehmen. Gleichzeitig sind die -

',}verschledenen Luftbelastungen als Mlttelwert in 8 Tellflachen ;‘

elngezelchnet Die Werte schwanken zw1schen 18 und 32 m3/m h.

S ‘]Dle Luftbelastung der Gesamtfilterfléche wurde mlt 160 Elnzel-
: 7umessungen des Volumenstromes festgestellt Es ergaben 51ch er- .
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'ffgebiiche ortSAbhangigé Unterschiéde der Lﬁftbelaétﬁng;

~Ein MeBzyklus, d.h. die Zelt zwischen Fullen, Sterilisieren
} ‘,und Entleeren. des Vorkochers, dauerte etwa zwel Stunden. Jede
"[’Meﬁp051tion wurde wihrend eines ganzen’ Zyklus belegt Die ‘
‘genaue Festlegung der MeBzeltpunkte in Abhanglgkelt vom Be—,f -
:triebszustand war durch die kontlnulerllch reglstrierende Uber- -
S wachung des Relngas— und Rohgasstromes,mlt Je elnen Flammen-
'7uV ion1sat1onsdetektor mogllch ‘ : SRR ’

il

‘ 4;2.3,’Beschreibung dér‘Mererfahreﬂ.undlMeBergebnisse J

W;Aufgrﬁnd der an'der TBA- Bentrﬁp”gewonnenen‘ErkenntniSSé und
- wegen der bei Voruntersuchungen festgestellten relatlv ge-
"Lringen Rohgas- Belastung wurde die Messung auf die Ermlttlung
< der Gesamt-C-Konzentration sowle. der olfaktometrlsch bestlmm—
f;.ten Geruchselnnelten begrenzt T L .

"4.2.3.1.VBeStimﬁung‘der Gesamthohlenstgffkoﬁzentration"
AuBer durch die zwe1 FID's wurden die gesamten brennbaren ,'
'organlschen Substanzen durch Adsorptlon an praparlertem Slll-‘

ffkagel - Methode nach VDI 3481, Bl 2 - mit einer Probenahme-

;'zelt von durchschnlttllch zwel Stunden ermittelt Die: Ergeb- ‘

‘VV‘,,)' nisse 51nd in $abe11e 4, 2.-1. dargestellt Ohne Berﬁcksichti-

i gung des ‘Wertepaares an der MeBstelle 7 erglbt sich daraus i

o {‘eln durchschnlttllcher Abscheldegrad von 91 %. | RTINS

o  4{2d3.2.‘Olfaktométrische Messung e

u_'Zur Anwendung kamen sechs/ Olfaktometer vom Typ TO 4 nach
’u, DR. MANNEBECK bei Elnsatz elnes in. der LIS getesteten Riech~
. kollektives von sechs Personen ‘sowohl fiir die- Relngasproben
" wie auch fiir. die Rohgasproben standen Jewells ein belﬁftetes
" MeBzelt zur Verfﬁgung. ! ‘ ‘ '

' Dle MeSSungen wurden auf der Reln- und Rohgasselte glelch—

 ‘2€1tig durchgefuhrt In Tabelle 4.2.-2 sind die durchschnltt-
‘1lichen Abscheldegrade fur die 10 Meﬁpositlonen aufgelistet '
,Diese Durchschnlttswerte wurden aus einer Jewells unterschiedp‘

;LISQBerichf Nr.,13_(1981)’“
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Iichen‘Anzahl‘vbn'Wertepaéren gewonnen,‘Aﬁfféllig‘ist die Ab-
hingigkeit der Abscheidegrade von dem Luftdurchsatz. Da eine
Reihe bétriebstechnischer; meBtechnischer und filtertechnischer
Einfliisse w1rksam sind, 1st der angegebene Kurvenverlauf nur
qualitativ zu werten.;Bel dem gemessenen Filter lag zum MeB- .
zeitpunkt die gunstlgste spezifische Luftbelastung im Bereich
zwischen 12 und 26 m /m h. Interessant 'ist, daB die zur Mittel-‘
wertblldung herangezogenen Einzelwerte statistisch unterschied—l
llch schwanken. Bei den hohen Abscheldegraden ist die Standard-
’ abwelchung der Werte 51gn1f1kant gerlnger als bei den niedrigen :

-Abscheidegraden, die bel hohen Luftbelastungen auftreten.

4,3, Bestlmmung des Abscheldegrades fir osmogene Komponenten
' - _eines Kreuzstromwaschers

‘Die Messung wurde an der glelchen Anlage durchgefuhrt an der
-~ auch schon der Desodorlerungsgrad eines Kompostfllters bestimmt ‘
: ,wurde (siehe Abb. 4 2. -1) ‘

4.3.1. Anlagenbeschreibung
_ Der ersatzweise fir das ‘Kompostfilter eingebaute Kréuzstrom-

| wascher soll dle Betrlebsabluft aus dem Vorkochereinlauf sSo0-" . .
~wie aus den: Verarbeltungsraumen der Relnselte,‘auBerdem die

R nicht konden31erbaren Gase und Dimpfe aus der Brudenkondensa-"

tlon desodqueren. Der pr1n21plelle Aufbau des Wdschers w1rd
in Abb. 4, 3.-1 dargestellt ‘

,Das:geruchsinerteHRdhgas tritt mit einer Geschwindigkeit von

ca. 10 m/s'horizontal ih‘den Kreuzstromwdscher ein. Nachdem

fdie Geschw1ndigke1t im Diffusor auf 2 m/s vermlndert wird

passiert das Rohgas im Gleichstrom eine v1erre1h1ge Spruhbank

mlt Jje drei Vollkegelspruhdusen. Diese: 12 Spruhdusen, die

200 1/min Schwefelsiure (H2304) verteilen, sind so angeordnet,

" daB der Tragrost gleichméBig bespriht und eine mdgliche Ab-

. SOnderUng voanetteilchen und anderen festen Stoffen am Trag-
rost verhindert wird., AnschlleBend durchstromt das vorge-;

. _relnigte Gas nun das erste Fullkorperbett Hier werden von oben,,‘ Y
_\guber Vollkegelddsen, 1460 1/m1n Schwefelsaure aufgegeben. ‘Die S L
'“Berieselungstarke #ndert sich mit der Lange des FUllkorperbettes.\;m, !

LISeBeriCht Nr. 13 (ﬂ981)



ii‘Um AbSOnderungen im ersten Tell des Fﬁllkorperbettes vorzu~5*‘
;beeugen, werden bereits 1m ersten Drlttel ca. 300 1/m1n H2804

g faufgegeben. Die Menge von 160 1/m1n H2304 wird glelchmaﬁig
',«uber den. restllchen Teil des Fullkorperbettes vertellt ‘Die

y schlcht R AR ' P e _ oy

jabschelders horlzontal das zweite FUllkorperbett Hier werden

 ffvon oben L60" l/mln Natronlauge und zur Oxldatlon der Geruchs—‘ _ )
, _stoffe Natrlumhypochlorlt zugegeben. Dleserba51sch—ox1dat1ven“f "
‘Stufe ist ebenfalls eine Tropfenabscheldungsschlcht nachge-ﬂ L

\ scha1tet

"tffDie gereinlgte Abluft w1rd mlttels elnes Geblases 1n einen R

‘/etwa 10 m hohen Kunststoffkamln eingeleltet Die Chemlkallen—

 *‘Lfkre1s1aufe werden vollautomatlsch uberwacht und geregelt

o 4.3¢2; MeBébiéuf\Q",

. Die Messungen sollten Informatlonen uber dle Em1551on der

| Komponenten Gesamt Kohlenstbffverblndungen, Schwefelwasser-<
stoff die Summe der organischen Stlckstoffverblndungen und
AGeruch erbrlngen. Zur Betrlebsuberwachung wurden roh-~ und

‘  re1ngasse1t1g w1eder Flammenlonlsatlonsdetektoren elngesetzt,'

}”‘deren Anzelge auch fiir die Elngrenzung des MeBzeitraumes be- s
' nbtigt wurde, Jeder MeBzyklus umfaBt - den kompletten Betrlebs—"/

'ablauf zwischen Fullen und Entspannen des Vorkochers. i

x ‘Wahrend des MeBzeltraumes wurden 1n der Anlage Tlerkorper,

C“Tlerkorpertelle sowie Knochen und Konflskate verarbeltet Der‘
\Kreuzstromwascher war Zum Zeltpunkt der Messung ca. 3 Monate

‘in ‘Betrieb und wurde ‘widhrend: der Messungen von dem Kundendlenst”

der Herstellerflrma uberpruft und neu elngestellt Dle fest

“\1nsta111erten Probenahmestellen Waren im Rohgas unmittelbar '
vor. dem Kreuzstromwascher und relngasseltlg hlnter dem Geblase

vor Elntrltt in den Kamln angebracht An der Kamlnmundung be—

'_.fand 51ch die MeBstelle zur Bestlmmung der Abgasmenge. Zur ,
- Feststellung der‘Geruchselnhelten wurdg,das abgesaugtejRob— N

. LTS-Bericht Nr. 13 (1981)
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“~,Das Vorbehandeltes Gas durchstromt naoh Pa851eren des TrOPfen-  Gp 
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und Relngas in eine auBerhalb des Gebaudes errlchtete MeBhutte
: geleltet Diese MeBhutte w1ederum wurde iiber ein Aktlvkohle-/~
filter beluftet. Die Geruchsstoffkonzentratlonen wurden von
einem Riecherkollektiv aus vier getesteten Probanden mit Jje-
weils zwei Olfaktometern im Roh- und Reingas festgestellt.

‘74.313, MeBergebnisse
h.5.3.1. MeBérgébnisse der Gesamth-Messung\

An drei MeBtagen wurden 9 Gesamt C—Messungen durchgefuhrt Die
Absaugzelten des Tellstromes lagen zwischen 40 bis 135 min bel :
5para11e1er Absaugung im Rein- und im Rohgas. Der,ermlttelte '
durchschnlttllche Abscheldegrad fir Jewells einen MeBtag
'schwankt zw1schen 33 % und 74 % bei groBer Streuung der Einzel- \
werte.‘\ :

4.3;3.2. MeBergebnissé der SchwefelwasserStoff-Messung

‘ An jedem der drel MeBtage wurde Jewells elne Messung der
.Schwefelwasserstoffkonzentratlon durchgefuhrt Der ermit-
telte Abscheldegrad des Widschers lag bei 97 % bzw. dariiber.
Wshrend der Absaugzeiten von mindestens 145 ﬁin‘erfeiChte die
Schwefelwasserstoffkonzentratlon im Rohgas Werte von hochstens“
'O 4 mg/m3, der Relngasgehalt konnte entweder nlcht nachge- '
. wiesen werden oder . 1ag unterhalb O 08 mg/m . '

T4.3,3,3. MeBéfgebnissé’der Geéamt-N—MéSsung'u

Fir dlese Komponente konnte 1ed1gllch elne Messung durchge-'

' fuhrt werden, Dabei ergab sich eine Rohgaskénzentratlon von
etwa 1000 mg. organlsche Stlckstoffverblndungen pro m3 Im "
Relngas wurden dagegen 132 mg N/m gefunden.
‘4.3,3;4.‘MeﬁergebhiSse.der olfaktbmetrischen Messung
yOlfaktométrische Messungenterfdlgten»bei‘Sthlichen Betriebs-t"
- ‘zusténden an allen 4 MeBtagen mit unterschiedlickher Haufig-
“kelt In Tabelle 4.3.-3 sind die Tagesmlttelwerte der olfakto-
. metrisch ermlttelten Abscheldegrade aufgellstet Gleichzeltlg

.. LIS-Bericht Nr. 13 (1981)
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Slnd Jewells dle Standardabwelchung sow1e der groﬁte und der
( klelnste Wert des Abscheldegrades angegeben. Wahrend der MeB— R
| zeit schwankte dle Rohgasbelastung zw1schen 3100 GE und 432 GE e
‘bei éinem Mlttelwert von 1400 GE. Das Jewells parallel ge- o

"\:messene Relngas zelgte Werte zw1schen 470 GE und 70 GE bel

‘»velnem Mlttelwert uber alle MeBtage von 250 GE.

\ ' q,Eine Abhanglgkelt des Abscheldegrades von der Rohgasbelastung

f,kbnnte nur bedlngt festgestellt werden. oo

.VY 4;A.q Bestlmmung des Abscheidegrades fir osmogene Komponenten
g ) bel Elnsatz von Kalksteln—Spruh'Waschern . ‘

“f_4.4.1; AnlagenbeStheibung,
Dle Tlerkorperbeseltlgungsanstalt BochumLLangendreer verar-‘i
beltet Tlerkorper, Tlerkorpertelle und Blut zu technlschen :

‘\ Fetten und Tlermehl Es werden téglich 35 bis 40 Tonnen Roh-

. material SOWle ca. 8000 1 Blut nach dem - Trockenschmelzver—f
v:fahren mlt anschlleBender Ben21nextraktlon verarbeltet (31ehe
Abb., 4 L, -1) ' ' | '
o Das Rohmaterlal wird mlt flrmenelgenen Spe21a1wagen angeliefertsz'
und  auf dem Boden der mit einer Luftschleuse ‘versehenen An—-'
f'lleferungshalle gelagert anschlleBend im Vorkocher sterlllslert

e und fiir die Welterverarbeltung aufgeschlossen. Nach der Trock-i[
‘ “.nung gelangt das Gut zur. Welterverarbeltung in dle Fettextrak-‘."

tlon.>‘

~ Hier erfolgt im Gegenstrom kontlnulerllch ein mehrstufiges

f"«Auswaschen des Fettes mlt ‘Benzin bei elner Temperatur von '

.50 - 60°C, Die Durchlaufzelt betragt ca 25 Mlnuten. Das aus< -
‘fgetragene ben21nha1t1ge fettfreie Gut wird uber elne Forder-"
schnecke in den indirekt behelzten Austrelber gefuhrt wo das
“‘restllche Ben21n von dem Trockengut getrennt w1rd Das ent- .

- fernte Gut w1rd der Mahlanlage zugeleltet Der abgezogene
',Ben21ndampf wird an elnem Oberflachenkondensator niederge- ,'

S ,schlagen und flleBt als Ben21n uber Kuhler und Wasserabschel—

\“der zum- Ben21nzw1schentank

LIS-Bericht Nr. 13 (1981)



'Schlachthalle und Elnfullberelch des Vorkochers werden Hurch e1n‘
Geblise mlt elner Lelstung von . ca. 15 000 m3/h beluftet d1e Ab-ﬂ
luft wird ln zweil hlnterelnander angeordneten Kalkturmen deso-
doriert. Ein welteres Geblise (Lelstung ca., 20 000 m3/h) saugt
die Raumabluft des Trocknerraumes, die nlchtkonden51erbaren

- Briidenddmpfe und die Lkw-Schleuse der Schlachthalle ab und 7
‘driickt diese durch einen separaten Kalkstelnturm Die Schleusen— 
abluft w1rd nur bei Elnfahren elnes Lkw =5 abgesaugt |

 "D1e aus den Produktlonsraumen abgesaugte Luft (ca. 20 000 m3/h) D
'_W1rd durch elne Chlord051erungsanlage mit. etwa 280 g Chlorgas ;
pro Stunde von unten in den mit Naturkalksteln gefullten Wasch— R
turm gedruckt und 1m Gegenstrom mit Wasser gewaschen. Das Ab- B
X'wasser w1rd uber elne Pumpe im Krelslauf gefuhrt

8  ;4,4;2. 3MeBablauf‘

 ‘Wahrend der Messungen wurden die Em1s51onen der Gesamt Kohlen—
“_stoffverblndungen, von Schwefelwasserstoff und von Geruchs—,
' stoffen ermlttelt L

'Dle MeBstelle zur Bestlmmung der Abgasmenge der Schadstoff—r
:'1konzentratlonen und der Geruchselnhelten im Relngas befand
“\51ch unmlttelbar -am Abluftaustrltt des Kalkstelnturmes. Die
33Rohgasmeﬁstelle lag vor dem Eintritt der Abgase in den: Kalk-
;?”stelnturm. Zur Feststellung der Geruchselnheiten wurde- das
" abgesaugte Roh— und Relngas wie bei den vorher beschrlebenen R
'Messungen in elne uber Aktlvkohlefllter beluftete MeBhutte
-‘ gele1tet - Lo o

‘:,:Dle MeBzeltpunkte sow1e der reprodu21erbare Betrlebszyklus
PRER zwischen Fullen\und Entspannen des Vorkochers wurden durch
.‘   FID Aufzelchnungen ermlttelt '
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. Bib.3,  MeBergebnisse
© 4.4.3.1. MeBergebnisse der Gesamt-C-Messung.

i

']»;An zZwel MeBtagen wurden funf Rohgasmessungen und sechs Relngas—}v”
R ,7 7messungen durchgefuhrt D1e Rohgaswerte schwankten zw1schen ‘ ‘ ’
‘*ﬂng{jﬁv17 mg. C/m und 80 mg C/m , die Relngaswerte zw1schen 31 mg C/m
"~ und 82Yé7m3. Der Abscheldegrad konnte nur in zwei Fillen be-
‘f~st1mmt werden, da die anderen Messungen nlcht parallel liefen.‘fjf
;\Es ergaben sich Werte von 30 % und 60 Y. o

\  4.4.3,2. MeBergébnisSe der SchWefelWasEerstoffméssung,‘

f,3Be1 der: Bestlmmung der Schwefelwasserstoffkonzentratlon ergaben
sich im Rohgas Werte von max1mal 3,5 mg/m Der hochste Reln-'

:  gaswert lag bel 2 mg/m‘. Im elnzelnen betrugen die ermittelten

 '.Absche1degrade an drel MeBtagen 77 %, 38 % und 80 % E S

.

3 4;4.3.3.*MeBergebnissg\derlolfaktdmetriéchen‘MQSSung

SR ,Dle MeBzeltpunkte wurden uber den gesamten Betrlebszyklus ver-, o
'  te11t 80 daB die. Messungen bel unterschledllchen Betrlebszu—'jf'
standen durchgefuhrt wurden. Die Ergebnlsse 51nd in Tabelle
AT aufgellstet | P |
"“Dle Rohgaskonzentratlon schwankt zw1schen 17000 GE und 1100 GE
. bei elnem Mlttelwert iiber alle Messungen von 5000 GE Der
.11 hochste Wert fiir die Relngaskonzentration betrug 4400 GE, der
- nledrlgste 440 GE bei elnem\Mlttelwert von" 1600 GE '

I
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Tabelle 2.-1: Zusammensetzung des Einsatzmétefié1s;éiner_TBA’N"‘fy‘ :

Waséérgehalf _ Fett | Trockensubstanz

Rbhétoff | A , , | _
SR %1 | | ¥

© Tierkérper [ ca. 65 .| 1012 | = 23-25

TierkSrperteile

Ler oo 8-10 | . 20-22'
thlachtabfélle,-‘ ‘71 o : ~ 2

~ Knochen . | 37 [ DR b R 52
Bluwt | 8 | = | .

" Abfall aus = RIS PR T BRI
Darmschleimerei‘~ %2 | - R 8

v

{f,Tébélle'h.1;—1 MeBwerte der Summe der organlschen Stick-
| stoffverblndungen im Reln— und Rohgas

'.7Lfd.;Nf.} ‘ ‘_" ;- Gesamt N [mg/m tr]
e o ; Rohgas,' : Relngas

2 | o0 |
s | o | 27

5 - K ‘ 2,7

6 | 26,7 S 3,8
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© Tabelle 4.1.-2:

jk‘und Rohgas\

 "MéBwerte;der

Merképtankoﬁzeﬁtrafioh‘im Rein- ;fil

f

Rohgas

MeBzeit

Konzentration

| MeBzeit

Reingas

| Konzentration

| (men?y]

- 15.53 - 16.15

116,15 - 16.50

. 17.00 = 17.35|

Tabelle 4.1.-3: MeBwerte der

4,91

3,41

o Rohgg_s

16.50 - 17.55

| 15.57 - 16.35 |

’~3’O5i\

3,52

HZS%Kthentration im Rein- und

Rohgas

' MeBzeit

Konzentration

| [me/m’y

MeBzeit

- Reingas '

| [mele’]

14,20 - 14,35

14;50‘e-15;oo,

26,35

101,58

32,28

14,20 - 15,15 |

15.25 - 15,55 |

‘n.n.: Unterhalb der;NaChWeisgréhze‘

s

T TO. DAavat Alad Nlon

Az (10aq )

' Konzentration
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Tabellé LoA,-bs MeBwerte der Gesamt—C—Beétimmuhg nach
- VDI-3481, Bl. 2 |

TTO Do mlade  ATan

frobenahmedauér- Geéamt—C [mg/m3t?]’
' ’[min] Rbhgés | Réingas |
50 336 -
is 307 . 6,2
45 181 -
80 1138 3;6
60 119 2,7
65 95‘ "6_’5 ‘
.60‘_ 138 1,9
- 60 313 7,8
60 Yzﬁu‘k 7{1‘
60 10 2,5
55 '292 | . 8,6
60“‘ 131 5,2
60 223 4,5
‘60/ 136 | 5,2
-50/' .176'; 6,4
60 122 3,1
60 148 5,6

a4z (12001 )




s.33.1;w~uaf,,;~) :

ﬁyTaﬁeilefh;1;§5§ Ergebnlsse der 01faktometer—Parallelmessungen |
 ‘3";“ff o ~‘1:’1m Roh— und Relngas bei: unterschiedlichen MeB-~
o e p051t10nen o ' o

';1 ‘Lfd, Nr.} osmogeh'e"RohgéS""ﬁ °smdgené ReingQS- ; AbSChelde_
R - belastung [GE] | belastung [GE] - grad (%]

ol e | wo | smse

\.;2 E :  323701  1”' ‘ﬂ  1 ;?SOGVT'\ o  791;41%7 ,i
| sme | s | sms
Pl e e

\5 : 164810“ i , ‘; ER 32\0‘ o B 9’9,8,”:,

6 : ' fr262o8o £ R 1400f',_"_ ‘   ,99;5‘

7 262080 | | ‘ééqé.‘ o f;:98g8»;
;   8~ S \' ;323;0 s | 280 ’1' 99,‘I
9| e | we | g
IRET R ‘y 70940 “ « :,':,~ ;'Agoi_‘ 3f ’(f 99?3"

2 | s | w0 | s

130 522700 | koo | 99,7

cwo L w0 1 a0 | 99gs
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.. MeBstelle
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_MeBergebnisse der GeSémththenstoffmé$Sungy
nach VDI-3481, Bl, 2 | :

L

‘MeBstelle

fProbénahmeQ'
| Dauer [min]

MeBstelle

o [m

Konzentration |
C]ﬂ.&

Abscheide-
grad [%]

Meﬁstelle

 7" ﬁMeBsteiie

fMeBStelle'
‘MeBstelle

’ “MeBstélle[

| MeBstelle

_ MeBstelle

'~ 'MeBstelle

W   MeBste11e

9,

o
95

120
120

120

120 |

165

165

© 120
. 120

110
115
115

145~
s

© 100
- 100

110 -

,11okik

Rohgas‘k

. Reingas

Rohgaskf

Reingas -

‘Rohgas

“Reingas

Rohgas

kReingasf I

Rohgas

Reingas

o ,;‘Rohgas :
110 .

Reingas

Rohgas
Reingas

, Rohgés

Reingas
| Rohgas
‘Reingas
' Rbhgas
‘Reingas

T TG Tawt n'h+_’ Ny

16,925
1,1

- 0,938

11,621

1,455

~76;630

12,896

17,394

42 10813

j1o;413 :

© 0,591

8,79

0,457
16,023

5,287
4,453 .

S Ty415
1,366

0;979“

9394 w
91,0

94;9‘

éﬁrSﬂi 
| 93;1§‘ff

oh

C(15,8)

81,6

94,9

EETHSEE
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Tabelle 4.2.-2°

Abhanglgkelt des olfaktometrlsch ermlttelten Abscheldegrades fur
osmogene Abluftkomponenten ‘

‘ MeBpositiOn_l

Zahl der,Einiel_

- Durchschnitt-

Stahdardab-: 'FlﬁchenspéZifi-  _
messungen | weichung licher Abschei-|scher Luftdurch-
| %1 (%] fsatz [w7/u® . m]
7 " —0,94 : 98;2' 24,0
2 2.: - ] 19é,7" 15,3
3 3 - 93,5 - 12,8
.4, 5 2,3 92,8 _1:19,9“{
5 15 8,3 '37’7ﬁ: ;38;8 ,
6 5 '_20,2;' C?B}i;»?" 141,4'=
7 | 9 | 8,4 95,5 :14,3
8 15 2,5 95,0 26,0
9 12 .'1;3 - 98;1 -26;0
3'{0__ 27 ;0;8. _98;94,f'” 20,9 :"
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Tabelle 4.3.-1: MeBergebnlsse der Gesamt C Bestlmmung naoh o
" VDI—3481 Bl1. 2 : -

Lfd. Nr. Gesamt C- Konzentratlon [mg/m ]

ﬁRohgas o  fRe1nga§ |

2,41 | 1,64
7,00 | 581
92 | 1es

3,36 | 1,99
15,11 | 2;16;

3,35 | 1,26

72 | 3,15
4,18 | 3,54

527 | 3,73

v

W ® 9 O .U & WD -

Tabelle 4.3.-2: MeBwerte der HéSEMessung

n.n.g Unterhalb der Nachweisgrenze

-

s

Lfd. Nr. "' '_ Konzentratlon [mg/m ]

Rohgas _ ; Relngas

1" ‘ 0,189 . n.n..

2 | o234 | 0,08

3 o4 | f "0,015

| LIS-Bericht Nr. 13 (1981)




Tabelle 4 3. -3

»W‘7137§jéfAf°?{

R

stlmmten Abscheldegrade 5§;‘Q

Durchschnlttswerte der olfaktometrlsch be-_, e

| Werte

Anzahl der
Einzel~

Abé&heide- 
| grad Mit-
‘telwert[%] |

- Wert .

grofter

[%]

| kleinster |
| Wert .

%)

| . Té.yb‘el.l_é 4\;14’__“1 : -’

10

Se5

i\

‘8”’7ﬁ

738

85,2

82

BT

78
64

68

M74w;

2,4

P

,Durchschnlttswerte der olfaktometrlsch bea*.
\stlmmten Abscheldegrade

' Lfd.Nr.

 Anzahl der‘
. TEinzelwerte»

iMittelf
wert

";groBter

AbscheldegradeA‘vf

Wert

N

klelnster
Wert

(%1

Standardab-~

‘ we1chung a

¥

‘19-‘5V ,

s i
19

10

- 65,0

58,6 |

- 76;4 _

56,6

;478
%

88

69 ]

61
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A Tabélle 5.-1:

Vergleichende’Darstellung~dér.vier'gemessenen AbscheidesySteme hin-
SichtliCh ihrer desodorierenden Wirkung

 Anlage | Desodorierungs- " “durchschnitt- " Abscheideleistung fir
' .| system: ' liche Rohgas-. f"osmog. Komponenten '
| belastung der | Mittel- | unterer | oberer
EinzelmeBwerte werte |  Wert Wert
. [GE] | [%1 | [%] [%]
TBA-Bentrup | biologische 181 000 99 - | 91,4 | 99,8
_ | Kldranlage . o A ' :
TBA-Oberhausen | Millkompost- - 960 9k 78,3 | 98,7
' filter ' : B
TBA-Oberhausen |-Kreuzstrom- : 3 100 | 80 64,0 | - 94,0
widscher . :
TBA-Langendreer| Kalksteinturm 5 000 64 su,0 | 88,0.

8¢
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Abb. 4.1.-
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Vorfluter

Aufgabemulde’ 15 Mehtsilo

_Mehl -

L

. 1
l 2 Brecher 16 Kondensator
i - 3 Vorkocher 17 Kihlturm
. &L Zwischenbehadlter © 18 Brudensummelbeholtér
© ——— Materialfluf - - S S Zyklonabscheider 19. Pumpe
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12 Dekanter, 26 Kmdensutor ‘
. / 13 Fett-Tank S
- 14 Mihle .
Fett -

vBetriebssChe@a;einér TBA,.die'nach—dem.Tr§ckenschmelzverfahren mit mechanischer" '
_Entfettung und biologischer Kldranlage zur Abluftdesodorierung -arbeitet
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Frischwasser
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S5 Kontitrockner 21 Bridensammeltank
6 Mulde ) . 22 Abgasgeblase

7 Benzinextrakteur 23 Kalksteinturm
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Abb. 4.4.-1: Betriebsschema einer TBA, die nach dem Trockenschmelzverfahren mit Lsemittel-
e - _ entfettung und einem Kalksteinturm zur Abgasdesodorierung arbeitet
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