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FRPROBUNG DES STAUB-IMMISSIONSMESSGERATES FH 62 I
FUR DIE KONTINUIERLICHE BESTIMMUNG DER SCHWEB-
STOFFKONZENTRATION IN LUFT

Dr. H. Manns, H. Gies und W. Stramplat

Zusammenifassuneg

Es wird iber die Erprobung des automatisierten Staubkonzentra-
tionsmeBgerdtes Frieseke + Hoepfner FH 62 I berichtet. Eine
einfache Staubdosiervorrichtung flir Priifzwecke und die Methode
der Kalibrierung werden beschrieben. Das Mef3gerdt eignet sich
fiir den Betrieb in MeBSstationen zur Echtzeit-Uberwachung der

Schwebstoffimmissionen.
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HSuUmma vy

Results of testing of the automated dust-concentration monitor
Frieseke + Hoepfner FH 62 I are reported. The generation of
solid dust aerosol with a simple device and the method of
celibration are described. The instrument is suitable for
operation in monitoring stations for real-time surveillance of

suspended particulates in ambient air.
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1. FEinleitung

ImmissionsmeBgerdte fir die Messung partikelférmiger Stoffe
in der AuBenluft, die nach dem Prinzip des Sammelns der Par-
tikel auf Filtern und der anschlieBenden gravimetrischen

oder radiometrischen Massenbestimmung der abgeschiedenen Par-
tikel arbeiten - hierunter fallen alle praxisrelevanten Par-
tikelmeBverfahren -, erfassen nicht nur die festen partikel-

formigen Stoffe - landldufig als "Staub" bezeichnet -, sondern

auch die fliissigen Partikel. In Ubereinstimmung hierm;t steht
die Definition fiir das MeBobjekt "partikelférmige Stoffe"

oder "Schwebstoffe", die in der VDI-Richtlinie 2563, Bl. 1, ge-
geben ist, wonach als partikelfdrmige Luftbeimengungen (Aero-

sole) feste und fliissige Stoffe gelten.

Auch das im folgenden behandelte, von der Herstellerfirma als
StaubmeBverfahren bezeichnete automatische MeBgerdt erfaBt,
soweit in der Probenluft vorhanden, feste und fliissige Par-
tikel.

Bei der Definition des MeBobJjektes in der genannten VDI-Richt-
linie 2463, Bl. 1, als feste und fliissige, in der Luft disper-
gierte Partikel, handelt es sich um eine allgemeine Defini-
tion. Erst durch die spezifische Wirkungsweise der einzelnen
Schwebstoff-MeBverfahren (z.B. durch die Art der Probeluft-
ansaugung, der anschlieBenden Zuleitung der Probeluft zum MeB-
filter, der Konditionierung und Vorbereitung des Filters fiir die
Wigung bzw. radiometrischen Bestimmung usw.) wird das MeBobjekt
festgelegt. Daraus ergibt sich zwangsldufig, daB die Schweb-
stoffmeBergebnisse ebenso wie das tatsdchlich bestimmte MeB-
objekt verfahrensabhingig sind und die mit unterschiedlichen
SchwebstoffmeBverfahren erhaltenen MeBergebnisse grundsétzlich
nicht untereinander vergleichbar sind. Je dhnlicher allerdings
die Wirkungsweise des MeBverfahrens ist, desto eher sind ver-
gleichbare MeBergebnisse zu erwarten. So haben Vergleichsmessun-
gen zwischen dem FH 62 I-Gerdt (unter EinschluB des Probenahme-
systems fir stationire, automatische Schwebstoffmessung (PNS)
und dem LIB-Gerdt, welches nach den Beschliissen des Landeraus-
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schuf fiir Immissionsschutz (LAI) bei der Anwendung der TA-Luft
1974 als MeBverfahren vorgeschrieben ist, ergeben, daB ein sehr
straffer korrelativer Zusammenhang zwischen den MeBwerten bei-
der Verfahren besteht, wobei die LIB-MeBwerte im Mittel um 10 %
héher liegen, als die mit den FH 62 I-Gerit ermittelten Werte.

2. MeBplatz "Schwebstoffe" in auto-
matisierten MeBstationen

Der MefBplatz "Schwebstoffe" in automatisierten MeBstationen zur
Uberwachung und Registrierung der Immissionsbelastung durch
"Schwebstoffe" 188t sich unabhingig von einer Spezifizierung
der MeBaufgaben in zwei Abschnitte teilen, die iiber eine
Schnittstelle verbunden sind. Die Abschnitte sind

a) das Probenahmesystem fiir SchwebstoffmeBplitze
(PNS) und

b) das MeBgerdt mit der MeBsignalausgabe

Das PNS dient zur Entnahme der Probenluft aus der AuBenluft und
deren Zuleitung zum MefBgerdt. Es endet an einer Schnittstelle
zum Mefligeradt innerhalb der Mef(lstation. Die Abmessungen des

PNS und dessen Betriebsparameter konnen einen entscheidenden
FEinflu3 auf die Erfassung der Partikeln ausiliben und somit
maBgeblich das mit einem stationdren SchwebstoffmefBplatz zu
iiberwachende MeBobjekt bestimmen. Um zu einer bundeseinheit-
lichen Vergleichbarkeit der MeBdaten aus stationdren Messungen
zu kommen, setzt die LIS in ihren MeBstationen Probenahme-
systeme ein, die nach den Empfehlungen des MeBtechnischen Kol-

loquiums des LAI bemessen sind.

Das MeBgerdt innerhalb der MefBstation iibernimmt an der Schnitt-
stelle aus dem PNS die Probenluft. Mit dieser Einrichtung

einer Schnittstelle in der Probenluftzufiihrung koénnen die Ein-
fliisse des PNS und die Kenndaten der daran anzuschlieBenden
MeBgerdite getrennt ermittelt werden, wobel die Beurteilung des
MeBgerdtes unabhingig von den Einfliissen des Probenahmesystems
erfolgen soll. Die Beurteilung eines stationidren Schwebstoff-
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3. MeB gerates
Die zu untersuchende Luft wird am Probenlufteinlaf (Abb. 1-1)
von einem durch den Betreiber des Mefger#ites vorgegebenen
Probenahmesystem in das MefBgerdt {ibernommen und gelangt darin
Uber zwei leichte Krimmungen des Probenluftweges zu einem als
Partikelabscheider dienenden Filterband (Abb. 1-3). Zwischen
dem Filterband und einer fiir den Saugbetrieb installierten
Pumpe ist eine Volumenstromkontrolle (Abb. 1-8) eingebaut. Die
Pumpe wird auflerhalb des Geridtegehiduses betrieben.

Eine Bp-Strahlenguclle (Krypton—SB, 50 mCi, Abb. 1-8) ist so
angeordnet. dafl ein Strahlenbiindel Uber eine mift Luft gefiillte
Vergleichs~ und Kompensationswammer auf eine JTonisationskammer
(Abb. 1-4, 2-8) trifft, wihrend ein zweites Strahlenbiindel die
MeB~ und Abscheidekammer (Abb. 1-3) durchliuft und danach, ab-
geschwicht durch die im Strahliengang befindliche Filter- und
FPartikelmasse, die Ionisationskammer (Abb. 2-7) erreicht. Die
in den Tonisationskammern erzcugten Ilonisationsstrome werden
in der MeBsignalverarbeltung ungesetzt und an einem Mefiinstru-
ment bzw. einem Schreiber als Differenzmefwert kontinuierlich

angezeigt.

Al eine von mehreren Betriebsvarianten soll beispielhaft die
Staubmessung mit vorgegebenen Zeitintervallen fir die Probe-
nahme beschrieben werden. Ein MefRzvklus irnerhalb einer Mef3—
serie beginnt mit dem Filterwechsel durch Transport des Filter-
bandes und einem anschlieflenden ~utomatischen Nullabgleich
beider Ionisationskammerstrome. Mit Beginn des Nullabgleiches
setzt die Prcbenluftfdrderung czin. Nach etwa 4 Min. wird
dieser Vorgang beendet und durch Anzeige/Ausgabe des MeBwertes
in den Mef3- und Sammelvorgang iibergeleitet. Durch die nun
stetig zunehmende Partikelaobscheidung auf dem Filter erfolgt
in Abhangigkeit von der B-Strahilenabschwichung eine Ver-

stimmung des Abgleichs der Teonisationsstrome. Der kontinuier-
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lich ausgegebene MeBwert ergibt auf einem Registrierschreiber
eine stetig steigende Kurve bis zum Ende des MeBzyklus, der
mit dem Abschalten der Probenluftpumpe und gleichzeitigem
Start zum Filterwechsel gegeben ist.

Dieses Mefprinzip 148t grundsdtzlich die Ermittlung der mittle-
ren Partikelkonzentration in der Probenluft zu jeder Zeit iiber
ein bestimmtes Zeitintervall zu, wobei die maximale MeBzyklus-—
zelt durch die Beladungsobergrenze des Filters mit einer Masse
von 2,4 mg gegeben ist. Eine gleichbleibende Partikelmassen-
konzentration innerhalb eines beliebigen MeBzyklus (Abb. 3 m)
fiihrt auf dem Registrierstreifen zu einer Geraden (G) mit

einer bestimmten, irnerhalb dieses MeBRBabschnittes konstant
bleibenden Steigung. Eine Anderung der Partikelmassenkonzen-—
tration wiirde eine Steigerungsinderung (L) dieser Registrier-
kurve hervorrufen. Die laufende MeBwertregistrierung enthidlt
somit Informationen iiber die zeitliche Anderung der Staub-
belastung. Bei entsprechender Datenverarbeitung seitens der
Gerdteanwender ist eine Echtzeitausgabe von Staubkonzentrations-

meBwerten moglich.

Die Massenbestimmung erfolgt Uber die B-Strahlenabsorption,
wobeil das Gerdt vom Hersteller auf eine Massendifferenz zwi~
schen unbelegtem Filter und maximal belegtem Filter von 2,4 mg
eingestellt ist. Der KonzentrationsmeBbereich (mg/m3) umfaBt
durch die variablen Betriebsweisen einen weiten Konzentra-
tionsbereich. Die Eichung mufl Jjedoch vom Anwender mit dem

tatsdchlichen MeBobjekt vorgenommen werden.

Die Volumenbestimmung des Probenluftvolumens erfolgt durch den
Anwender in periodischen Zeitabstédnden. Das Sollprobenvolumen
betridgt 1 m3/h Luft. Abweichungen von ¥ 5 % im Volumenstrom
werden von einer Volumenstromkontrolle entweder als Fehler-

status angezeigt oder 1l8sen einen Filterwechsel aus.
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Beschreibung der Versuchsauf -

bauten

Die Priifung erfolgte an zwei Priifpldtzen innerhalb der LIS,
wobei der Priifplatz im Labor auch zur Aufgabe von Priifaerosol
benutzt wurde, wghrend der Priifplatz in einer MeBhiitte als
Aerosol die AuBenluft bot.

t.1. Staubdosiervorrichtung

Der Prilifplatz im Labor bestand aus einer einfachen Staubdosier-
vorrichtung und einer Mikrowaage.

Die Staubdosiervorrichtung (Abb. 4) ermdglicht die Dosierung
eines Prlifaerosols. Dieses wird erzeugt durch Austragen von
feindispergierten, aufgewirbelten Feststoffen aus einer Wirbel-
kammer in eine Sedimentationsstrecke, aus der heraus das im
befeuchteten Trédgerluftstrom verbleibende Aerosol iiber einen
Verteiler dem zu priifenden MefBgerdt zugefiihrt wird.

Definierte KorngrdfBen wie auch eine konstante KorngrdBenver-
teilung als auch eine konstante Konzentration iUber einen vor-
gegebenen Anwendungszeitraum sind mit hSherem technischen
Aufwand erreichbar, werden aber flr diesen Anwendungsfall
nicht gefordert.

Das Priifaerosol soll zur Beaufschlagung von StaubmeBgeféten
an einer vorgegebenen Schnittstelle dienen und kann darum
nicht zu Tests zur Beurteilung eines Staubmefiplatzes dienen,
dessen Normalanwendung den Einsatz eines Staubprobenahme-
systems in Verbindung mit dem StaubmeBgerdt erfordert.

Ein feindispergierter und nahezu trockener Feststoff, wie
z.B. Quarz oder Proben des in groBen Elektrofilteranlagen
anfallenden Staubes werden in der Verwirbelungskammer derart
geriihrt, dafl eine geringe Staubaufwirbelung erkenntlich ist.
Mit Hilfe eines feinen Schlauches wird ein sehr geringer
Volumenstrom angefeuchteter Preffiluft in den Bereich des auf-
gewirbelten Staubes in die Verwirbelungskammer geleitet.
Dieser sehr geringe Volumenstrom trédgt ein Grundaerosol aus

1.IS-Bericht Nr. 11 (1980)



10

ler Verwirbelungskammer. Mit angefeuchteter Luft wird das
Grundaerosol zu dem gewlnschten Konzentrationsbereich verdinnt.
In den Konditionierungsstrecken (Abb. 4-2, 4-5) erfolgt ab-
héngig von den Stromungsverh8ltnissen eine Abscheidung groBerer
Partikeln. Vom Ende der Konditionierstecke kann das Prif-
aerosol mit geeigneten Hilfsmitteln wie z.B. Glasrohren oder
Schliuchen dem Verteiler (Abb. 4-7) zugefiihrt werden. Der Ver-
teiler sollte einen UberstromauslaB zur Ableitung des iiber-
schiissigen Prilifaerosols besitzen; er kann in einfacher Form
aus einem Claisen-Aufsatz gestaltet werden. Dem Verteiler wird
Uber einen Adapter vom MeBger#t das Prlifaerosol entnommen.

Alternativ kann als Verteiler auch ein Mehrhalsrundkolhen ein-
gesetzt werden, um gleichzeitig mehrere Beaufschlagungsstellen
zu bedienen. Bei diesen einfachen Verteilern kann man in der
Regel davon ausgehen, daB das an verschiedenen Verteileraus-
ldssen entnommene Priifaerosol Abweichung bezliglich KorngréBen-
verteilung und Konzentration aufweist.

7ur Uberwachung des Priifaerosolstromes wurde an der Stelle 7
in Abb. 4 ein optisches Staubkonzentrationsmefgeridt (Tyndallo-
meter, Leitz) eingesetzt.

L4.2. Freilandpriifplatz

In einer begehbaren MeBhiitte (LIS-Siid) wurde das MeBgeridt an
das flr die LandermeBnetze zur Luftqualitatsiiberwachung in der
Pundesrepublik Deutschland standardisierte Probenahmesystems
(2) flir StaubmeBplidtze angeschlossen und mit Umgebungsluft be-
aufschlagt.

4.3. Kalibriermessungen

Sowohl nach 4.1. als auch nach 4.2. wurden gravimetrische Ka-
libriermessungen ausgefiihrt. Dazu wurde ein etwa 7-8 cm langer
Streifen des Filterbandes wie ein Einzelfilter eines diskonti-
nuierlichen Staubsammlers behandelt, indem der Filterabschnitt
nach vorausgehender Aufbewahrung im Exsikkator lber Kieselgel
iind einer Konditionierung von 30-60 Minuten im klimatisierten
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Wageraum auf der Mikrowaage tariert wurde. Das tarierte Filter-
stick wurde von Hand in die Bestaubungskammer des StaubmeBge-
rdtes FH 62 I eingelegt, mit Staub beladen und nach der vor-
genannten Prozedur fir die Auswaage der Staubmasse vorbereitet.
Uber Ausgleichsrechnungen wurden die Ergebnisse der gravi-
metrischen und der radiometrischen Messungen in Beziehung
gesetzt. |

5. Testergebnisse
5.17. Geratebezeichnung

Staub-ImmissionsmeBgerst FH 62 I
Frieseke und Hoepfner GmbH, Erlangen-Bruch.

5.2. Funktionsweisen

Das Gerdt FH 62 I besteht aus zwei Teilen, einem Zentralger&t
und einer Vakuumpumpe.

Eine Pumpe saugt die zu untersuchende Luft an, die zur Ab-
scheidung der in der Luft enthaltenen Partikeln iiber ein Glas-
faserfilter geleitet wird. Der Filter liegt dabei im Strahlen-
gang von Beta-Strahlen, deren Intensitdt durch die Masse des
Filters und des darauf abgeschiedenen Staubes geschwidcht wird.
Uber ein Doppeldetektorsystem (Abb. 2) wird die Abschwichung
der Beta-Strahlung kontinuierlich in ein elektrisches Signal
gewandelt und angezeigt. Der Filter wird nach vorgegebenen
Zeitabschnitten oder nach vorgewghlter maximaler Belegung
selbsttdtig durch das Ger&t gewechselt. Zur fortlaufenden Auf-
zeichnung des Meflwertes kann der Meflplatz durch einen Schreiber
ergidnzt werden, dessen Registrierstreifen die Hohe und den
zeitlichen Verlauf der Staubkonzentration wiedergibt.

Probenluftstrom:
1 m/n
Probenluftforderung:
Vakuumpumpe T 1,5 C (Fa. Becker, Wuppertal)
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Probenluftweg:
Ansaugsonde —» Gerdteschnittstelle —»
Staubfilter - Druckkontrolle —» Pumpe

Nennwerte der MeBbereichsgrenzen bei max. Belegung von 2,4 mg

Staub:

0,1 mg/m? Sammelzeit 24 h

0,2 " " 12 h

O,4 " " 6 h

o,8 " " 3 h

2,5 " " Th

5,6 " " 1/2 h

24 " " 1/6 h
MeBwertausgabe:

0 -~ 10 Volt/0 - 20 mA (100 -~ 1000 Q Biirde)
Uberpriifung der Analysenfunktion:

Kalibrierfolie
Uberpriifung der MeBwertanzeige:

Priifstift

Angezeigte Betriebszustinde:

Betrieb Ein/Aus
Wartung Ein/Aus
Automatischer-Betrieb Ein/Aus
Filterwechsel-Nullpunkt Ein/Aus

Angezeigte Fehlerzusténde:
Durchfluf Ein/Aus
MeBwertt) Ein/Aus

+) (MeBbereichsiiberschreitung, Filterwechsel)

Bestaubungsfldche = Bestrahlungsfl&che:
2
3,14 cm

LIS-Bericht Nr. 11 (1980)



LN
[$ Y

Filterband:
Art: Glasfaserfilter GF 10 Schleicher & Schiill

Breite: 4O mm
Abscheidegrad: 99,9 %
Rollenlénge: ca. 42 m (ausreichend fiir etwa 1400
Einzelmessungen)
Strahler:

Isotop: Kr 85
Aktivitdt: 50 mCi
Verwendungsdauer: ca. 10,5 Jahre

Nullpunktsjustierung:
automatisch oder manuell

Steuerung;

Programmsteuerung:
Filtertransport - Jjustieren - messen

Zeit fir Filtertransport und Nullpunktjustierung:
4 min

Auslosung des Steuerzyklus:
Intern: Durch Zeitgeber und/oder Maximumkontakt
Extern: Durch externes Signal

Einstellbare Schrittzeiten flir Zeitgeber:
10 min, 30 min, 1, 3, 6, 12 und 24 Stunden
sowie -
30 min, 1, 2, 4, 8, 12 und 24 Stunden.

5.3. Kalibrierungen

Zur Ermittlung der Kalibrierfunktion wurde die radiometrische
Staubmassenbestimmung mit der gravimetrischen Staubbestimmung
verglichen. Dazu wurden Einzelfilterabschnitte im MeBgerdt mit
Quarzstaub iliber die vorgenannte Staubdosiervorrichtung belegt.
Aus 72 Einzelwerten ergab sich zur Umrechnung der angezeigten
MeBwerte in Staubmengen die Kalibrierfunktion (s. auch Abb. 6)

c = 0,038 + 0,024 x [mg]

mit einer relativen Standardabweichung von 7 %.
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Da Quarzstaub nur eine recht unvollkommene Abbildung des AuBen-
luftstaubes sein kann, wurde eine Kalibriermessung an der
AuBenluft ebenfalls unter Anwendung von Einzelfilterabschnit-
ten durchgefiihrt. Aus 29 Einzelwerten mit einer Standardab-
weichung von 25 % errechnete sich die folgende Kalibrier-
funktion:

c = 0,164 + 0,019 x [mg].
Mit einem zweiten Geridt wurde dieselbe Messung durchgefiihrt,
wobei aus 20 Einzelwerten mit einer Standardabweichung von
10 % die Kalibrierfunktion

c = 0,107 + 0,022 x [mg]
ermittelt wurde (s. auch Abb. 6 u. 7).
Vergleich zweier Gerédte:
In einer weiteren Versuchsserie wurden zwei Gerdte gleichzeitig
an einem Standort betrieben und die gesammelten Staubmengen
sowohl nach der gravimetrischen Methode iiber Einzelfilterab-

schnitte als auch nach den kalibrierten Ger&dteanzeigen er-
mittelt.

Der Vergleich der gravimetrischen Bestimmungen beider Gerdte
{iber eine Ausgleichsrechnung (N = 18) ergab die Beziehung:
c = 0,006 + 0,975 x [mg]
mit einer Standardabweichung von 4 % (s. Abb. 8). Die Ausgleichs-

rechnungen iber die radiometrisch ermittelten Werte ergaben
mit einer Standardabweichung von 8,4 % die Beziehung (s. Abb. 9):

c = 0,030 + 0,977 x [mg].
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5.4. Empfindlichkeitsdrift

An weiteren sechs Meflgerdten aus dem MeBnetz TEMES wurde im
Jahr 1979 die Empfindlichkeitsdrift beobachtet. Dazu wurde in
einem zeitlichen Abstand von 3 Monaten die MeBwertanzeige mit
einer Kalibrierfolie, die eine Masse von 1,68 mg darstellt,
Uberpriift. Die Anfangseinstellung aller Gerdte wurde auf den
Wert der Kalibrierfolie vorgenommen. In der Beobachtungszeit
blieb die Empfindlichkeitseinstellung der Ger&dte unverdndert,
waéhrend im Zeitraum zwischen der 1. und der 2. Messung der
vorgeschriebene Strahlerabgleich ausgefiihrt wurde. Nach 3 Mo-
naten wurde eine mittlere Empfindlichkeitsdrift von - 4,18 %
bei einer Streuung von * 1,3 % beobachtet, wohingegen nach

6 Monaten die Drift mit 0,07 % bei einer Streuung von £ 2,8 %

gefunden wurde.
5.5. Nachweisgrenze

In einer MeBreihe wurden 40 Filterabschnitte mit gefilteter
Luft beaufschlagt. Die manuelle Auswertung der MeBwerte ergab
eine Nachweisgrenze von 0,03 mg Staub. |

Das bei einer Sammelzeit von 3 Stunden durchgesetzte Probevo-
lumen von 3 mJd fiihrt zu einer relativen Nachweisgrenze von
0,01 mg/m?.

5.6. Vergleichsmessungen

Ein stationdrer SchwebstoffmeBplatz (SST) bestehend aus einem
MeBgerdt vom Typ FH 62 I und einem Probenahmesystem, das nach
den Empfehlungen des Meftechnischen Kolloquium des LAI be-
messen ist, wurde in der Mef3station LIS-Siid zugleich mit einem
neben der MeBstation aufgestellten LIB-Filterverfahren be-
trieben. Als vorliufiges Zwischenergebnis aus der noch laufen-
den Untersuchung wurde zwischen den MeBwerten (pg/mB) beider
StaubmefBverfahren folgende Beziehung erhalten:

LIS-Bericht Nr. 11 (1980)
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v = -~ 16,9 + 1,06 x (LIB-Filterverf.)
r = 0,9659

sp = 1 9,7  pg/md

Srel = 110,59 %

N = 26

A(L1p-F) = 88,8  jg/md

?(SST) = 77,2 pg/m3

Der Vertrauensbereich fiir den Steigungsfaktor b liegt zwischen
0,946 und 1,19.

6. SchluB8bemerkung

Das Staub-ImmissionsmeBgeridt FH 62 I eignet sich fiir die konti-
nuierliche Schwebstaub-Immissionsmessung in MeBstationen. Die
diesem Gerdt eigenen Betriebsweisenerlauben bei Anwendung einer
geeigneten Datenverarbeitung und Datenferniibertragung die
telemetrische Ermittlung der Staubmassenkonzentration mit Echt-
zeltcharakter. Das Gerdt ist eichfihig. Wegen der physika-
lischen Abhdngigkeit der Staubmassenbestimmung iiber die Ab-
schwédchung von Bp-Strahlung, insbesondere sind hier die Ein-
flisse durch die elementare Zusammensetzung des Staubes und
seiner Partikelform zu nennen, kann die Eichung fiir alle An-
wendungsfdlle nicht allein durch den Vergleich der radiome-
trischen mit der gravimetrischen Massenbestimmung an Prif-
stduben erfolgen. Vielmehr mufl grundsdtzlich nach einer wvom
Gerdtehersteller durchgefiihrten Grundeinstellung der Anwender
dieses MeBgerdtes eine an der MeBaufgabe orientierte Eichung
vornehmen, indem die in der AuBenluft vorhandenen Schweb-
stoffe hierflr herangezogen werden. Zu diesem Zweck werden
sowohl radiometrisch als auch gravimetrisch auf Einzelfilter-
abschnitten die Schwebstoffmengen ermittelt und durch Korrela-
tionsrechnung miteinander in Form einer Eichfunktion in Be-
ziehung gesetzt. Auf diese Weise konnen die Einfliisse der Par-
tikelzusammensetzung und der Partikelform -~ sofern bei Immis-
sionsmessungen extreme Unterschiede auftreten kdnnen - nahezu
vollstdndig berlicksichtigt werden. Der MefBbereich des MefB3ge-

LIS-Bericht Nr. 11 (1980)
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ridtes FH 62 I fiir Schwebstoffmessungen von 0 - 2,4 mg bietet
durch Vorwahl festgelegter Sammelzeiten eine Auswahl von MeB3-
bereichen flir den Schwebstoffgehalt der Luft an. Darliber
hinaus bietet die Betriebsweise mit Filterwechsel bei einer
maximalen Filterbelegung eine variable MeBbereichsbreite an,
die flexibel genug ist, um sowohl minimale als auch bei Stor-
fidllen auftretende maximale Immissionsbelastungen zu erfassen.

Bei der Variabilitdt des MeBgerdtes konnen Sammelzeiten von

30 min als ausreichend angesehen werden, sofern die dabei ge-
sammelten Schwebstoffmengen regelméfBig grofer als die Nachweis-
grenze gefunden werden. Durch Anwendung einer geeigneten Signal-
Datenverarbeitung ist eine Verbesserung der Nachweisgrenze zu

erwarten.

Die kontinuierliche angezeigte Schwebstoffmenge auf dem Filter
erlaubt Aussagen iliber die Tendenz der Schwebstoffbelastung

schon nach wenigen MeBminuten (s. Abb. 3,Teil C). Dariiber hinaus
konnen Fehlmessungen, wie sie z.B. durch kleine Insekten, die
vom Staubprobenahmesystem mit erfaft werden, am Signal des Mef3-
gerates (s. Abb. B)Teil G) erkannt werden und bei der MeBer-
gebnisausgabe berlicksichtigt werden.

T.IS-Bericht Nr. 11 (1980)
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oo ohrifttum

1] Richtlinie VDI 2463, Blatt 1:
Messen von Partikeln in der AuBeniuft;
Ubersicht (Januar 1974).

| 2 ] Anonym;
Standardisierungsvorschlag

"Probenahmesystem (PNS)", Stand Dezember 1979,
erh8dltlich bei der LIS.
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Abb. 1: Schema zum Staub-ImmissionsmefRgerdat FH 62 T

1 Probengaseinlaf

7 Ahscheide-~ und MeBkammer

% Filterband

4 B-Strahlenquelle

5 Mef-Ionisationskammer

6 Vergleichsionisationskammer
7 elcktr. Signalverarbeitung
5 Volumenstromkontrolle

A Pumpe

10 Schreiber

LIS-Rericht Nr. 11 (1980)



RN R R

Abb. 2: Skizze der MeBanordnung im Staub-ImmissionsmeBgeridt
FH 62 T
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Abb. 3: Beicpiele aus dem Registrierstreifen des FH 62 I
G = Bereich nahezu konstahter Staubmassenkonzentration
Gg = Einfang eines kleinen Insektes (z.B. Obstfliege),
unruhiger Schrieb bis zum Tod des Insektes, Erhchung
des Signals um die Masse des Insektes
I = wechselnde Staubmasisenkonzentration
C - beliebiger Zeitabschnitt zur Erkennung der Staub-

helastungstendenz
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-~ IAl N 1 Verwirbelungskammer

' o dier: 150 ml Erlenmeyer-Kolben mit Mz

Wa

=
’* externcm Rihrwerk

Fillung: =z.B. gemahlener Quarz, Staub aus EleKtrofi®t::r-
o] anlagen

f? 2 HilfslufteinlaB + Vorkonditionisrungsstrecks

7T geringer lichter Weite

3  Verdinnungsluftzufuhr

! Claisen-Aufsatz oder T-Stlck

4 Luftversorgung

hier: Angefeuchtete Druckluft, aufgegeben lber zwai

Volumenstrom-Regler

5 Konditionierungsstrecke

hier: Bei senkrechter Anordnung eines Glasrohres ertfolel

Sedimentationsabscheidung

6 Uberfiilhrungsstrecke des Aerosols
10__//’7;7\ hier: Claisen-Aufsatz, Alternativ: Mehrhalsrundkolben

8 Adapter mit Gummistopfen

Zur Verbindung der Gerdteschnittstelle mit den Aerosbl—Ver—
teiler

Abb. 4 Einfachie Staubdosiorvorrichtung 9 Schnittstelle am MeBgerat

Alle Gerateglasteile sind handelsiblich mit Normschliff NS 29 10 MeBzerat

zu erhalten.
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Abb. 5: Kalibrierung des Gerdtes Nr. 148 mit Quarz-Staub
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Lbb. 6: Kalibrierung des Gerdtes Nr. 148 mit Schwebstoffen
der Luft
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