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ERMITTLUNG DER LUFTSCHALLDAMMUNG VON BAUELEMENTEN FUR INDUSTRIE-
BAUTEN AM BAU

Dr. H. Splittgerber und K.H. Wietlake

Zusammenfassung

Die Luftschallddmmung von einigen iiblichen Bauelementen (Bautei-
len) flir Industriehallen wurde durch Messungen am Bau ermittelt.
Die Messungen wurden an Tiiren und Toren, lichtdurchlédssigen Bau-
teilen, W&nden, Dichern und Schallschleusen vorgenommen. Das bei
diesen Untersuchungen angewendete MeBverfahren weicht von dem in
der DIN 52210 beschriebenen Verfahren ab. Aus den Messungen wur-
den Ndherungswerte flr die bewerteten Bau-Schallddmm-MaBe R& er-
mittelt., Weiterhin wurden vor und hinter den Bauteilen die Terz-
Spektren der Gerdusche meBtechnisch erfaBt und deren Differenz
bestimmt. Die ermittelten Ndaherungswerte fir die bewerteten Bau-
Schalldédmm-MaBe R& wurden mit den Werten verglichen, die in Regel-
werken angegeben sind, um einen Anhalt flir die Einfllisse der Ein-
baubedingungen, der Undichtigkeiten usw. auf die Luftschalldam-
mung zu gewinnen. Auf die Schwierigkeiten und Unsicherheiten bei
der mef3itechnischen Ermittlung der Luftschallddmmung von Bauteilen

fiir Industriehallen "am Bau" wird hingewiesen.
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Summary

Sound insulating properties of some commonly used constructive
elements fo} industrial halls were determined by measurements at
the construction site. Measurements were performed on doors and
gates, translucent constructive elements, walls, roofs and sound
locks. The employed measuring technique differs from the proce-
dure described by DIN 52210 for the determination of the weighted
constructive sound insulation measure R& (bewertetes Bauschall-
damm-MafB R&). From the measurements, approximate values were de-
termined for the sound insulation measures. Furthermore, before
and behind the constructive elements, third-octave-spectra of the
sound were taken and the difference was determined. The deter-
mined approximate values for the evaluated constructive sound in-
sulation R& were compared with values from standard works to gain
an insight into the effects of assembly conditions, gaps, etc. on
sound insulation. Difficulties and uncertainties of the experi-
mental determination of sound insulating properties of construc-
tive elements for industrial halls at the construction site are

pointed out.
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1. Einflidhrung

Bei der Berechnung der in der Umgebung von Industriehallen zu er-
wartenden Schalldruckpegel wird oft das in der VDI-Richtlinie 2571
angegebene Verfahren verwendet [1].

Die Schalldruckpegel im Innern der Industriehalle nahe ihrer Aus-
senhaut werden durch die von den aufzustellenden Maschinen abge-
strahlten Schalleistungen und durch die akustischen Eigenschaften
der Halle bestimmt. Aus den Schalldruckpegeln im Innern der Halle
und der Schalldsmmung der einzelnen Elemente (Bauteile) der Aus-
senhaut, wie Winde, Ddcher, Fenster, Tore usw. ergeben sich die
ins Freie abgestrahlten Schalleistungen der Bauteile. Unter Be-
ricksichtigung der Gesetze der Schallausbreitung kann man dann den
Gesamtschalldruckpegel flir maBgebende Punkte in der Nachbarschaft
durch "Energetische Addition" der von den einzelnen Bauteilen her-
rihrenden Schalldruckpegel berechnen.

Diese Rechnung ist getrennt fiir einzelne Frequenzbereiche vorzu-
nehmen, Bei geringeren Anspriichen an die Genauigkeit kann die Be-
rechnung vereinfacht werden, indem sie mit dem das gesamte Spek-
trum umfassenden A-Schalldruckpegel unter Bemutzung des bewerteten
Schalldadmm-MafBes R& der einzelnen Bauelemente durchgefiihrt wird.
Fiir die Berechnung benttigt man dazu méglichst zutreffende Angaben
fir das frequenzabhdngige Luftschallddmm-MaB R bzw. filir das bewer-
tete Schallddmm-Mag R&, welches als eine Art "mittleres Schall-
ddmm-MaB" anzusehen ist. Uber Messungen der Schalldimmung von
praktisch ausgefiihrten modernen Industriehallen bei pauschaler
Betrachtung der gesamten Halle ist kiirzlich berichtet worden [2].

Das Ziel der Untersuchung, iiber das hier berichtet wird, besteht
darin, fir einige fiir den Industriehallenbau relevanten AuBenhaut-
elemente die Schalldammung durch Messungen im eingebauten Zustand
zu erfassen. Dabei sollen Riickschliisse auf das bewertete Schall-
damm-Maf R& ermdglicht werden, um einen Vergleich mit den Angaben
im Schrifttum, in Regelwerken und den Angaben von Herstellerfirmen
zu ermdglichen. Die Untersuchung erschien besonders deshalb wich-
tig, weil zu vermuten ist, daB die im Schrifttum und in Regelwer-
ken angegebenen Schalldamm-MaBe Priifstandswerte sind. Die Schall-
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ddmmung von Bauteilen im eingebaucen Zustand wird jedoch erheblich
durch Undichtigkeiten und Offnungen verschlechtert. Darauf ist
auch in der VDI-Richtlinie 2571 hingewiesen [1]. Uber die Ver-
schlechterung der bewerteten Schalld&mm-MafBe R& durch Undichtigkei-
ten und Offnungen liegen bisher keine speziellen Angaben vor.

In diese Untersuchung sind folgende Bauteile einbezogen worden:

TUiren und Tore

Lichtdurchlédssige Bauteile
(Doppelprofilitglasfldachen, Fenster
und Lichtkuppeln)

wande (Gasbetonplatten und Mauer-
werk aus Kalksandstein)

Diacher (Massivdidcher und Holzdicher)
Schallschleusen

Aus Zeit- und Kapazitdtsgriinden konnte in dieser Untersuchung
kein repriasentativer Querschnitt der Jjeweiligen Bauelemente ein-
bezogen werden. Um dennoch verbesserte Unterlagen fiir eine Voraus-
abschidtzung und Verwendung in dhnlich gelagerten Fdllen zu haben,
werden die jeweils angetroffenen Bedingungen beziiglich der Kon-
struktion, des Einbaus und der Mefdurchfihrung filir jedes unter-
suchte Bauteil angegeben. Da standig neue Ausfiihrungsformen von
Bauteilen fiir Industriehallen verwendet werden, sollten derartige
Untersuchungen zum "Stand der Technik" fortgefiihrt werden.

2. Hinweise zum bewerteten Schall-
daimm-Maa9s R&

Das MeBiverfahren zur Bestimmung der Luft- und Trittschalldémmung
sowohl in Priifstanden als auch am Bau ist in der DIN 52210, Teil 1,
beschrieben [3]. Die Bedingungen fiur die MeBverfahren in dieser
Norm sind spezieli auf die Pirlifung der Luft- und Trittschalldam-
mung von Decken und Wanden zwischen Riumen abgestimmt. Sie lassen
sich jedoch sinngemdB auch auf die Priifung anderer Bauteile iber-
tragen.

Bei bauakustischen Messungen wird vorausgesetzt, daB die Schall-
felder im Sende- und Empfangsraum diffus sind. Bei den im Rahmen
dieser Untersuchung vorgenommenen Messungen war diese Bedingung
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nicht zu erfillen. Weiterhin muB damit gerechnet werden, dafB die
in den Empfangsraum bzw. zu den MefSpunkten drauflen vor der Halle
von dem betrachteten Bauteil abgestrahlte Schalleistung nicht nur
aus der vom betrachteten Bauteil direkt aufgenommenen und direkt
abgegebenen Schalleistung besteht, sondern auch aus Anteilen, die
iiber Nebenwege (z.B. Flankeniibertragung) dorthin gelangen. Die
Schalldémm-MaBe, die dies berilicksichtigen, werden mit R' bezeich-
net (Bau-Schalldsmm-MaB).

Die bei der Prilifung der Luft- und Trittschallddmmung von Bautei-
len in Laboratoricn erhaltenen Ergebnisse kdnnen in starkem Mafe
von der Ausbildung der Priifrdume und den Einbaubedingungen der
Priifgegenstidnde abhingen. Man hat deshalb Anforderungen an die
Schallddmm-Priifstdnde festgelegt (siehe DIN 52210, Teil 2 [3]).
Es wurden auch Anforderungen an Prilifstédnde mit baugdhnlicher Flan-
kenlibertragung festgelegt. Diese sollen eine Flankenlibertragung
aufweisen, die etwa der ertspricht, wie sie bei liblichen massi-
ven Wohnbauten im Mittel vorhanden ist. Die in einem solchen
Priifstand ermittejten Schellddmm-Mafie werdern: deshalb wie die Mes-

sungen am Bau mit R' bezeichnet.

Die in der hier vorgelegten Untersuchung errittelte Charakterisie-~
rung der Luftschalldammung von Bauteilen bezieht sich auf solche,
die in Industriebsuten und nicht in Wohnbautzsn verwendet werden
und erfassen somit die dort vorkommenden Flankeniibertragungen und
Beeinflussungen durch benachbarte Bauteile. Die durchgefiihrten
Schallpegelmessungen sind dariiber hinaus auch nicht als Eighungs-,
Giite~ oder Baumuster-Priifung im Sinn der DIN 52210, Teil 3, anzu-
sehen [3].

Da flir viele Anwendungszwecke eine Gesamtbewertung der Schalldam-
mung eines Bauteiles nétig ist, hat man ein entsprechendes Verfah-
ren dazu in der DIN 52210, Teil 4, festgelegt [3]. Ausgehend von
der unterschiedlichen Empfindlichkeit des menschlichen Ohres fiir
verschiedene Frequenzen ist dort eine Frequenzbewertungskurve
(Bezugskurve) flir die Bewertung des Schallddmm-MaBes R und des
Bauschallddmm-MaBes R' von Bauteilen festgelegt. Das bewertete
Schalld&mm-Maf Rw bzw. das bewertete Bauschalld&dmm-Maf R& wird
durch Vergleich der MeBkurve mit der Bezugskurve ermittelt. Der
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Ordinatenwert der verschobenen Bezugskurve bz=i 500 Hz ist das be-
wertete Schallddamm-MaB.

Die Messung der Luftschallddmmung von Fenstern und AuBlenwdnden am
Bau ist schlieBlich in der DIN 52210, Teil 5, beschrieben [3]. Bei
den Messungen kann als Sendeschall sowohl der am Bau gegebene L&rm,
z.B. Verkehrsldrm (Schall aus verschiedenen Richtungen und mit
wechselnder Intensitidt), als auch Lautsprecherschall (Schall aus
einer bevorzugten Richtung und mit konstanter Intensitit) verwen-
den werden. Wegen dieser charakteristischen Unterschiede in der
Art des Sendeschalls kann nicht erwartet werden, daB die Ergebnis-
se beider Verfahren voll {ibereinstimmen. Da Messungen mit Verkehrs-
larm oder sonstigem am Bau vorhandenen L&rm nur am Bau unter den
dort gegebenen Verhdltnissen durchgefiihrt werden kdnnen, ist es
nicht méglich, Anforderungen an die Abmessungen des Prilifgegenstan-
des sowie an das Volumen und die Form des Sende- bzw. Empfangsrau-
mes zu stellen. Mit MeBunsicherheiten ist daher zu rechnen. Bei
dem in der DIN 52210, Teil 5, beschriebenen MeBverfahren trifft
der Sendeschall von auBen auf das zu untersuchende Bauteil.

Die aufgezeigten Unsicherheiten gelten auch fiir das diesem Bericht
zugrundeliegende MeBverfahren. Weiterhin war der am Bau vorhandene
"Sendeschall" in der Regel nicht drauBlen vor der Halle, sondern in-
nerhalb der Industriehalle vorhanden. Es wurde daher die Luft-
schallddmmung auf dem Wege von innen nach auBen erfaft. In Anleh-
nung an die Ermittlung des Schalldruckpegels, der von einem Aus-
senhautelement einer Halle in der Nachbarschaft erzeugt wird, nach
dem Vorgehen gem. der VDI-Richtlinie 2571, kann man nach folgendem
Zusammenhang Riickschllisse auf das bewertetete Bauschalldamm-MaQ

ziehen:

Bei der Vorausabschidtzung aufgrund von Mittelwerten wird dort fol-
gende Beziehung angegeben:

Lo =L

S —R‘;I—LL—ALS— ALZ (1)

I

Darin bedeuten:

LS: Schallpegel, den ein AuBenhautelement mit

der Fl&dche S in der Nachbarschaft im Ab-
stand S, vom Mittelpunkt erzeugt
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L..: mittlerer Schalldruckpegel
im Innern der Halle

R&: bewertetes Schalldiamm-MaB
nach DIN 52210 des betrach-
teten Bauteils

ALg: AbstandsmaB (durch den Abstand
bedingte Pegelabnahme)

Abschirmmaf3 fir das betrachtete
Bauteil

AL, :

- Die Ger#uschmessungen wurden im Nahfeld eines jeden Bau-

teils innen und auBen vor dem betreffenden Bauteil wahrge-
nommen; daher gilt:

ALz =0

Gewisse gering. zeitliche Pegelschwankungen der Schallpe-
gel LI bzw. LS wurden bei der Ablesung subjektiv gemittelt.
Aus Gleichung (1) kann genihert auf die R&—Werte geschlos-
sen werden;

- 4 (2)

R& ~ L+ - L

I S

Erlduterung des angewandten
MeB8verfahrens

Beschreibung der MeBorte

Die Gerduschmessungen wurden Jjeweils gleichzeitig im Innern
der Halle und auBerhalb der Halle vor dem untersuchten Bau-
teil vorgenommen. Die MeBpunkte befanden sich in der geome-
trischen Mitte des Jjeweils untersuchten Bauteils; der Ab-
stand der Mikrofone zum Bauteil betrug innen und auBlen in

der Regel je 1 m.

LIS-Bericht Nr. 4 (1979)



3.2.

3.3.

3.4,

10

Angetroffene bzw. verwendete Gerduschquellen

Soweit gerduschstarke Anlagen innerhalb der Fabrikhallen vor-
handen waren, wurden diese als Gerduschquelle verwendet. Da-
bei handelte es sich u.a. um Holzbearbeitungsmaschinen, Web-
maschinen usw. In den ibrigen Fdllen wurde ein Rauschger&dusch
Uber einen aus 20 Einzellautsprechern zusammengefaBten Ikosae-

der abgestrahlt.
Durchfiihrung der Messungen

Fir die Gerduschmessungen wurden Prdzisionsschallpegelmesser
(nach DIN 45633, Blatt 1) mit nachgeschalteten Terzfiltern
verwendet [4]. Die Terz- und Gesamtschallpegel wurden unmit-
telbar abgelesen und geringe zeitliche Schwankungen der Pegel
subjektiv gemittelt.

Auswertung der Messungen und MeBgroBen

Die vor und hinter den einzelnen Bauteilen ermittelten Terz-
spektren und Gesamtpegel sind jeweils in einem Diagramm dar-
gestellt (siehe Anlage 1 bis 52). Dabei sind die vor den Bau-
teilen (innerhalb der Halle) ermittelten Terzspektren als aus-
gezogene Treppenkurven dargestellt und die auBlen vor den Bau-
teilen gemessenen Werte gestrichelt. Die Differenzkurve aus

den beiden vorgenannten Spektren ist strichpunktiert eingetra-
gen. Weiterhin ist in den Anlagen der nach Gl. (2) nidherungs-
weise ermittelte R!-Wert eingetragen worden; er wurde mit (R&)*
bezeichnet, weil seine Ermittlung von derjenigen abweicht, wie
sie in der DIN 52210 beschrieben ist.

AuBerdem wurde aus den Differenz-Terz-Spektren

Alp= (Lp)p - (Lp)g

durch Vergleich mit der Bezugskurve nach DIN 52210, Teil 4'
ein weiterer Naherungswert filir das bewertete Bau-Schalld&mm-
Mag R& gewonnen, das hier zur eindeutigen Unterscheidung mit
(R&)** bezeichnet wurde. Die Indices I und S bezeichnen die
MeBorte innen (I) 1 m vor dem Bauelement und auBen (S) im
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allgemeinen ebenislls in 1 m Abstand zum Jjeweils betrachteten
Bauelement. Der Index F kermzeichnet die Einstellung "FAST"
am Prdzisionsschallpegelmesser.

Nach der DIN 52210, Teil 4, wird das bewertete Bau-Schalldidmm-
MaB R& durch Vergleich der MeBkurve mit einer dort definierten
Bezugskurve ermittelt. Dazu wird die Bezugskurve parallel zu
sich selbst in Ordinatenrichtung um ganze dB soweit verscho-
ben, dafl die mittlere Unterschreitung der Bezugskurve durch
die MeBkurve mdglichst gro3 wird, Jjedoch nicht mehr als 2,0 dB
betrdgt. Der Ordinatenwert bei 500 Hz der so verschobenen Be-
zugskurve ist das bewertete Bau-Schallddmm-MafB R&.

Zur Erlduterung der Ermittlung des bewerteten Bau-Schalldidmm-
MaBes R! nach DIN 52210, Teil 4, ist in Abb. 1 (s. Anhang)
ein Beispiel dargestellt.

Wird die in Abbildung 1 dargestellte Bezugskurve um 6 dB nach
unten verschoben, so wird sie von der MeBkurve im Mittel um
1,97 dB und damit um weniger als 2,0 dB unterschritten. In
diesem Beispiel errechnet sich die mittlere Unterschreitung
nach folgendem Zusammenhang:

Unterschr. bei 100 u 3 150 Hz
2

Unterschr. zw. 125 u. 2 500 Hz +

mittlere Unterschr.
(Anzahl der MeBfrequenzen von 100 bis 3 150 Hz)-1

29,5

=1,97 dB
15 S

Das bewertete Bau-Schall-Damm-Maf3 R& betrdgt als Beispiel in

Abbildung 1
R! = 52 + (-6) = 46 dB.

Das bisher in Regelwerken verwendete mittlere Bau-Schall-
démm-MaB wurde in diesem Beispiel zu Rp = 42 dB ermittelt.
Die Schallpegeldifferenz ALAF der A-bewerteten Schalldruck-
pegel 1 m vor und hinter dem Bauteil betrug in diesem Fall

ALAF = 40 dB.
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4o1.1,

4.1.2,

12

Ergebnisse der Messungen
Tiren und Tore
Allgemeines

Die Jjewells angetroffenen Bedingungen beziiglich der Kon-
struktion, des Einbaus usw. filir die Bauteile (auch als Bau-
elemente bezeichnet) Nr. 1 bis 16 sind in den Anlagen

1 bis 33 5 bis 9; 11 bis 13; 15, 16, 18 bis 20 dargelegt.
Zu folgenden Bedingungen bzw. Merkmalen werden Hinweise ge-
geben: der Art des Bauelementes, der GréBe, der Konstruk-
tion, der Art der Zarge, der Abdichtung, des Verschlusses,
der Art der Industriehalle, in die das Bauelement eingebaut
war, den das Bauelement umgebenden Bauteilen und der Art
der Gerduschquellen, die bei den Gerduschmessungen verwen-
det worden ist. AuBerdem werden Bemerkungen zur Durchfiih-
rung der Gerduschmessung und allgemeine Bemerkungen ge-

macht.

Die vor und hinter den einzelnen Bauelementen gemessenen

Terz-Spektren, die Differenz dieser Terz-Spektren und die
ALg-Werte, die (R!)"-Werte und die (R!)* -Werte sind in

den Anlagen 1a bis 3a; 5a bis 9a; 11a bis 14a; 15a, 16a,

18a bis 20a angegeben.

Stahltiiren (schallddmmende Ausfiihrung)

Die Ergebnisse der Messungen fiir die untersuchten 3 Bau-
elemente Nr. 1 bis 3 dieser Art sind aus den Anlagen 1 bis
3 ersichtlich. In Anlage 4a sind die Differenz-Spektren
Alp = (LF)I - (LF)S fur die Bauelemente Nr. 1 bis 3 ange-
geben. Die groBte Luftschalldammung wurde beim Bauteil

Nr. 1 festgestellt, hier insbesondere bei hohen Frequenzen,
Dies ist vermutlich auf eine besonders glinstige Gestaltung
der umlaufenden Dichtungen zurilickzufihren.

In der Anlage 4 sind in einer Tabelle die Ergebnisse fir
die Bauteile Nr. 1 bis 3 zusammengestellt. Die ermittelten
Werte liegen in folgendem Bereich:
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(R&)* = 37 bis 40 dB

¥*%

(R;)

40 bis 45 dB

4.1.3. Einfliigelige Stahltiiren

4.1,

Die Ergebnisse der Messungen fir die untersuchten 5 Bauele-
mente Nr. 4 bis 8 dieser Art sind aus den Anlagen 5 bis 8
ersichtlich. In Anlage 10a sind die Differenz-Spektren LF
fir die Bauteile Nr. 4 bis 8 angegeben. Die grtBte Luft-
schallddmmung wurde beim Bauteil Nr., 5 festgestellt. In An-
lage 10 sind in einer Tabelle die Ergebnisse fiir die Bau-
teile Nr. 4 bis 8 zusammengestellt. Die ermittelten Werte
liegen in folgendem Bereich:

21 bis 31 dB

(R1)”

¥*%

(R}) 25 bis 36 dB

. Stahltore (schalldidmmende Ausfiihrung)

Die Ergebnisse der Messungen flir die untersuchten 3 Bautei-
le Nr. 9 bis 11 dieser Art sind aus den Anlagen 11 bis 13
ersichtlich. In Anlage 14a sind die Differenz-Spektren AALF
fiir die Bauteile Nr. 9 hbis 11 angegeben. Die grofite Luft-
schalldédmmung wurde beim Bauteil Nr. 9 festgestellt, hier
insbesondere auch bei hohen Frequenzen. Dies ist vermutlich
auf eine besonders glinstige Gestaltung der umlaufenden
Dichtungen zuriickzufiihren.

In Anlage 14 sind in einer Tabelle die Ergebnisse fiir die
Bauteile Nr. 9 bis 11 zusammengestellt. Die ermittelten

Werte liegen im Bereich:

(R1)™

(R.Jv)**

30 bis 50 dB

34 bis 53 dB
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4,1.5,

4.1.6.

4.1.7.

14

Zweiflligelige Stahltore

Die FErgebnisse der Messungen fir die untersuchten 2 Bauteile
Nr. 12 bis 13 dieser Art sind aus den Anlagen 15 bis 16 er-
sichtlich., In Anlage 17a sind die Differenz-Spektren t\LF
fir die Bauteile Nr. 12 und 13 angegeben. Die grofite Luft-
schallddmmung wurde beim Bauteil Nr. 12 festgestellt.

In Anlage 17 sind in einer Tabelle die Ergebnisse fir die
Bauteile Nr. 12 und 13 zusammengestellt. Die ermittelten

Werte liegen im Bereich:

19 bis 22 dB

1l

(RD)™

** _ 26 bis 27 dB

(R!)
Rolltore

Die Ergebnisse der Messungen fiir die untersuchten 3 Bautei-
le Nr. 14 bis 16 dieser Art sind aus den Anlagen 18 bis 20
ersichtlich. In Anlage 21a sind die Differenz-Spektren ‘ALF
fir die Bauteile Nr. 14 - 16 angegeben. Die gréfte Luft-
schallddmmung wurde beim Bauteil Nr. 14 bzw. 15 festge-
stellt.

In Anlage 21 sind in einer Tabelle die Ergebnisse iiber die
Bauteile Nr. 14 bis 16 zusammengestellt. Die ermittelten

Werte liegen im Bereich:

(R1)™

(R&)** = 14 bis 19 dB

11 bis 14 dB

Vergleich der Ergebnisse mit Angaben in Regelwerken

In der VDI-Richtlinie 2571 sind fiir die Bauteile Tiiren und
Tore nur sehr pauschale Angaben fiir die bewerteten Bau-
Schalldédmm-MaBe gemacht [1]. In Abschnitt 3.2.2,dieser
Richtlinie wird darauf hingewiesen, dafl Undichtigkeiten
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Dammung erheblich verschlechtern. Dies sei vor allem fiir Tii-
ren, Tore, Fenster und gegebenenfalls fiir Fassaden von Bedeu
tung. Undichte Bauteilc haben auch bei hoheren Fladchengewich-
ten je nach dem Grad der Undichtigkeit in der Regel nur be-
wertete Schall-Dimm-MaBe von etwa 15 bis 30 dB. - Fiir iibli-
che Fenster, Tiren und Tore kann ein Wert von 20 dB angenom-
men werden. - Rolltore ohne besonderen Schallschutz sollen
nach der genannten VDI-Richtlinie nur Schall-Damm-MaBle

von 10 bis 15 dB aufweisen.

Zum Vergleich mit den Angaben in der VDI-Richtlinie 2571
werden die in der hier vorgelegten Untersuchung ermittelten
(R&)*—Werte herangezogen; es wurden ermittelt;

Stahltiren (schalldsmmende Ausfiihrung): (R!)"= 37 bis 40
einfliigelige Stahltiiren : (R&)*= 21 bis 31
Stahltore (schallddmmende Ausfiihrung) : (R&)*= 30 bis 50
(R1)*= 19 bis 22

zweifliigelige Stahltore

E & & & &

Rolltore

(R1)"= 11 bis 14

Man erkennt, daB3 die Angaben fir Rolltore in der VDI-Richt-
linie 2571 mit den Messungen an den Bauteilen Nr. 14 bis 16
bei der hier vorgenommenen Untersuchungsmethodik praktisch
ibereinstimmen. Weiterhin ist offensichtlich, daB durch Be-
ricksichtigung von schalltechnischen Gesichtspunkten bei der
Konstruktion und beim Einbau insbesondere durch MaBnahmen an
den umlaufenden Dichtungen von Tiiren und Toren (schallddmmen-
de Ausfiihrung) eine erhebliche Verbesserung der Luftschall-
ddmmung fiir diese Bauteile erreicht wird.

4,2, Lichtdurchlissige Bauteile

L.,2.1. Allgemeines
Die jeweils angetroffenen Bedingungin beziiglich der Ausfiih-
rung fiir die Bauteile Nr. 17 bis 26 sind in den Anlagen 22,

23, 2k, 25, 27, 28, 23, 31, 32 und 33 dargelegt. Zu folgen-
den Bedingungen bzw. Merkmalen werden Hinweise gegeben:
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der Art des Bauteils, der GroBe, der Gesamtflache bzw. der
Fensterflédche, der Art des Rahmens, der Dichtung, des Ver-
schlusses, dem Aufbau der lichtdurchlédssigen Bauteile, der
Art der Industriehalle, in die das Bauteil eingebaut war,
liber die das Bauteil umgebenden weiteren Bauteile und die
Art der Gerduschquelle, die bei den Gerduschmessungen ver-
wendet worden ist. AuBlerdem werden Bemerkungen zur Durch-
fiihrung der Gerduschmessung und allgemeine Bemerkungen ge-
macht.

Die vor und hinter den einzelnen Bauelementen gemessenen
Terz-Spektren, die Differenz dieser Terz-Spektren und die
ALyp-Werte, die (R!)" und die (R!)" -Werte sind in den
Anlagen 22a, 23a, 24a, 25a, 27a, 28a, 29a, 31a, 32a und
33a angegeben.

Doppelprofilitglasfléche

Die Ergebnisse der Messungen fiir die untersuchten vier Bau-
elemente Nr. 17 bis 20 dieser Art sind aus den Anlagen 22
bis 25 ersichtlich. In Anlage 26a sind die Differenz-Spek-
tren ALF fiir die Bauteile Nr. 17 bis 20 angegeben. Die
grofte Luftschallddmmung wurde beim Bauteil Nr. 17 festge-
stellt. In Anlage 26 sind in einer Tabelle die Ergebnisse
flir die Bauelemente Nr. 17 bis 20 zusammengestellt. Die er-

mittelten Werte liegen in folgendem Bereich:

22 bis 26 dB

(R!)

*¥

(R!) 26 bis 33 dB

Fenster

Die Ergebnisse der Messungen filir die untersuchten drei Bau-
elemente Nr. 21 bis 23 dieser Art sind aus den Anlagen 27
bis 29 ersichtlich. In Anlage 30a sind die Differenz-Spek-
tren AIT,fﬁr die Bauelemente Nr. 21 bis 23 angegeben.

Die grofte Luftschallddmmung wurde beim Bauteil Nr. 21
festgestellt.

In Anlage 30 sind in einer Tabelle die Ergebnisse fiir die
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Bauelemente Nr. 21 bis 23 zusammengestellt. Die ermittel-
ten Werte liegen in folgendem Bereich

(R&)* = 20 bis 23 dB

* %

(R!) 24 bis 27 dB

Lichtkuppeln

Die Ergebnisse der Messungen flir die untersuchten drei
Bauteile Nr. 24 bis 26 dieser Art sind aus den Anlagen 31
bis 33 ersichtlich. In Anlage 34a sind die Differenz-Spek-
tren AIT‘fﬁr die Bauteile Nr. 24 bis 26 angegeben. Die
grofte Luftschalldimmung wurde beim Bauteil Nr. 24 festge-

stellt.

In Anlage 34 sind in einer Tabelle die Ergebnisse filir die
Bauteile Nr. 24 bis 26 zusammengestellt. Die ermittelten
Werte liegen im Bereich:

(R&)* = 22 bis 29 dB

(R1)™™ = 26 bis 30 aB
Vergleich der Ergebnisse mit Angaben in Regelwerken

Im Zusammenhang mit lichtdurchldssigen Bauteilen werden in
der VDI-Richtlinie 2571, Angang B, Ziffer B 3.6.2, nur
allgemeine Angaben gemacht. Lanach sind Wand- und Decken-
bazelemente aus lichtdurchlissizem Kunststoff zur Vermei-
dung von Taiwasserbildung in der Regel zweischalig ausge-
bildet. Diese haben wegen ihres geringen Gewichtes und der
zahlreichen als Schallbriicken wirkenden Versteifungen ein
mittleres Schalldamm-MafB, das noch unter dem in Abbildung 1
der genannten VDI-Richtlinie dargestellten Gewichtskurven
liegt. Es empfiehlt sich, die Frequenzabhidngigkeit der-
Schalldammung vom Hersteller durch Priifzeugnisse nachwei-

sen zZu lassen.

Fiir Glasscheiben (festverglast) wird in der VDI-Richtlinie

LIS-Bericht Nr. &4 (1979)



4.3,

4.3.1.

18

2571, unter Ziffer B 3.1. fir eine Scheibendicke von 6 mm
ein R&—Wert von 33 db angegeben. Diese Angaben stimmen
etwa auch mit den Angaben in der VDI-Richtlinie 2719
"Schallddmmung von Fenstern", Ziffer 4.1.,uberein [57.

Wie bereits in Abschnitt 4.1.7. dieses Berichtes er-
wdhnt, kann nach der VDI-Richtlinie 2571 wegen der Un-
dichtigkeiten fiir iibliche Fenster, Tiren und Tore nur ein
Wert von etwa R& = 20 dB angenommen werden.

Fir Lichtkuppeln sind in Regelwerken keine Angaben ge-
macht., Zum Vergleich mit den Angaben in den Regelwerken
werdendie in der hier vorgelegten Untersuchung ermittel-
ten (R&)*—Werte herangezogen; es wurden ermittelt:

Doppelprofilitglasflichen : (R&)* = 22 bis 26 dB
Fenster :  (R!)” = 20 bis 23 dB
Lichtkuppeln :  (R!)" = 22 bis 29 dB

Die fiir Fenster nach der hier vorgenommenen Untersu-
chungsmethodik ermittelten Werte stimmen praktisch mit
den Angaben in den genannten Regelwerken iiberein.

Wande
Allgemeines

Die jeweils angetroffenen Bedingungen fiir die Bauteile
Nr. 27 bis 32 sind in den Anlagen 35 bis 36; 38 bis 40
und 41 dargelegt. Zu folgenden Bedingungen bzw. Merkma-
len werden Hinweise gegeben:

der Art des Bauelementes, den Abmessungen der Gesamtfla-
che, dem Flachengewicht, der Art der Industriehalle, in
die das Bauelement eingebaut war und der Art der Ge-
rduschquelle, die bei den Geraduschmessungen verwendet

worden ist.

Die vor und hinter den Bauteilen gemessenen Terz-Spek-
tren, die Differenz dieser Terz-Spektren und die l\LAF—
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Werte, die (R!)"-Werte und die (R1)“-Werte sind in den An-
lagen 35a, 36a, 38a, 39a, 40a und 41a angegeben.

4,3.2, Wdnde aus Gasbeton-Wandplatten

Die Ergebnisse der Messungen fiir die untersuchten zwei Bau-
elemente Nr. 27 und 28 dieser Art sind aus den Anlagen 35
und 36 ersichtlich. In Anlage 37a sind die Differenz-Spek-
tren ZSLF fir die Bauelemente Nr. 27 und 28 angegeben. Die
grofBte Luftschallddmmung wurde beim Bauteil Nr. 27 festge-
stellt; der Unterschied gegeniiber dem Bauteil Nr. 28 ist
Jedoch gering. In Anlage 37 sind in einer Tabelle die Er-
gebnisse fiir die Bauteile Nr. 27 und 28 zusammengestellt.
Die ermittelten Werte liegen in folgendem Bereich:

*
(R = 34 dB

(R&)** - 38 bis 41 dB

4,3,3, Wande aus Kalksandsteinmauerwerk

Die Ergebnisse fiir die untersuchten vier Bauteile Nr. 29
bis 32 dieser Art sind aus den Anlagen 38 bis 41 ersicht-
lich. In-Anlage 42a sind die Differenz-Spektren ZSLF fiir
die Bauelemente Nr. 29 bis 32 angegeben, Die groBte Luft-
schallddmmung wurde beim Bauteil Nr., 29 festgestellt.

In Anlage 42 sind in einer Tabelle die Ergebnisse fiir die
Bauteile Nr. 38 bis 41 zusammengestellt. Die ermittelten
Werte liegen im Bereich:

x 24 bis LO dB

(R')

34 bis 43 dB

4.3.4, Vergleich der Ergebnisse mit Angaben in Regelwerken
In der VDI-Richtlinie 2571, Ziffer 3.2.1.1.,6ist fir das be-

wertete Schallddmm-MafB R' fir elnschalige Bauelemente bei
einem Flidchengewicht von 100 kg/m ein Wert von R& = 38 dB

LIS-Bericht Nr. 4 (1979)



L.4.

L.bh.1.

20

aus dem dort angegebenen Diagramm abzulesen. Im Anhang B
dieser VDI-Richtlinie unter Ziffer B 2.2.3. ist flir ge-
schoBhohe Gasbetonplatten mit einem Flichengewicht von
100 kg/m2 ein Wert von R! = 41 dB angegeben.

Fir Wéande aus Kalksandsteinmauerwerk ist im Anhang B der
VDI-Richtlinie 2571 unter Ziffer B 2.1.1. ein Wert von

. = 55 dB flr ein Flachengewicht von 450 kg/m2 genannt,
Zum Vergleich mit den Angaben in der genannten VDI-Richt-
linie werden die in der hier vorgelegten Untersuchung er-
mittelten (R&f1Werte herangezogen; es wurden ermittelt:

34 dB

Winde aus Gasbetonplatten : (R&)*
(Flichengewicht etwa 100 kg/m2)

24 bis 4O dB

Wiande aus Kalksandsteinmauerwerk : (R')*
(Fldachengewicht etwa 450 bis 730 kg/m )

Man erkennt, daB in den vorliegenden Fidllen sowohl fiir die
Werte aus Gasbetonplatten als auch fiir die Wdande aus Kalk-
sandsteinmauerwerk geringere Werte festgestellt worden sind
im Vergleich zu den Angaben in der o.g. VDI-Richtlinie.

Ddcher
Allgemeines

Die Jeweils angetroffenen Bedingungen filir die Bauteile

Nr. 33 bis 38 sind in den Anlagen 43, 44, 45, 46, 47 und 48
dargelegt. Zu folgenden Bedingungen bzw. Merkmalen werden
Hinweise gegeben:

der Art des Bauelementes, dem Aufbau, der Art der Industrie-
halle, in die das Bauelement eingebaut war und der Ge-
rauschquelle, die bei den Messungen 'verwendet worden ist.

Die vor und hinter den einzelnen Bauteilen gemessenen Terz—
Spektren, die leferenz dieser Terz-Spektren, die (R') -
Werte und die (R') ¥ Werte sind in den Anlagen 43a, 44a,
L5a, Lb6a, LT7a und L48a angegeben.

TTS_Reriecht Nvr. 4 (19079)
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In Anlage 49a sind fiir alle untersuchten Dicher (Massiv-
und Holzd#dcher) die Differenz-Spektren A Lg,
die Bauteile Nr. 33 bis 38 angegeben. Die grofte Luft-
schallddmmung bei den Massivdidchern wurde beim Bauteil

Nr. 33 und bei den Holzd&chern beim Bauteil Nr. 36 festge-
stellt.

namlich fir

In Anlage 49 sind in einer Tabelle die Ergebnisse fiir die
Bauteile Nr. 33 bis 38 zusammengestellt. Die ermittelten
Werte liegen im Bereich:

(R&)* 24 bis L2 dB

(rr)** = 28 bis 44 dB
W

Massivdacher

Die Ergebnisse der Messungen fiir die untersuchten drei Bau-
elemente Nr. 33 bis 35 dieser Art sind aus den Anlagen 43
bis 45 ersichtlich.

Holzdéacher

Die Ergebnisse der Messungen flir die untersuchten drei Bau-
elemente Nr. 36 bis 38 dieser Art sind aus den Anlagen 46
bis 48 ersichtlich.

Vergleich der Ergebnisse mit Angaben in Regelwerken

In der VDI-Richtlinie 2571, Anhang B, Ziffer B.1'sind fir
Massivddcher bewertete Schalldamm-MaBe im Bereich von

R! = 45 bis 57 dB angegeben. Flir Holzdicher ist ein Wert
von R& = 27 dB genannt.

Zum Vergleich mit den Angesben in der genannten VDI-Richt-

linie werden die in der hi=r vorgelegtcen Untersuchung er-
*

mittelten (hw) -Werte herangszogen; es wurden ermittelt:

*
Massivdicher (R&) = 31 bis 42 dB

*
Holzdacher : (R&) 24 bis 31 dB
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Hingewiesen wird auch auf die Angaben von SALZER, E. und
WILHELM, H.U. zur LuftschalldZmmung von Ddchern [6]. Es
wurden dort Jjedoch "leichte Industriedicher" untersucht;
dabei waren die am Bau untersuchten Ddcher mit verschiede-
nen Unterdecken versehen.

Schallschleuse
Allgemeines

Die angetroffenen Bedingungen zur Konstruktion fiir diese
Bauteile Nr. 39 und 40 sind in den Anlagen 50 und 51 dar-
gelegt. Zu folgenden Bedingungen bzw. Merkmalen werden
Hinweise gegeben:

GrofBe der Schallschleuse, Konstruktion der Schleuse zwi-
schen den beiden Tiiren, Art der Tiren, Art der umgebenden
Bauteile, Art der Industriehalle, in die die Schleuse ein-
gebaut war und Art der verwendeten Gerduschquelle.

Die vor und hinter den einzelnen Bauteilen gewonnenen
Terz-Spektren, die Differenz dieser Terz-Spektren und die
A L,p-Werte, die (R&)*—Werte und die (R&)**—Werte sind

in den Anlagen 50a und 51a angegeben.

Vergleich der Ergebnisse mit Angaben in Regelwerken

In der VDI-Richtlinie 2571 und auch in weiteren Regelwer-
ken sind keine Angalben zur Luftschal’ddmmung von Schall-
schleusen gemacht.

Bemerkungen zur durchgefiihrten Untersuchung

Auf die Schwierigkeiten und Unsicherheiten bei der mef3-
technischen Ermittlung der Luftschalldimmung von Bauwer-
ken fiir Industriehallen "am Bau" wurde bereits in Ab-
schnitt 2 hingewiesen. Wegen der unterschiedlichen Art
der Jjeweils angetroffenen Schallfelder, der Unterschiede
der als "Sendeschall" verwendeten Schallquellen ("ange-
troffene Betriebsgerdusche" bzw. vom Lautsprecher abge-
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strahlte Geriusche), der Unterschiedein den Einfallsrich-
tungen der Gerdusche und weiterer Einfliisse, kann nicht
erwartet werden, daB die Ergebnisse mit denen vergleichbar
sind, die nach anderen Methoden ermittelt wurden; sie sind
auch nicht als abgesichert anzusehen. Eine geringe Abhin-
gigkeit der in dieser Untersuchung ermittelten Ndherungs-
werte flir die bewerteten Bau-Schallddmm-MafBe R& von dem
verwendeten "Sendeschall" (das angetroffene Betriebsge-
rausch war meist mehr oder weniger schwankend beziiglich
Schalldruck- und Frequenzzusammensetzung) diirfte nicht
ganz auszuschlieBlen sein. Auch die gebildeten Differenzen
der Terz-Spektren weisen in einigen F#dllen gewisse Unsi-
cherheiten auf, bedingt durch Stdrgerduschpegel (Fremdge-
rausche), die auBen vor der untersuchten Industriehalle
vorlagen. Diese wurden zwar, soweit erxennbar, eliminiert.

Als Mangel ist auch anzusehen, daB es zur Zeit kein MaB
zur Kennzeichnung von Undichtigkeiten bei Baustellen bzw.
ihres Anschlusses an benachbarten Bauteilen gibt. Die Anga-
be der GréBe von Offnungen oder Schlitzen im Verh#ltnis
zur GrofBe des betrachteten Bauteils - wie es in manchen
Fdllen bei Kapseln zur Schallddmmung von Maschinen ge-
schieht - ist vermutlich zur Kennzeichnung der Undichtig-
keiten von Industriehallen nicht geeignet. Diese Angabe
ist z.B. unzweckmdBig zur Kennzeichnung des undichten An-
schlusses eines Industriedaches an die Hallenl&ngswinde.

Trotz der aufgezeigten Hinweise auf mdgliche Unsicherhei-
ten konnen die in der hier vorgelegten Untersuchung ermit-
telten Ndherungswerte filir die bewerteten Bau-Schalld&mm-
MaBe bei Vorausabschdtzungen als eine Hilfe zur kriti-
schen Betrachtung der in der rechnerischen Ermittlung an-
zusetzenden Schallddmm-MafBle dienen. Dies um so mehr, als
die bisher bekannt gewordenen Angaben der Luftschalld&mm-
MaBe fast ausschlieflich auf Priifstinden gewonnen wurden.
Auf die Problematik, mdglichst zutreffende Angaben fiir
die Luftschallddmmung von Bauteilen bei der rechnerischen
Vorausabschidtzung von Schallpegeln in der Nachbarschaft
von Industriehallen zur Verfiigung zu haben, ist u.a. von
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SPLITTGERBER, H. und WIETLAKE, H.K. hingewiesen worden [2].
Die rechnerische Vorausabschidtzung von Schallpegeln in der
Nachbarschaft von Industriehallen und ihr Vergleich mit
den nach Errichtung der Halle meBtechnisch nachpriifbaren
Schallpegeln wird verbessert, wenn zutreffendere Angaben
der in der Vorausberechnung einzusetzenden Luftschalld&m-
mung fiir die einzelnen Bauteile und der Einbaubedingungen
zur Verfiigung stehen.

Zur Verbesserung des "Standes der Erkenntnisse! sollten
weitere Untersuchungen zur Ermittlung der Luftschalldiam-
mung von Bauteilen flir Industriehallen durchgefiihrt werden,
um verbesserte Unterlagen zur Vorausabschdtzung von Schall-
pegeln und zur Minderung von Gerduschen zur Verfligung zu
haben,
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Schallddmmende Stahl-Tir (doppel-
schalig)

Hbhe: 200 cm, Breite: 100 cm,
Dicke: 11 cm

Umlaufender Stahlrahmen, beidseitig
mit unterschiedlich dicken Blechen

beplankt, Innenraum schallsorbierend
ausgekleidet

Umlaufende Winkelstahlzarge

In zwel getrennten Ebenen umlaufende
Gummidichtungen

Mittig angeordneter Schneckenver-
schluf, zwei Scharniere

Schall-Versuchsraum

Doppelschalige Konstruktion hoher
Schalldammung

Rauschen Uber Lautsprecher

Megabstand auBen: O
1

,Om
innen: ,0m

Die Tiir ist den akustischen An-
spriichen entsprechend sehr sorg-
fdltig eingebaut worden.
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Schallddmmende Stahl-Doppeltiiran-
lage

Hshe: 200 cm, Breite: 100 cm,
Dicke: 60 cm

Zwei hintereinander angeordnete
doppelschalige Tiliren von jeweils

6 cm Dicke. Tiirbldtter bestehen
beidseitig aus 2 mm dicken Blechen,
Kanten abgebdrtelt, Zwischenraum
mit Mineralfaserplatten ausgefiillt.

Umlaufende Stahlblechzarge, im
Zwischenraum gelocht

Umlaufende Doppel-Gummidichtung

Fallriegelschlfsser, zwei Scharniere
je Tir

Weberei

Betonwdnde mit biegeweicher Vorsatz-
schale

Webmaschinen

Megabstand aufen: 0,5 m
innen: 1,0 m

Die Mefsignale wurden hier einem

Echtzeitanalysator zugefihrt und

mit Hilfe eines Digitalrechners

weiterverarbeitet. Wdhrend einer

Megfzeit von etwa 1 Minute wurden

flir jeden Mefpunkt bis zu 40 Terz-

spektren verarbeitet und aus diesen

ein energetisch ermitteltes Spektrum

und der LAF-Pegel errechnet.
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Schalldé&mmende Stahl-Doppeltiiran-
lage

Héhe: 200 cm, Breite: 100 cm,
Dicke: 55 cm

Die Tiliranlage besteht aus zwei im
Abstand von 43 cm hintereinander an-
geordneten Tiliren des Bauteils Nr. 4

Umlaufende Stahlblechzarge, im
Zwischenraum gelocht

Umlaufende Doppel~Gummiabdichtung

Fallriegelschldsser, je Tlr 3 Riegel
und 3 Scharniere

Notstromzentrale
Betonwidnde (60 cm dick)
Zwei 600 PS-Dieselmotore

MeBabstand auBen: 0,5 m
innen: 1,0 m

LIS-Bericht Nr. 4 (1979)
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. ' Anlage: 4a
LIS Differenz-Terzspektren o = . .
Ordinate: dB/ Tz. —+eHz dB
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- 100
Vergleich der gemessenen Differenz - Terzspektren
fur die Bauteile 1,2 u.3 : . 90
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{
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10
0
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Anlage 4: Vergleich der unterschiedlichen "Dimmwerte" fiir die Bauteilgruppe

"schallddmmende Tiiren" Bauteil 1 bis 3
"Dd mmwert e" Bauteil N r.
] 2 3
|y
H
0
w
g ALAF = (LAF)J_(LAF)S 44 41 41
S.
o 2
ot
2 w
H ]
IS v
s (Rw) =ALAF—4 40 37 37
o
~3
©
[ X

(Rw) (aus Vergl. mit Be-

zugskurve nach DiN 52210,

Teil 4) 45 40 42
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L I S Terz- Bcnd—AnGlyse Anlage:5a
und ,Gesamt” Pegel Bauteil: 4
Ordinate: dB/ Tz. —»Hz dB
w32 eartogna 38825888888 §§§§§T
[ 100
90
80
70
60
.
1 50
-

[41]
L 30
> 20
A Lap= 29dB N

(R, )" = 25dB

(R, )= 30dB

e o e

1 11 3 i 1
] ] 0

8 16 63 125 250 500 1000 2000 000 8000

LIS-Bericht Nr. 4 (1979)




Bauteil Nr.

Art

Grone

Konstruktion

Zarge

Abdichtung

Verschlun

Eingebaut in Industriehalle

Umgebende Bauteile

Gerduschquelle

Bemerkungen zur Gerduschmessung

Allgemeine Bemerkungen

TTC_Rericht

39

'S

Doppelwandige Stahltir

Héhe: 200 cm, Breite: 100 cm,
Dicke: 6,5 cm

Tlirblatt beidseitig aus 2 mm
dickem Blech, Kanten abgebdrtelt,
Zwischenraum mit Mineralfaser-
platten ausgefiillt.

Umlaufende Stahlzarge

Umlaufende Doppel-Gummiabdichtung

Fallriegelschlo, drei Riegel
und 3 Scharniere

Notstromzentrale

Betonwidnde (60 cm dick)

Zwei 600 PS-Dieselmotore

MeRabstand aufen: O
1

.o m
innen: 1,0 m

Die hier aufgefiihrte Tiir ist Be-
standteil der unter Bauteil Nr, 3
aufgefiihrten Doppeltiiranlage.

Nr 4 (1979)
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LIS

Terz-Band-Analyse
und ,Gesamt” Pegel

Anlage : 6a
Bauteil: 5

Crdinate: dB/ Tz. — »Hy 4B
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Bauteil Nr.

Art

GroRe

Konstruktion

Zarge

Abdichtung

Verschlusg

Eingebaut in Industriehalle

Umgebende Bauteile

Gerduschquelle

Bemerkungen zur Gerduschmessung

Allgemeine Bemerkungen

41

Doppelwandige Stahltiir

Hoéhe: 200 cm, Breite: 100 cm,
Dicke: 6 cm

Tlirblatt beidseitig aus 2 mm
dickem Blech, Kanten abgebdrtelt,
Zwischenraum mit Mineralfaser-
platten ausgefiillt

Umlaufende Winkelstahlzarge

Umlaufende Gummidichtung

Schneckenverschluf

Heizwerk

Betonwdnde

Brenner

Megabstand auBen: 1
innen: 1

Die MeBsignale wurden hier einem
Echtzeitanalysator zugefiihrt und
mit Hilfe eines Digitalrechners
weiterverarbeitet. Wahrend einer
Megzeit von etwa 1 Minute wurden
flir jeden MeBpunkt bis zu 40 Terz-
spektren verarbeitet und aus die-
sen ein energetisch ermitteltes
Spektrum und der LAF-Pegel er-
rechnet.

L.IS-Bericht Nr. 4 (1979)




Anlage: 7a
Bauteil: 6
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und ,Gesamt” Pegel

Terz-Band-Ana

Ordinate: dB/ Tz.
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Bauteil Nr.

Art

Groge

Konstruktion

Zarge

Abdichtung

VerschluB

Eingebaut in Industriehalle

Umgebende Bauteile

Gerduschquelle

Bemerkungen zur Gerduschmessung

Allgemeine Bemerkungen

43

Doppelwandige Stahltir

Hhe: 200 cm, Breite: 100 cm,
Dicke: 6 cm

Tiirblatt beidseitig aus 2 mm
dickem Blech, Kanten abgebdrtelt,
Zwischenraum mit Mineralfaser-
platten ausgefiillt.

Umlaufende Winkelstahlzarge

keine

FallriegelschloB, zwei Scharniere
M8belwerk

Kalksandsteinmauerwerk
(36 cm dick)

Holzbearbeitungsmaschinen

MeBabstand auBen: O,
: 1

5 m
innen: ,0 m

LIS-Bericht Nr. 4 (1979)
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LIS Terz-Band-Analyse |Anlage:8a
und ,Gesamt” Pegel Bauteil: 7
Ordinate: dB/ Tz. — »Hz dB
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0
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Bauteil Nr.

Art

GroRe

Konstruktion

Zarge

Abdichtung

VerschluB

Eingebaut in Industriehalle

Umgebende Bauteile

Gerduschquelle

Bemerkungen zur Gerduschmessung

Allgemeine Bemerkungen

45

Doppelwandige Stahltiir

H6he: 200 cm, Breite: 100 cm,
Dicke: 5 cm

Tiirblatt beidseitig aus 2 mm
dickem Blech, Kanten abgebdértelt,
Zwischenraum mit Mineralfaser-
platten ausgefiillt

dreiseitige umlaufende Winkel-
stahlzarge

keine
FallriegelschloB, zwei Scharniere
MBbelwerk

Kalksandsteinmauerwerk
(24 cm dick) mit Klinkerverblender

Holzbearbeitungsmaschinen

Mepabstand augen: 1
1

,0m
innen: 1,0 m

Zwischen Boden und Tir befand sich
ein Luftspalt von etwa 0,5 cm

LIS-Bericht Nr. 4 (1979)
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Terz-Band-Analyse |Anlage:9a
LIS und ,Gesamt” Pegel Bauteil: 8

Ordinate: dB/ Tz.
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Bauteil Nr.

Art

GroRe

Konstruktion

Zarge

Abdichtung

Verschluf

Eingebaut in Industriehalle

Umgebende Bauteile

Gerduschquelle

Bemerkungen zur Gerduschmessung

Allgemeine Bemerkungen

47

Doppelwandige Stahltiir

Hhe: 200 cm, Breite: 100 cm,
Dicke: 5 cm

Tiirblatt beidseitig aus 2 mm
dickem Blech, Kanten abgebdrtelt,
Zwischenraum mit Mineralfaser-
platten ausgefiillt

dreiseitig umlaufende Winkel-
stahlzarge

keine

Fallriegelschlof, 2 Scharniere
M&belwerk

Fertigbetonwandteile
Holzbearbeitungsmaschinen

Megabstand augfen: 1,0 m
innen: 1,0 m

Zwischen Boden und Tir befand sich
ein Luftspalt von etwa 0,5 cm

LIS-Bericht Nr. 4 (1979)
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~: Anlage: 10a
LiS Differenz-Terzspektren |, .- ../ s
Ordinate: dB/ Tz. ——»tz 0B
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Anlage 10: Vergleich der unterschiedlichen "Dimmwerte" fir die Bauteilgruppe

"einflligelige Tiiren" Bauteil 4 bis 8
"Dimmwerte" Bauteil N r.
4 5 6 7 8
e
H
T
w -
® ALAF = (LM,)J-(LM,)S 29 35 35 25 30
'_l-
0
fo
ot
N

2 ©
'b I

(Rw) = LAF—4 25 31 31 21 26
o
~J
©

y ¥ -

(Rw) (aus Vergl. mit Be-

zugskurve nach DIN 52210,

Teil 4) 30 36 34 25 26
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Terz-Band-Analyse |Anlage:1ia
LIS und ,Gesamt” Pegel Bauteil - 9
Ordinate: dB/ Tz. ———H2z dB
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Bauteil Nr.

Art

GroRe

Konstruktion

Zarge

Abdichtung

Verschlun

Eingebaut in Industriehalle

Umgebende Bauteile

Gerduschquelle

Bemerkungen zur Gerduschmessung

Allgemeine Bemerkungen

51

Schalldd&mmendes Tor, doppelfliige-
lig

Hohe: 245 cm, Breite: 225 cm,
Dicke: 11 cm

Umlaufender Stahlrahmen, beid-
seitig mit unterschiedlich dicken
Blechen beplankt, Innenraum schall-
sorbierend ausgekleidet

Umlaufende Winkelstahlzarge

In zwei getrennten Ebenen umlau-
fende Gummidichtungen

Stangenverschluf im Standflliigel,
Schneckenverschluf im Gehfliigel,
zwei Scharniere je Fliigel

Schall-Versuchsraum

Doppelschalige Konstruktion hoher
Schallddmmung

Rauschen iliber Lautsprecher

Megabstand auBen: 1,0 m
innen: 1,0 m

Das Tor ist den akustischen An-
sprichen entsprechend sehr sorg-
fdltig eingebaut worden

LIS-Bericht Nr. 4 (1979)
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LIS Terz-Band-Analyse |Anlage: 120
und Gesamt” Pegel Bauteit: 10
Ordinate: dB/ Tz. — etz 4B
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Bauteil Nr,

Art

GrofRe

Konstruktion

Zarge

Abdichtung

Verschluf

Eingebaut in Industriehalle

Umgebende Bauteile

Gerduschquelle

Bemerkungen zur Gerduschmessung

Allgemeine Bemerkungen

53
10

Schallddmmende Stahl-Doppeltoran-
lage

Héhe: 350 cm, Breite: 300 cm,
Dicke: 32 cm

Zwei hintereinander angeordnete
doppelschalige Tiiren von jeweils

6 cm Dicke, Tiirbldtter bestehen
beidseitig aus 2 mm dicken Blechen,
Kanten abgebdértelt, Zwischenraum
mit Mineralfaserplatten ausgefiillt

Umlaufende Stahlblechzarge
Umlaufende Doppel-Gummidichtung

Stangenverschluff in den Stand-
flligeln und Schneckenverschlug
in den Gehflligeln, je Fliigel

3 Scharniere

Heizwerk
Betonwande
Brenner

MeRabstand aufen: 1,0 m
innen: 1,0 m

I,IS-Bericht Nr. 4 (1979)



Anlage: 13a
Bauteil: 11
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Bauteil Nr,

Art

Groge

Konstruktion

Zarge

Abdichtung

VerschluB

Eingebaut in Industriehalle

Umgebende Bauteile

Gerduschquelle

Bemerkungen zur Gerduschmessung

Allgemeine Bemerkungen

55

11

Schallddmmende Stahl-Doppeltoran-
lage

Hhe: 240 cm, Breite: 150 cm,
Dicke: 55 cm

Die Tiiranlage besteht aus zwei im
Abstand von 42 cm hintereinander
angeordneten Toren des Bauteils
Nr. 12

Umlaufende Stahlblechzarge, im
Zwischenraum gelocht

Umlaufende Doppel-Gummidichtung

Stangenverschluf in den Standfliigeln
und Fallriegelschlof in den Geh-
flligeln, Riegel und Scharniere je-
weils dreifach

Notstromzentrale

Betonwiinde (60 cm dick)

Zwei 600 PS~Dieselmotore

MeRabstand augen:
innen:

— —
- -
oo
33

Doppeltoranlage besteht aus zwei
Toren des Bauteils Nr. 12

1I1S-Bericht Nr. 4 (1979)
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LIS

Differenz-Terzspektren

Anlage: l4a
Bauteile: 9-11
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Anlage 14: Vergleich der unterschiedlichen "Dammwerte" fiir die Bauteilgruppe
"schallddmmende Tore" Bauteil 9 bis 11

(6L6l) ¥ °aIN IYSTI=2d-SI1

"DEimmwerte"

Bauteil

N r.
9 10 11
ALAF = (LAF)J-(LAF)S 54 39 34
"Yo= A 4 50 35 30
(Rw) - LAF_ '
, **
(R ) (aus Vergl., mit Be-
zugskurve nach DIN 52210,
Teil 4) 53 40 34

LS
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LIS Terz-Band-Analyse |Antage:15a
und ,Gesamt” Pegel Bauteil: 12
Ordinate: dB/ Tz. —  w»Hz dB
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Bauteil Nr,. : 12

Art Doppelfliigeliges Stahltor

GréRe : Hhe: 240 cm, Breite: 150 cm,
Dicke: 6,5 cm

Konstruktion : Tiirblatt beidseitig aus 2 mm
dickem Blech, Kanten abgebétrtelt,
Zwischenraum mit Mineralfaser-
platten ausgefiillt

Zarge : Umlaufende Stahlzarge

Abdichtung : Umlaufende Doppel-Gummidichtung

VerschluB : Stangenverschluff im Standfliigel

und Fallriegelschlof im Gehfliigel,
Riegel und Scharniere dreifach

Eingebaut in Industriehalle Notstromzentrale

Umgebende Bauteile Betonwdnde (60 cm dick)

Gerduschquelle Zwei 600 PS-Dieselmotore

MeBabétand aufien:
innen:

Bemerkungen zur Gerduschmessung

1,0 m
1,0 m

Das hier aufgefiihrte Tor ist Be-
standteil des unter Bauteil Nr. 1]
aufgefiihrten Doppeltoranlage

Allgemeine Bemerkungen

LIS-Bericht Nr. 4 (1979)
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LIS Terz-Band-Analyse |Anlage: 16a
| und ,Gesamt” Pegel Bauteil: 13
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Bauteil Nr.

Art

GroRe

Konstruktion

Zarge

Abdichtung

VerschluB

Eingebaut in Industriehalle

Unmgebende Bauteile

Gerduschquelle

Bemerkungen zur Gerduschmessung

Allgemeine Bemerkungen

61

13
Doppelfliigeliges Stahltor

Héhe: 440 cm, Breite: 600 cm,
Dicke: 8 cm

Umlaufender Stahlrohrrahmen,
aufien 2 mm Blech, innen 2 mm Loch-
blech, Auskleidung mit Steinwolle

Umlaufende Winkelstahlzarge
keine

Stangenverschluf in beiden Fliigeln,
4 Scharniere je Fliigel

Schmiede
Betonfertigwdnde (24 cm dick)
Rauschen iliber Lautsprecher

Megabstand aufen: 1

,0 m
innen: 1,0 m

LIS-Bericht Nr. 4 (1979)



62

. Anlage:17a
LIS Differenz-Terzspektren |, = . 1> 13
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Anlage 17: Vergleich der unterschiedlichen "Ddmmwerte" fiir die Bauteilgruppe
"zweiflligelige Tore" Bauteil 12 bis 13

*aIN IYOTISg-SIT

(6L61) ¥

"Dimmwert e" Bauteil N r.
12 13

ALyp = (Lyp) 5= (Lap)g 26 23
'*

(Rw) = ALAF-4 22 19
'** N

(R ) (aus Vergl. mit Be-

zugskurve nach DIN 52210,

Teil 4) 26 27

€9



64

LIS

Terz-Band-Analyse
und ,Gesamt" Pegel

Anlage : 18a
Bauteil : 14
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Bauteil Nr,
Art

GroRe

Konstruktion

Zarge

Abdichtung

Verschlus

Eingebaut in Industriehalle
Umgebende Bauteile
Gerduschquelle

Bemerkungen zur Gerduschmessung

Allgemeine Bemerkungen

65

14
Aluminium-Rolltor

Héhe: 260 cm, Breite: 275 cm,
Dicke: 1 cm

Aus 7,5 cm breiten doppelschaligen
Lamellen zusammengesetzt (Aluminium-
blechdicke: 1,5 mm)

U-Schiene

keine

Lagerhalle
Fertigbetonwdnde (24 cm dick)
Rauschen {iiber Lautsprecher

Megabstand auBen:

1,0 m
innen: 1,0 m

1,IS-Bericht Nr. 4 (1979)
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LIS

Anlage:19a
Bauteil ;15

Terz-Band-Analyse
und ,Gesamt” Pegel

Ordinate: dB/ Tz. —eHz dB
o o Q

m$m9§98£§3888§5§§§£°8§§§§§%§§§§§§§T
100
90
80
70
60
3 50
, 40

!

)|

1
30
- 20
o 7 A LAF= 18d8 10

— (Rwl®*=14d8B
y.4 (R'w,”"—' 16dB
) . - —. N S i 0
8 16 ns 63 125 250 SO0 1000 2000 L0 800

—eHz

LA
Lhn.

LIS-Bericht Nr. 4 (1979)



Bauteil Nr.
Art

GroRe

Konstruktion

Zarge

Abdichtung

Verschlug

Eingebaut in Industriehalle

Umgebende Bauteile

Gerduschqguelle

Bemerkungen zur Gerduschmessung

Allgemeine Bemerkungen

67

15

Aluminium-Rolltor

Hhe: 400 cm, Breite: 450 cm,
Dicke: 1 cm

Aus 7 cm breiten doppelschaligen
Lamellen zusammengesetzt
(Aluminiumblechdicke: 1,5 mm)

U-Schiene

keine

Mobelwerk

Kalksandsteinmauerwerk
(36 cm dick)

Holzbearbeitungsmaschinen

Megabstand augen:
innen:

) )
(o N o]
38

LIS-Bericht Nr. 4 (1979)
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LIS

Terz-Band-Analyse
und Gesamt” Pegel

Anlage:20a
Bauteil: 16

Ordinate: dB/ Tz. —®»Hz dB
[= N o o 8
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(Rwl*=11dB
A (Rw] ™= 14 dB
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LIS-Bericht Nr. 4 (1979)



Bauteil Ny,

Art

GroRe

Konstruktion

Zarge

Abdichtung

Verschlug

Eingebaut in Industriehalle

Umgebende Bauteile

Gerduschquelle

Bemerkungen zur Gerduschmessung : MeBabstand auBen: 1

Allgemeine Bemerkungen

69

Aluminium-Rolltor

Héhe: 400 cm, Breite: 650 c¢cm,
Dicke: 1 cm

Aus 7 cm breiten doppelschaligen
Lamellen zusammengesetzt
(Aluminiumblechdicke: 2 1,5 mm)

: U-Schiene

keine

.
1
!

Mobe lwerk

+ Kalksandsteinmauerwerk (Dicke:
36 cm)

Helzbearbeitungsmaschinen

oo
3 3

innen: 1

LIS-Bericht Nr. 4 (1979)
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. Anlage:21a
LIS Differenz-Terzspektreny , - .
Ordinate: dB/ Tz. — 2 dB
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Anlage 21: Vergleich der unterschiedlichen "Dimmwerte"
Bauteile 14 bis 16

"Rolltore"

flir die Bauteilgruppe

"D Emmwert e" Bauteil N r.

14 15 16
ALAF = (LAF)J—(LAF)S 16 18 15

. %

(Rw) —-ALAF—4 12 14 11
Gf)** (aus Vergl. mit Be-
zugskurve nach DIN 52210,
Teil 4) 19 16 14

L
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LIS Terz-Band-Analyse |Anlage: 220
und Gesamt” Pegel Bauteil: 17

Ordinate: dB/ Tz. ——Hz d8

s 3282208038888 8 2 8§§8§§§§§§§§§§T ]
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4 (R, )*=26dB
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Bauteil Nr. 17

Art : Doppelprofilitglasfldche
Gro&Re : Hhe: 270 cm, Breite: 730 cm,
Dicke: 7 mm
. 2
Gesamtfliche : 20m
Aufbau der Profilitglaswand :
|
I U] | | "60mm
T
-+ 250mm —-
Eingebaut in Industriehalle : Lagerhalle

Mauerwerk mit vorgesetzter Fertig-
betonplatte, Dicke: 32 cm

Umgebende Bauteile

Gerduschquelle Rauschen {iber Lautsprecher

MeBabstand auBen:

Bemerkungen zur Gerduschmessung 1
innen: 1

,0m
,0m

Allgemeine Bemerkungen

LIS-Bericht Nr. 4 (1979)
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Anlage: 23a
Bauteil:

74
Terz-Band-Analyse

und ,Gesamt” Pegel

Ordinate: dB/ Tz.
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Bauteil Nr,

Art

Gréie

Gesamtflache

Aufbau der Profilitglaswand

75

18

Doppelprofilitglasfldche

Héhe: Breite: 4500 cm,

Dicke:

200 cm,
7 mm

90 m

Eingebaut in Industriehalle

Umgebende Bauteile

Gerduschquelle

Bemerkungen zur Gerduschmessung

Allgemeine Bemerkungen

Schmiede

Fertigbetonwandteile
(Dicke: 24 cm)

Rauschen {iber Lautsprecher

Megabstand aufen:

1,0 m
innen: 1,0 m

LIS-Bericht Nr. 4 (1979)
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Terz-Band-Analyse |Anlage: 24a

LIS und ,Gesamt” Pegel Bauteil: 19
Ordinate: dB/ Tz. _ eHy dB
h To2Negnfcorpg88888 L 8§§§§§§§§§§§§§T ]
— 100
90
80
- 70
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40
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y4
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ALAF = 27 dB

(R, )*=23dB

(R, *=30dB .
T ~T 35
8 16 ns 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

———arHz

LIS-Bericht Nr. 4 (1979)
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Bauteil Nr.

Art

GroRe

Gesamtfliche

Aufbau der Profilitglaswand

77

19

Doppelprofilitglasfldche

Hbhe:
Dicke:

330 cm,

Breite: 2100 cm,
7 mm '

69 m

I |

I

,60mm

Eingebaut in Industriehalle

Umgebende Bauteile

Gerduschquelle

Bemerkungen zur Gerduschmessung

Allgemeine Bemerkungen

LIS-Bericht Nr.

—-250mm—— |

Lagerhalle

Mauerwerk mit vorgesetzter Fertig-
betonplatte, Dicke: 32 cm

Rauschen iiber Lautsprecher

Megabstand aufen:

1,0 m
innen: 1,0 m

4 (1979)
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20

Anlage: 25a
Bauteil:
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Bauteil Nr,

Art

Gr5Re

Gesamtflache

Aufbau der Profilitglaswand

79

20

Doppelprofilitglasfldche

200 cm,
7 mm

Héhe: Breite: 3500 cm,

Dicke:

70 m

| _

]| 1]

160mm

—— 250mm—}

Eingebaut in Industriehalle

Umgebende Bauteile

Gerduschquelle

Bemerkungen zur Gerduschmessung

Allgemeine Bemerkungen

Schmiede

Kalksandsteinmauerwerk

(Dicke: 36 cm)
MeBabstand auBen: 1,0 m
innen: 1,0 m

1LIS-Bericht Nr. 4 (1979)




LIS Differenz-Terzspektren

Anlage: 26a
Bauteil: 17...20

Ordinate: dB/ Tz.

1600

pektren

90

80

70

60

50

40

—_

30

20

10

LIS-Bericht Nr. 4 (1979)




(6L61) ¥ "IN IYOTILg-SITI

Anlage 26: Vergleich der unterschiedlichen "Ddmmwerte" fiir die Bauteilgruppe

"Doppelprofilitglasfldchen"

Bauteil 17 bis 20

"DEdmmwer t e"

Bauteil N r.
17 18 19 20
AI%F = (LAF)J—(LAF)S 30 28 27 26
y ¥
(R ) =ALAF—4 26 24 23 22
¢ ¥¥
(R ) (aus Vergl. mit Be-
zugskurve nach DIN 52210,
Teil 4) 33 33 30 26

18



Anlage: 27a
Bauteil: 21

82
Terz-Band-Analyse

und Gesamt” Pegel

Ordinate: dB/ T2.
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Bauteil Nr. 21

Art : Fenster, geriffeltes Glas,
Dicke 5 mm

GroBe s -, -

Einzelscheibe : Hhe: 195 cm, Breite: 55 cm

Fensterfldche : Breite: 450 cm, Linge: 200 cm

Rahmen : Holzrahmen

Abdichtung : eingekittet

Verschlug : fest eingebaut

Eingebaut in Industriehalle Holzbearbeitungsbetrieb

Kalksandsteinmauerwerk
(Dicke: 24 cm)

Umgebende Bauteile

Gerduschquelle Holzbearbeitungsmaschinen

Bemerkungen zur Gerduschmessung : Mefabstand auBen:

1,0 m
innen: 1,0 m

Allgemeine Bemerkungen

LIS-Bericht Nr., 4 (1979)
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Bauteil Nr, 22

Art : Fenster, Drahtglas,
Dicke: 6 mm
Groge : -, -
Einzelscheibe : Hdhe: 150 cm, Breite: 50 cm
Fensterfldche : Hhe: 150 cm, Breite: 800 cm
Rahmen : Stahlrahmen
Abdichtung : eingekittet
Verschlusg : fest eingebaut
Eingebaut in Industriehalle : Holzbearbeitungsbetrieb

Kalksandsteinmauerwerk
(Dicke: 24 cm)

Umgebende Bauteile

Gerduschquelle Holzbearbeitungsmaschinen

Megabstand auBen: 1
innen: 1

Bemerkungen zur Gerduschmessung

,0m
,0m

Allgemeine Bemerkungen

LIS-Bericht Nr. 4 (1979)



29a
23

Anlage:
Bauteil:

86
Terz-Band-Analyse
und ,Gesamt” Pegel

Ordinate: dB/ Tz.
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Bauteil Nr.

Art

Groke

Einzelscheibe

Fensterfldche

Rahmen

Abdichtung

VerschluB

Eingebaut in Industriehalle

Umgebende Bauteile

Gerduschquelle

Bemerkungen zur Gerduschmessung

Allgemeine Bemerkungen

87

23

Fenster, Drahtglas,
Dicke: 7 mm

Héhe: 200 cm, Breite: 100 cm

Stahlrahmen

eingekittet

fest eingebaut

Holzbearbeitungsbetrieb

Gasbetonwand, Dicke: 15 cm

Holzbearbeitungsmaschinen

Meabstand aufien:

innen:

— ot
.~
ole
=3

LIS-Bericht Nr. 4 (1979)
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Anlage 30: Vergleich der unterschiedlichén "Dimmwerte" fiir die Bauteilgruppe

"Fenster" Bauteil 21 bis 23

"Ddmmwert e" Bauteil N r.
21 22 23

ALAF = (LAF)J-(LAF)S 27 26 24
'y* 4 2 22

(Rw) -ALAF- 3 20
o K¥ .

(Rw) (aus Vergl. mit Be-

zugskurve nach DIN 52210,

Teil 4) 27 24 24

68
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LIS

Terz-Band-Analyse
und ,Gesamt” Pegel

Anlage: 31a
Bauteil: 24

it

nBooNeonEogp g8

Ordinate: dB/ 7z,
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Bauteil Nr.

Art

.GroRe

Konstruktion

Rahmen

Abdichtung

Eingebaut in Industriehalle

Umgebende Bauteile

Gerduschquelle

Bemerkungen zur Gerduschmessung

Allgemeine Bemerkungen

91

24
Lichtkuppel

Hbhe: 225 cm, Breite: 90 c¢m,
W6lbung: 25 cm

verschraubt mit Rahmen
Kunststoff
Gummidichtung
Holzbearbeitﬁngsbetrieb

Spanplatte mit Dachpappe,
Dicke: 2,5 cm

Holzbearbeitungsmaschinen

Megabstand auBien: 0,5 m
innen: 1,0 m

’

LIS-Bericht Nr., 4 (1979)
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Anlage: 32 a
Bauteit:
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Bauteil Nr. : 25

Art a : Lichtkuppel

GroRe : H8he: 265 cm, Breite: 140 cm,
Wolbung: 25 cm

Konstruktion : verschraubt mit Rahmen

Rahmen : Kunststoff ‘

Abdichtung : Gummidichtung

Eingebaut in Industriehalle Holzverarbeitungsbetrieb

Profilblech, Dicke: 2 mm mit
Wadrmedd&mmung und Dachpappe

Umgebende Bauteile

Gerduschquelle Holzverarbeitungsmaschinen

Bemerkungen zur Gerduschmessung

Megabstand auBien: 0,5 m
innen: 1,0 m

Allgemeine Bemerkungen

LIS-Bericht Nr. 4 (1979)
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LIS

Terz-Band-Analyse [Anlage: 33a
und ,Gesamt” Pegel Bauteil: 26

n G o2

125

w8 EeRp 38
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o R n 8 = 8
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LIS-Bericht Nr. 4 (1979)
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Bauteil Nr, 26

Art : Lichtkuppel, Dicke 2 mm

GrogRe : H6he: 250 cm, Breite: 125 cm,
WSlbung: 15 cm

Konstruktion : fest eingeklebt

Rahmen : - -

Abdichtung : - -

Eingebaut in Industriehalle : Holzbearbeitungsbetrieb

Holzdielen, Dicke: 2,5 cm,
mit 2 Lagen Dachpappe

Umgebende Bauteile

Gerduschquelle Holzbearbeitungsmaschinen

Bemerkungen zur Ger&uschmessung

Megabstand aufen: 0,5 m
innen: 1,0 m

Allgemeine Bemerkungen

Landesanstal! fir Immiss)
des Landes Nordrhdn-wofls'fllg?

Bibliothek

LIS-Bericht Nr. 4 (1979)
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Anlage 34:
"Lichtkuppeln"

Vergleich der unterschiedlichen "Ddmmwerte"
Bauteil 24 bis 26

fir die Bauteilgruppe

"DEiAmmwert e"

Bauteil N r,.
24 25 26

AL, = (LAF)J—(LAF)S 33 27 26

'y 4 29 23 22
(R,) = ALyp-

v K%
(R ) (aus Vergl. mit Be-
zugskurve nach DIN 52210,
Teil 4) 30 27 26

L6
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Terz-Band-Analyse |Anlage: 35a

LIS und ,Gesamt” Pegel Bauteil: 27
Ordinate: dB/ Tz. —  e»Hz dB
o
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LIS-Bericht Nr. 4 (1979)
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Bauteil Nr, 27

Art : Gasbeton-Wandplatten

Groge : -

Einzelplatte : H8he: 62,5 cm, Breite: 600 cm,
Dicke: 15 cm

Gesamtfldche T -.-

Fldchengewicht : 100 kg/m2

Eingebaut in Industriehalle Holzbearbeitungsbetrieb

Umgebende Bauteile

Ger&duschquelle Holzbearbeitungsmaschinen

Bemerkungen zur Gerduschmessung : Mefabstand auBen: 1,0 m
innen: 1,0 m

Allgemeine Bemerkungen $ —.-

LIS-Bericht Nr. 4 (1979)
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LIS Terz-Band-Analyse |Anlage: 36a
und ,Gesamt” Pegel Bauteil: 28
Ordinate: dB/ Tz. — »Hz 4B
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Bauteil Nr,. 28

Art : Gasbeton-Wandplatten

GréRe ¢ ==

Einzelplatte : H6he: 62,5 cm, Breite: 600 cm,
Dicke: 15 cm

Gesamtfldche 2 -.-

Flichengewicht : 100 kg/m2

Eingebaut in Industriehalle Holzbearbeitungsbetrieb

Umgebende Bauteile

Gerduschquelle Holzbearbeitungsmaschinen

Bemerkungen zur Gerduschmessung

MegBabstand auBen: 1
1

,O0m
innen: 1,0 m

Allgemeine Bemerkungen

LIS-Bericht Nr. 4 (1979)
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Differenz-Terzspektren |Anlage: 37a
LI S Bauteil: 27...28
Ordinate: dB/ Tz. — w»H dB
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Anlage 37:

"Gasbeton-Wandplatten”

Vergleich der unterschiedlichen "Ddmmwerte"

Bauteil 27 bis 28

fiir die Bauteilgruppe

"Ddmmwerte" Bauteil N r.
27 28

AL, = (Lpp) 5= (Lap)s 38 38
' %

(Rw) = ALAF-4 34 34
¢ X%

(Rw) (aus Vergl. mit Be-

zugskurve nach DIN 52210,

Teil 4) 41 38

€0T
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Anlage:
Bauteil:

104
Terz-Band-Analyse

und ,Gesamt” Pegel

Ordinate: dB/ Tz.
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Bauteil Nr,

Art

GroRe

Einzelplatte

Gesamtfladche

Flachengewicht

Eingebaut in Industriehalle

Umgebende Bauteile

Gerduschqguelle

Bemerkungen zur Gerduschmessung

Allgemeine Bemerkungen

105

29

Kalksandsteinmauerwerk,

Dicke: 36,5 cm

H5he: 4 m, Breite: 30 m
2

730 kg/m

Holzbearbeitungsbetrieb

Holzbearbeitungsmaschinen

Megabstand auBien:

innen:

—d d
.« «
[oNe
g3 3

LIS-Bericht Nr. 4 (1979)
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Terz-Band-Analyse Anlage: 39a

LIS und ,Gesamt” Pegel Bauteil: 30
Ordinate: dB/ Tz. —  e»Hz dB
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(R, J*=39dB
TR "= 42dB .
— .
16 35 63 125 250 500 1000 2000 pare) 8000

——-—H2Z

LIS-Bericht Nr. 4 (1979)




Bauteil Nr,

Art

Grofle

Einzelplatte

Gesamtfl&dche

Fl3dchengewicht

Eingebaut in Industriehalle

Umgebende Bauteile

Gerduschquelle

Bemerkungen zur Gerduschmessung

Allgemeine Bemerkungen

107

30

Kalksandsteinmauerwerk,
Dicke: 24 cm + 6 cm Klinker

Hhe: 5 m, Breite: 7 m
2
450 kg/m

Holzbearbeitungsbetrieb .

Holzbearbeitungsmaschinen

Megsabstand aufen:

innen:

oo
83

LIS-Bericht Nr. 4 (1979)
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LIS Terz-Band-Analyse |Anlage:40a
und ,Gesamt” Pegel Bauteil: 31
Ordinate: dB/ Tz. — eHz 4B
o BooY el a8 8888 2 8§§§§§%§§§§§§§T
100
S0
80
70
60
50
40
== 30
Z 20
”

10

ALAF = 3SdB

(R, )*=31dB
(R, *=39dB {5 .

. — I :
8 16 ns 63 125 250 500 1000 2000 £00 8000

—eHz

LIS-Bericht Nr. 4 (1979)
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Bauteil Nr. : 31

Kalksandsteinmauerwerk,
Dicke: 24 cm

Art

Groge : - -
Einzelplatte : ~-.-

Gesamtflidche : H6he: 850 cm, Breite: 2150 cm
Flichengewicht : 450 kg/m2

Eingebaut in Industriehalle : Heizwerk

Umgebende Bauteile I

Gerduschquelle : Kesselanlage

Bemerkungen zur Gerduschmessung

MeBabstand aufen: 1
1

,0m
innen: 1,0 m

Allgemeine Bemerkungen

LIS-Bericht Nr. 4 (1979)
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Terz-Band-Anaglyse
und ,Gesamt” Pegel

Anlage: 41a
Bauteil: 32

Ordinate: dB/ Tz.

90

80

70

60

20

ALr = 28dB

(R, )*= 24 dB

[R,, 1™ 34 dB

2000 00 8000

—eHZ

ns 63 125 250 500 1000

LIS-Bericht Nr. 4 (1979)
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Bauteil Nr,. s 32

Kalksandsteinmauerwerk,
Dicke: 24 cm

Art

Groge : - -
Einzelplatte : -.-

Gesamtfldche : H5he: 1250 cm, Breite: 3500 cm
Flichengewicht : 450 kg/m2

Eingebaut in Industriehalle : Betonfertigteilwerk

Umgebende Bauteile HE

Gerduschquelle : Rlittelmaschine

Bemerkungen zur Gerduschmessung : Mefabstand auBen:

1,0 m
innen: 1,0 m

Allgemeine Bemerkungen

LIS-Bericht Nr. 4 (1979)
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. Anlage: 42a
LIS Differenz -Terzspektren Bauteil: 29...32
Ordinate: dB/ Tz, ——»Hz dB
wn wn == o8 8 e § i
eBecfenntorn38 8838583558 8EEE8ERES T <5
- 100
Vergleich der gemessenen Differenz-Terzspektren
fur die Bauteile 29..32 30
80
70
60
Bauteil 30
150
— - 40
auteil 32 13
30
= o Bauteil 31
20
—F Bauteil 29F4—F31 10

: , i — —— m— pr

8 16 N5 63 125 250 500 1000 2000 Q00 800

LIS-Bericht Nr. 4 (1979)



Anlage 42: Vergleich der unterschiedlichen "Ddmmwerte" filir die Bauteilgruppe

"Kalksandsteinmauerwerk" Bauteil 29 bis 32

"Dammwer t e" Bauteil N r.
o 29 30 31 32
~
0
@
2. ALAF = (LAF)J-(LAF)S 44 43 35 28
0
=
r'-
z -
X &
o> , ¥
~ (Rw) =ALAF—4 40 39 31 24
O
~J
L

v * ¥

(R ) (aus Vergl. mit Be-

zugskurve nach DIN 52210,

Teil 4) 43 42 39 34




114

LIS

Terz- Band-Analyse Anlage:43a

und ,Gesamt” Pegel Bauteil: 33
Ordinate: dB/ Tz. —»Hz dB
wBoofecnfoppeB8esB88agRER 88 BEEE T <5
100
90
80
70 =
60
50
V4 40
V4
- 30
20
10
ALAF=‘6 dB
(R, *=42dB
(R, I°t 44 dB o |
35
8 16 ns 63 125 250 500 1000 2000 /00 4] 8000

—eH2

LIS-Bericht Nr. 4 (1979)
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Bauteil Nr,. 33

Art ¢ Dachhaut

Aufbau : Betonplatten, Dicke: 6 cm
Korkschicht, Dicke: 6 cm
Pappschicht, Dicke: 4 cm
FEingebaut in Industriehalle : Weherei

“Tprebende Bauteile

03
1
1

Gerduschquelle : Webstiihle

Meflabstand aufen:
innen:

Bemerkungen zur Gerduschmessung

R g
.~
oNe)]
=R

Allgemeine Bemerkungen

LIS-Bericht Nr. 4 (1979)
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Terz-Band-Analyse |Anlage: 4a

LIS und ,Gesamt” Pegel Bauteil: 34
Ordinate: dB/ Tz. - eHz dB
 BoofenBorggB8BB88RE 855%%%%%§§§§§5T oS
—] 100
90
80
70
& 60
] 50
40 -
£
30
20
10
ALar = 38dB
(Rw)*= 34 dBF= =
(Rwl*™= 42dB|—t .
35
8 16 35 63 125 250 500 1000 2000 Q000 8000

—-Hz

ILIS~-Bericht Nr. 4 (1979)
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Bauteil Nr. : 34
Art : Dachhaut
Aufbau : Betondicke 16 cm
3 Lagen Dachpappe
Heizbitumenanstrich 4 cm
Wadrmeddmmung 2 x 3 xm
5 cm Kiesaufschiittung
Eingebaut in Industriehalle : Heizwerk

Umgebende Bauteile

Kesselanlage

Gerduschquelle
(Ventilator, Brennergerdusche)

Bemerkungen zur Gerduschmessung : MeBabstand auRBen:
innen:

oo
5

Allgemeine Bemerkungen

LIS-Bericht Nr. 4 (1979)
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Terz-Band-Analyse |Anlage: 45a
LIS und ,Gesamt” Pegel Bauteil: 35

Ordinate: dB/ Tz. ——Hz dB
o o b=1 ©d
e3o28eanfogna8 883838355088 g88EES

90
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70

60

= 50
T 40
= 30
V4
7 20
10
ALy =35 dB
(Ri"=31 dB
(R, 394B = |
- - : : — —— ‘<
$ 6 A5 63 125 250 S0 1000 2000 00 8O

—eHz

LIS-Bericht Nr. 4 (1979)
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LIS Terz-Band-Analyse |Anlage:46q
und ,Gesamt” Pegel Bauteil: 36

Ordinate. dB/ Tz. —  »Hz dB
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LIS~Bericht Nr. 4 (1979}



121

Bauteil Nr, : 26

Art : Dachhaut

Aufbau : Spanplatte 25 mm + 2 Lagen Dach-
pappe

Eingebaut in Industriehalle Holzbearbeitungsbetrieb

Umgebende Bauteile I -

Gerduschquelle . ' : Holzbearbeitungsmaschinen

Bemerkungen zur Gerduschmessung : MeRabstand aufen: 1,0 m
innen: 1,0 m

Allgemeine Bemerkungen

I
1

LIS-Bericht Nr. 4 (1979)
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Terz-Band-Analyse [Anlage: 47a
LIS und ,Gesamt” Pegel Bauteil: 37

Ordinate: dB/ Tz. — »Hz dB
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LIS-Bericht Nr. 4 (1979)



Bauteil Nr. : 37
Art ‘ : Dachhaut
Aufbau : Spanplatte Dicke: 36 mm

6 cm Glaswolle

70 cm Alu-Rabitzplatten
Eingebaut in Industriehalle : Holzbearbeitungsbetrieb
Umgebende Bauteile P —.-
Gerduschquelle : Holzbearbeitungsmaschinen

Megabstand auBen:
innen:

oe

Bemerkungen zur Gerduschmessung 1,0m
7,0 m

Allgemeine Bemerkungen

LIS-Bericht Nr. 4 (1979)
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LIS

Terz-Band-Analyse [Antage: 48a

und ,Gesamt” Pegel Bauteil: 38
Ordinate: dB/ Tz. — »Hz dB
(o]
o 3-2fecnfonantogRosangEng8igBEgEs

t4 4441
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LIS-Bericht Nr. 4 (1979)
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Bauteil Nr. : 38
Art : Dachhaut
Aufbau : Holzdielen Dicke: 25 mm

+ 2 Lagen Dachpappe

Eingebaut in Industriehalle Holzbearbeitungsbetrieb

Umgebende Bauteile

Gerduschquelle Holzbearbeitungsmaschinen

Bemerkungen zur Ger&uschmessung : MeBabstand aufen:
innen:

oNe]
g 3

— —d
- -

Allgemeine Bemerkungen : -

LIS-Bericht Nr. 4 (1979)
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. Anlage: 49 a
LIS Differenz-Terzspektren Bauteil: 33..38

Ordinate: dB/ Tz. —eHz dB

) v Voo o o @ 1] 8 8 8 8
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LIS-Bericht Nr. 4 (1979)
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Anlage 49: Vergleich der unterschiedlichen "Dammwerte"

fiir die Bauteilgruppe

"Dicher" Bauteil 33 bis 38
"DEmmwert e" Bauteil N r.
33 34 35 36 37 38
ALAF = (LAF)J--(LAF)S 46 38 35 35 32 28
'*
(Rw) —-AL%F—4 42 34 31 31 28 24
'**
(Rw) (aus Vergl. mit Be-
zugskurve nach DIN 52210,
Teil 4) 44 42 39 35 31 28

LZ1
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Anlage: SOa
Bauteil:

128
Terz-Band-Analyse

und ,Gesamt” Pegel

Ordinate: dB/ Tz.

LIS
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LIS-Bericht Nr. 4 (1979)
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Bauteil Nr,

Art

GroRe

Konstruktion

Tliren

Eingebaut in Industriehalle

Umgebende Bauteile

Gerauschquelle

Bemerkungen zur Gerduschmessung

Allgemeine Bemerkungen

129

39

Schallschleuse

H5he: 4 m, Breite: 3,7 m,
Linge: 6 m

Kalksandsteinmauerwerk, Betondecke

vorn und hinten Plastiktiiren,
Dicke: 7 mm

Schmiedebetrieb

Mauerwerk

Rauschen iiber Lautsprecher

MegRabstand aufen: 1
innen: 1

oo
3 5

LIS-Bericht Nr. 4 (1979)
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LIS

Terz-Band-Analyse
und Gesamt" Pegel

Anlage: S51a
Bauteil: 40

Ordinate: dB/ Tz. — _w»Hz dB
o o o o Q _
pBo2fennfornaB 3R g3 cRBE3R8EEES
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% ns 63 125 25 500 1000 2000 00 80D
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LIS-Bericht Nr. 4 (1979)
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Bauteil Nr. : 40
Art : Schallschleuse
GroRe : H5he: 5,5 m, Breite: 3,65 m,

Linge: 6,10 m

Konstruktion : Innenflichen mit Mineralfaser-
platten verkleidet

Tiren - : vorn und hinten Plastiktiiren,
Dicke: 7 mm

Eingebaut in Industriehalle : Schmiedebetrieb

Umgebende Bauteile : Mauerwerk

Gerduschquelle : Ofengerdusch

Bemerkungen zur Gerduschmessung : Mefabstand auBen: 1,0 m
innen: 1,0 m

Allgemeine Bemerkungen

ILIS-Bericht Nr. 4 (1979)
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LIS Differenz-Terzspekt

| - 52
ren Anlage a

Bauteil: 39...

40

Ordinate: dB/ Tz.
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LIS-Bericht Nr. 4 (1979)
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Anlage 52: Vergleich der unterschiedlichen "Ddmmwerte"

"Schallschleuse"

Bauteil 39 bis 40

fir die Bauteilgruppe

"Dimmwert e"

Bauteil N r.
39 40
ALAF = (LAF)J—(LAF)S 25 22
'
(Rw) =ALAF—4 21 18
t £x .
(Rw) (aus Vergl. mit Be-
zugskurve nach DIN 522170,
Teil 4) 29 23

EET
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